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Linh vuc ky thuat duwgce dé cap

Sang ché @& cap dén tAm kim loai dugc phu va phuong phép san xuét tim kim

loai dugc phu nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

TAm kim loai dugc phi thudng duge sit dung trong céc cong trinh x4y dung
ngoai trdi, két cdu ky thuat dan dung va twong ty. Tam kim loai dugc phii nay thuong
bi cac vét & do sy bam dinh cta chit gay 6 nhiém gbc cacbon (sau day goi 1a cacbon
ky nudc) ¢ chira trong khi thai cia xe 6td, khoi cong nghiép va/hodc khi xa khac. Cy
thé, vét 6 bam dinh theo vét mua (sau ddy goi 1a “vét 6 vét mua”) 1a d& cha y hon.
Chinh vét 6 vét mua ludn xuét hién c6 thé thdy duoc trong khoang thdi gian tuong dbi
ngén trén tim kim loai dugc pht thong thuong, va do d6 c6 nhu cau dbi voi tAm kim

loai dugc phti ma khong dé dang tao thanh vét § do vét mua.

Trong nhitng nam gan day, c6 dé xuét ngan vét & vét mua bang cach st dung
16p phit ¢6 goc tiép xtic nrde nhéd hon hodc bing 60°, cu thé 14 16p phu wa nuée. Trén
b& mit cua 16p pha ua nudc co goc tiép xtc nude nhd, cho ring cacbon ky nuéc co
nhiéu khé néng di chuyén khéi bé mit cing véi nude mua va do d6 bi ria troi. Vi du
vé ph&cmg phép tao ra dic tinh wa nuéc bé mat cta tim kim loai dugc phu 13 phuong
phap ma trong d6 16p phu trén ciing wa nude cao dugce tao thanh tir vat liéu phud hitu co
chua silicat hitu co hodc phan ngung tu cta né (tai liéu sang ché s6 1). Phuong phap
khac ciing duge dé& xuit, nhu phuong phap trong d6 bé mit cia 16p phi chita nhya
polysilg)xan da dugc xtr ly phéng dién hoa (tai liu sang ché sb 2), va phuong phap
trong &é b& mit cua 16p phi dugc tao thanh trén tAm kim loai dd dwgc xir ly phong
dién hoa & 200W/m2/phit hodic 16n hon (tai lidu sang ché sb 3). Ngoai ra, ciing dé xuét

phuong phéap trong do6 16p phu chira hat bao gbm axit silixic va hop chit héa rén cia
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hop chét silyl ¢ thé thity phan dugc xir Iy bang ngon Itra, xir ly plasma hogc xir 1y
phong dién hoa (tai li€u sang ché s6 4).
Danh muc tai liéu trich din
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché s6 1: W01994/6870
Tai liéu sang ché s6 2: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 H5-59330
Tai liéu sang ché s6 3: Cong bb don yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2000-61391
Tai lidu séng ché sb 4: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2006-102671
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Mot trong céac k¥ thuéat bét ky dugc mo ta trong cac tai liéu sdng ché tir s6 1 dén
tai liéu sang ché sb 4 1a c6 thé lam lte'mg dic tinh wa nudc cia bé miat cla tAm kim loai
dugc phu; tuy nhién, kho co thé ngan chin vét § vét mua t5t khi chi st dung phuong
phép xtr ly & trén. Nguyén nhan cho su khong phu hop cd thé duogc suy luan ra nhu sau.
Khi nudc mua chay xubng bé mit clia tAm kim loai duoc phu wa nuée trong vét mua,
cacbon ky nudc it c6 kha néng chay tai cic mép cua vét mua ma tbc @6 dong chay nho,
va do do gitt lai tai cac mép. Trong khi d6, cacbon ky nudc di chuyén khoi bé mat
cung voi nudc mua duge thu hut dén va di chuyén vé phia cacbon ky nuéc tai cadc mép.
Do viy, vét & vét mua dugce tao thanh bdi su léng dong cham cua cacbon ky nuéc tir

mép dén gifta vé€t mua.

Sang ché dugc thuc hién d€ giai quyét cac van de néu trén. Muc dich cua sang
ché 1a dé xuét tam kim loai dugc phu c6 bé mat ma khong dé dang tao thanh vét 5 vét

mua, va phuong phap san xuat tim kim loai dugc phu nay.

Gidi quyét van dé
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Sang ché dé xuét phwong phép sén xuét tim kim loai dugc phu nhu sau:

[1] Phuong phép san xuét tAm kim loai duoc phii, phuong phap bao gbm céc
buéc: tao ra 16p phu trén bé mit clia tAm kim loai, 16p pht nay ¢6 do nham trung binh
sb hoc Ra 1a tir 0,3 dén 3,0 pum, va n6ng dd nguyén tir silic nhdé hon 1,0% atm (%
‘nguyén ti) trén bé mit 16p phi nay, d6 nham trung binh sb hoc Ra dugc tinh toén theo
JIS B0601:2013, va ndng do nguyén ti silic duge do béng quang phd dién tir tia X
bang cach st dung tia AlKa lam ngudn tia X; va xu ly bang ngon lira 16p phu & nhiét

lwong tir 30 dén 1.000 kJ/m?.

[2] Phuong phap theo muc [1], trong d6 16p phti nay chita nhya polyeste hodc
nhua acrylic.

Sang ché ciing dé xuét tim kim loai dugc phii nhu dudi day.

[3] TAm kim loai dwgc phu bao gbm tAm kim loai; va 16p phii ¢6 o nham trung
binh s6 hoc Ra tir 0,3 dén 3,0 pm, ndng do nguyén ti silic nhd hon 10% atm (%
nguyén tir) trén bé mit cua 16p phu, va goc trugt ctia metylen iodua 13 bing 15° hodc
16n hon va bing 45° hodc nhd hon trén bé mit, 16p pht nay dugc tao thanh trén tdm
kim loai, d6 nhdm trung binh sé hoc Ra dugc tinh toan theo JIS B0601:2013, va nong
do6 nguyén tu silic dugc do bang quang phd dién tir tia X bang cach sir dung tia AlKa
lam ngudn tia X.

[4] TAm kim loai dugc phi theo muc [3], trong d6 16p phil chira nhua polyeste
ho#c nhya acrylic.

Hiéu qua dat duoc cua sang ché

Phuong phép san xuét theo sang ché cho phép thu duogc tdm kim loai dugc phit
ma khong dé& tao thanh vét 6 vét mua trén bé miit.
MBS ta viin tit cac hinh vé

FIG.1A 13 hinh v& nhin tir mdt bén cta dau dbt cia thiét bi @6t d& xtr ly bing
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ngon lira, FIG.1B 1a hinh v& nhin tir phia truéc clia dau d6t, va FIG.1C 1a hinh nhin tir
dudi 1én cta dau dot;

FIG.2A 13 hinh v& nhin tir mit bén cia dau dét cua thiét bi ddt khac dé xu 1y
bing ngon lira, va FIG.2B 1a hinh v& nhin tir duéi lén ctia dau dot.
MB& ta chi tiét sang ché

Sang ché @& cap dén tAm kim loai dugc phii va phuong phap san xut tAm kim
loai duoc phu nay. Nhu dd mo ta & trén, viéc ngén vét § vét mua thuong duoc thuc
hién bing céch tao thanh dic tinh wa nuéc bé mit cia tim kim loai dwgc phi theo
phuong phap thong thuong. Tuy nhién, cacbon ky nudc di chuyén khoi bé mit cling
v6i nueéc mua c6 nhiéu kha nang dugc ling dong theo vét mua theo phuong phap nay,

va do d6 ¢6 nhiéu kha nang tao ra vét 0 vét mua.

Céc tac gia da phat hién ring dé ngan vét § vét mua, thi sy can bang 13 quan
trong gitta (1) ddc tinh wa nu¢c cua bé mit tAm kim loai duoc phu, va (2) dd nham bé
mit cla tdm kim loai dugc pht. Vi du, trén tAm kim loai dugc phu cé bé mait tron
muot va ky nudc, cacbon ky nudc bam dinh trén bé mit lan tda trén bé mat boi nude
mua va c6 nhiéu kha ning két dinh theo vét mua. Ngoai ra, cacbon ky nudc ¢6 thé di
chuyén d& dang trén bé mit. Do d6, cacbon ky nude bam dinh trén cac ving khac dugc
hut dén va ling dong trén cacbon ky nuéc bam dinh theo vét mua, va do d6 vét § vét
mua dugc tao thanh trong thoi gian twong doi ngén. Trén tAm kim loai dugc pht c6 bé
mit tron muot va wa nude, su di chuyén cia cacbon ky nuéc bam dinh trén bé mit 16p
phu bi ngén can mot phin nao d6; tuy nhién, cacbon ky nuéc roi di chuyén khoi bé
mdt cung véi nudc mua dugc léng dong cham theo vét mua. Do d0, theo thoi gian tao

ra vét 6 vét mua.

Trong khi do, séng ché tao ra 16p phd ¢6 d§ nham trung binh s6 hoc Ra tir 0,3
dén 3,0 pum trén bé& mit cia tAm kim loai, va ngoai ra thuc hién xtr ly béng ngon lra

trén 16p phd. Phuong phap nay cho phép thu dugc tAm kim loai dugc phu c6 16p phi
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¢6 tinh khong déu bé mit thich hop va dic tinh wa nude cao ddng déu (16p phii c6 goe
truot cia metylen iodua la bang 15° hoic 16n hon va bing 45 ° nho hon. Trén tAm kim
loai dugc phu nay, cacbon ky nudc it c6 kha ning di chuyén trén bé mit ctia n6 do tinh
khong déu trén bé& mit cta 16p phil ngay ca khi cacbon ky nudc roi khéi bé mit cing
voi nuéc mua. Dic tinh wa nude cia bé mat 16p phi cling lam giam sy di chuyén ctia
cacbon ky nudc mot phan nao d6. Do d6, cacbon ky nudc it c6 kha nang di chuyén
trén bé mat 16p pht ngay ca khi nu¢e mua chay xubng bé mit cla tAm kim loai dugc

pht theo vét mua, va do do it c6 kha ning tao ra vét 6 vét mua.

Khi d6 nham trung binh sé hoc Ra ctia 16p phu trén 3,0 pm, 16p chén duoc tao
fhénh do tinh khong déu trén bé mit phi trd nén rt 16n. Trong trudng hop nay, c6 thé
ngan chan sy tao thanh vét 6 vét mua ma khong lam ting dic tinh va nude cua bé mit
16p phu. Tuy nhién, dd nham trung binh s6 hoc Ra cta 16p phu trén 3,0 um dén dén do
nham bé mit ctia 16p pht qua 16n, do do giam tinh ubn cong ciia tim kim loai dugc
phu hoac tdng kha ning tao ra vét § khac voi vét 6 vét mua. Mit khac, khi 6 nham
trung binh s6 hoc Ra ctia 16p pht duéi 0,3 Lun, 16p chin duoc tao thanh boi tinh khong
déu cta bé mit tré nén khong dép tmg. Trong trudng hop nay, cacbon ky nudc nhiéu
kha ning c6 thé di chuyén ngay ca khi dic tinh va nuée cia bé mit 16p phu ting Ién.

Diéu nay dan dén chirc ndng ngan chin vet 0 vét mua khong dap tng.

Nhu véi cac phuong phap dé tao thanh dic tinh wa nuéce bé mit 16p phu, xir 1y
phong dién hoa, x{r ly plasma va phuong phap tuong tu da biét dén khéc véi phuong
phap xtr Iy bang ngon lira nhur dwgc md ta trong tai liéu séng ché sé 4 & trén. Tuy nhién,
xu ly phéng dién hoa c6 thé khong duge thuc hién ddng déu, va tao ra viing wa nudc
cao hon va ving ua nudc thap hon trén bé mit 16p phi. Cacbon ky nudc ¢6 xu hudng
két tu lai xung quanh vung uva nudc thép nhu 1a diém day, va do d6 khong thé tao ra
chirc nang ngan vét 6 vét mua. Ngoai ra, xir Iy plasma can thiét bi 16n, cling nhu
khoang thoi gian rit dai dé ting dic tinh wa nuéce ddng déu. Mit khac, xir ly bang ngon

Itta ¢6 hiéu qua, sao cho 16p phu c6 thé dugc tao thanh dic tinh wa nudc hi€u qua va
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dbng déu trong khoang thoi gian ngin ma khong can st dung thiét bi 16n.

Theo d6, nhu da dugc mo tad & trén, tAm kim loai dugc phu thu duge béng
phuong phép theo sang ché it c6 kha ning tao ra vét 6 vét mua. Do do, tim kim loai
dugce phu ¢ thé duoc st dung 1am v4t liéu x4y dung bén ngoai cho céc toa nha khac
nhau hodc cac cong trinh khac. Trong phén duéi day, mdi budc trong phuong phap san

xuét tAm kim loai dugc phii theo séng ché s& duge mo ta.
Budc tao 16p phu

Trong budc nay, 16p phi ¢6 d6 nhadm trung binh s6 hoc Ra tir 0,3 dén 3,0 pm,
duoc tinh toan theo JIS B0601:2013 (tuong Ung véi tiéu chuén ISO 4287:1997), dugc
tao thanh trén bé mit cua tim kim loai. Tét hon 14, 6 nham trung binh s6 hoc Ra 1a tir
0,4 dén 2,5 pm va tbt hon nita 1a tir 0,5 dén 2,0 pm dé giam kha ning tao ra khong chi
vét & vét mua ma con vét 6 khac vét & vet mua. Phuong phép bit ky c6 thé dugc sur
dung dé diéu chinh d6 nham trung binh s6 hoc ciia bé mat 16p pht, va vi du, 40 nham
trung binh sb hoc co thé dugc diéu chinh béng, vi du, lugng hodc su két hop cua cac
hat {/6 co va hat hitu co duoc mo ta dudi day. Hinh dang cua bé mat 16p phu duge do
str dung thiét bi do d6 nhdm bé mat kiéu kim ghi.

Ngoai ra, 16p phii ¢6 ndng dd nguyén t silic (sau day goi la “ndng dd nguyén
tr Si” nhod hon 1,0% atm (% nguyén tr), t6t hon 14 nhé hon hogc bang 0,7% atm (%
nguyén tir) trén bé mit ctia 16p phi, dugc do bing quang phd dién tir tia X (sau day goi
1a “XPS™). Sb luong nguyén ti silic trén bé mat 16p phu 1a gié tri duge do bang XPS
trong cac diéu kién dudi day.

Thiét bi phan tich XPS: AXIS Nova (dugc san xuét boi Kratos Analytical
Limited)

Ngudn tia X: AIKa monocrom héa (1486.6 €V)

Vung dugc phan tich: 300 x 700 pm
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Mitc d6 chan khong trong budng phén tich: 1,0x10-"Pa

Theo tai li€u sang ché s6 1 dugc md ta & trén va tai liéu twong ty, gia ting sy
khang nudc cua 16p phu dugce tao thanh bang cach sir dung nguyén liéu phu chira
silicat hitu co hodc phén ngung tu cia né. Tuy nhién, khong thé thu dugc dic tinh wa
nuéce khi silic trén bé mit 16p phi khong dugc tao du ddm dac. Ngoai ra, luong 16n
silicat hitu co hodc chét tuong tu nén dugc su dung dé dam bao tao thanh dic tinh wa
nudc trén bé mit 16p phu; tuy nhién, chinh vat liéu phu ¢6 tinh 4n dinh bao quan thip,
va kho dugc ap dung ddng déu trong qué trinh tao 16p phu. Trong khi do, theo séng
ché su khang nuéc ctia 16p phu ting 1én bang xir ly bang ngon lira s& dugc md ta dudi
ddy vé co ban khong can st dung hop chit chira Si bét ky, nhu silicat hitu co. Do do,

16p phu thu dugc co do day ddng déu va cé dic tinh wa nuéc.

Trong budc nay, ché phim nhwa dugc phi 1én bé mat cua tAm kim loai va dugc
hoéa rén, nhe d6 thu duge 16p phi. C6 thé chon phuong phap thich hop bat ky tir céc
phuong phap di biét theo linh vuc k§ thuat trude, dé pht ché phdm nhua 1én bé mit
_cﬁa tAm kim loai. Vi du vé& cac phuong phap phi ché phim nhua bao gbébm phuong
phap phu lan, phwong phéap théi man, phuong phap phi quay, phuong phap phun
khong khi, phuong phap phun khong c6 khong khi va phuong phap nhing va kéo 1€n.
Phuong phap phu lan duge wu tién do phuwong phéap nay cé thé thu dugc 16p phi c6 do

nham trung binh sb6 hoc Ra nhu duoc mé ta trén.

Phuong phap héa rin ché pham nhua duoc chon thich hop tuy theo loai nhua
va/hodc yéu td tuong tu trong ché phdm nhua, va c6 thé 14, vi du, siy kho bang cach
gia nhiét. Nhiét do trong qué trinh xir Iy sdy kho t6t hon Ia tir 120°C dén 300°C, tét
hon nita 1a tir 150°C dén 280°C va van t6t hon nita 14 tir 180°C dén 260°C khi xét vé
khia canh ngén sy phéan hily nhya va/hoéc yéu t6 twong tu trong ché phidm nhya va thu
duge 16p phi ddng nhét. Thoi gian dé xur 1y séy kho khong bi giéi han cu thé, va tét

hon 1a tir 3 dén 90 gidy, t5t hon nira 1a tir 10 dén 70 gidy va tham chi t5t hon nita 1a tir
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20 dén 60 gidy.

Do day cua 16p phi dugc tao thanh trén tAm kim loai dugc chon thich hgp tuy
theo, vi du, yéu ciu st dung tAdm kim loai dugc pht va thuong ndm trong khoang tir 3
dén 30 pm. Do day thu dugc bang phuong phép trong lyuc tir ty trong cia 16p phu dugce
séy kho, va su chénh 1€ch khéi luong cua tAm kim loai dugc phil trude va sau khi loai
b6 16p phi bang phun cét hodc bang phuong phap tuong tu. Lép phil qud mong c6 do
bén va tinh chit che chin khong dap tng. Lép pht qua day lam tang chi phi san xuét

va ¢6 thé tao ra cac chd rd trong qua trinh say kho.

TAm kim loai bét ky thuong duoc st dung lam bang xay dung c6 thé dugc sir
dung lam tAm kim loai trén d6 dugc phu ché phém nhua. Vi du vé thm kim loai bao
gbm tAm kim loai dugc phu, nhu tdm kim loai pht hop kim Zn-55% nhdm nhing néng,
tAm thép, nhu tAm thép thong thuong va tdm thép khong g, tAm nhom va tim ddng.
TAm kim loai ¢6 thé c6 mang chuyén héa héa hoc, mang phu bén dudi va/hodc mang
twong ty trén bé mat nim trong khoang ma khong lam can tré hi¢u qua dat dugc cia
sang ché. Ngoai ra, tim kim loai c6 thé.duqc dap ndi, vé dé c6 dugc tinh khong dong

déu nam trong khoang ma khong lam giam hiéu qua cta sang che.

b6 day cua tAm kim loai khong bi gidi han cu thé, va ¢ thé duoc chon thich
hop tuy theo viéc st dung tAm kim loai dugc phu. Vi du, do day cua tAm kim loai ¢
thé 1a tir 0,15 dén 0,5 mm khi tAm kim loai dugc pht duge st dung lam vat liéu trugt
kim loai.

C6 thé str dung ché phdm nhua bét ky dé tao 16p phii mién 1a 16p phi co do
nham bé mit mong mudn c6 thé duoc tao thanh trén bé mit tAm kim loai bing cach
hoéa rin ché phém nhua. Ché phém nhua dugc phu trong budc nay co6 thé 13, vi du, hén
hop chira nhua, chét hoa rén, hat hitu co, chit tao mau va chét tuong tu khéc.

Nhuya 13 mot thanh phén tré thanh chat gin két 16p phu thu duge bang cach phii

ché phdm nhwa. Céc vi du vé nhyra bao gém céc hop chét polyme, nhu nhua polyeste,
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nhua polyeste uretan, nhya amino-polyeste, nhyua actylic, nhua acrylic uretan, nhya
amino-acrylic, nhua poly(vinyliden florua), nhua polyuretan, nhua epoxy, nhya
polyvinyl alcohol, nhua phenol va floroesin. Nhya polyeste, nhua polyeste uretan,
nhua amino-polyeste, nhua acrylic, nhua acrylic uretan, nhya amino-acrylic, nhya
poly(vinyliden florua) dugc uu tién do kha ning khang cao d6i véi su két dinh vét 6.

Cu thé, nhya polyeste va nhya acrylic dugc wu tién hon do do bén thoi tiét cao.

Nhua polyeste ¢6 thé 12 nhwa bat ky da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuét
nay dugc didu ché bang cach da triing ngung axit cacboxylic da hoa tri va polyhydric
alcohol. Vi du v axit cacboxylic da hoa tri bao gém axit terephthalic, axit isophthalic,
axit phthalic va anhydrit cua no6; axit dicarboxylic thom nhu axit
2,6-naphthalendicarboxylic, axit 2,7-naphthalendicarboxylic va anhydrit cta nd, axit
dicarboxylic béo nhu axit sucxinic, axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, axit
dodecandicarboxylic, axit 1,4-xyclohexandicarboxylic va anhydrit ctia né; lacton nhu
y-butyrolacton va e-caprolacton; axit cacboxylic da hda tri ¢6 hoa tri 3 hodc lon hon,
nhu axit rimelitic, axit trimesic, axit pyromelitic. Nhua polyeste c6 thé bao gdm chi
mot Két cu din xuét tir axit cacboxylic da hoa tri, hodc hai hoac nhiéu Két ciu din

xudt tir axit cacboxylic da héa tri.

Vi du vé polyhdric alcohol bao gbm glycol nhu etylen glycol, 1,2-propandiol,
1,3-propandiol,  1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,2-pentandiol,
1,4-pentandiol, 1,5-pentandiol, 2,3-pentandiol, 1,4-hexandiol, 2,5-hexandiol,
1,5-hexandiol,  3-metyl-1,5-pentandiol,  dietylen  glycol, trietylen glycol,
1,2-dodecandiol,  1,2-octadecanediol, neopentyl  glycol, 1,4-xyclohexandiol,
1,4-xyclohexandimetanol, san phim cong ciia bisphenol A alkylen va san phdm cong
cua bisphenol S alkylen oxit; va polyhydric alcohol c6 hoéa tri 3 hodc 16n hon, nhu
trimetylolpropan, glyxerin va pentaerythritol. Nhua polyeste ¢ thé bao gdm chi mét
Két cAu dan xuét tir polyhydric alcohol, hodc hai hodc nhiéu Két cdu din xudt tir

polyhydric alcohol.
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Khi nhya duge md ta & trén 1a nhwa polyeste, khdi lugng phan tir s6 trung binh
sé clia n6 dugc do biang phuong phap sic ky thim thiu gel (sau ddy goi 1a “GPC”) t6t
hon 14 tir 2.000 dén 8.000. Khéi luong phan ti trung binh sé nho hon 2.000 c6 thé
giém kha ning tao hinh nén ép cuia tAm kim loai dugc phu, do d6 6 thé tao _ré nat vo
16p phu. Khdi lugng phén tir trung binh s6 trén 8.000 lam giam méat do lién két_ ng;ang
cua 16p phu thu duge, do d6 co thé giam &o bén thoi tiét cta 16p phii. Xét vé sy can
bing kha nang tao hinh nén ép va do bén thoi tiét, khdi luong phan tfr trung binh s6

d3ic biét wu tién 1a tr 3.000 dén 6.000.

Nhua acrylic c6 thé 1a nhua bat ky chira (meth)acrylat 14 thanh phan monome,
va ¢6 thé chtra thanh phin monome khac lam mot thanh phin ctia n6 bd sung vao
(meth)acrylat. O ddy, (meth)acrylat dé cép dén acrylat hoic methacrylat. Vi du vé
thanh phan monome chu thanh nhua acrylic bao gbm (meth)acrylat va xycloalkyl este
ctia (meth)acrylic déu bao gdm nhom este c6 tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon, nhu metyl
(meth)acrylat, etyl (meth)acrylat, n-propyl (meth)acrylat, isopropyl (meth)acrylat, n-,
i-, hodc t-butyl (meth)acrylat, hexyl (meth)acrylat, 2-etylhexyl (meth)acrylat, octyl
(meth)acrylat, dexyl (meth)acrylat, laulyl (meth)acrylat, xyclohexyl (meth)acrylat; va
hydroxy este cua (meth)acrylic bao gdm nhom hydroxyalkyl este c6 tir 2 dén 8 nguyén
tr cacbon, nhu 2-hydroxyetyl (meth)acrylat, 2-hydroxypropyl (meth)acrylat,
3-hydroxypropyl (meth)acrylat va hydroxybutyl (meth)acrylat; (meth)acrylamit
monome dugc thé N, nhu N-metylol (meth)acrylamit, N-butoxymetyl (meth)acrylamit
va N-metoxymetyl (meth)acrylamit; vinyl monome thom, nhu styren, vinyl toluen,
2-metyl styren, t-butyl styren va clostyren; axit (meth)acrylic, va glyxidyl
(meth)acrylat. Nhya acrylic ¢6 thé bao gdm chi mot thanh phdn monome hodc hai

hodc nhi€u thanh phan monome.

Khi nhya dugc moé t& & trén 1a nhya acrylic, khéi lugng phéan t& trung binh sb
ctia n6 khong bi gidi han cu thé, nhung dé thu duogc 16p phil dap Gmg vé d6 cing va do

bén thoi tiét, khéi luong phan tir trung binh s t&t hon 12 tir 1.000 dén 200.000, tét hon
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nita 12 tir 5.000 dén 100.000, va van tét hon nita 1a tir 10.000 dén 50.000.

Luong nhya trong ché pham nhya dugc chon phu hgp tuy theo viée sir dung ctia
tAm kim loai dugc phii ho#c loai nhya. Xét vé d6 bén cua 16p phu thu dugc, ham luong
nhura t6t hon 12 tir 25 dén 60 phin theo khéi lugng va tét hon 1a tir 30 dén 50 phén theo

khéi lwong trén 100 phén theo khéi luong ctia ham luong rén cua ché phdm nhya.

Chéit héa rén chira trong ché phdm nhya 1a thanh phan dé diéu chinh ban chit,
tinh chit va dic tinh twong tu ctia 16p pha (vi du, do cing va do bén bé mit 16p phit),
va la, vi du, thanh phﬁn c6 kha nang tao lién két ngang cua nhua dugc mo ta & trén.
Chét hoa rin duoc chon thich hop tuy theo loai nhya. Khi nhua dugc mo ta ¢ trén la
nhya polyeste, vi du, chit hoa rin tét hon 1a chat hoa rin melamin. Vi du vé chét hoa
rén melamin bao gdm chét hoa rin nhya melamin metyl héa nhu metylol melamin
metyl ete; chit hoa ran nhuya melamin n-butyl héa, nhu metylol melamin butyl ete; va

chét héa rin nhya melamin ete hoa hdn hgp metyl/n-butyl.

Luong chét hoa rin trong ché phim nhua duge chon phu hop tuy theo viée sir
dung ctia tAm kim loai duoc phi hodc loai nhya. Tét hon 13, ham lugng chét hoa ran 1a
tir 5 dén 20 phén theo khdi luong, va tét hon nita 1a tir 7 dén 15 phan theo khdi lugng
trong nhwa. Lugng cht hoa rin nim trong khoang & trén cho d¢ hoa rén thich hop ddi

véi 16p phu thu dugc.

Khi ché phém nhua chira hat vd co va/hoac hat hitu co, tr¢ nén dé dang diéu
chinh do nham trung binh sd hoc Ra ctia 16p phu thu dugc nam trong khoang tir 0,3
dén 3,0 wm. Tét hon 13, duong kinh hat trung binh ctia hat vd co hodc hat hitu co tr 4
dén 80 pm, va tét hon nira 14 tir 10 dén 60 pm. Puodng kinh hat frung binh cuia hat vo
co hodc hat hitu co ndm trong khoang & trén cho phép dé dang diéu chinh d6 nham
trung binh s& hoc Ra cua I6p phu thu duge nam trong khoang nhu dugc dé cap & trén.
Puong kinh hat trung binh ctia hat vo co hodc hat hitu co duge do bdi phuong phap

dém dao cay. Hinh dang cua hat v6 co va hat hitu co khong bi gidi han cu thé, nhung
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t8t hon 12 v& co ban c6 dang hinh ciu dé d& dang diéu chinh d6 nham trung binh sb

hoc theo gia tri mong muon.

Vi du vé hat v6 co bao g@)m silic oxit, bari sulfat, d4 tan, canxi carbonat, mica,
hat thiy tinh va bong thiy tinh. Vi du v& hat hitu co bao gdm hat nhya dwgc lam tir
nhua acrylic hodc nhya polyacrylonitril. Hat nhua nay co thé duoc san xuét bing
phuong phap da biét trong linh vuc k¥ thuat ndy va co thé 1a san pham thuong mai. Vi
du vé hat nhua thuong mai bao gém “TAFTIC AR650S (kich thude hat trung binh 1a
18 pum)”, “TAFTIC AR650M (kich thuéc hat trung binh 1a 30 pm)”, “TAFTIC
AR650MX (kich thuéc hat trung binh 1a 40 um)”, “TAFTIC AR650MZ (kich thudc
hat trung binh 1a 60 pum)” va “TAFTIC AR650ML (kich thudc hat trung binh la
80um)”, tAt ca déu duoc san xudt bsi TOYOBO CO., LTD. Vi du vé hat nhya
polyacrylonitril thuong mai bao gdm “TAFTIC A-20 (kich thudc hat trung binh 1a 24
um)”, “TAFTIC YK-30 (kich thuéc hat trung binh 1a 33 pm)”, “TAFTIC YK-50 (kich
thuéc hat trung binh 1a 50 um)”, va “TAFTIC YK-80 (kich thudc hat trung binh la

80um)”, tit ca déu duoc san xuit bsi TOYOBO CO., LTD.

Luong hat vd co va/hodc hat hitu co trong ché phém nhya dugc chon thich hop
ty theo do nham bé mit Ra mong mubn cia 16p phu hodc loai hat. Pé diéu chinh d6
nham bé mit trung binh sb hoc Ra ctia 16p phti thu duoc nam trong khoang & trén, tdng
lugng hat v co va/hodc hat hitu co tdt hon 1a tir 2 dén 40 phén theo khéi lugng va tdt
hon nita 13 tr 10 dén 30 phin theo khdi luvgng trén 100 phan theo khdi lugng so véi

ham lugng ché pham nhya ran.

Ché phém nhua con chira chit tao mau néu can thiét. Duong kinh hat trung binh
ctia chét tao mau co thé 13, vi du, tir 0,2 dén 2,0 um. Vi du vé chit tao mau bao gém
titan oxit, sit oxit, s&t oxit mau vang, mau xanh cia phthaloxyanin, mau den cua
cacbon va mau xanh cua cobat. Khi ché phém nhua chira chét tao mau, ham lugng cua

n6 tot hon 1a tir 20 dén 60 phan theo khéi lugng va t6t hon 12 tir 30 dén 55 phan theo
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khéi lugng trén 100 ph?ln theo khéi luong ctia ham luong rin cua ché phém nhua.

Ché phim nhua c6 thé con chira dung méi, nhu dung mdi hiru co néu can thiét.
Khi dung moi 1a dung mdi hitu co, ¢ thé st dung dung méi hitu co bt ky mién 1a
nhua, chit hoa ran va hat v co va/hodc hat hitu co dugec md ta & trén hoa tan hodc
phan tan tét. Vi du vé dung moéi hitu co bao gdm dung moi hydrocarbon, nhu toluen,
xylen, Solvesso (nhan hiéu da dang ky) 100 (tén thwong mai; dugc san xuét boi
ExxonMobil Chemical), Solvesso (nhan hiéu da dang ky) 150 (tén thuong mai; dugc
san xuit bdi ExxonMobil Chemical), Solvesso (Nhan hiéu di ding ky) 200 (tén
thuong mai; dugc san xuit béi ExxonMobil Chemical); dung méi keton, nhu metyl
etyl keton, metyl isobutyl keton, xyclohexanon va isophoron; dung moi este nhu etyl
axetat, butyl axetat va metylen glycol monoetyl ete axetat; dung mdi alcoho nhu
metanol, isopropyl alcohol va n-butyl alcohol; dung mdi ete alcohol nhu etylenglycol
monoetyl ete va dietylen glycol monobutyl ete. Ché phim nhya c6 thé chira chi mot
trong sb hop chét nay hoic hai hoic nhiéu hop chét nay. Tir tinh twong thich va/hodc
tinh chit twong tu véi nhwa, xylen, Solvesso (nhan hiu da dang ky) 100, Solvesso

(nhan hiéu da dang ky) 150, xyclohexanon va n-butyl alcohol dugc uu tién.

C6 thé st dung phuong phap bit ky dé didu ché ché phim nhua. Vi du, c6 thé
diéu ché ché phdm nhua bing cach tron cac nguyén liéu & trén, sau d6 khudy va phan
tan cac thanh phéan nay, theo phuong thitc twong ty nhu vat liéu phu da biét trong linh

vuc k¥ .thuat nay.

i
Budc xr Iy bang ngon Itra

Trong budc nay, 16p phi c6 d0 nham trung binh sb hoc trong khoang néu trén
duoc xir Iy bang ngon ltra & nhiét lugng ndm trong khoang tir 30 dén 1.000 kJ/m?. Xur
ly bang ngon lira 16p phii cho phép dwa cac nhém OH vao trong bé mat 16p phu, do d6
lam ting dic tinh va nudc cua bé mat 16p pha. Xt Iy bing ngon lta tao ra dic tinh ua

nudc déng déu trén toan bd bé mat 16p phu. Do do6, nhu da dugc mo ta & trén, sy di
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chuyén ctia cacbon ky nuéc trén bé mat 16p pha c6 thé duoc triét giam dang ké.

Vi du, Xt ly lira ¢6 thé 1a phuong phép trong d6 tAdm kim loai c6 16p phi dugc
tao thanh trén d6 duoc dit trén b phan mang cua bang chuyén hodc tuong tu, va lta
nhb ra tir thiét bi dét @ xir 1y Itra trong khi tAm kim loai dugc di chuyén theo huéng

dinh trudce.

Tét hon 13, lwong xt 1y lira 1a & nhiét luong tir 100 dén 600 kJ/m?. Sau déy
“luong xtr Iy 1tra (lugng nhiét xtr 1y)” 1a luong cua nhiét trén mdi don vi dién tich cia
tAm kim loai dugc phu, duoc tinh toan dua trén lugng cung cép cta khi dbi, nhu khi
LP. Luong xt Iy lira c6 thé dugc diéu chinh theo khoang cach gitra dau ddt ctia thiét bi
d6t dé xur ly Itra va bé mat 16p phi, vat tbc bang chuyén cua 16p phi va/hodic yéu tb
tuong tu khac. Luong xir Iy Itra & nhiét lugng nhé hon 30 kJ/m? ¢6 thé dan dén xtr ly
khong déu, va kho tao ra dic tinh ua nuéc déng déu trén bé mit 16p phi. Trong khi,
luong xir 1y Iira & nhiét luong 16n hon 1.000 kJ/m? ¢6 thé tao ra 16p phii bi oxit hoa va

do d6 tao thanh mau vang.

Khi 16p pht chira nhya polyeste hodc nhua acrylic, bé mit 16p phu sau khi xir 1y
lira ¢6 ti 1& tt hon 13 16n hon hodc bing 0,25, va tét hon nita 12 16n hon hogc bang 0,30
gitta néng d6 nguyén tir oxy va nguyén ti cacbon (ndng d6 nguyén tor O/ndng do
nguyén tir C). Nong d dugc do bing quang phd dién tir tia X st dung tia AlKa lam
nguénl tia X. Ti 1¢ gitta ndng dd nguyén tir oxy va nguyén ti cacbon biéu thi viéc dua
oxy VE{O trong bé mit 16p phu. Ti 1& 16n hon hodc bing 0,25 chi ra rang lugng dap ting
ctia nhém OH va lugng twong tu khac dugc dua vao trong 16p phu. Khi 16p pht duge
xtt 1y phong dién hoa, co thé dua ra ti 18 gitta ndng do nguyén tir oxy va nguyén tir
cacbon 'nim trong khoang & trén. Tuy nhién, nhu d@ dugc mo ta & trén, kho tao ra dic
tinh ué nuée ddng déu cua bé mat lop phu bing cach xir 1y phong dién hoa. Cho du bé
mit 16p phu ¢6 duge xir Iy ddng déu hay khong ciing khé x4c dinh bang ti 1¢ gitta ndng

d6 nguyén tr oxy va nguyén tir cacbon, nhung c6 thé duoc xac dinh bang goc trugt
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ctia metylen iodua dudi day.

Tét hon 13, géc trugt clia metylen iodua trén bé mit 16p phtt sau khi xur ly ltra
theo sang ché 1a béng 15° hodc 16n hon va bﬁng 45° hodc nho hon, va t5t hon nira 1a
bang 20° hodc 16n hon va bang 35° hodc nhé hon. Géc trugt cia metylen iodua ting
khi bé& mat 16p pht ¢6 dac tinh va nudc cao va do nham cao. Cu thé, khi dic tinh ua
nuée ctia bé mit 16p phu 1a khong déu, thi goc truot clia metylen iodua trd nén 16n hon
45°. Vi du, khi 16p phti 1 bé mit dugc xir ly bang cach xir Iy phong dién hoa, goc trugt
éﬁa metylen iodua tré nén 16n hon 45°. Nguoc lai, theo sang ché, thuc hién xur ly lira
va do d6 gbc trugt cia metylen iodua co thé 1a nho hon hoidc béng 45°. Goc trugt cua
metylen iodua nho hon 15° ¢6 thé khéng 1am ting dic tinh va nudc cia bé mit 16p phit
phu hop, va do d6 co thé khong ngan tao thanh vét 6 vét mua hidu qua. Xir 1y Ira c6

thé d& dang tang goc truot clia metylen iodua dén 16n hon hodc bang 15°.

Nguyén tai sao goc trugt cia metylen iodua tré nén 16n hon 45° khi thuc hién
xtr ly phong dién hoa co thé duoc néu ra dudi ddy. Gia st hai 16p phu ¢6 mit nhu sau:
cé hai 16p pht ¢6 nhém va nude va nhom ky nuéce cung voi s6 lwong gidng nhau trén
bé mit twong Gmng, va mot trong hai 16p pht c6 sy phan bd déu nhém wa nudc va nhém
ky nudc trong khi 16p phd con lai ¢6 sy phén bb khéng déu nhém wa nuée va nhém ky,
nudce. Goc tiép xuc tinh cua hai 16p pht vé co ban tré nén gidng nhau khi ching it c¢6
kha néhg bi tac dong bdi su phan bd cta nhom wa nuée va nhém ky nude. Mit khéc,
gbc tié'i) xuc dong (goc trugt cia metylen iodua) cia 16p phu, bi tdc dong badi su phan
bd ctia nhém wa nude va nhom ky nudce, va do d6 c6 gia tri khac nhau. Khi sy phén bé
clia nhém wa nude va nhoém ky nudc khong déu, giot metylen iodua duge hép thu vao
phan co, mat do nh6m ua nudc cao, trong qua trinh do géc truot cia metylen iodua. Do
do, khi sy phan b6 clia nhém wa nudc va nhém ky nudce 1a khong déu, giot metylen
iodua it ¢6 kha ning di chuyén, va do d6 goc truot tré nén rong so véi khi sy phan b
la déu. Nhu da dwoc mo ta & trén, xt Iy phong dién hoa c6 thé dua sd luong 16n nhém

ua nudc vao trong bé mat 16p pht, nhung sy phan bo cia no trd nén khong ddng déu.
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Do d6, mang dugc xtt 1y phong dién hoa c6 goc trugt 16n 1a trén 45°.

Goéc trugt cia metylen iodua dugc do nhu sau. Trén 16p phu dwoc gilt theo
chiéu ngang, nhé 2 ul metylen iodua. Sau d6, goc nghiéng (goc gilta mét phéng ngang
va 16p phti) ciia 16p phit duoc ting 1én véi tde do 2 do/phit st dung thiét bi do goc tiép
xtc. Trong subt quy trinh, quan sat giot metylen iodua st dung camera gén vao thiét bi
do goc tiép xtic. X4c dinh géc nghiéng tai thoi diém khi giot metylen iodua bit dau roi.
Lap lai quy trinh nay 5 1an, va st dung goc trung binh lam géc trugt cua metylen iodua
ctia 16p phu. Thoi diém khi giot metylen iodua roi 14 thoi diém khi ca mép ddy va mép

dinh cua giot metylen iodua theo huéng trong luc bét dau di chuyén.

Sau day, vi du vé thiét bi ddt dé xtr Iy lira c6 thé st dung dé xir 1y lira theo sang

ché s& dugc mo ta; tuy nhién, phuong phap xu ly lira khéng chi gidi han & do.

Thiét bi d6t dé xtt 1y lira bao gdm dng cp khi dé cung cép khi dé chay, dau a6t
dé dbt khi d& chay duge cung cap tir dng cip khi, va bo phan d& dé d& chung. FIG.1A
dén FIG.1C minh hoa dau ddt cua thiét bi dbt dé xu ly lira. FIG.1A 1 hinh nhin tir mat
bén ctia dau dét, FIG.1B 1a hinh nhin tir phia tru6c ctia ddu dbt, va FIG.1C 1a hinh nhin
tir phia sau cua ddu dét. P& thuén tién, phan twong tng véi 16 dét 22b duge 1am ndi bat
bang cach thé hién duong dam trong FIG.1A va FIG.1B; tuy nhién, thuc té, 18 dbt 22b

khong thé nhin thdy tir mt bén hodc tir phia trudc.

Déu dbt 22 bao gdm vo6 dang tru vudng 22a dugc nbi voi éng cp khi 23, va 18
a6t 22b bd tri trén mat dusi cua vo. Du ddt 22 dbi khi d& chay duoc cip tir dng cp

khi 23 tai 15 dbt 22b.

Két cAu bén trong vo 22a clia d4u dbt 22 c6 thé tuong tu Két cAu cua thiét bi dt
duoc sﬁr dung thong thudng dé xu ly Itra, va cé thé ¢6, vi du, ranh duoc tao thanh trong
dé cho i)hép khi d& chay dugc cung cdp tir 6ng cdp khi 23 di chuyén huéng vé 15 ddt
22b. Chiéu rong ctia vo 22 nhin tir phia trude cé thé duoc chon thich hop tly theo

chiéu rong cua 16p phu duge xt ly Ira. Chiéu rong cia vo 22a nhin tr mat bén dugc
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chon thich hop tiy theo chiéu rong (nhu dugce bidu dién 1a L trong FIG.1A) ctia 15 a6t

22b theo huéng van chuyén ciia 16p phu.

L5 dbt 22b 12 16 thong duoc tao thanh trong mit dudi cla vo 22a. L3 d6t 22b ¢6
thé c6 hinh dang bat ky, nhu hinh vudng hoac hinh tron. Dé thuc hién xt 1y lira dong
déu theo hudng chiéu rong cta 16p phu, hinh dang hinh chit nhét duwgc déc biét uu tién.
Ngoai, chiéu rong (bidu dién 12 W trong FIG.1B) ctia 15 d6t 22b theo huéng vudng goc
v6i huéng van chuyén cia 16p phit ¢6 thé 1a twong tu nhu 1 hodc dai hon chiéu rong
clia 16p pht xtt 1y Iira, va vi du, c6 thé 13 tir 40 cm dén 50 em. Chiéu rong (biéu dién la
L trong FIG.1A) ctia 15 @bt 22b theo huéng van chuyén cta 16p phu co thé duoc thiét
1ap thich hop tuy theo dd dn dinh xa va/hodc yéu t twong tu ctia khi dé chay, va c6 thé

tr 1 mm dén 8 mm.

Ong cép khi 23 1a éng khi ndi voi ddu dbt 22 tai mot dau, va phan tron khi
(khéng minh hoa) tai ddu con lai. Phin tron khi ndi véi ngudn khi dot (khong dugc
minh hoa), nhu 1a binh khi dbt va nguén khi hd tro qua trinh dbt (khdng minh hoa),
nhu binh khong khi, binh oxy, khi nén hodc khong khi bing méay théi. Phan tron khi 1a
budng dé tron trude khi d6t va khi hd trg qua trinh d6t. Nong do oxy trong khi dé chay
(khi hon hop ctia khi d6t va khi hd trg qua trinh dét) dugc cung cép tr phén tron khi
dén éng cAp khi 23 t5t hon 1a v&i ham lugng khong d6i. Phan tron khi tot hon 1a c6 bo

phén nap oxy dé cung cip oxy dén bng cip khi 23 néu can thiét.

Vi du vé khi dét bao gdm hydro, khi dau hoa long (LPG-liquefied petroleum
gas), khi ty nhién hoa long (LNG-liquefied natural gas), khi axetylen, khi propan va
khi tutan. Do dé dang tao thanh ngon lta mong mudn, nén LPG hoic LNG duogc uu
tién va LPG dic biét duge uu tién. Cac vi du vé khi hd trg qué trinh dét chira khong

khi va oxy, va khong khi duoc wu tién dé xir Iy va/hodc twong tu.

Ti 18 tron giira khi d6t va khi hd trg qua trinh d6t trong khi d& chay dwoc cung

chp dén du dét 22 thong qua bng cép khi 22 ¢6 thé duoc thiét lap thich hop tiy theo
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loai khi dét va khi hd tro qué trinh ddt. Vi du, khi khi d6t 1a LPG va khi hd trg qua
trinh d6t 12 khong khi, va thé tich ctia khong khi tt hon 1a tir 24 dén 27, t6t hon nita la
tir 25 dén 26 va van tét hon nita 1a tir 25 dén 25,5 so v&i mot thé tich ciia LPG. Ngoai
ra, khi khi @bt 1a LNG va khi h trg qua trinh ddt 1 khong khi, va thé tich cta khong
khi t&t hon 1a tir 9,5 dén 11, tdt hon nita 1a tir 9,8 dén 10,5 va van t&t hon nita 1a tir 10

dén 10,2 so v6i mot thé tich ciia LNG.

Trong thiét bi dbt dé xur ly lira, thuc hién xtt ly Itra dbi v6i 16p phi trong khi di
chuyén 16p phti. C6 thé xi 1y lira bing céch x4 khi d& chay tir 15 dét 22b cta dau dot
22 huéng vé 16p pht va dét chay khi dé chay. Khoang cach gitta dau dbt 22 va 16p phu
dugc chon thich hgp tly theo lugng xir ly ltra nhu duge md ta & trén, va co thé thudong
la tir 10 mm dén 120 mm, t6t hon 12 tir 25 mm dén 100 mm va tot hon nita Ia tir 30
mm dén 90 mm. Khoang cich qui ngan giita dau @6t va 16p phi co thé 1am cho dau
6t tiép xuc véi 16p phi do phin cong hoic phan twong tu cla tAm kim loai. Khoang
cach qua dai gitra ddu ddt va 16p phi can luong niang lugng 16n dé xtr Iy lra. Trong
sut qua trinh xir ly Itra, Ita c6 thé phun ra vudng goc véi b& mat 16p pha tir thiét bi
dbt dé xir 1y Itra, hodc ngoai ra, Itra c6 thé phun ra huéng vé phia bé mat 16p phit & goc

dinh trudce theo bé mit 16p pha tir thiét bi dot dé xu 1y lira.

Van téc di chuyén cia 16p pht dugce chon thich hgp tiy theo lugng xtt 1y Iira, va
t8t hon 1a thuong tir 5 dén 70 m/phut, tét hon nita 1a tix 10 dén 50 m/pht, va vin tét
hon nita 1a tir 20 dén 40 m/phut. Viéc di chuyén 16p phti & van td¢ 16n hon hodc bang 5
m/phut cho phép xit ly Itra hi¢u qua hon. Trong khi do, van tdc di chuyén cta 16p phu
qué cao c6 thé gy ra dong khi do su di chuyén cua 16p phu, va do d6 dan dén xtr 1y

lira khong dat yéu cau.

Theo phuong an & trén, diu d6t 22 chi c6 mot 15 dbt 22b trong vo 22a; tuy
nhién, két cau dau @bt 22 khong chi gidi han & d6. Vi dy, nhu dugc minh hoa trong

FIG.2A va FIG.2B, dau dbt 22 ¢6 thé con c6 15 dét tiy chon 22¢ song song véi 18 dbt
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22b. FIG.2A 1 hinh nhin tir mdt bén cia du d6t nhu vay, va FIG2B 1a hinh nhin tir
duéi 1én cia diu dét. Dé thuan tién, cac phn tuong Gng véi 16 ddt 22b va 16 dot tuy
chon 22¢ dugc lam ndi bat b'ﬁmg cach minh hoa duong dam trong FIG.2A; tuy nhién,
thue té 1 15 dbt 22b va 15 @bt tuy chon 22¢ khong thé nhin thiy tir mit bén hoic phia
trude. Khoang cach gitta 18 dt 22b va 15 d6t tay y 22¢ t6t hon 1a 16n hon hodc bang 2
mm, va ¢6 thé 1a tir 2 mm dén 7 mm. Theo vi du nay, vé 22a co Két cdu sao cho lugng
khi d& chay rat nhé c6 thé di qua 15 dét tiry chon 22c. Lugng khi d& chay xa tir 15 dét
tily chon 22¢ tét hon 1a nho hon hoic bing 5%, tét hon nita a nhé hon hodc bing 3%
so v6i lugng khi d& chay xa tir 16 @6t 22b. Lira tao ra tai 16 d6t tuy chon 22c¢ it tac dong
1én viéc xir Iy bé mat cta 16p phu, nhung sy ¢6 mit cua 15 d6t thy chon 22¢ 1am ting

tinh thing ciia khi d& chay xa tir 15 dt 22b, do d6 xtt ly lira chic chan hon.

Buéc nay c6 thé con c6 xit 1y nhiét so bd dé gia nhiét bé m3t 16p phi dén 40°C
hodc lp’rn hon truée khi xit 1y Ita. Khi Itta dugc dp dung cho 16p pht dugc tao thanh
trén bé mit cta tAm kim loai c¢6 tinh din nhiét cao (vi du, tinh din nhiét 1a 10 W/mK
hodc 16n hon), hoi nudc sinh ra tir qua trinh dbt cua khi dé chay dugc lam lanh va tré
thanh nudc ma dugc git lai tam thoi trén bé mit 16p phi. C6 thé e ché xur Iy ltra bang
nuge hap thu nang luong trong qué trinh xir Iy 1&ra trg thanh hoi nude. Tién gia nhiét
bé mit 16p pht (tim kim loai) c¢6 thé triét giam su tao thanh nuéc trong qué trinh tac

dung 1ﬁ’a.

"fPhuong phép tién gia nhiét 16p phu khong bi gidi han cu thé, va gia nhiét thiét
bi thuéng st dung 10 séy kho. Vi du, 1o séy kho loai mé (con dugce goi la “10 loai an
toan) co thé dugc st dung. Vi du vé 10 séy kho loai mé bao gém may diéu nhiét-nhiét
do thép (MAu: Mini-Katarina MRLV-11, dugc sén xuét boi Isuzu Seisakusho Co., Ltd),
may séy phun tu dong (MAau: ATO-101, duoc san xuét bai Isuzu Seisakusho Co., Ltd),
va may sdy don c6 dic diém ky thuat chéng nd (Mau: TNAT-1000, dugc san Xuit boi

Tojo Netsugaku Co., Ltd).
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Bing céch thuc hién buéce tao 16p phu va xir 1y Itra, c6 thé thu duge tim kim
loai dugc phu ma chura tAm kim loai va 16p phu, dugc tao thanh trén tAm kim loai, ¢6
d6 nham trung binh sé hoc Ra tir 0,3 dén 3,0 um, ndng dd nguyén t& Si nhd hon 10%
atm (% nguyén ti) trén bé mit cta 16p phu, va goc truot clia metylen iodua la bang
15° hodc 1én hon va bﬁng 45° hoac nhé hon trén bé mit (46 nham trung binh s6 hoc
Ra dugce tinh toan theo JIS B0601:2013, va ndng dd nguyén tir Si dugc do bing quang
phé dién tir tia X st dung tia AlKa lam ngudn tia X). TAm kim loai dugc phu c6 dic
tinh va nuéc ddng déu cao trén bé mit 16p phi ctia nd, va kha ning khang vét 6 vét

mua rat cao.
Vi du thue hién sang che

Sau day, sang ché s& duge mo ta chi tiét hon c6 dya vao céc vi du dudi ddy. Tuy

nhién, cac vi du nay khong lam giéi han pham vi cua sang ché.

T4m kim loai duoc pht dugc tao thanh bang phuong phap nhu duge md ta dudi
day, va chirc ndng ngan tao ra vét  vét mua cia mdi tAm kim loai dugc phu ducjc danh
gia.

Chudn bi tAm kim loai

T4m kim loai hop kim Zn-55% nhom nhing néng kich thuéc A4 c6 do day tAm
12 0,27 mm va luong ldng pha mdi bén 1a 90 g/m? duge chudn bi 1am tAm kim loai, va
bé mit cta nd duoc téy md béng kiém. Cromat loai phi (NRC300NS, dugc san xuét
b6i Nippon Paint Co., Ltd.) sau d6 dwoc phii 1én bé mit cia tdm kim loai ¢6 luong
ling dong Cr 1a 50 mg/m?. Tiép theo, phu vt liéu phi nén dwa trén nhua epoxy (700P,
duge san xuit bai Nippon Fine Coatings Inc.) ¢6 do day mang kho 1a 5 um stta dung
may trang céan lan. Cubi cung, tim nén dugc nung néng & nhiét do tAm cuc dai 1a
215°C, do d6 thu dugce tAm thép dugc phu co6 16p phu nén duoc tao thanh trén do (sau

day, chi don gian goi la tAm thép dugc pha).

Tao 16p phu
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Tao 16p phu nén nhua polyeste (vidu 1 dén vi du 12, vi du so sanh 1 dén vi du so sanh

10 va vi du tham chiéu 1 dén vi du tham chiéu 2)

Vat liéu phu nhya polyeste/melamin st dung lam nén thu dugc béng cach tron
nhya polyeste polyme cao co khéi luong phan tir trung binh s6 1a 5.000, nhiét do
chuyén héa thiy tinh 12 30°C va gia tri hydroxyl 12 28 mgKOH/g (dugc sin xuat boi
DIC Corporation) va nhya melamin dugc metyl héa c6 90% mol cia nhom metoxy
(CYMEL 303, dugc san xuét bai Mitsui Cytec Co., Ltd.). Ti 1& nhua polyeste/nhua

melamin metyl héa 1a 70/30.

Vit liéu phu nhua polyeste/melamin, it nhét 12 mot trong sb cac vat liéu dudi
day duoc bd sung vao theo ti 1§ thanh phén nhu duge minh hoa trong bang 1 (lugng so
vé6i luong rén cua ché phim nhua) theo dd nham b& mit Ra mong mudn cia 16p phu
(46 nham bé mit Ra ciia 16p phi duge minh hoa trong bang 2): mica c6 kich thuéc hat
trung binh 14 10 pm (SJ-010, dugc san xuét boi Yamaguchi Mica Co.,Ltd.), silic oxit
ky.nuéc ¢6 kich thudce hat trung binh 14 5,5 um (SILYSIA 456, dugc san xuét boi Fuji
Silysia Chemical, Ltd.), silic oxit ky nudc c6 kich thudc hat trung binh 1a 12 pum
(SILYSIA 476, dugc san xuit béi Fuji Silysia Chemical, Ltd.), hat micro nén nhua
polyacrylonitril ¢6 kich thude hat trung binh 1a 24 pm (TAFTIC A-20, dugc san Xuét
b&i Toyobo Co., Ltd.) va hat micro nén nhua acrylic c6 kich thuéc hat trung binh 1a 40
pm (TAFTIC AR650MX, duoc san xut boi Toyobo Co., Ltd.). Téng mqng hat vo co
va hat;':-' hitu co bd sung 1a tir 3 dén 24% khéi lugng vao ham luong chét ran cia ché
phém nhua dugc diéu ché. Titan oxit (JR-603, dugc san xut boi Tayca Corporation)
¢6 kich thudc hat trung binh 1a 0,28 pm duoc bd sung lam chét tao mau theo ti 1& nhu
dugc minh hoa trong bang 1 (tir 38% dén 49% khdi luong so véi ham lugng rin cta
ché phém nhua). Diéu chinh lugng titan oxit ) sung sao cho téng luong hat vo co, hat
hitu co va titan oxit so v6i lugng rén cta thanh phan ndm trong khoang tir 52% dén

62% khoi luong.
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Sau d6, bd sung 1% khéi lugng cua axit dodexylbenzenesulfonic so véi ham
luong rin cta vat liéu phi nhya polyeste/melamin lam chét xtc tac. Tiép theo bd sung
dimetyl amino etanol, va thu dugc 16p phu duoc tao thanh tir ché phdm nhya. B sung
dimetyl amino etanol v6i lugng sao cho duong lugng amin cta nd la 1,25 lan duong

lugng axit cta axit dodexylbenzenesulfonic.

M3i ché phim nhwa dugc pht 1én tdm thép duge phu c6 do day mang 1a 18 pm
str dung may trang cén lan, va nung néng & nhi€t do tAm cuc dai 1a 225°C. Theo do,
thu dugc mdi 16p phi c6 do nham trung binh s6 hoc Ra, dugc tinh bing JIS
B0601:2013, ndm trong khoang tir 0,24 dén 3,1 um (16p phu theo vi du 1 dén vi du 12,
vi du so sanh 1 dén vi du so sanh 10 va vi du tham chiéu 1 va vi du tham chiéu 2).
Hinh dang cta bé mit 16p phit dugc do sir dung thiét bi do d6 nham bé mat kiéu kim
ghi dudi day.

Thiét bi dugc st dung: Dektak150, duge san xudt boi ULVAC-PHI, Inc.

Piéu kién do: Kiéu kim ghi

Do phan giai chidu thing démg: 0,1 nm/6,5 pm, 1 nm/65,5 pm, va 8 nm/524 pm

Ap suit kim ghi: 3 mg

Thoi gian quét: 60 gidy

Ban kinh kim ghi: 2,5 pm

‘Khoang céch quét: 1 mm
t

Tao 16p phu nén nhua acrylic (vi du 13 dén vi du 16 va vi du so sanh tir 11 dén
vi du so sanh tir 16)

Tron va nhio bing cach st dung mdy xay bot 1a 37,85 phén theo khéi lugng
(ham luong ran) 1a nhya acrylic (Aroset 5534-SB60, san xuét boi Nippon Shokubai

Co., Ltd.), 37,85 phén theo khoi lugng clia chét tao mau titan oxit c¢d kich thudc hat

trung binh 14 0,28 pm (JR-603, san xuét bi Tayca Corporation), 10 phan theo khdi
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lugng cua xyclohexanon va 25 phén theo khéi lugng butanol. Sau 46, 15,06 phén theo
khdi lugng (ham lugng chét rén) 14 nhwa melamin (Super Beckamine L-155-70, dugc
san xuit béi DIC Corporation) dugc bd sung lam chét hoa rén, va do d6 didu ché dugc

vat liéu pht nhya acrylic/melamin st dung lam nén.

Vat liéu phu nhya acrylic/melamin, it nhét 12 mot trong s cac vat liéu duéi day
duoc bd sung dé thu ché phém nhua theo ti 1€ thanh phén nhu duoc minh hoa trong
bang 1 (lugng so véi luong ran cua ché pham nhya) theo do nhdm bé mit Ra mong
mudn cta 16p phu (46 nhém bé miat Ra cta 16p phi duge minh hoa trong bang 2):
mica c¢6 kich thudc hat trung binh 1a 10 pm (SJ-010, dugc san xuét béi Yamaguchi
Mica Co.,Ltd.), silic oxit ky nu6c ¢6 kich thude hat trung binh la 5.5 pm (SILYSIA
456, dugc san xuét boi Fuji Silysia Chemical, Ltd.), silic oxit ky nuéc cé kich thude
hat trung binh 1a 12 pm (SILYSIA 476, dugc san xuét bai Fuji Silysia Chemical, Ltd.),
hat micro nén nhua polyacrylonitril c6 kich thuge hat trung binh la 24 pm (TAFTIC |
A-20, duoc san xudt boi Toyobo Co., Ltd.) va hat micro nén nhya acrylic co6 kich
thudc hat trung binh 12 40 um (TAFTIC AR650MX, dugc san xuét boi Toyobo Co.,
Ltd.). Tong luong hat vo co va hat hiru co bd sung 1a tir 19 dén 24% khéi luong vao
ham luong chét rin cua ché phém nhua dugc diéu ché. Titan oxit (JR-603, duogc san
xuét bai Tayca Corporation) c6 kich thudce hat trung binh 1a 0,28 um duoc bb sung 1am
chét tao mau theo i 1& nhu dwgc minh hoa trong bang 1 (tir 38% dén 40% khéi luong
so voi ham lugng ran ctia ché phém nhua). Tong luong hat vo co va hat hitu co bd

sung 14 tir 59% dén 62% khdi lrong vao ham lugng chét ran cua ché phim nhua.

M3i ché phdm nhya duge phii 1én tAm thép duoc phi c6 d day mang 1a 18 um
sit dung may trang can lan, va nung néng & nhiét do tAm cuc dai 1a 225°C. Theo @6,
thu duge mdi 16p phi ¢ dd nham trung binh s6 hoc Ra, dugc tinh toan bang JIS
B0601:2013, ndm trong khoang tir 0,54 dén 2,02 um (vi du 13 dén vi du 16, vi du so
sanh 11 dén vi du so sanh 16) Hinh dang cta bé mat 16p phu duge do st dung thiét bi

do do nham bé mat ki€u kim ghi dugc mo ta ¢ trén.
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Xt ly bé mit
Xu ly bé mat (vidul dén vi du 16, vi du so sanh 7 va vi du so sanh 8, va vi du tham

chiéu 1 va vi du tham chiéu 2)

T4m thép duogc phit c6 16p phii duge md ta & trén tao thanh trén tAm thép nay
duoc xtt Iy nhiét duéi didu kién sao cho nhiét do thiét 1ap 1a 80°C va van tdc gi6 1a 2,0
m/gidy trong 5 phut sit dung may sdy phun tur dong (Mau: ATO-101, dugc san xuét boi

Tojo Netsugaku Co., Ltd).

Sau d6, tim thép dugc phi c¢6 16p phi duge mo ta & trén duoc tao thanh trén
tdm thép nay dugc dit 1én gia do va thuc hién xtr ly ltra 1én 16p phd. F-3000 duge san
xuét boi Flynn Burner Corporation (USA) dugc st dung lam thiét bi a6t dé xu 1y lia.
Khi d& chay duge st dung 1a khi hdn hop thu dugc bing cach tron khi LP (khi dbt) va
khong khi kho sach (khi LP : khong khi kho sach (ti 1€ thé tich) = 1:25) st dung lam
hdn th khi. Téc @6 dong ctia mdi khi duge diéu chinh sao cho, v6i mdi 1 cm? cia 15
dbt cia thiét bi dbt, tbe do dong ctia khi LP (khi ddt) 1a tir 0,48 dén 2,61 L/phut, va toc
do dong cuia khong khi kho sach 1a tir 12,00 dén 65,25 L/phat. Chiéu dai (biéu dién 1a
L trong FIG.1A) cta 15 dbt ctia dau ddt theo huéng véan chuyén ciia 16p phu dugc thiét
lap 12 4 mm. Chidu dai (biéu din 1a W trong FIG.1B) ctia 15 dbt ctia dau dét theo chiéu
vuong gbéc véi hudng van chuyén duoc thiét 1ap 1a 450 mm. Khoang céch gifta 15 dbt
va dau d6t va bé mat 16p phu duoc thiét 1ap 1a tir 15 dén 50 mm theo lugng xi Iy Ita
mong Enuén. Thay dbi vén téc van chuyén cia 16p pha ndm trong khoang tir 10 dén 70
m/phﬁtg dé didu chinh luong xtr 1y Itra thanh gid tri nhu dwge minh hoa trong bang 2.
Luong xt ly ltra theo mdi vi du va vi du so sanh nhu dugc minh hoa trong bang 2 duéi
day.

Xt 1y phong dién hoa (cac vi du so sanh 9, 10 va céc vi du so sanh 13 dén vi du so

sanh 16)

Bé& mit 16p phi ctia tAm thép dugc phu c6 16p phi duge mo ta & trén duge tao

-25-



25179

thanh trén tdm thép nay duogc xtt Iy phong dién hoa. Thiét bi xir Iy phéng dién hoa
duoc san xuét boi Kasuga Denki, Inc. ¢6 thong thong sb k¥ thuat dudi day dugc sir

dung dé xir ly phong dién hoa.
Théng sb k§ thuat
Dién cuc: Bién cuc gém
Chiéu dai dién cyc: 430 mm
Cong sudt: 310 W

M&i 16p phii duge xtt 1y phong dién hoa mot 14n. Piéu chinh lugng xit 1y phong
dién hoa béng vat tdc xtt Iy. Cu thé, xir Iy & van téc 4,8 m/phut hodc 2,8 m/phiit cho
phép luong xr Iy phdng dién hoa 1a 150 W-phtit/m? hogic 250 W-phut/m?,

Dénh gia

D4i v6i mdi tAm kim loai duoc phu thu dugc theo cac vi du va vi du so sanh,
ndng d6 nguyén tir Si, ndng do nguyén tir O va ndng dd nguyén tir C trén bé mat 16p
phu, goc tiép xic nude, va goc trugt cia metylen iodua duogc do, va kha ning khéng

vét 6 vét mua duge danh gia nhu dudi ddy. Cac két qua duge minh hoa trong bang 2.
Do nbéng dd nguyén tit Si, O va C trén bé mit 16p phu

Nong d nguyén tir Si, O va C trén bé mat 16p phu dugc do sir dung mdy phan
tich XPS (AXIS Nova, duoc san xudt béi Kratos Analytical Limited) dudi cac didu
kién dﬁéi day.

Nguén tia X: AIKa monocrom héa (1486.6 eV)

Vung dugc phan tich: 300 x 700 um

Mt’rc do chan khong trong budng phan tich: 1,0x107 Pa
Do goc tiép xtic nudce

Goc tiép xtic nude duoc do trén bé mit 16p phil cia mdi tam kim loai duge phu
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duoc tao thanh theo céc vi dy, vi du so sanh va vi du tham chiéu. Thuc hién do béng
cach tao 0,01 cc giot nhé ctia nudc duge tinh sach trong buéng may diéu 4m nhiét &
nhiét d0 moi trudng la 23+2°C va do Am tuong dbi 1a 50+£5%, va st dung goc tiép xtc

duoc do béng thiét bi do DM901 san xuét boi Kyowa Interface Science Co., Ltd.
Do gbc trugt cua metylen iodua

Trén 16p phu duoc gilt theo chidu ngang, nho 2 pl metylen iodua. Sau do, goc
nghiéng cia 16p phu (goc gitra mat phang ngang va 16p phu) duge do theo vén tc 1a 2
do/phut str dung thiét bi do gbc tiép xac (DM901, dugc san xuét bé‘mg Kyowa Interface
Science Co., Ltd.). Trong sudt quy trinh, quan st giot metylen iodua st dung camera
gén vao thiét bi do goc tiép xtic. Xac dinh géc nghiéng tai thoi diém khi giot metylen
iodua bt dau roi. Lip lai quy trinh ndy 5 l4n, va sir dung goc trung binh 1am goc truot
cia metylen iodua cta 16p phu. Thoi diém khi ca mép day va mép dinh cua giot
metylen iodua theo huéng trong luc bét dau di chuyén duoc st dung lam thoi diém khi

giot metylen iodua bét dAu roi.
Danh gi4 kha ning khang vét 6 vét mua
Kha ning khang vét 6 vét mua duge danh gia nhu dudi day.

M3di tAm kim loai dugc pht dugc tao thanh theo cac vi dy, vi du so sanh va vi
du tham chiéu dugc gén trén bang tiép xtc theo chiéu doc. Bén trén tAm kim loai duogc
phu, tim ubn séng duoc gin & goc 20° so voi nén. TAm udn séng dugc gin sao cho
nude mua di chuyén xubng bé mat cta tAm kim loai dugc phu theo vét. Theo trang thai
nay, thir nghiém phoi sdng ngoai troi duoc thuc hién trong 6 théng, va sau do trang
thai két dinh vét 6 duoc quan sat. Kha ning khang vét 6 vét mua duogc dénh gia su
dung chénh 1éch d§ sang (AL) cua tdm kim loai duoc phu trude khi va sau khi phoi

sang nhu sau:

Kém: AL 16n hon hodc bing 2 (vét § c¢6 thé khong dang chu )
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Tét: AL tir 1 dén 2 (vét 6 vét mua khong dang chu y nhung ¢ thé quan sat thay)

Tuyét voi: AL nhé hon 1 (vét & vét mua kho c6 thé quan sét thy).
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Nhu duge minh hoa trong bang 2, khi do nhdm trung binh s6 hoc Ra cua 16p
pht bé mat 1a tr 0,3 pm dén 3,0 pm, va bé mit 16p phi duge xt 1y lira (vi du 1 dén vi
du 16), goc trugt cua metylen iodua la bang 15° hodc 16n hon va bang 45° hodc nhd
hon, va it ¢c6 kha nang tao thanh vét 6 vét mua d6i voi moi 16p phii. Mt khac, khi do
nham trung binh sd hoc Ra cta bé mit 16p phu sau khi tao thanh clia n6 la dudi 0,3 pm
(vi du so sanh 2, 7 va 8), 16p chin dugc tao thanh do tinh khong ddng déu ctia 16p phu
12 nho, va do d6 goc truot cia metylen iodua khong dugc ting 1én thoa man (1€n dén
15°) tham chi véi dic tinh va nuée duge ting lén ctia bé mit (khi thuc hién x@t ly Itra),
do d6 1am cho cacbon ky nude di chuyén va két tu lai. Két qua 1a, vét 6 vét mua duge

ghi nhén.

Trong khi d6, khi d0 nham trung binh s6 hoc Ra trén 3,0 pm (vi du tham chiéu
1 va?2),sudi chuyén ciia cacbon ky nudce bi triét giam do tinh khong ddng déu trén bé
mit 16p phd c6 vai tro nhu 1a 16p chin, va do d6 khong tao thanh vét 6 vét mua bét

chép ligu c6 dugc xur ly lira hay khong.

Ngoai ra, khi bé miat 16p phu duge xtr 1y phong dién hoa (vi du so sanh 9, 10 va
13 dén 16), dic tinh va nude trén bé mit duogc ting 1én va do do ndng d6 nguyén ti
O/ndng d6 nguyén t C trén bé mit duoc ting 1én, nhung goc trugt ciia metylen iodua
tré nén vuot qua 45° va kha nang khang vét 6 vét mua tré nén thap. Co thé suy ra dugc
rang viéc dua nhom ua nude khong ddng déu trong xit 1y phong dién hoa, va ving ua

nudc va vung ky nude dugce tao thanh theo Két cdu bién-dao.
Kha ning ng dung trong cong nghi€p

TAm kim loai dugc pht thu duge bang phuong phap san xuét theo sang ché it
c6 kha ning tao thanh vét & vét mua trén bé mat cia né. Do do, tAm kim loai dugc phu
c6 thé ap dung cho vat liéu xay dung bén ngoai cho cac toa nha khac nhau hodc cac

cong trinh khéc.
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Danh sach sb tham chiéu
22 Déu dbt

22a Vb

22b Lo dét

22¢  Ld dbt tury chon

23 Ong cép khi

-34-



25179
YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xut tm kim loai dwoc phu, phuong phép nay bao gém céc budc:

tao ra 16p phu trén bé mat cua tdm kim loai, 16p pht nay c6 do nham trung binh
s6 hoc Ra Ia tir 0,3 dén 3,0 pm, va ndng d9 nguyén tir silic nho hon 1,0% atm (%
nguyén tir) trén bé mit 16p phil ndy, d6 nham trung binh sb hoc Ra duoc tinh toén theo
JIS B0601:2013, va ndng d6 nguyén tir silic dwoc do bing quang phd dién tir tia X

bang cach sir dung tia AIKa 1am ngudn tia X; va

xir Iy bang ngon hira 16p phu & nhiét lrong tir 30 dén 1.000 kJ/m>.
2. Phuong phap san xuét tm kim loai dwoc phu theo diém 1, trong do:

16p phu nay chira nhya polyeste hoac nhua acrylic.
3. TAm kim loai dwoc pht bao gdm:

tAm kim loai; va

16p pht c6 d§ nham trung binh s hoc Ra tir 0,3 dén 3,0 um, ndng do nguyén tir
silic nhé hon 10% atm (% nguyén tir) trén bé mit cta 16p phi ndy, va goc trugt cia
metylen iodua 14 bang 15° hoic 16n hon va bang 45° hodc nhoé hon trén bé mit, 16p
phu nay dugc b tri trén tAm kim loai, d0 nhédm trung binh sb hoc Ra dugc tinh toan
theo JIS B0601:2013, va ndng dd nguyén tt silic dugc do bang quang phd dién tir tia
X bing cach sir dung tia AlKa 1am ngudn tia X,

trong d6 16p phu nay duge xir Iy bang ngon Iira.

4. TAm kim loai dwoc phu theo diém 3, trong do:

16p phti chita nhya polyeste hogc nhua acrylic.
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FIG. 1C
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FIG. 2B
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