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(54) TAM DUNG CHO THIET BI CHUP ANH DPIEN VA PHUONG PHAP CHE TAO
TAM NAY

(57) Sang ché dé cap dén tAm dung cho thiét bi chup anh dién, dugc tao ra c6 chi tiét d5 va
chi tiét cao su dan hoi két dinh chic chan véi nhau. TAm dung cho thiét bi chup anh dién
theo sang ché bao gdm: chi tiét cao su dan hoi; chi tiét d&; va 16p két dinh duoc boi o giira
16p cao su dan h61 va chi tiét d, lop két dinh dugc tao ra bang cach dong ran chat két dinh
nong chay dong rin duoc nhd hoi 4m gdc uretan, chi tiét d& bao gdm, & it nhat 1a mot phan
tiép xuc voi 16p két dinh, mang bé mit chira hop chat silic va c6 ham lugng silic it nhat 1a
6% trong lugng theo sy phan tich dinh luong bang phuong phap phan tich huynh quang tia
X.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm dung cho thiét bi chup anh dién va phuong phap ché
tao tAm nay.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc thiét bi chup anh dién c6 bd tiép nhan quang 13 b phan dugc tao ra cé 16p
chét quang din trén bé mat cia nd. Khi dwoc van hanh, cac thiét bi chup anh dién tich
dién déng déu bé mit ngoai vi ctia bd tiép nhén quang va dé 10 bé mat ngoai vi véi anh
sang thong qua anh dugc sao chép cua dich sao chép & tao anh 4n tinh dién. Khi do,
céc thiét bi tao anh bang muc bot bing cach lam cho muc bdt bam dinh vao anh 4n
tinh dién, truyén anh béng muc bdt sang vat dich nhu giéy va ¢b dinh anh nay.

Trong qua trinh nay, céc tAm khac nhau duoc st dung dé loai bd muc bot du
trén bé mit ngoai vi cia bd tiép nhén quang hodc bé mat dai truyén sau khi truyén, lam
léng 16p myc bot mdng trén bé mit ngoai vi cta truc lan hién anh hodc ngan myuc bjt
bi loai bo roi xubng. Céc tAm nay thudng c6 két cAu trong d6 chi tiét cao su dan hdi
(chi tiét tim) duogc 14p rap trén chi tiét do.

Chi tiét cao su dan hdi dugc lap rép trén chi tiét d& thuong 1a bang cach lam cho
céc chi tiét nay két dinh v6i nhau bing cac chit két dinh khac nhau bat ky nhu bing
* dinh hai mat, chét két dinh nong chay giéng mang va chét két dinh long.

Tuy nhién, khi chi tiét d& va chi tiét cao su dan hdi két dinh v&i nhau boi chat
két dinh nay, c6 cac vin dé xay ra nhu do bén két dinh yéu va sy bién dang ctia chi tiét
cao su dan hdi do nhiét tir viéc két dinh.

Cu thé 13, mic du céac chi tiét d& di duoc st dung 14 cac chi tiét duoc tao ra tix
tAm thép ma dién dugc xtr ly cromat, viéc sit dung cac chi tiét d& khéng chira crom

gan diy duoc yéu ciu vai muc dich giai quyet cac van d¢ vé moi trudng. Tuy nhién,
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céc chi tiét d& khong chita crom, dbi khi khong thé tao ra d6 bén két dinh dat yéu cau
so v&i chi tiét d& duoc tao ra tir tAim thép ma dién dugc xir ly cromat.

Céc tai lidu patent 1 va 2 duéi ddy, vi du, d& xuét viéc sir dung chét két dinh
néng chay dong rin duge nhd hoi 4m 1am chit két dinh dé 1am cho chi tiét d& va chi
tiét cao su dan hdi két dinh véi nhau.

Céc tai liéu patent nay néu 1én ring, vi chit két dinh ndng chay dong rin dugc
nho hoi 4m gitip c6 thé két dinh & cac nhiét d6 tuong dbi thap, chét két dinh khong thé
gdy ra van d& vé sy bién dang cuia chi tiét cao su dan hdi do nhiét tir viée két dinh va
c6 thé tao ra do bén két dinh dat yéu cau.

Danh sach tai liéu dbi chimg

Tai li¢u Patent 1: JP H05-002171 U

Tai liéu Patent 2: JP 2003-119433 A
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén @ k§ thuét

Nhu dugc néu & trén, chi tiét d& khong chira crom c6 thé khong tao ra do bén
két dinh dat yéu cu so v6i tAm thép ma dién dugc xir ly cromat. Van dé nay ciing xay
ra trong trudng hop st dung chét két dinh néng chay déng rin dugce nhd hoi 4m.

Ddng thoi, cac sang ché dwoc md ta trong tai lidu patent 1 va 2 vé ban chét bao
gém viéc d3t tac nhén lién két silan (16p 16t) 1én bé mat cua chi tiét d trong thuc té. O
day, khi viéc xtr ly so bd st dung 16p 16t khong duoc thue hién, do bén két dinh dat
yéu céu giita chi tiét d& va chi tiét cao su dan hdi dang tiéc 14 c6 thé khong dat dugc.

Puong nhién, qué trinh ché tao tAm trong d6 viéc sir dung 16p 16t 1a can thiét
bao gdém s6 céc budc ting lén, vi vy s& din dén sy bét loi v& nang sut.

Do d6, tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru chuyén séu ddi véi vide
ting cudng mirc d6 két dinh gitta chi tiét d& va chi tiét cao su dan hdi. Két qua 13, tac

gia sang ché nhan thdy rang, khi chét két dinh néng chay déng rin duoc nhd hoi 4m
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géc uretan duoc st dung lam chit két dinh va chi tiét d& duoc tao ra cé 16p mang bé
mat cu thé & phan tiép xuc véi 16p két dinh duge sir dung 1am chi tiét d, sw két dinh
vitng chic c6 thé dat dwoc giita chi tiét d& va chi tiét cao su dan hdi véi 16p két dinh &
giita ngay ca trong trudng hop chi tiét d& 1a chi tiét d& khong duoc xir Iy cromat
(khong chira crom). Nho' d6, tm dung cho thiét bi chup anh dién theo sang ché da
duoc tao ra.

Ddng thoi, sang ché vé phwong phap ché tao thich hop dé ché tao tAm ding cho
thiét bj chup anh dién d4 duoc thuc hién.
Giai quyét van dé

T4m dung cho thiét bi chup anh dién theo sang ché bao gdm: chi tiét cao su dan
hdi; chi tiét d; va 16p két dinh duge bd tri & giita 16p cao su dan hdi va chi tiét da, 16p
két dinh dugc tao ra bang cach déng rén chit két dinh néng chay déng ran duge nho
hoi 4m gbc uretan, chi tiét d& c¢6, & it nhét 1a phan tiép xtic véi 16p két dinh, mang bé
mat chira hop chét silic va ¢6 ham luong silic it nhét 14 6% trong lugng theo sw phan
tich dinh lugng bang phuong phép phén tich huynh quang tia X.

O day, hop chét silic tot hon 1a silic dioxit.

Trén tAim ding cho thiét bi chup anh dién theo sang ché, mang bé mit t&t hon 14
mang hdn hop vd co-hitu co.

Tuong tu, trén tAm dung cho thiét bi chup anh di¢n theo sang ché, chi tiét d& tdt
hon 1a khong chira crom.

Phuong phép ché tao tAm duing cho thiét bi chup anh dién theo sang ché 1a
phuong phap ché tao tAm theo séng ché va phuong phap nay bao gdm bude:

tao 16p két dinh bang cach két hop chi tiét cao su dan hdi va chi tiét d& voi chat
két dinh nong chay dong rin dugc nho hoi 4m nim & giita va dong ran chét két dinh
néng chay déng ran dugc nhd hoi 4m ma khong cin 1am néng.

Hiéu qua c6 loi cuia sang ché
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Trén tAm dung cho thiét bi chup anh dién theo sang ché, chit két dinh néng
chay dong rin duoc nhd hoi 4m géc uretan dugce st dung lam chét két dinh, chi tiét d&
duoc tao ra c6 mang bé mit cu thé & phﬁn tiép xuc véi 16p két dinh duoc sir dung lam
chi tiét d& va chi tiét d& va chi tit cao su dan hdi két dinh v6i nhau véi 16p két dinh
dugc tao ra bang cach déng ran chat két dinh néng chay déng ran duoc nho hoi 4m
gbc uretan nim & gitta. Do d6, tAim ding cho thiét bi chup anh dién thé hién do tin cay
cao nhd vao su két dinh vitng chic & giita chi tiét d& va chi tiét cao su dan hdi.

Twong tw, tAim ding cho thiét bi chup anh dién theo sang ché c6 thé dugc ché
tao ma khong cn c6 lich sir nhiét cta chi tiét cao su dan hdi va chi tiét d& trong qua
trinh san xuit ching, nho d6 ma tranh duogc cac khuyét tit nhu sy bién dang cta chi
tiét cao su dan hdi do 1am néng trong qua trinh san xu4t. TAm thu dugc ding cho thiét
bi chup anh dién do d6 s&€ c6 do chinh xac vé kich thuéc cao.

Tuong tw, phuong phép ché tao tAm dung cho thiét bi chup anh dién theo séng
ché gitp c6 thé san xudt mét cach thich hop tAim ding cho thiét bi chyp anh dién theo
sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1(a) 1a hinh v& phéi canh thé hién mot vi du cia tim dung cho thiét bi chup
anh dién theo sang ché va Fig.1(b) 1a hinh v& mit cit dugc cét theo dudong A-A cia
Fig.1(a);

Fig.2 12 hinh v& mit cét thd hién mot vi du khac ctia tim ding cho thiét bi chup
anh dién theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& mat cat thé hién mot vi du khac nita cta tAm dung cho thiét bi
chup anh dién theo sédng ché; va

Fig.4 12 hinh v& mit cét thé hién phuong phép d4nh gia d6 bén két dinh giita chi
tiét d& va chi tiét cao su dan hdi theo cac vi du va cac vi du dbi ching.

M3 ta chi tiét sang ché
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Sau day, cac phuong 4n cuia sang ché s& dugc md ta cing v6i su dé cap dén cac
hinh v& kém theo.

T4m dung cho thiét bi chup 4nh dién theo sang ché bao gdm:

chi tiét cao su dan hdi; |

chi tiét do; va

16p két dinh duoc bé tri giita 16p cao su dan hoi va chi tiét da,

16p két dinh duoc tao ra bing cach déng rin chit két dinh néng chay dong ran
duge nhd hoi 4m gde uretan,

chi tiét do c6, & it nhét 13 phan tiép xtc véi 16p két dinh, mang bé mit chira hop
chét silic va c¢6 ham luong silic it nhit 14 6% trong luong theo sw phan tich dinh lugng
bang phuong phap phén tich huynh quang tia X.

Fig.1(a) 12 hinh v& phdi canh thé hién mot vi du ctia tAm dung cho thiét bi chup
anh dién theo sang ché va Fig.1(b) 12 hinh v& mit cit duoc cit theo duong A-A cla
Fig.1(a).

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, tim 10 ding cho thiét bi chup anh dién theo sang
ché bao gdm chi tiét cao su dan hdi 11 va chi tiét d& 13 két dinh v6i nhau boi 16p két
dinh 12 & giita.

O day, 16p két dinh 12 thu duoc bing cach déng rin chat két dinh néng chay
déng ran dugc nho hoi 4m gdc uretan.

Vi vay, khi boi chét két dinh néng chay dong ran dugc nho hoi 4m gdc uretan
1én chi tiét cao su dan hdi hodc chi tiét dd, chét két dinh néng chay déng rén dugc nhd
hoi 4m gdc uretan doi hoi phai dugc 1am néng théng qua viéc xur ly 1am néng sao cho
chét két dinh duoc néng chay. Sau do, viéc xir Iy 1am néng tiép theo bt ky 1 khong
cAn thiét. Két qua 1, c6 thé tranh duoc vén d& v& sy bién dang cua chi tiét cao su dan

hoi.
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L6p két dinh 12 thu duoc bang cach déng rén chit két dinh néng chay dong rén
duge nho hoi 4m gde uretan thé hién sy tiép xuc (sw két dinh) 16n dang ké vai chi tiét
d3 13 bao gdm mang bé mit cu thé.

Didu nay c6 nghia 14 tim 10 ding cho thiét bi chup anh dién bao gdm 16p két
dinh 12 cfing thé hién d¢ tin cdy cao.

Chét két dinh néng chay déng ran duoc nho hoi 4m gbc uretan 14 chét két dinh
ma, sau khi duoc boi 1én & trang thai néng chay dé két dinh vdi chi tiét cao su dan hdi
va/hodc chi tiét dd, duge lién két ngang tir tir qua cac phan tmg véi hoi 4m trén bé mit
cta thanh phdn duoc mé ta hodc véi hoi dm trong méi trudng khi quyén. Tuong tu,
chit két dinh chtra tién polyme uretan.

Cu thé 13, vi du, chit két dinh c6 thé chira tir 30 dén 50% trong lugng tién
polyme uretan (vi du polyme uretan polycacbonat), tir O dén 70% trong luong nhya
déo nhiét va tir 0 dén 50% trong lwong tac nhan tao d dinh. Tién polyme uretan chita
it nhét 14 hai nhom isoxyanato trong phan tir va déng ran bang cach phan tmg véi hoi
4m trong méi truong khi quyén.

Céc vi dy cta nhua déo nhiét bao gdm polyeste no. Trong chét két dinh nong
chdy dong ran duge nhd hoi 4m géc uretan, nhua déo nhiét dugc mo ta & trén cé chirc
ning ting cudng d6 bén két dinh bang cach tao ra d6 két tinh va dong thoi cling dong
vai trd lam chét lam déo gitip c6 thé bbi chit két dinh & nhiét d6 thdp nim trong
khoang tir 120°C dén 140°C. Nho d6, nhya déo nhiét dem lai kha ning gia cong rét tot
& nhiét d6 thip cho chét két dinh.

Chét két dinh néng chay déng rén duoc nhd hoi 4m gdc uretan c6 thé 13 chat két
dinh c6 ban trén thi truong. Cac vi du cu thé cta nd bao gém TYFORCE H-810,
TYFORCE H-850, TYFORCE PUR-1S, TYFORCE H-910, TYFORCE FH-445,

TYFORCE FH-315SB, TYFORCE FH-430 va TYFORCE FH-400SB (tit ca déu tir
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DIC Corporation), RHC-101 va 5921 (tr No-tape INDUSTRIAL CO., LTD.), Hi-Bon
4836M, Hi-Bon 48368 va Hi-Bon 4836 W (tir Hitachi Kasei Polymer Co., Ltd.).

Puoc wu tién 1 TYFORCE H-850 va TYFORCE H-810.

Do day cta 16p két dinh 12 khong bi giéi han cu thé va thudong nim trong
khoang tir 50 dén 120 pum.

Do day nhé hon 50pm cho thiy ring lwong chét két dinh sir dung 1a nhé va nhu
vay c6 thé cho phép mit két dinh hip thu nhanh chéng nhiét ctia chét két dinh, lam cho
chit két dinh duoc dong rén nhanh chéng. Két qua 13, d6 bén két dinh dat yéu cu c6
thé khong duoc tao ra. Trong khi d6, d6 day 16n hon 120um c6 thé din dén su khéc
nhau vé& d¢ day 16p két dinh sau khi két dinh, ma c6 thé 1am cho d6 chinh xé4c vé kich
thude bi kém. Ngoai ra, d day 16n hon 120um c6 thé din dén bat loi vé mit kinh té.

Chi tiét d& 13 bao gdbm mang bé mit chira hop chét silic & it nhat 14 phan tiép
xuc voi 16p két dinh 12.

Mang bé mit c6 thé duge tao ra trén toan bod bé mit cta chi tiét d& 13 hodc co
th duogce tao ra chi trén mot ving bao gdm phan tiép xuc vai 16p két dinh 12.

Mang bé mit chira hop chét silic va c6 ham lugng silic it nhét 13 6% trong
lwong theo su phan tich dinh lugng bang phuong phép phan tich huynh quang tia X.

Néu mang bé mit chtira mét luong nhét dinh silic, mang bé mit twong tdc manh
v6i 16p két dinh 12 dugce tao ra béng cach déng ran chét két dinh nong chay dong ran
dugc nho hoi 4m gde uretan, thé hién d6 bén két dinh rat tdt véi 16p két dinh.

Nguoc lai, ham luong silic dudi 6% trong lugng c6 thé khong c6 duge do bén
két dinh dat yéu céu.

O day, tAm ding cho thiét bi chup 4nh dién thuong doi hoi phai c6 do bén két
dinh gitta chi tiét d& va chi tiét cao su dan hdi trén 5,0kN/m dugc do theo phuong phép

dugc mo ta trong cac vi du.
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Mang bé mit t6t hon 1 ¢6 ham luong silic it nhét 1 9% trong luong theo su
phan tich dinh luong bang phuong phap phén tich huynh quang tia X. Ham lugng silic
nhu vy lam ting cudng thém su tiép xic (d6 bén két dinh) gitta mang bé mat va 16p
két dinh.

Gi6i han trén duge vu tién dbi véi ham lugng silic 1a 13% trong luong.

Vi du v& hop chit silic ¢6 trong mang bé mit bao gdm silic dioxit, lithi silicat,
natri silicat va canxi silicat.

Pugc wu tién trong s6 nay 1a silic dioxit. Silic dioxit gép phan giup dat duoc
hidu qua dang k& trong viéc ting cuong su két dinh vi mot sb lwong 16n cac nhém
silanol ¢6 trén bé mit cua silic dioxit tuong tac manh v&i nhom uretan va/hodc nhom
uré c6 trong phan tir ctia hop chit két dinh.

Vi du vé céc loai silic dioxit bao gc‘“)m silic dioxit dang keo thu dugc béng
phuong phap sol-gel, silic dioxit kho thu dugc bang cach ddt chay, silic dioxit udt thu
duoc nho su két tia va gel silica thu dugc nho su keo hda. Puoc uu tién 1a silic dioxit
dang keo.

Silic dioxit c¢6 thé 1a chat c6 ban trén thi trudng va vi du vé cac san phdm c6 ban
trén thi trudng cua silic dioxit dang keo bao gébm xé-ri SNOWTEX tir Nissan
Chemical Industries, LTD.

Mang bé mat t5t hon 13 mang hdn hop v6 co-hitu co. Mang bé mit chira chi
thanh phin vé co ¢6 tinh phan cuc cao qud mirc. Nhim cai thién tinh thdm uét coa
chét két dinh va bé mat cua chi tiét dd, su cin bang gifta tinh phan cuc va tinh khong
phan cuc can phai dua dén gin hon vé6i su can bing nay ciia chit két dinh bang cach
str dung thanh phén hitu co lam chét gin két.

J day, mang hdn hop v co-hitu co chi mang duoc tao ra nho sy lién két cac

thanh phin v6 co bao gdbm hop chét silic véi chit gén két hitu co.
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Céc vi du v& chét gin két hitu co bao gdbm nhuya gdc olefin (vi du polyetylen,
polypropylen, polyolefin), nhya acrylic (vi du axit polyacrylic), nhya gbc uretan, nhua
gbc styren (vi du polystyren), nhua gbc epoxy, nhua gbc phenol, nhua gbc melamin va
nhwa gbc polyvinyl clorua. Chit gén két hitu co cling c6 thé 14 copolyme ciia né (vi du
copolyme cua etylen-axit acrylic, copolyme cuia olefin-axit acrylic) hodc san phdm
duoc cai bién cia chung (vi du nhya epoxy dugc cai bién acrylic, nhya epoxy dugc cai
bién este, nhua epoxy dugc cai bién uretan, nhua uretan dugc cai bién acrylic, nhua
copolyme acrylic-styren dugc cai bién uretan).

Chi tiét d& 13 thu dugc bing cach tao mang bé mat nhu duge mo ta & trén trén
bé mit cua than chinh (vi du tAm kim loai) cta chi tiét d3.

J day, tAm kim loai thudng c6 thé 1a tm kim loai bat ky dugc st dung lam céc
tAm dung cho thiét bi chup anh dién. Vidu vé tAm kim loai bao gém tAm thép, tAm kim
loai mau va tAm kim loai ma thu dugc béng cach ma cac tAm thép hodc céc tAm kim
loai mau v6i mét kim loai hodac hop kim. Cac vi du cu thé cta n6 bao gém cac tAm
thép nhu tAm thép can néng, tAm thép can ngudi va tAim thép khéng gi; cac tAm thép
ma nhu tm thép ma kém nhung néng, tAim thép ma k&m nhing néng hop kim, tAm
thép ma dién va tAm thép ma dién vdi hop kim Zn-Ni; va cac tAm kim loai mau (vi du
nhom, titan, kém) hodc céc tAm kim loai mau duogc ma thu dugc b?lng cach ma céc tAm
kim loai mau dugc moé ta & trén.

Puoc uu tién 1a cac tAim thép ma dién.

TAm kim loai c6 thé 1a tAim kim loai duoc xtr ly bé mit thu duoc béng cach xur
ly bé mit trén cac tAm kim loai bat ky dugc mo ta & trén.

O day, cac vi du clia qua trinh xtr Iy bé mit bao gdm xir Iy phosphat, xir 1y lam
sach bing axit, xir 1y kiém, xtr Iy giam dién hoa, xtr Iy lién két silan va xir 1y silicat vo
co. Tuy nhién, qua trinh xtr ly bé miit tdt hon néu khong phai 14 xtr Iy cromat. Tam kim

loai dugc xtr Iy cromat c6 kha nang gdy anh hudng bat 1gi doi véi moi truong. Thc 13,

-10-
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chi tiét d& dbi voi tAm dung cho thiét bi chup anh dién theo sang ché t6t hon 1a khong
chita crom va sang ché c6 thé dat dugc d6 bén két dinh dat yéu cau giita chi tiét d& va
chi tiét cao su dan héi khong c6 crom.

Than chinh ctia chi tiét d& c6 thé duge tao ra tir vat liéu khac véi tim kim loai
dugc mo ta & trén néu mang bé mit c6 thé duge tao ra trén vat lidu nay. Vi dy, than
chinh ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu nhu gém hodc nhya cting.

Chi tiét d& 13 c6 thé dugc ché tao theo phuong phap nhu sau.

Vi du, chi tiét d& 13 c6 thé duge ché tao béng cach boi hop ph'?m dung dé tao
mang bé mat 1én bé mat tAm kim loai va tién hanh xi 1y sdy kho hodc xir ly 1am néng
(hogic xtr ly dong rén). O déy, hop phin chira hop chét silic (vi du, silic dioxit) va chat
gén két hitu co néu trén va tily y chita dung méi, tic nhan lién két silan, chat lién két
ngang va cac chit phu gia khac nhau (vi dy, cht hoat dong bé mt, chit phu gia dén
dién, chit 1am dic, chét khir bot, chit 1am phan tan, chit 1am khé, chit lam &n dinh,
chét chéng nhin mang, chat chdng nim, chét bao quéan, cht chdng dong).

Chi tiét d& 13 ¢6 thé thu duoc bang cach gia cong co khi tam kim loai c¢6 ban
trén thi truong trén dé mang bé mit duoc tao ra. Vi du cu thé vé cac san phém cO ban
trén thi trudng cua tAm kim loai nay bao gém, vi du Zinkobella Greencote GX-KS va
Zinkobella Greencote GX-BX (ca hai déu tir Kobe Steel, Ltd.).

Chi tiét d& néu trén dac biét tbt hon néu dugc tao ra tir tim thép ma dién duoc
tao ra ¢c6 mang bé mit cu thé, tic 1a, mang hdn hop v6 co-hitu co duge 1am tir hop
phén chtra chii yéu 14 silic dioxit dang keo va lithi silicat va chira nhya hitu co lam chat
gin két va cac chat phu gia va c6 ham lugng silic it nhét 1a 9% trong luong theo su
phén tich dinh lugng bing phuong phap phan tich huynh quang tia X. Mang bé mit
nay c6 sy két dinh cao dang ké vai 16p két dinh thu duoc bang cach xi Iy chét két dinh

néng chay dong ran dugc nhd hoi am goc uretan.

-11-



25178

Chi tiét cao su dan hdi 11 ¢6 thé duoc lam tir vat liéu bat ky thuong dung trong
linh vuc k§ thuat cta sang ché va tbt hon 1a dugc 1am tir polyuretan. Chi tiét dugce lam
tir polyuretan dugc lam cho thich hop d& dap tng céc dic tinh can thiét ddi v6i tm
dung cho thiét bi chup anh dién va dong thoi tao su tiép xtic tot véi 16p két dinh 12 thu
dugc biang cich déng ran chit két dinh néng chay déng ran dugc nhd hoi am gbc
uretan.

Vi du vé polyuretan bao gbm céc chat thu dugc bang phan {mg cia polyol,
polyisoxyanat va néu can thiét 14 ca chit lién két ngang.

Vi du v& polyol bao gdm, nhung khéng bi giéi han bai, polyeste polyol, polyete
polyol va polycaprolacton polyol.

Cu thé, cac polyeste polyol va polycaprolacton polyol duge wu tién va céc
polycaprolacton polyol 1a dac biét duge uu tién vi ching c6 thé g6p phan vao cac dic
tinh 1am sach va ngan d dn rét tt. Cac polyol nay c6 thé dugc st dung riéng hodc
theo kiéu két hop.

Céc polyol t6t hon 13 ¢6 phan tir lugng trung binh s6 ndm trong khoang tir 1000
dén 3000. Viéc stir dung polyol cé phan tir lugng trung binh s6 trong pham vi dwgc néu
trén giup co thé tao ra céac dic tinh lam sach va ngin d6 dn rt tot.

Vi du vé cac polyeste polyol bao g0m cac chét thu duge bing phéan mg clia axit
dicarboxylic va glycol theo phuong phéap thong thuong.

Vi du vé axit dicarboxylic bao gdm céc axit dicarboxylic thom (vi dy, axit
terephtalic, axit isophtalic, axit 2,6-naphtalen dicarboxylic), cac axit dicarboxylic béo
(vi du, axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic), cdc axit oxycarboxylic (vi du, axit
oxybenzoic) va cac dan xuét tao este clia ching.

Vi du v& cac glycol bao gdm cac glycol béo (vi dy, etylen glycol, 1,4-butandiol,
dietylen glycol, neopentyl glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 1,9-nonandiol, trietylen

glycol); cac glycol vong béo (vi du, 1,4-xyclohexandimetanol); cac diol thom (vi du,
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p-xylendiol); va cac polyoxyalkylen glycol (vi du, polyetylen glycol, polypropylen
glycol, polytetrametylen glycol).

Cac polyeste polyol nay co chu tric mach thang, nhung‘ c6 thé 14 polyeste phan
nhanh thu dugc bing cach sit dung céc thanh phan tao este c6 hoa tri ba hogc cao hon.

bic biét 1a, theo quan diém dé dat duoc cac dic tinh 1am sach va ngin do dn tét,
axit dicarboxylic 5t hon 1 axit dicarboxylic béo va tt hon nita 1 axit adipic. Glycol
t6t hon 1a glycol béo va t6t hon nita 13 etylen glycol hozc 1,4-butandiol.

Vi du vé céc polyete polyol bao gdm cac polyalkylen glycol nhu polyetylen
glycol, polypropylen glycol, polytetrametylen glycol va cic copolyme cua ching.

Vi du vé& cac polycaprolacton polyol bao gdm céc chét thu dugc bang cach cong
m¢& vong e-caprolacton voi glycol phén tir luong thip lam chit khoi mao trong didu
kién c6 mit chét xuc tac.

Glycol phan tir luong thip t5t hon 14 ruou hoa tri hai (vi dy, etylen glycol,
propylen glycol, 1,3-butylen glycol, neopentyl glycol) hodc rugu hoa tri ba (vi dy,
trimetylen glycol, glyxerol).

Chét xuc tac t6t hon 13, vi du hop chét géc titan hitu co (vi dy, tetrabutyl titanat,
tetrapropyl titanat, tetraetyl titanat) hodc hop chét gbc thiéc (vi du, thiéc octylat,
dibutyl thiéc oxit, dibutyl thiéc laurat, clorua chira thiéc, bromua chita thiéc).

Ngoai e-caprolacton dugc mé ta ¢ trén, cdc lacton dang vong khac nhu
trimetylcaprolacton va valerolacton c6 thé duoc tron mot phe‘in.

Polyisoxyanat khong bi giéi han cu th8 va c6 thé 1a chét da biét thong thuong.
Vi du vé polyisoxyanat bao gdm cac isoxyanat béo, cic isoxyanat vong béo va cac
isoxyanat thom. Cu thé, cac isoxyanat thom dugc uu tién theo quan diém dé dat duogc
cac dic tinh lam sach va ngan do dn tét.

Vi du vé céc isoxyanat béo bao gcA)m 1,6-hexametylen diisoxyanat (HDI), 2,2,4-

trimetyl hexametylen diisoxyanat va lysin diisoxyanat. Cac vi du con bao gobm cac san
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phim duoc cai bién nhu cac isoxyanurat, cic biuret va céc san phim cong cia
hexametylen diisoxyanat hodc isophoron diisoxyanat. Vi du vé cac isoxyanat vong béo
bao gdm céac diisoxyanat vong béo nhu isophoron diisoxyanat (IPDI), 4,4’-
dixyclohexylmetan diisoxyanat, 1,4-xyclohexan diisoxyanat va norbornan diisoxyanat
(NBDI).

Vi du vé cac isoxyanat bao gdm tolylen diisoxyanat (TDI), phenylen
diisoxyanat, 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat (MDI), 1,5-naphtalen diisoxyanat,
xylylen diisoxyanat (XDI), MDI dugc cai bién carbodiimit va& MDI dugc cai bién
uretan. Theo quan diém dé dat duoc cac dic tinh 1am sach va ngin do dn tbt, MDI va
MDI duge cai bién uretan dugc wu tién va MDI dic biét duge wu tién trong sb céc
polyisoxyanat nay.

Vi du vé chét lién két ngang bao gdm etylen glycol, propylen glycol, butandiol,
hexandiol, dietylen glycol, trimetylolpropan, glyxerol, hydrazin, etylendiamin,
dietylentriamin, 4,4’-diaminodiphenylmetan, 4,4’-diaminodixyclohexylmetan, N,N-
bis(2-hydroxypropyl)anilin va nuéc. Theo quan diém dé dat dwoc cac dic tinh lam
sach va ngan d6 on tbt, etylen glycol, 1,4-butandiol, trimetylolpropan va N,N-bis(2-
hydroxypropyl)anilin Aduc,rc wu tién va viée st dung két hop cta 1,4-butandiol va
trimetylolpropan déc biét dugc uu tién.

Polyuretan cé thé duoc tao ra sir dung cac nguyén li¢u dugc néu trén theo
phuong phép da biét, nhu phuong phép cho cdc nguyén lidu phéan tmg trong dung mdi
hitu co thich hop véi ty 18 tuong duong duge didu chinh NCO/OH nim trong khoang
tir 1,02 dén 1,18, néu can thibt véi sy c6 mat clia chit xuc tac va phuong phap phan
ung ndng chay cac nguyén li¢u khi khdng c¢6 dung moi.

Polyuretan cling c6 thé duogc tao ra theo phuong phép nhu phuong phap cho tat

c& cac nguyén lidu phan ing ddng thoi va phuong phap tién polyme.
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Vi du vé phuong phép dic khuén chi tiét cao su dan hdi tir polyuretan bao gém
dtc 4p luc thuong, duc ap lyc giam, duc ly tdm, dac quay, dic ép dun, dic phun, dic
phun phan Gng (RIM - Reaction Injection Molding) va phu quay.

Mic du chi tiét d& 13 ¢6 mang bé mit dwoc tao ra trén n6 va 16p két dinh 12 két
dinh tryc tiép v6i nhau trén tdm 10 ding cho thiét bi chup anh dién, 16p xi Iy so bd
bao gdm 16p 16t hoiic chét két dinh 1ong c6 thé dugc boi vao giita chi tiét d& va 16p két
dinh. Tuy nhién, viéc tao 16p xtr ly so b nay s€ lam ting sb cac bude ché tao va do dé
lam gidm nang suit. Vi vay, chi tiét d& va 16p két dinh 5t hon 14 két dinh truc tiép véi
nhau khong cdn mét 16p nhu 16p 16t & gitta, trir khi c6 cac ly do ddc biét.

T4m dung cho thiét bi chyup anh dién theo séng ché dwoc mé ta & trén bao gc‘“)m
chi tiét cao su dan hdi mot 16p nhur dugc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, tim ding cho
thiét bi chup anh dién theo sang ché, c6 thé bao gbém chi tiét cao su dan hdi c6 két cdu
nhu duoc thé hién trén Fig.2 hoic Fig.3.

Fig.2 va Fig.3 1a c4c hinh v& mat cét, ting hinh v& nay thé hién mot vi du khac
vé tAm dung cho thiét bi chup anh dién theo sang ché.

T4Am dung cho thiét bi chup anh dién theo sang ché ¢6 thé bao gdm chi tiét cao
su dan hdi 21 két dinh véi chi tiét d& 23 véi 16p két dinh 22 & giita va chi tiét cao su
dan hdi 21 c6 thé c6 két cdu hai 16p gdm 16p bién 21a va 16p d& 21b, nhu trong trudng
hop cua tAm 20 ding cho thiét bj chup anh dién dugc thé hién trén Fig.2.

Chi tiét cao su dan hdi tao thanh tim dung cho thiét bi chuyp anh dién theo sang
ché ¢6 thé c6 két chu véi ba hodc nhidu 16p hon nita.

TAm dung cho thiét bj chup anh dién theo sang ché c6 thé bao gdm chi tiét cao
su dan hdi 31 két dinh véi chi tiét d& 33 véi 16p két dinh 32 & gitta va chi tiét cao su
dan hdi 31 c6 thé bao gdm phén bién (ving bién) 31a va 16p d& (ving d&) 31b, nhu

trong trudng hop cla tAm 30 dung cho thiét bi chup anh dién duoc thé hién trén Fig.3.
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Phén bién & déy 1a chi phan tiép xuc véi vt liéu d6i dién (vi du bd tiép nhan quang) va
ving tiép gidp ctia phan nay.

T4m ding cho thiét bi chup anh dién bao gdm chi tiét cao su dan hdi c6 két cu
nhu duge thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3 dugc tao két ciu dé thuc hién chirc ning nhu
tAm dung cho thiét bi chup anh dién bing céch dua 16p bién hoic phan bién dén tiép
xuc voi vat liéu d6i dién khi str dung.

T4m ding cho thiét bi chup anh dién bao gdm chi tiét cao su dan hdi c¢6 két cdu
nhu duoc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3 c6 thé dap tmg mot cach thich hop hon céac
yéu clu dbi véi cac tm dung cho thiét bi chuyp anh dién (vi du ting cuong céc dic tinh
lam sach ddi v6i cac hat muc bdt polyme héa kich c& nho dang hinh cdu, ting cudng
céc dic tinh lam sach trong cac diéu kién cu thé (c4c didu kién nhiét d6 thip d6 am
thép, c4c didu kién nhiét d6 cao dd 4m cao), cai thién kha nang ngan tiéng dn, cai thién
tinh chéng mai mon).

Khi chi tiét cao su dan hdi duoc tao ra tir nhiéu vét liéu nhu trong truong hop
cta tAm 20 ding cho thiét bi chup anh dién dugc thé hién trén Fig.2 va tAm 30 dung
cho thiét bi chup anh dién dugc thé hién trén Fig.3, cac vét lidu ding cho chi tiét cao
su dan hdi 1a giéng nhu céc vat liéu dung cho chi tiét cao su dan hdi 11 tao thanh tAm
10 néu trén ding cho thiét bi chup anh dién va su két hop bat ky ciia céc vit liéu nay
thich hop cho céc dic tinh can thiét c6 thé dugc lya chon mét cach thich hop.

Tiép theo, phuong phéap ché tao tAm dung cho thiét bi chup anh dién s€ dugc
mo ta.

TAm néu trén dung cho thiét bi chup anh dién co thé duoc ché tao, vi du theo
phuong phap sau day.

Tuc 1, chi tiét d& va chi tiét cao su dan hdi dugc gia cong thanh cac hinh dang
duoc dinh trude twong tmg. Chat két dinh néng chay dong rdn dugc nho hoi 4m gde

uretan d& duge lam néng chay duoc bdi 16n mot phan duoc dinh trude cha chi tiét d&
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va/hodc chi tiét cao su dan hdi. Chi tiét cao su dan hdi néu trén duoc két hop vdi chi
tiét do v6i chat két dinh néng chay déng ran dugce nhd hoi 4m gbe uretan néu trén nam
& gitta. San phim thu dugc dugc @8 yén ¢ trang thai sao cho chit két dinh ndng chay
déng rin dugce nho hoi dm gbe uretan duge dong ran. Nho do, tm ding cho thiét bi
chup anh dién c6 thé dugc tao ra trong d6 chi tiét d& va chi tiét cao su dan hdi két dinh
mdt cach chic chin v6i nhau biang 16p két dinh thu duge béng cach dong ran chat két
dinh néng chay déng rén duoc nhd hoi 4m gbc uretan nim & giira.

& day, chit két dinh noéng chay déng rin dugce nhd hoi 4m gbe uretan tét hon 1a
duge dong rén & khoang nhiét d6 trong phong (vi du tir 17°C dén 30°C) khéng can xir
ly nhiét.

Néu nhiét do thip (dudi 17°C), d6 bén két dinh & giita 16p két dinh va chi tiét
do hodc 16p cao su dan hdi ¢6 thé khong dat yéu cdu. Néu nhiét d6 cao (trén 30°C),
chat két dinh c6 thé chay ra ngoai phin dinh trudc trong qua trinh déng rén, lam giam
d6 day cua 16p két dinh thu duge. Két qua 13, cac véan @ nhu sy hu hai hinh dang bén
ngoai va sy giam d¢ chinh xéc kich thudc co6 thé xay ra.

Thoi gian déng rén chét két dinh néng chay déng rin dugc nho hoi dm gbc
uretan (thoi gian déng ran toan phan chat két dinh boi hoi 4m) khéng bi gidi han cu thé
va ¢6 thé duogc lya chon mdt cach thich hop trén co s& loai chét két dinh néng chay
déng rén dugc nhd hoi 4m gbc uretan. Thém nita, thoi gian nay thuong nim trong
khoang tir 24 dén 72 gio.

Mot khia canh khéc cta sang ché 1a phwong phap ché tao tAm ding cho thiét bi
chup anh dién, bao gdm budc tao 16p két dinh bang cach két hop chi tiét cao su dan
hdi va chi tiét d& v6i chit két dinh néng chay dong ran dugc nhd hoi 4m nam & giita
va dong rén chit két dinh néng chay dong ran dugc nhd hoi 4m ma khéng can lam

néng.
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0 déay, phuong phap ché tao cac thiét bi chup anh dién néu trén khong nhét thiét
phai loai trir bude xir ly 1am néng sau khi két hop chi tiét cao su dan héi véi chi tiét d
béng chét két dinh néng chay déng rén dwoc nhd hoi 4m gbe uretan nim & gitta va c6
thé bao gdm budc xir Iy 1am néng phu thudc vao ting trudng hop.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché sau day s& dugc mo ta chi tiét thém bai cac vi du, tuy nhién, viéc mo
t4 ndy khong nhim lam gi6i han pham vi cua sang ché.
(Ché tao chi tiét cao su dan hoi)

Hop chét dugc tao ra tir poly-g-caprolacton (phén ti lugng trung binh s6: 2000)
va diphenylmetan diisoxyanat va ¢6 ham luong isoxyanat 12 9% trong lugng dugc st
dung lam tién polyme uretan. Hén hop cua 1,4-butandiol va trimetylolpropan (ty 1&
theo trong lugng 1a: 75:25) dugc st dung lam tdc nhin déng ran. Cili tiét cao su dan
hdi duoc tao ra bing cach tron tién polyme uretan va tac nhan déng rén, déng ran bang
nhiét hdn hop trong khudn kim loai dé tao ra mot tm c6 do day 1a 2mm, cat tAm nay
thanh céc dai mdi dai c¢6 chiéu rong 1a 15mm va chiu dai 1a 225mm, tiy diu m& cac
dai nay bang dung mdi hydrocacbon va sdy kho hoan toan cac dai nay.

(Ché tao chi tiét do)

Céac tAm thép ma dién khéc nhau mdi tAm co mang bé mit trén toan bd bé mit
duoc gia cong thanh kich ¢ day 1,5mm, rong 15mm va dai 1a 225mm, dé tao ra céc
chi tiét d5.

Vidul

ChAt két dinh ndng chay déng ran dugc nhd hoi am gbc¢ uretan (TYFORCE H-
810 tir DIC Corporation) dugc boi lén chi tiét cao su dan hdi bang dung cu bdi (dung
cu boi néng chay PUR: RobaPUR 4 MOD tir Robatech) trong d6 nhiét do 1am viéc cua
d4u pht (FK-SX15 tir Robatech) dugc didu chinh dén 130°C, tdc do bédi dugc dat &

450 mm/gidy va khoang ho gifta vat liu nén va dau phu dugc dit 1a 80pm. Khi két
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thiic qué trinh bdi, chi tiét d& dwoc tao ra bang cach gia cong co khi tim thép ma dién
(Zinkobella Greencote GX-KS tir Kobe Steel. Ltd.) dugc lam dé két dinh nho 4p luc
véi 16p cao su dan hdi véi ap luc tiép xtc 14 0,14 MPa. Nho d6, tm ding cho thiét b
chup anh dién duogc tao ra.

T4m dung cho thiét bi chup anh dién sau khi tao ra duoc dua di do do bén két
dinh sau khi d& luu lai mot tudn trong méi truong ¢ nhiét d6 méi trudng 1a 23°C va
do 4m twong d6i 12 50% nhdm tranh anh huc’mg‘ cta su khac nhau vé tdc d6 phan ung
déng rén duoc cho 14 do loai chit két dinh dugc sir dung.

Vidu?2

TAm dung cho thiét bi chup 4nh dién duoc tao ra va dua di do do bén két dinh
theo cung phuong thirc nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc TYFORCE H-850 tr DIC
Corporation dugc sir dung 1am chit két dinh.

Vidu3

Tém dung cho thiét bi chup anh dién dugc tao ra va dua di do do bén két dinh
theo cung phuong thic nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc 5921 tir No-tape
INDUSTRIAL CO., LTD. dugc sir dung lam chét két dinh.

Vidu4

Tam dung cho thiét bi chup anh dién dugc tao ra va dua di do do bén két dinh
theo cling phuong thirc nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc TYFORCE PUR-1S tir DIC
Corporation dugc sir dung lam chit két dinh.

Vidu5

TAm dung cho thiét bi chup anh dién dugc tao ra va dua di do do bén két dinh
theo cing phuong thirc nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc TYFORCE H-910 tir DIC
Corporation dugc str dung lam chét két dinh.

Vidub6
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Tm dung cho thiét bi chyp anh dién duoc tao ra va dua di do do bén két dinh
theo cung phuong thitc nhu trong Vi du 2 ngoai trir viéc Zinkobella Greencote GX-BX
tir Kobe Steel. Ltd. dwoc sir dung 1am tAm thép ma dién.

(Vi du dbi chimg 1)

T4m dung cho thiét bi chup anh dién dugc tao ra va dua di do d6 bén két dinh
theo cung phuong thirc nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc SUMI-ZINC NEO COAT
TIN tir Sumitomo Metal Industries, Ltd. dugc st dung lam tAm thép ma dién.

(Vi du di chiing 2)

T4m dung cho thiét bi chup anh dién dugc tao ra va dwa di do d6 bén két dinh
theo cung phuong thirc nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc Zinkobella Greencote GX-K2
tir Kobe Steel. Ltd. dugc sir dung lam tAm thép ma dién.

(Vi du dbi chimg 3)

TAm dung cho thiét bi chup anh dién dugc tao ra va dua di do do bén két dinh
theo cung phuong thirc nhu trong Vi du 2 ngoai trir viéc Zinkobella Greencote GX-K?2
tir Kobe Steel. Ltd. dugc sir dung 1am tdm thép ma dién.

(Vi du ddi ching 4)

TAm dung cho thiét bj chup anh dién duoc tao ra va dua di do do bén két dinh
theo cung phuong thitc nhu trong Vi du 3 ngoai trir viéc Zinkobella Greencote GX-K2
tir Kobe Steel. Ltd. dugc st dung lam tAm thép ma dién.

(Vi du ddi chimg 5)

T4m ding cho thiét bi chup anh dién dugc tao ra va dua di do d6 bén két dinh
theo cung phuong thitc nhu trong Vi du 4 ngoai trir viéc Zinkobella Greencote GX-K2
tir Kobe Steel. Ltd. dwoc st dung 1am tdm thép ma dién.

(Vi du dbi chimg 6)
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Tdm dung cho thiét bi chup anh dién dugc tao ra va dua di do do bén két dinh
theo cung phuong thirc nhu trong Vi du 5 ngoai trir viéc Zinkobella Greencote GX-K2
tir Kobe Steel. Ltd. dugc sir dung 1am tAm thép ma dién.

(Vi du d6i ching 7)

T4Am dung cho thiét bi chyp anh dién duoc tao ra va dua di do d6 bén két dinh
theo cung phuong thirc nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc MOONSTAR ZINC ZS tir
Nisshin Steel Co., Ltd. dugc sir dung lam tAm thép ma dién.

(Vi du d6i chung 8)

T4m ding cho thiét bi chup anh dién duoc tao ra va dua di do do bén két dinh
. theo cung phuong thirc nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc SECC N5 tr BAOSHAN
IRON & STEEL CO., LTD. duogc str dung lam tAm thép ma dién.

(Vi du dbi chtng 9)

T4Am ding cho thiét bi chup anh dién duoc tao ra va dua di do do bén két dinh
theo cung phuong thuc nhu trong Vi du 2 ngoai trir viéc SECC N5 tr BAOSHAN
IRON & STEEL CO., LTD. dugc st dung lam tAm thép ma dién.

(Vi du dbi chung 10)

T4m dung cho thiét bi chup anh dién duoc tao ra va dua di do d6 bén két dinh
theo cung phuong thic nhu trong Vi du 3 ngoai trir viéc SECC N5 tr BAOSHAN
IRON & STEEL CO., LTD. dugc st dung lam tAm thép ma dién.

(Vi dy d6i chimg 11)

T4m ding cho thiét bi chup anh dién dugc tao ra va dua di do d6 bén két dinh
theo cung phuong thitc nhu trong Vi du 4 ngoai trir viec SECC NS tur cong ty
BAOSHAN IRON & STEEL CO., LTD. duoc st dung lam tdm thép ma dién.

(Vi du d6i ching 12)
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T4m ding cho thiét bi chup anh dién duoc tao ra va dua di do d6 bén két dinh
theo cung phuong thirc nhu trong Vi du 5 ngoai trir viéc SECC NS tr BAOSHAN
IRON & STEEL CO., LTD. dugc str dung lam tAm thép ma dién.

(Vi du dbi chimg 13)

T4m ding cho thiét bi chup anh dién duoc tao ra va dua di do d6 bén két dinh
theo cung phuong thirc nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc MOONSTAR ZINC ZC tu
Nisshin Steel Co., Ltd. duoc sir dung lam tAm thép ma dién.

Danh gia
(1) Bo ham lugng silic

Trude khi thuc hién cac vi du va vi du dbi ching, ham lugng silic (% trong
luong) clia mang bé mit clia ting tAm thép ma dién (chi tiét d&) duge do theo phuong
phép sau.

B& mit cta chi tiét d& duoc rira bing n-hexan va duoc phan tich dinh luong boi
phuong phép phén tich huynh quang tia X. Trong phuong phép phan tich huynh quang
tia X, vi€c phan tich dinh luong dugc tién hanh st dung thiét bi phéan tich huynh quang
tia X (model: 3270, Rigaku Corporation) v6i tim nhin phép do 13 ¢p10mm, dién 4p dng
1a 50kV, dong dién bng 1a 50A, ché d6 do cua tat ca cac nguyén t6, va quét goc 26 va
tri s6 dinh luong thir tr dwoc xac dinh sir dung phan mém dinh luong dbi véi thiét bi
phén tich nay.

Céc két qua duoc thé hién trong Bang 1.

(2) Péanh gia d6 bén két dinh gifta chi tiét d& va chi tiét cao su dan hdi

Fig.4 1a hinh v& thé hién phuong phéap danh gia do bén két dinh gifra chi tiét d&
va chi tiét cao su dan hdi.

Chi tiét d& dugc ¢b dinh vao bd g c¢6 thé di chuyén theo phwong nim ngang
(khong duge thé hién trén hinh v&) va nhu dugc thé hién trén Fig.4, chi tiét cao su dan

hdi 11 dugc kéo theo hudng 1én phia trén vudng goc véi bé mit chat két dinh 13a ca

-2



25178

chi tiét d& 13 véi tde do kéo 1a 20+5 mm/phut, sao cho d6 bén két dinh (kN/m) duoc
do. Trén Fig.4, s6 chi din 12 chi 16p két dinh.

Céc két qua duoc thé hién trong Béhg 1.

Béang 1
Ham lwong silicon cuia mang Do bén két dinh
bé mit (% trong luong) (KN/m)

Vidul 9,6 7,9
Vidu2 9,6 7,2
Vidu3 9,6 6,7

Vi du 4 9,6 7,3
Vidu5s 9,6 5,3
Vidu 6 6,5 6,0

Vi du d6i chimg 1 53 3,2
Vi dy d6i chiing 2 5,1 4,7
Vi du d6i chimg 3 51 4,1
Vi duy di chiing 4 5,1 2,5
Vi du d6i ching 5 51 4,7
Vi du d6i chiing 6 5,1 3,8
Vi du ddi chiing 7 3,9 3,6
Vi du d6i chimg 8 3,7 2,6
Vi du dbi chiing 9 3,7 3,6
Vi dy dbi chung 10 3,7 1,6
Vi du d6i chimg 11 3,7 2,7
Vi dy di chung 12 3,7 2,1
Vi du d6i ching 13 0 3,0
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Céc két qua trén Fig.1 cho thdy ring tAm dung cho thiét bi chup anh dién theo
sang ché thé hién sy két dinh rit t6t gitta chi tiét d& va chi tiét cao su dan hdi.

Chu thich cac sb chi din

10, 20, 30 T4m ding cho thiét bi chup anh dién
11,21, 31 Chi tiét cao su dan hdi

12,22, 32 Lép két dinh

13, 23,33 Chi tiét 4o
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm ding cho thiét bi chup anh dién bao gdm:

chi tiét cao su dan hoi;

chi tiét d&; va

16p két dinh duoc b tri & gitta 16p cao su dan hoi va chi tiét da,

16p két dinh dugc tao ra bing cach déng ran chat két dinh néng chay déng rin
duge nho hoi 4m gde uretan,

chi tiét d& bao gdm, & it nhét 13 phan tiép xtc véi 16p két dinh, mang bé mat
chira hop chét silic va c6 ham lugng silic it nhét 1a 6% trong lugng theo su phan tich
dinh luong bang phuong phap phan tich huynh quang tia X,

hop chét silic 1a silic dioxit c6 nhém silanol trén bé mat ciia silic dioxit.
2. TAm dung cho thiét bi chup anh dién theo diém 1, trong d6 mang bé mit 1a mang
hdn hop vé co-hitu co.
3. TAm diing cho thiét bi chup anh dién theo didm 1 hoic 2, trong d6 chi tiét d khong
chtra crom.
4. Phuwong phap ché tao tAm ding cho thiét bi chup anh dién theo diém bat ky trong 56
céc diém tir 1 dén 3,

phuong phép nay bao gdm budc

tao 16p két dinh bang cach két hop chi tiét cao su dan hdi va chi tiét d& véi chat
két dinh néng chay déng rin dugc nho hoi 4m'ndm & giita va déng ran chét két dinh

nong chay déng ran dugc nho hoi am ma khong can lam néng.
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