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(54) THIET BI CHUP ANH SO XE

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chup anh ma cho phép doc stc tich va chinh xac thong
tin nhan dang xe nho sir dung quy trinh xtr Iy anh thong thuong. Sang ché ciing dé cap dén
thiét bi chup anh sb xe bao gdm phuong tién chup anh dé chup anh chira thong tin nhan
dang dé nhan dang xe trong chu ky khung dinh truéc, phuong tién chia anh dé chia mdi
anh khung thu dugc tir phuong tién chup anh thanh it nhat hai anh, phuong tién xir Iy do
chénh 1éch dé xac dinh xem d6 chénh 1éch c6 xuat hién hay khong giita cac anh khung
duogc chia boi phuong tién chia anh, va phuong tién xuat anh dé xuét ra lién tiép cac anh
khung duogc chia dbi véi mdi khung khi d§ chénh 1éch duoc xac dinh la xuat hién gilta cac
anh khung bé1 phuong tién xur 1y do chénh I¢ch.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi chup anh, thiét bi chup anh s6 xe va phuong

phéap chup &nh.

Tinh trang ky thuft ciia sang ché

BO doc bién ding ky ma doc bién ding ky (sb xe) cia xe chay trén lan
(dudng) thu phi clia cdng thu phi duge st dung trong hé théng thu phi dugc goi 14
hé théng ETC (nhan hidu dugc ding ky) dé tw dong thu phi khong cin dimg dbi
véi xe dang chay trén duong thu phi chéng han nhu dudng cao tbc.

B& doc bién déng ky chyp anh cua bién déng ky (sb xe) tir phia truéc hodc
phia sau cuia xe dang chay, va nhén dién s xe trén.bién dang ky bing cach xtr ly
anh thu duoge. Thiét bi chup anh sd xe ma chup anh cia sb xe duoc st dung.

Gén day, d6i véi thiét bi chup éanh s6 xe, camera c6 d6 phan giai cao 2000
diém anh hoic nhidu hon theo chifu ngang dd xudt hién trén thi trudng nhu 13
phuong tién chup anh d& chup 4nh cta sb xe (bién ding ky) sao cho co thé thu
dugc d6 phan giai da d& doc sd xe ngay ca khi anh trén trudng rong cta 1 hodc
nhiéu 13n (1 lan 13 khoang 3,5 m) duoc chyp.

Ngoai ra, médc du anh dugc s6 hoa dugc xuét ra tir camera c6 d6 phén giai
cao, camera ¢ dai rong cao c6 dau ra s 1a 12 bit hodc nhiéu hon ciing d& c6 mit
trén thi trudng, va c6 kha ning réng viée didu khién phoi sang phic tap 1a khong
cn thiét. Tuy nhién, v& tinh da ning, thoi gian xit Iy va chi phi, khoéng phai 14 thiét
thuc khi sir dung 4nh cé dung luong 16n nay.

Mit khac, d& biét phuong phap duoc céng bd rong rii trong d6 xe duge
phét hién tir c4c anh dwoc giri lién tiép tir camera, chi anh cla phén bién ding ky
duogc tach ra tir anh xe dugc phét hién, va anh duoc tach dugc st dung lam anh

nhan dién s xe.
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Tuy nhién, trong k¥ thuét nay, n6i chung, thoi gian cuc ky ngén xay ra tir
khi xe dang tién lai ge‘in duogc phat hién cho dén khi anh cua sb xe dugc chup, va do
d6 khé ¢6 thé dat duoc viée xi ly anh véi hiéu qua cao trong khoang thoi gian
ngén. Két qua 13, c6 nguy co rang vi tri chinh x4c cla bién dang ky c6 thé khong
duoc tach ra.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai ligu séng ché
Tai lidu sang ché 1: JP 2004-94412 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2010-206592 A

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit thiét bi chup anh bao gém:

phuong tién chup anh dé chyp anh chtra thong tin nhan dang dé nhan dang
xe trong chu ky khung dinh trudc;

phuong tién chia anh d8 chia mdi trong sb6 cac anh khung thu dugc tir
phuong tién chup anh thanh it nhét hai anh;

phuong tién xr ly d¢ chénh léch d8 x4c dinh xem do chénh l1&ch c6 xut
hién hay khong gifta c4c anh khung duoc chia boi phuong tién chia anh; va

phuong tién xut anh dé xuét ra lién tiép cdc anh khung dugc chia doi véi
moi khung khi d§ chénh 1éch duoc xac dinh la xuét hién giira cac anh khung béi
phuong tién xtr ly do chénh léch.

Theo khia canh khac, sang ché d xuét thiét bi chup anh s6 xe bao gém:

phuong tién chup anh dé chup anh chua it nhat s6 xe tir phia truéc hodc
phia sau cta xe dang chay trén duong trong chu ky khung dinh truéc, va xuét ra
anh nhu 13 anh khung duoc s6 hoa;

phuong tién chia anh dé chia mdi trong sb cac anh khung duoc s6 hoa thu
dugc tir phuong tién chup anh thanh it nhit hai anh tuong tng véi anh clia céc bit

phia trén va anh cta cac bit phia duéi theo hudng thay d6i dan cua dau ra s cia
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phuong tién chup anh;

phuong tién xu ly d9 chénh léch dé x4c dinh xem d6 chénh léch c6 xuét
hién hay khong gifta cac anh khung dugc chia bdi phuong tién chia anh; va

phuong tién xuit anh dé xuét ra lién tiép cac anh khung duoc chia d6i véi
moi khung khi d6 chénh léch dugc x4c dinh la xuét hién gifta cac anh khung béi
phuong tién xt ly d¢ chénh léch.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuit phuong phap chyp énh bao
gdm cac bude:

chup anh chira thong tin nhén dang dé nhan dang xe trong chu ky khung
dinh truédc;

chia mdi trong sd céc anh khung thu dugc 1a két qua cta viéc chup anh
thanh it nhat hai anh; va

x4c dinh xem do chénh 1éch co xuét hién gifta cac anh khung dugc chia hay
khong,

| trong d6 phuong tién xuat khong xuét ra cac anh khung duoc chia khi do

chénh léch duoc xac dinh 1a khong xuét hién gitta cac anh khung.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so @ khéi minh hoa so lugc két cAu cta bd doc bién ding ky ma
cho né thiét bi chup anh s xe theo phwong 4n thi nhét duoc ap dung;

Fig.2 la so dd so lugc minh hoa trang thai ctia anh trong mdi thanh phﬁn va
thoi gian theo phuong én thir nhét;

Fig.3 la so dd so luge minh hoa mdi twong quan gifta cac diém anh theo
cac chidu doc va ngang ctia anh;

Fig.4 14 so dd so lugc minh hoa vi du lap dat ctia camera theo phuong 4n
tht nhét;

Fig.5 la luu dd minh hoa hoat dong theo phuong 4n thit nhét;

Fig.6 1 luu d6 minh hoa hoat dong theo phuong 4n thr nhét;
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Fig.7 1 so dd so lugc minh hoa vi du cta anh khung duge luu trit va dugce
chia trong bd luu trit anh;

Fig.8 la so dd minh hoa vi du cu thé cta cac anh duge chia duge luu trix
trong bd luy trit anh, su xudt hién/khong xuat hién cua do chénh léch giita céc
khung, s6 luong anh dugc luu trlt, va trang thai cia anh duoc chuyén tiép;

Fig.9 la so d so lugc minh hoa trang théi clia anh trong mdi thanh phéan va
thoi gian theo phuong 4n thtr hai; va

Fig.10 14 so d0 so luge minh hoa viéc chia anh theo phwong én thir ba.

MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi chup anh s xe theo phuong 4n cla sang ché bao gdbm phuong tién
chup anh dé chup anh chira thong tin nhén dang dé nhan dang xe trong chu ky
khung dinh trudc, phuong tién chia anh dé chia mdi anh khung thu dugc tr phuong
tién chyp anh thanh it nhét hai anh, phuong tién xt ly do chénh léch dé xac dinh
xem d chénh 1éch c6 xuit hién hay khong gifta cic anh khung dugc chia boi
phuong tién chia anh, va phuong tién xuAt anh dé xuét ra lién tiép cac anh khung
duoc chia d6i voi mdi khung khi d6 chénh 1&ch duoc xéc dinh 1a xuét hién giita cac
anh khung bdi phuong tién xur ly do chénh léch.

Phuong an néu trén co6 thé cung cép thiét bi chup anh ma cho phép viéc doc
stc tich va chinh x4c thong tin nhan dang xe thong qua quy trinh xtr ly anh thong
thuong.

Sau day, phan mé ta s& dugc dua ra vé thiét bi chup anh s6 xe theo phuong
4n clia sang ché dua vao céc hinh vé.

Trude tién, phuwong an thir nhat s& duge mo ta.

Fig.1 minh hoa so lugc két cAu ctia bd doc bién ding ky ma cho né thiét b
chup anh sé xe theo phuong 4n thit nhét duoc ap dung. B doc bién ding ky theo
phuong an thtr nhét tao két ciu véi camera video (sau ddy, duoc goi don gian 1a

camera) 11 nhu 1a phuong tién chup anh, bd luu trit anh 12, by diéu khién xuat dnh
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13, bd xtr Iy do chénh léch lién khuﬁg 14, b xr Iy anh 15, by xt ly trung tam
(CPU) 16 ma quan ly viéc diéu khién chung, va kénh truyén dit liéu va kénh truyén
dia chi 17 ma két ndi cac bd phén néu trén sao cho cac bo phén nay co thé truyén
thong véi nhau.

Sau day, cac bd phan tuong Gng s& dugc md ta chi tiét.

Camera 11 chup anh chira it nhét bién dang ky (sb xe) trong chu ky khung
dinh trudc tir phia trude (hodc phia sau) cua xe ma chay trén lan (duong) thu phi
ctia cong thu phi, va xuét anh nhu 12 anh khung duoc s héa. Theo phuong 4n nay,
cd mong mudn hon 14 s dung camera c6 do phén giai cao c6 2000 diém anh hoic
nhiéu hon theo chiéu ngang, dau ra sd 13 12 bit hodc cao hon, va tbc do khung 1a
30 fps hodc cao hon. Vi dy, camera c6 thé dugc ldp dat voi camera cong nghiép
dung cho viéc gidm sat/ty dong hoa nha may (FA - factory automation).

B6 luu trit anh 12 chu yéu luu trit cac anh khung duoc chia nhu duge mo ta
dudi day. Vi du, c6 mong mudn 13 st dung 6 dia cung (HDD - hard disk drive)
dung lugng cao va loai tuong tu.

Vi du, bd diéu khién xuét anh 13 duoc thyc hién bang cach chay chuong
trinh, ma duoc thiét 1ap tir true trong bd didu khién xuét anh 13, st dung CPU 16.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd didu khién xuét anh 13 c6 chirc ning chia mdi
anh khung thu dugc tir camera 11 thanh it nhét hai anh bao gdm anh phia trén va
anh phia dudi theo hudng chay cla xe va luu trir cac anh duge chia trong bd luu
trit anh 12, va chtic ning chuyén tiép lién tiép cac anh dugce chia téi bd xir Iy anh
15 dbi véi mdi khung dua vao két qua xac dinh clia bd xtr ly dd chénh léch lién
khung 14. S luong anh phia trén va phia dudi duge chia khong bi gisi han & hai,
va anh c6 thé duoc chia thanh ba anh hodc nhidu hon. Ngoai ra, chiéu trong d6 anh
dugc chia khong bi gidi han ¢ chiéu doc, va anh c6 thé duoc chia theo céc chiéu
khac nhau. Ngoai ra, duong chia khong bi giéi han & duong thing, va ¢6 thé st
dung duong cong hoac két hop ctia duong thang va dudng cong.

Vi dy, bd xtr Iy d6 chénh léch lién khung 14 dugc thyuc hién béng cach chay
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chuong trinh, ma dugc thiét 14p tir trude trong bd xit Iy dd chénh 1&ch lién khung
14, stt dung CPU 16. PAu tién, viéc xir Iy anh duge thyc hién dé thu duoc gié tri
tuyét d6i ctia do chénh léch do choi gitta cac anh khung duge chia duoc nap lién
tiép trong bd luu trit anh 12. O day, khi gia tri dd chéi clia anh cta khung thir n
duoc biéu dién bsi Pn[i,j] (nhu duge minh hoa trén Fig.3, i va j chi bao dia chi ctia
diém anh theo céc chiéu doc va ngang ctia anh), anh chénh léch Qn c6 thé duoc
tinh toan nhu dudi day (Phuong trinh 1).

Qn[i,j] = |Pn[i,j] - Pn-1[1,]] ... Phuong trinh 1

( day, do chénh léch giita n va n-1 dugc thu. Tuy nhién, c6 thé thyc hién
viéc chia, chéng han nhu viéc tinh todn dd chénh 1éch gitta n va n-k (k co6 thé thay
dbi theo diéu kién) do didu kién vé tc do cua ddi tuong.

Tiép theo, d¢ chénh léch Qn ctia mdi diém anh dugc thém vao anh nhu
trong phuong trinh 2 duéi day.

R =2(0 <i<imax, 0 <j<jmax)Qn[i,] ... Phuong trinh 2

O day, imax chi bao s luong didm anh theo chiéu ngang ctia anh, va jmax
chi bdo sb luong diém anh theo chiéu doc.

Cudi cung, khi phuong trinh 3 duéi day duge thoa man nho sir dung gia tr
ngudng T dugce luu trit trude d6 trong bo xur ly d6 chénh 1éch lién khung 14, do
chénh 1éch lién khung dugc xac dinh la xuét hién, va két qua xac dinh dugc gui toi
bd diéu khién xuét anh 13.

R>T... Phuong trinh 3

Vi du, b6 xtr Iy anh 15 dugc thuc hién béng cach chay chuong trinh, ma
dugc thiét 1ap tr trudce trong bd xir ly anh 15, boi CPU 16. Bo xtr ly anh 15 thuc
hién quy trinh xi ly nhan dién ky tu (quy trinh xir Iy nhan dién s6 xe) bang cach
cac anh duoc chia duogc chuyén tiép bdi bd diéu khién xuét anh 13. Céc phuong
phap khac nhau da dugc cong bb rong rai lam quy trinh xtt 1y nhan dién ky tu, va

do d6 viéc thuc hién c6 thé dat dugc nho sir dung cac phuong phap nay.
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Tiép theo, trong két cAu néu trén, cac hoat dong theo phuong an thir nhét s&
dugc mo ta dua vao cac luu dd duge minh hoa trén cac Fig.5 va Fig.6.

Sau day, vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, phén mo ta s€ duogc duara vé
hoat dong st dung vi du trong d6 camera 11 dugc lép dit trén cot 23 duge dung
trén 18 duong (1an thu phi) 22 ma trén d6 xe 21 chay, va anh cua s6 xe cua xe 21 di
tr phia xa trén duong 22 dugc chyp tr phia trude.

DAu tién, vi dy, camera 11 chup anh cta xe 21 di chuyén tir phia phai trén
Fig.4 tir phia truéc lam anh c6 2000 diém anh x 1000 diém anh tai toc d6 30 fps,
va xuit ra anh 1am anh khung (buéc S1).

Anh khung (sau day, cling dugc goi la anh) thu duoc tir camera 11 duoc
chuyén tiép t6i bo didu khién xuat anh 13, dugc chia thanh, vi du, hai anh khung,
mdi trong s6 chiing twong tng véi 1000 didm anh x 1000 diém anh, theo chiéu doc
trong d6 nhu dugc minh hoa trén Fig.2 (bude S2), va duge luu trir trong bd luu trir
anh 12 (budc S3).

Fig.7 minh hoa vi du cta céc anh khung dugc chia duge Iuu trit trong b
luu trit 4nh 12. Xét t6i Fig.7, phan phia trén duong nét dut L twong Gmg véi anh
phia trén, va phan phia duéi dudng nét dut L tuong Gmg v6i anh phia dudi.

Bo xtr ly dd chénh léch lién khung 14 xac dinh xem d9 chénh léch 16n hoéc
bing gié tri ngudng c6 xuat hién hay khong gifta cac anh khung bang cach thuc
hién céc viéc xtr ly cda cac phuong trinh tur 1 dén 3 néu trén (quy trinh xr 1y do
chénh 1éch lién khung) trén cc anh dugc chia dugc luu trit trong b luu trlt anh 12.
B6 xtr Iy @6 chénh léch lién khung 14 xudt ra két qua xac dinh "1" khi d6 chénh
léch 16n hon hodc bang gia tri ngudng xudt hién, va xuét ra két qua xac dinh "0"
khi do chénh léch 16n hon hodc bing gia tri ngudng khong xuat hién (cic budc S4
va S5). Trong trudng hop nay, quy trinh xtt Iy d6 chénh léch lién khung duoc thuc
hién lién tiép trén khung thir nhét va khung thi hai, sau d6 khung tht hai va khung
thir ba, va sau d6 khung thr ba va khung th{ tu va tuong tu. Ngoai ra, quy trinh xt

ly d6 chénh léch lién khung duoc thyc hién trén giita cdc anh phia trén va gilra cac
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anh phia dudi.

Xét t&i vi du cu thé trén Fig.7, khi cac viée xur Iy cla cac phuong trinh tir 1
dén 3 néu trén duoc thuc hién, trong khi cac do chénh léch 16n xuét hién gifta cac
anh phia trén va gitta cac anh phia dudi trong khung thu nhét va khung th hai ctia
phan (a), dd chénh léch 16n xuét hién chi gitta c4c anh phia trén trong khung thir
nam va khung tht sau cta phan (b).

Tiép theo, b xir Iy d6 chénh 1éch lién khung 14 cép nhét sé luong anh
duogc luyu trit dugc chira trong bd nhé trong (khong dugc minh hoa) dua vao két
qua xac dinh (budc S6). Noi cach khéc, s6 luong anh duge luu trit duge ting thém
"+1" khi d6 chénh léch 16n hon hoic bang gia tri ngudng xuét hién, va thao tac
quay lai buée S4 khi d6 chénh 1éch 16n hon hodc béng gia tri ngudng khong xuét
hién. Vién dan téi vi du cu thé trén Fig.7, sé luong anh dugc huu trit cta phan (a)
duogc ting thém 2 do anh phia trén va anh phia dudi cia khung thir hai 1a khac véi
anh phia trén va anh phia dudi cia khung thr nhét, mot cach tuong tmg. Ngoai ra,
56 lugng anh dugc luu trlr cua phan (b) duoc ting thém 1 do anh phia dudi cia
khung thir sdu khong khic so véi anh phia dudi ctia khung thr ndm mdc du énh
phia trén cta khung thir sdu khac vdi anh phia trén ctia khung thr nam.

Tiép theo, bo didu khién xut anh 13 doc sé luong anh du:qc luu trit dugc
chira trong bd nhé trong cta bd xur Iy do chénh 1éch lién khung 14 (bude S11), va
x4c dinh xem gi4 tri c6 phai 1a "0" hay khong (budc S12). Bo diéu khién xuat dnh
13 két thac quy trinh x ly khi gia tri la "0", va doc cac anh dugc chia tai tdc do
khung 1a 30 fps tir bo Iuu trit anh 12 (bude S13) va chuyén tiép cac anh duoc chia
tGi bd xr Iy anh 15 (bude S14) khi gia tri khong phai 1a "0".

O day, Fig.8 minh hoa vi du cu thé cta cac anh dugc chia ("UP" 1a dé chi
anh phia trén, va "LO" 1a dé chi anh phia duéi) dugc luu trit trong b luu trit anh
12, viéc xut hién/khong xut hién ctia o chénh léch gitra cac khung ("0" 1a dé chi
su khong xuat hién do chénh léch, va "1" 14 d& chi sy xuét hién do chénh léch), s

lugng anh dugc luu trlt, va trang théi cia anh dugc chuyén tiép. Cac vi du tuong
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ung véi vi du cy thé trén Fig.7, va chi bao truong hop trong d6 cac do chénh léch
16n xuét hién giita cac anh phia trén va gilta cac anh phia dudi trong khung thu
nhét va khung thtr hai, v& d6 chénh 1&ch 16n chi xuét hién gitta cac anh phia trén
trong khung thr ndm va khung thir sau.

Trong vi du cu thé, anh phia trén ctia khung thr hai duoc chuyén tiép t6i bo
xtr ly anh 15 trong khung th hai, anh phia duéi ctia khung thtr hai dugc chuyén
tiép tdi bo xr ly anh 15 trong khung thir ba, anh phia trén ctia khung thir ba dugc
chuyén tiép t6i bd xir Iy anh 15 trong khung tht tu, va anh phia dudi cua khung thu
ba dugc chuyén tiép t6i bd xir 1y anh 15 trong khung thtt nim. Do chénh 1éch gitra
cac anh phia trén va do chénh 1éch gitta cac anh phia dudi khong xuét hién trong
anh cua khung thr tu, va do d6 ca anh phia trén va anh phia dudi cua anh cua
khung thr tu khong duoc chuyén tiép. Két qua 13, nhu anh duoc chuyén tiép trong
khung th(r sdu, anh phia trén ctia khung thir ndm dugc chuyén tiép t6i bd xr Iy anh
15.

Tiép theo, bo didu khién xudt anh 13 giam s6 luong anh dugc luu trir di 1
(bude S15), va két thic quy trinh xit ly. Trong vi du cu thé trén Fig.8, sb luong anh
duoc luu trit trong khung thi hai 1a hai vi dd chénh 1éch gifta cac anh phia trén va
do chénh léch gilta cac anh phia dudi xuét hién trong cac anh cua khung thir nhét
va khung th& nhét. Ngoai ra, s6 luong anh dugc luu trit trong khung thi ba 12 ba
do @0 chénh léch giita c4c anh phia trén va do chénh 1éch gilta cac anh phia dudi
xuét hién trong cdc anh cta khung thtr ba va khung thr hai, va mot anh duoc
chuyén tiép trong khung thr hai.

Bo x1r 1y anh 15 thyue hién quy trinh xt ly nhan dién ky tu (quy trinh xtr ly
nhén dién sb xe) st dung céc anh duge chia duoc chuyén tiép boi by diéu khién
xuét anh 13. Cac phuong phép khéc nhau dugc biét dén rong rdi nhu 1a quy trinh
Xt ly nhan dién ky tu, va do do6 cé thé sir dung cac phuong phap nay.

Nhu duoc mé ta & trén, anh khong can thiét khong duoc gii téi b xir Iy

anh 15 khi anh duoc chia va duoc tién hanh xu 1y chénh 1éch, va do d6 no hiéu qua
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trong viéc lam gidm dang ké tai xr ly anh. Ngoai ra, khoang thoi gian trong d6 do
chénh 1éch khong xuAt hién c6 thé duoc sir dung dé chuyén tiép anh. Do d6, ngay
¢4 khi anh ¢6 d6 phén giai cao, anh nay c6 thé duge chuyén tiép t6i bd xu Iy anh
15 ma khéng c6 do tré thoi gian 16n. Ngay cé khi ¢6 luu luong 16n trén dudng vao
ban ngdy, va khoang thoi gian ma tai d6 do chénh léch khoéng xuét hién 1a ngén,
anh duoc chuyén tiép trong khoang thdi gian ma tai d6 ¢ it luu luong hon vao ban
dém. Do do, thiét bi nay cé thé dugc thuc hién.

Tiép theo, phuong 4n thtr hai s& duge mo ta.

Két cdu téng quét ctia bo doc bién ding ky theo phuong 4n tha hai la tuong
tu nhu cia phuong én thu nhét dugc mé ta néu trén, va do do phan mo ta ctia n6 s&
duoc bd qua. Phan md ta s& duoc duara vé bo diéu khién xuét anh 13 ma khéc véi
b6 didu khién xuit anh cta phuong 4n thir nhét. |

B6 didu khién xuét anh 13 khac v6i b diéu khién xuét anh ciia phuong an
th& nhét vé phuong phép chia dnh khung thu dugc tir camera 11. Trong phuong an
ther nhét (Fig.2), anh dugc chia theo khong gian thanh anh phia trén va anh phia
dudi. Tuy nhién, trong phuong an thir hai, anh dugc chia thanh it nhét hai anh, moi
anh tuong Ung vai 6 bit, theo hudng thay ddi dan ctia dau ra sé (12 bit) clia camera
11.

Cu thé, vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.9, anh dugc chia thanh hai dnh
trong Gng vGi anh cta 6 bit phia trén (tir 7 dén 12 bit) va anh cua 6 bit phia dudi
(tir 1 dén 6 bit). Dung luong ctia mdi trong s6 cac anh dugc chia 1a twong ty nhu
cua phuong an tht nhét, va cac budc xir Iy sau khi chia anh cling tuong tu nhu cia
phuong an thir nhit.

Nhu dugc mé ta & trén, khi anh duge chia theo chidu do sang boi bo dicu
khién xuét anh 13, vi dy, chi anh cua céc bit phia dudi dugc chuyén tiép véi it su
thay doi trong céc bit phia trén vao ban dém. Do do, s& hi¢u qua khi gui anh c6 do
phan giai cao & 30 fps & d§ phan giai cao ma khong c6 thay d6i.

Tiép theo, phwong 4n thit ba s& dugc md ta.
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Két cau tong quat cia bd doc bién dang ky theo phuong an thir ba 1a twong
tu nhu clia phuong én thr nhét duoc md ta & trén, va do d6 phan mb ta ctia né s&
duogc bo qua. Phan md ta s& dugc dua ra vé bd didu khién xuit anh 13 ma khac véi
b6 didu khién xuAt anh cta phuong an thi nhat.

B6 didu khién xuit anh 13 13 khac vdi bo didu khién xuat anh cta phuong
4n tht nhét trong phuong phap chia anh khung thu duoc tir camera 11. Trong
phuong 4n thtr nhat (Fig.2), anh dugc chia theo khong gian thanh anh phia trén va
anh phia duéi. Tuy nhién, trong phuong an thir ba, nhu dwgc minh hoa trén Fig.10,
anh duoc chia thanh anh phia trén va anh phia dudi sao cho anh phia trén va anh
phia du6i chdng 14p véi nhau & ving trung tdm S ciia anh khung boi céc bit dinh
triede. Theo cach ndy, c6 thé gitp gidm nguy co réng phan bién dang ky (sb xe) s&
bi chia thanh cac anh phia trén va phia dudi.

Phan md ta néu trén c6 thé dugc 4p dung tuong tu cho phuong 4n thit hai.

Theo thiét bi chup anh s xe ctia it nh4t mot trong cac phuong 4n néu trén,
viéc phat hién xe dé chuyp anh cua s6 xe can dugc thuc hién trong thoi gian thuc, va
do d6 duogc xem xét 1a khé khan khi thyc hién quy trinh xir ly phirc tap va khong
thé thuc hién viéc phat hién chinh xac. Tuy nhién, phuong an theo sang ché wu viét
hon so véi k§ thuét thong thuong & chd, quy trinh xir Iy ngén gon twong duong vGi
ky thuat thong thuong co thé duogc thuc hién va khoang thoi gian tuwong ung véi
thoi gian nghi trong qua khtr ma tai d6 khong c6 xe dang chay c6 thé duoc sir dung
mot cach hiéu qua béng cach chia anh dau vao tir camera c6 d6 phan giai cao, tde
dd cao va bit cao dé thu duoc dung lugng twong duong véi k§ thuat thong thuong
va luu trir anh dAu vao, va cung cép chi ving anh c6 d6 chénh 1&ch (xe bi nghi ngoi)
t6i phia xur ly anh.

Do d6, ngay ca khi anh dugc chup boéi camera c6 tbc do cao, d6 phan giai
cao, va dai dong cao, sd xe co thé duoc doc suc tich va chinh xéac thong qua quy
trinh x 1y anh thong thuong nho sir dung co ché trong d6 anh thu duoc khi xe tién

lai gan dugc chia va dugc chuyén tiép.
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Trong phuong an néu trén, phan mo ta duge dua ra vé truong hop trong do
anh khung tr camera 11 dugc chia thanh hai anh theo huéng chay cua xe. Tuy
nhién, phan mé ta c6 thé dugc 4p dung mot cach twong tw ngay ca khi anh duoc
chia thanh hai anh hogc nhiéu hon.

Mic du mdt vai phuong an cua sang ché d3 dugc mé ta, tuy nhién cic
phuong an nay dugc d& xuit nhu 1a cac vi du va khong nhim muc dich giéi han
pham vi cua sang ché. Cac phuong an c¢6 thé dugc thuc hién dudi cac dang khac
nhau va dugc bd qua, thay thé, va thay dbi trong pham vi ma khong di chéch khoi
tinh thin cua sang ché. Cac phwong 4n va céc cai bién cua né duge bao gdm trong
pham vi cua sang ché dugc md ta trong bd yéu cau bao ho va phén tuong duong
cta nd nhu la cac phuong an va cac cai bién dugc bao gdbm trong pham vi va tinh

than cua sang ché.

Danh muc cé4c sb chi dan
11 camera (phuong tié€n chup anh)
12 bd luu trir anh
13 bd didu khién xuat anh
14 b6 xir Iy do chénh léch lién khung
15 bo xt ly anh
16 bo xtr ly trung tam (CPU)

17 kénh truyén dit liéu va kénh truyén dia chi
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi chup anh s6 xe bao gém:

phuong tién chyup anh dé chup anh chira it nhét s6 xe tir phia trudc hodc
phia sau cta xe dang di chuyén trén duong & chu ky khung dinh trudc;

phuong ti€n chia anh dé chia mdi trong sé cac anh khung thu dugc tur
phuong tién chup anh thanh it nhét hai anh gdm anh phia trén va &nh phia dudi
theo hudng trudce cua xe;

phuong tién xr ly do chénh léch dé x4c dinh xem d6 chénh lé&ch c6 Xuét
hién hay khong gifta cdc anh phia trén va gifta cic anh phia dudi cta cac khung
khac nhau cda céc anh duoc chia boi phuong tién chia anh; va

phuong tién xuht anh dé xuét ra lién tiép céc anh khung duoc chia d6i vai
mdi khung téi bo xUr Iy anh khi phuong tién xtr Iy d6 chénh I1éch xdc dinh rang cé
do chénh lach.
2. Thiét bi chup anh s6 xe theo diém 1, trong d6 khi chia mdi trong sd cac anh
khung thanh it nhat anh phia trén va anh phia dudi, phuong tién chia anh chia dnh
khung sao cho anh phia trén va anh phia dudi chdng 14p v6i nhau & ving trung tim
cua anh khung.
3. Thiét bi chup anh s6 xe bao gdm:

phuong tién chup anh dé chup anh chua it nhét sb xe tir phia trudc hodc
phia sau cta xe dang di chuyén trén duong & chu ky khung dinh trude, va xuét ra
anh nhu la anh khung dugc s6 hoa;

phuong tién chia anh @ chia mdi trong sd céc anh khung dugc sd héa thu
dugc tir phuong tién chup anh thanh it nhét hai anh gém anh ctia céc bit phia trén
va énh cta cdc bit phia dudi theo hudng thay doi dan cta dau ra sé ctia phuong
tién chup anh;

phuong tién xu ly do chénh léch dé xac dinh xem dd chénh léch co xuét

hién hay khong gifta cac anh phia trén va gitta cac anh phia duéi cua cac khung
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khéc nhau ciia céc anh dugc chia boi phuong tién chia anh; va

phuong tién xuét anh dé xuét ra lién tiép céc anh khung duoc chia dbi voi
mdi khung t6i b xir ly anh khi phuong tién xtr Iy d6 chénh léch xac dinh rang co
dd chénh léch.
4. Thiét bi chyp anh s6 xe theo diém 3, trong d6 khi chia mdi trong sb cac anh
khung thanh it nhét anh cta céc bit phia trén va anh cua céc bit phia dudi, phuong
tién chia anh chia anh khung sao cho anh cta céc bit phia trén va anh cta céc bit

phia dudi chong lap v6i nhau & ving trung tAm cta anh khung.
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