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nap hon hop tao xop chura it nhat mot polyol, it nhat mot isoxyanat va it nhat mot chat xtic

tac vao bo khuon; thu xop da dugc tao ra tur hdn hop tao x6p tir bd khuon sau khoang thoi

gian dinh truge thir nhat; cho 16p soi tiép xuc véi it nhat mot bé mat cia Xop, va tuy y hoa

ran x6p trong khoang thoi gian dinh trudc th hai, trong d6 ¢ budc thu, xdp nay sé khong
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Linh vuc k§j thuit dwoc dé cp

Sang ché lién quan dén hdn hop tao xdp, phuong phap san xudt, va st dung hon
hop nay. Cu thé, hén hop tao xép nay cé thé duogc su dung trong céac vat dung Xép

dang 16p soi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhuoc diém vén c¢6 cua viéc phun hén hgp tao xp polyuretan Ién trén nén
dang 16p soi 14 hdn hop polyuretan thdm vao trong 16p soi do dong c6 4p cao ciia hdn
hop tao x5p tir dau tron trong cac giai doan dau clia qué trinh gelatin hoa va trong qué
trinh khuéch tan cua nguyén liéu thd vao trong bé mit soi boi tinh chét wa chit béo
hodc ky chit béo ctia nguyén liéu polyuretan va soi. Két qua 1, khoang 16p soi trong

viing tac déng ctia voi ciia dau tron polyuretan 14 d& bi thAm nhit.

Viéc str dung 16p hdn hop giira 16p soi va cac nén x6p 1a phd bién nhim ngin
khong cho céc nguyén liéu thd cia hdn hop tao x6p thdm qua 16p soi. Lép hdn hop
dugc ding véi muc dich cai thién lién két gitra nén néu trén dé tao ra tinh chat chong
mai mon t6t d6i véi hdn hop tao xdp va 16p soi dong thoi ciing dwoc dung lam man
chin vat Iy ngan khong cho cic nguyén liéu thd ctia hdn hop tao xdp thdm vao trong
16p soi. Tuy nhién, han ché cta viéc sir dung hdn hop bén trong cac nén 1a dan dén kha
nang thong hoi kém. Vi du, truong hop dbi véi cac ghé 6 t6 s& gy ra sy tich tu nhiét
va hoi 4m gifta hanh khach va ghé, khién cho hanh khéch rit kho chiu va c6 thé gay ra

hu hai cho ghé theo thoi gian.

Cong nghé hién nay trong d6 khong sir dung 16p hdn hop bao gdm cong nghé
duc tai chd (pour-in-place - PIP) nhu duge mo ta trong EP 0210587 va EP 1901828.
Cong nghé PIP 1a phuong phép khong man chan, mang x6p PU mong ¢6 ty trong thay
d6i duoc sir dung phu thude vao kha ning thong hoi cin thiét va do thAm cua san
phim san xuit dugc. Cac ty 16 mat do nén cua mang PU cao hon thi kha nang thong

hoi va do thdm cang thip.

Theo phuong phép khac nhu dugc md ta trong US 5,124,368, man chin tam
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thoi duge dung dé 1am qua trinh thAm cham lai dong thoi cai thién tinh chét vé kha
ning thong hoi. Nén déo nhiét duoc dua vao nhu man chin tam thoi 1én trén 16p soi
trude khi hdn hop tao xbp dugc dua lén trén 16p soi. Ngay khi hdn hop tao xdp duge
cho tiép xtc v6i 16p soi va sy hoa rén xay ra, san phim nay tiép xtic v6i nhiét do cao
ma & nhiét 46 nay man chén déo nhiét nong chay. Tuy nhién, phuong phéap nay khong
dua ra tidu chudn vé kha ning thong hoi du kién va do d6 giéi han duoc sir dung chi
trong truomg hop kha nang thong hoi khong phai la yéu t6 quan trong. Hon nira, trong
truong hop cic 16p soi mong hon, nhya déo nhiét, khi da néng chay, di chuyén qua 16p

soi va thay doi xuc gic cla 16p soi.

Phuong phép khac sir dung hé théng phan tng ning cao bang cach dung chit
xtc tac dé giam khoang thoi gian tao vang/gel hoa va khién cho d6 nhot tang theo ham
mil trong thoi gian tao vang. Vi du vé phuong phap nay dugc mo ta trong FR 2470566.
Do d6, su tang do nhot vbn c6 s& giam tac dong th4m nén hdn hop tao xop s& khong
thé di qua khoang trbng bén trong cac soi trong 16p soi. Viée su dung hé thong nay
nhim ngin chin sy thdm c6 thé con 1am gidm thoi gian phan ng va tang tde thoi gian
hoéa rén, giam toan bd thoi gian cia chu trinh. Tuy nhién, do phuong phap nay c6 cung
tinh chét giam thoi gian phan Ung va tang tbc thoi gian hoa rn, nén hé thong nay
khong thé dugc st dung dé san xuit cac vat dung 16n khi viéc lam lang va gel hoa s&
két thuc trude khi toan bd luong hén hop tao xép ¢6 thé dugc rét va dit vao trong
khuon. Phuong phap nay s€ @8 lai san pham voi cac vong 16p tr diém rot bén ngoai
véi ty trong, tinh dan hdi thay d6i va hoa rén khong déu. Hau qua khac cua viéc su
dung phuong phép nay 1a lugng chét xuc tac cao hon van con lai trong thanh pham.
Phuong phap nay giy ra cac 15i vé chit luong do su tao mang va nhuém mau cua l6p

soi cling nhur van dé ve strc khoe néu nhu no tiép xuic voi da.

Do d6, hdn hop tao xbp cai tién va phuong phép san xuét vat dung xdp dang 16p

soi la diéu mong mudn.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Sang ché ¢ ging giai quyét cac vén dé nay, va dé xuat phuwong phap cai tién dé

san xuét vat dung xép dang 16p soi.

Theo khia canh thi nhét, séng ché dé xuét phuong phap san xudt vat dung xop
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dang 16p s¢1 bao gdm céc budc:

(a) nap hon hgp tao xbp chira it nhét mdt polyol, it nhat mot isoxyanat va it nhét

mot chat xtc tac vao bo khuon;

(b) thu x6p di dugce tao ra tir hdn hop tao x6p tir bd khudn sau khoang thoi gian

dinh trudc thir nhét;
(¢) cho sgi tiép xuc voi bé mit cia x6p ndy; va
(d) tuy y hoa ran xOp nay trong khoang thoi gian dinh trude thir hai.

Theo khia canh cu thé, viéc thu & budce (b) co thé bao gém viéc thao khudn x6p
d3 duoc tao ra tir hdn hop tao x6p. Cu thé, trong viéc thu & bude (b), x6p da dugc tao

ra tir hdn hop tao xbp s& khong bi xep.

Phuong phép nay co thé con bao gdm budc loai bod 16p ra khoi bé mit x6p da
duoc tao ra tu hén hop tao Xép truge bude (c). Cu thé, budc loai bo nay bao g6m viéc

loai bo 16p nguyén khéi ra khoi bé mit ctia xdp da dugc tao ra tir hon hop tao xop.

Khoang thoi gian dinh trude thir nhét co6 thé 1a khoang thoi gian thich hop bat
ky. Cu thé, khoang thoi gian dinh trudce tha nhét c6 thé 1a thoi gian dé hdn hop tao xOp
ho#c nang 1én hoan toan. Cu thé hon, khoang thoi gian dinh truge thi nhit co thé la
thoi gian thyc hién phan tng gel hoa cua hdn hop tao xbp dé di dén muc dinh trudc
nham dat dugc muc do két dinh thich hop. Khoang thoi gian dinh trudce thir nhét co thé
phu thudc vao hdn hop tao xép. Vi du, khoang thoi gian dinh trude thi nhit co thé
nam trong khoang tir 10 gidy dén 60 giay. Cu thé, khoang thoi gian dinh trudc thix nhét
¢6 thé nam trong khbéng tir 10 gidy dén 60 gidy, 15 gidy dén 50 giay, 20 gidy dén 45
gidy, 25 gidy dén 40 giay, 30 gidy dén 35 gidy. Cu thé hon, khoang thoi gian dinh
tru6e thir nhat ¢6 thé nam trong khoang tir 10 gidy dén 35 gidy.

Khoang thoi gian dinh trudce thi hai ¢6 thé 1a khoang thoi gian thich hop bat ky.
Cu thé, khoang thdi gian dinh trude thir hai c6 thé 1a thoi gian thyc hién viée hoa rén
hdn hop tao xép. Vi du, khoang thoi gian dinh truge thu hai c6 thé 1a thoi gian thuc
hién viéc hoa ran hoan toan hdn hop tao x6p. Khoang thoi gian dinh truéc thir hai ¢6

thé phu thudc vao hdn hop tao xép. Vi dy, khoang thoi gian dinh trude thu hai c6 thé
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> 10 gidy. Khoang thoi gian dinh truéc thir hai c6 thé nim trong khoang tir 15 gidy
dén 115 gidly. Cu thé, khoang thoi gian dinh true thir hai c6 thé nam trong khoang tir
15 giay dén 115 gidy, 20 gidy dén 100 gidy, 25 gidy dén 90 gidy, 30 gidy dén 85 giay,
35 gidy dén 80 gidy, 40 gidy dén 75 gidy, 45 gidy dén 70 gidy, 50 gidy dén 65 giay, 55
gidy dén 60 gidy. Cu thé hon, khoang thoi gian dinh trudc thit hai c6 thé nim trong
khoang tir 60 gidy dén 90 gidy.

Hoén hop tao xbp co thé chira polyol thich hop bét ky d6i véi cac muc dich cua
séang ché. Vi du, polyol ¢6 thé 1a polyete hodc polyeste. Theo khia canh cu thé, polyol
c¢6 thé 1a polyol lién két ngang. Theo khia canh cu thé khac, polyol ¢ thé c6 trong
lugng phan tir ndm trong khoang tir 300Da dén 7000Da, 500Da dén 6500Da, 1000Da
dén 6000Da, 2000Da dén 5500Da, 3500Da dén 5000Da, 3800Da dén 4800Da, 4000Da
dén 4500Da. Cu thé, polyol co thé c6 trong lugng phén tir nam trong khoéang tir
3500Da dén 6000Da. Polyol co thé 1a polyol c6 hai nhom chirc, polyol c6 ba nhom
chtre, polyol co bdn nhém chire hodc hdn hop cua ching. Polyol ¢6 thé 1a polyol dugc
két thac mach bdi nhom hydroxyl bac mot. Cu thé, it nhit mét polyol co thé 1a polyol

duoc két thuc mach boi etylen oxit.

Hon hop tao xbp ¢o thé chira isoxyanat thich hop bat ky ddi véi cac muc dich
cua sang ché. Theo khia canh cu thé, isoxyanat co thé c6 luong isoxyanat nam trong
khoang tir 2,4% dén 49%. Cu thé, lugng isoxyanat co thé nidm trong khoang tir 5% dén
45%, 10% dén 40%, 17% dén 38%, 20-35%, 25 dén 30%. Cu thé hon, lugng isoxyanat
¢6 thé nim trong khoang tir 28% dén 32%. Theo khia canh cu thé khéc, isoxyanat co
thé 1a chit thom, chit béo, isoxyanat tién polyme, hodc hon hop cta ching. Cac vi du
vé cac isoxyanat thich hgp bao gdm, nhung khong chi gidi han ¢, toluen diisoxyanat,

diphenylmetan diisoxyanat, hodc hdn hop cta ching.

Hon hop tao x6p ¢6 thé chira lugng isoxyanat thich hop. Vi du, lugng isoxyanat
¢6 trong hdn hop tao xbp co thé duoc tinh toan theo ty luong dua trén ty 1€ phan tram
hydroxyl cua hén hop polyol. Cu thé, hdn hop tao xdp ¢o thé chura isoxyanat v6i lugng
nim trong khoang tir 20 dén 100, 30 dén 90, 35 dén 85, 40 dén 80, 50 dén 70, 55 dén
65 phﬁn cho tram phr?ln (pphp) polyol ¢o trong hdn hop tao x6p. Cu thé hon, hon hop
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tao xOp c6 thé chira isoxyanat v6i lugng nam trong khoang tir 30 pphp dén 45 pphp

polyol.

Hén hgp tao xbp ¢6 thé chira cht xuc tac thich hop bat ky d6i v6i cac muc dich
ctia sang ché. Theo khia canh cu thé, chat xtc tac c6 thé 1a chét xuc tac gel hoa va chét
xtic tac tao x6p. Chét xtc téc gel hoa va chit xtc tic tao xop thich hop bat ky 6 thé
duoc st dung ddi voi cac muc dich cla sang ché. Vi du, chét xuc tac gel hoa co thé
bao gdm, nhung khong chi gi6i han o, 1,4-diazabixyclo [2.2.2] octan, N-(3-
dimetylaminopropyl)-N,N-diisopropanolamin, dibutyl thiéc dilaurat va thiéc (II)
octoat. Vi du, chét xuc tac tao xbp ¢6 thé bao gém, nhung khong chi gidi han ¢, bis(2-
dimetylaminoetyl)ete, N,N-dimetyletanolamin va N,N,N’-trimetyl-N’-hydroxyetyl-

bisaminoetylete.

Luong chit xic téc gel hoa va chét xtc tac tao xdp thich hgp co thé co trong
hdn hop tao xbp. Cu thé, ty 1& cla chét xtc tac gel hoa va chét xuc tac tao xop co thé
nim trong khoang tir 5:1 dén 30:1, 8:1 dén 25:1, 10:1 dén 20:1, 12:1 dén 15:1. Cu thé
hon, ty 1¢ cua chét xtc tac gel hoa va chét xuc tac tao x6p c6 thé nam trong khoang tur

10:1 dén 15:1.

Hon hop tao xép c6 thé con chira it nhat mot chét hoat dong bé mat. Chét hoat
dong bé mit thich hop bét ky ddi voi cac muyc dich clia sing ché c6 thé c6 trong hdn
hop tao xép. Vi du, chét hoat dong bé mat c6 thé 1a chét hoat dong bé mit nén silic. Cu
thé, chat hoat dong bé miit c6 thé ¢ trong lugng phan tir nam trong khoang tir 5000Da

dén 30.000Da.

Theo khia canh cu thé, hdn hop tao xép c6 thé chtra it nhat mot chat hoat dong
b& mit thir nhat va it nhit mot chit hoat dong bé mat thir hai. ChAt hoat dong bé mat
thir nhit va chét hoat dong bé mat thir hai thich hop bét ky c6 thé c6 trong hon hop tao
xbp. Vi du, chét hoat dong bé mat tht nhét c6 thé 14, nhung khéng chi gi¢i han 0,
Tegostab B4690 (Evonik). Vi du, cac chét hoat dong bé mat thr hai co thé 1a, nhung
khong chi gi6i han &, Tegostab B8736LEF2 (Evonik).

Chét hoat dong bé mat thir nhét va chét hoat dong bé mat thtr hai co thé co

trong hdn hop tao xbp vé6i cac lugng thich hop. Vi duy, ty 1€ cua chét hoat dong bé mat
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thir nhat véi chét hoat dong bé mit tht hai c6 trong hdn hop tao xop co thé nim trong
khoang tir 1:1 dén 4:1. Cu thé, ty 1¢ cta cht hoat dong bé mit thi nhét v6i chét hoat
dong bé mit tht hai c6 thé nim trong khoang tur 1:1 dén 4:1, 1,5:1 dén 3:1, 2:1 dén
2.5:1. Cu thé hon, ty 1& ndy c6 thé nim trong khoang tir 1,5:1 dén 2,5:1.

Hon hop tao xép ¢6 thé con chira it nhdt mot tc nhan tao xép‘ Tac nhan tao xép
thich hop bét ky ddi v6i cac muc dich cua séng ché ¢o6 thé co trong hdn hop tao xop.
Vi duy, tac nhan tao xép ¢6 thé 1a nude, hydrocacbon, hydrocacbon dugc halogen hoa,

hodc hdn hgp cta ching. Cu thé, tac nhan tao xdp c6 thé 1a nuéc.

Luong tac nhén tao xép thich hop c6 thé c6 trong hén hop tao xép. Cu thé,
lugng tac nhan tao x6p c6 trong hdn hop tao xbp c6 thé nim trong khoang tir 1 dén 15,

2 dn 10,3 dén 8, 6 dén 7 phan cho tram phan (pphp) polyol co trong hon hop tao x6p.

Theo khia canh th hai, sang ché @ xuét phuong phap san xut vat dung xop

dang 16p s¢i bao gdm céc budc:

(a) nap hdn hop tao x6p chtra polyol, isoxyanat va chét xuc tac vao khuoén thir

nhéat;

(b) dua khuon thir hai va khuén thir nhat vé phia nhau dé cho phép khuon thu

hai tiép xtic v6i hdn hop tao X0p;

(c) tach khudn thir nhét va khuon tha hai sau khoang thoi gian dinh trude thir

nhét dé thu xép da duogc tao ra tu hdn hop tao xép;

(d) cho soi tiép xtc voi khuon thir ba, cho soi tiép xuc thém vai bé mat cua xoOp

& toc do va cham dinh trudc;

(e) hoa ran hon hop tao x6p trong khoang thoi gian dinh trude thu hai dé tao ra

vat dung xép; va
(f) thao vat dung x6p ra.

Theo khia canh cu thé, & budc tach (c), Xép da dugc tao ra tu hon hop tao xép

s& khong bi xep.
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Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc loai bo 16p ra khoi bé& mat xdp da
duogc tao ra tu hdn hop tao xép sau budc tach (c). Cu thé, budc loai bd bao gom viéc
loai bo 16p nguyén khéi ra khoi bé mat cua x6p di dugc tao ra tir hén hop tao xop. Cu
thé hon, 16p nguyén khéi da dugc loai bé ra khoi bé mat xop c6 thé duoc gén vao bé

mit cia khuon thir nhit.

Cu thé, & bude (d) cho soi tiép xtc v6i x0p, bé mat cua 16p soi tiép xuc vai bé

mit ctia xbp d6i dién v6i bé mat ctia 16p soi tiep xuc v6i khudn thir ba.

Téc dd va cham dinh trudc co thé 1a tdc d6 va cham thich hop bét ky dinh
trude. Vi duy, tdc d6 va cham dinh trude c6 thé <20mm/gidy (mm/gidy). Cu thé, toc do
va cham dinh trudc co thé < 15mm/gidy, < 10mm/gidy, <8mm/gidy, < Smm/gidy,

<3mm/giay. Cu thé hon, tdc d va cham dinh trude c6 thé <5mm/gidy.

Khoang thoi gian dinh truge thir nhét va khoang thoi gian dinh trudc thir hai co
thé 13 nhu duoc md ta trén day. Polyol, isoxyanat va chét xtc tac c6 trong hon hop tao

xp ¢6 thé 1a nhu duge mo ta trén ddy.

Theo khia canh thir ba, sang ché @& xuét vat dung 1a vat dung xép dang 16p soi san
xuit duoc theo phuong phap bét ky dugc md ta trén day. Vat dung c6 thé 1a vat dung
thich hop bét ky. Vi du, vat dung c6 thé 13, nhung khong chi gi6i han o, ghé 6 0, cai
dua dau, dd dac trong nha, 4o 1dn hoac quén 40 bao ho. Vat dung co thé con 1a 4o che

nguc. Cu thé, 4o che nguc c6 thé 13 4o nguc, cu thé 1a mi chup cua 40 nguc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé sang ché c6 thé dugc hiéu mdt cach rd rang va dua vao thuc tién mot cach
d& dang, dudi day sang che s& dugc md ta boi vi du khong gidi han pham vi cua sang
ché & cac phuong an thuc hién Jam vi dy, phan mo ta c6 dua vao cac hinh v& minh hoa

kém theo. Trong sd cac hinh v&:

Fig.1 1a hinh v& dang dd thi thé hién % cua phan Ung tao xép dat dén va % do

nhét theo thoi gian;

Fig.2 1a hinh chiéu canh ctia mat cit vudng goc thé hién khuon trong thir nhat;
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Fig.3 1a hinh chiéu canh ctia mit cit vudng goc thé hién vo cta khuodn trong thar

nhét duoc 16t bang 16p 16t bang soi;
Fig.4 1a hinh chiéu canh cta mat cat vuong goc thé hién khuon ngoai thir nhit;

Fig.5 1a hinh chiéu canh ctia mit cit vudng goc thé hién vé cia khudn ngoai thu

nhit duoc 16t bang 16p 16t bang soi;

Fig.6 12 hinh chidu canh cua mat cdt vudng goc thé hién hdn hop tao xdp dugce

rot vao trong khudn ngoai thi hai;

Fig.7 1a hinh chiéu canh cta mat cat vudng goc thé hién viéc dong khuén ngoai

tht hai v6i khuon trong thir hai;

Fig.8 1a hinh chiéu canh clia mit cdt vudng géc thé hién viéc dong khudn ngoai

thtt hai v6i khuén trong thi nhét dugc thé hién trén Fig.3; va

Fig.9 1a hinh chiéu canh cua mit cat vudng goc thé hién viéc dong khudn ngoai

thr nhat dugc thé hién trén Fig.5 voi khuodn trong dugc thé hién trén Fig.8.
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong phép theo sang ché nhim d& xuit phuong phap cai tién dé san xuat vat
dung x6p dang 16p soi. Cu thé, phwong phéap theo sang ché nhim tim cach khac phuc
van dé vé sy xam nhép cla hdn hop tao xép vao bén trong 16p soi trong vat dung xép

dang 16p soi.

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuét phuong phéap san xuét vat dung xop

dang 16p soi bao gdm céc budc:

(a) nap hdn hop tao x0p cha it nhét mot polyol, it nhit mot isoxyanat va it nhat

mdt chat xuc tac vao bd khuon;

(b) thu xbp da dugc tao ra tir hdn hop tao x6p tir bd khudn sau khoang thoi gian

dinh trudc thir nhat;

(c) cho sgi tiép xtc v6i it nhat mot bé mat cia x0p; va
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(d) tuy y hoa ran x0p trong khoéng thoi gian dinh trudce tha hai.

Hon hop tao xbp thich hop bét ky c6 thé dwoc st dung dbi v6i cac muc dich clia
sang ché. Hon hop tao x6p dung d6i véi cac muc dich cla sing ché c6 thé phu thﬁ(}c
vao vat dung xbp san xuht duoc bing phuong phap nay. Cu thé, hon hop tao x6p_la
hdn hgp ma & budce thu (b), xép da duoc tao ra tir hdn hop tao xép s& khong bi xep. Cu
thé hon, buéc thu (b) dién ra khi phan tng gel héa ctia hon hop tao xbp van dang dién
ra. Do d6, c6 thé thiy ring cac tru d& 18 cta xdp dd dugce tao ra tir hon hop tao xbp co
thé bi vo & budc thu (b) nén co thé 1am cho x6p bi xep. Tuy nhién, hon hop tao x6p
dung trong phwong phép theo sang ché giai quyét dugc vAn d& xdp bi xep theo quan
diém st dung céc polyol thich hop cé trong hdn hop tao x6p ma ting cudng chu tric

ctia cac tru d& va 1am 6n dinh ciu tric xOp cua x0p d4 duoc tao ra tir hon hop tao xop.

Xbp da duge tao ra tir hdn hop tao xbp va dugc st dung trong vat dung dang

16p sgi co thé 1a x6p thich hop b4t ky. Vi du, x6p nay co thé 1a xdp polyuretan.

Hoén hop tao x6p chira it nhét mot polyol, it nhit mot isoxyanat va it nhét mot

chat xuc tac.

Hon hop tao xdp ¢ thé chira polyol thich hop bét ky dbi voi cac muc dich cua
sang ché. Cu thé, polyol, hodc hon hop cua ching, co trong hon hop tao x6p ¢o thé phu
thudoc vao muc dich sur dung cudi cung cua xép da duoc tao ra tur hén hop tao xép.
Viéc st dung Xép cu thé c6 thé anh huéng dén viéc lua chon polyol. Trong luong phan
tir hodc chi s6 hydroxyl cua polyol co thé duoc lua chon dé tao ra loai xép cu thé khi

polyol dugc chuyén thanh xbp.

Cu thé, viéc lva chon trong luong phén tr va chi s6 hydroxyl ctia polyol co thé
dugc dua trén hoat tinh tdng hop va tinh chét co gidn khéc cla x6p thu duge. Vi du,
trong truong hop san pham xbp cting hodc nira cimg, co thé st dung cac polyol c6
trong lwong phén tir nho hon va chi sb hydroxyl cao hon da biét trong linh vuc 1§ thuat

nay.

Vi du, cac polyol thich hop co thé duoc chon dé tao ra polyuretan. Cac polyol

ma 13 hitu ich dé tao ra polyuretan, cu thé 1a thong qua quy trinh tao xép mot lan, la
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loai bat ky trong s6 céc loai hién dugc st dung trong linh vuc k§ thudt nay dé tao ra

céc loai x6p dang tam mém, x0p dic mém, XOp nira mém va xOp cung.

Theo khia canh cu thé, polyol co thé co trong lugng phén tir nam trong khoang
tr 300Da dén 7000Da, 500Da dén 6500Da, 1000Da dén 6000Da, 2000Da den
5500Da, 3500Da dén 5000Da, 3800Da dén 4800Da, 4000Da dén 4500Da. Cu thé,
polyol c6 thé c6 trong lwgng phan tir ndm trong khoang tir 3500Da dén 6000Da. Vi du,
néu xdp san xuét duoc tir hdn hop tao x6p 1a x6p mém, trong lugng phén tir ctia polyol
c¢6 trong hdn hop tao xbp ¢6 thé nim trong khoang tir 3500Da dén 7000Da. Cu thé,
trong luwong phén tir ctia polyol ¢6 trong hdn hop tao x6p ¢ thé nam trong khoang tur
4500Da dén 6000Da. Vi du, néu xép san xuat duoc tir hdn hgp tao xép la xép nua
mém, trong lwong phén tir cia polyol co trong hdn hop tao xbp ¢o thé nam trong
khoang tir 1000Da dén 2500Da. Cu thé, trong lugng phan tir cia polyol c6 trong hdn
hop tao xbp ¢c6 thé nam trong khoang tir 1500Da dén 2000Da. Vi du, néu x0p san Xudt
dugc tir hdn hop tao xdp 14 xOp cimg, trong lugng phan tir cla polyol ¢6 trong hon hop
tao xp c6 thé nam trong khoang tir 250Da dén 900Da. Cu thé, trong luong phan tr
cta polyol co trong hdn hop tao x6p ¢ thé nam trong khoang tir 350Da dén 500Da.

Theo khia canh cu thé, it nhét mdt polyol c6 trong hdn hop tao x6p chira polyol
liéen két ngang. Cu thé, hdn hop tao xbp ¢o thé chua it nhdt 10% trong luong cta
polyol lién két ngang. Polyol lién két ngang co thé co trong luong phan nim trong
khoang tir 350Da dén 3800Da. Cu thé, polyol lién két ngang co thé c6 trong lugng
phan tir ndm trong khoang tr 500Da dén 3500Da, 750Da dén 3000Da, 1000Da dén
2500Da, 1500Da dén 2000Da. Viéc sir dung polyol lién két ngang trong hdn hop tao
x6p 6 thé truyén cuong do mddun ba chiéu trong xdp da duoc tao ra tir hdn hop tao
xbp trong va/hodc sau budce (b). Polyol lién két ngang co thé con thuc déy tinh chit két
dinh ctia x6p da dugc tao ra tir hdn hop tao xbp do cac chirc nang khong phan tng ctia
polyol & bude (b) cua phuong phap theo sang ché. Vi du vé céc polyol lién két ngang
thich hop bao gdm, nhung khong chi gi6i han o, Lupranol 9350 (BASF) va Sumiphen
VB (Bayer Material Science).

[t nhat mot polyol co thé ¢6 chi s6 hydroxyl nam trong khoang tir 15 dén 400,
25 dén 390, 35 dén 380, 40 dén 375, 55 dén 350, 60 dén 300, 70 dén 250, 75 dén 200,
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80 dén 150, 85 dén 100, 90 dén 95. Cu thé, néu xép san xuét duoc tir hdn hop tao xép
1a x8p mém, thi chi s hydroxyl cta polyol ndm trong khoang tir 20 dén 70. Chi sé
hydroxyl dugc x4c dinh 14 s6 miligam ctia kali hydroxit cn thiét d6i voi su thuy phan
hoan toan ctia toan bd chit dan da duoc phtalat hoa hodc axetyl hoa dugc tao ra tir mot
gam polyol. Néu xbp san xuit duoc tir hdn hop tao xdp 1a xép nira mém, thi chi sd
hydroxyl cta polyol niam trong khoang tir 100 dén 300. Néu xdp san xut duoc tir hdn
hop tao x6p 1a x6p cung, thi chi sé hydroxyl ciia polyol ndm trong khoang tir 250 dén
400.

Theo khia canh cu thé khac, it nhat mot polyol c6 thé 1a polyol ¢6 hai nhém
chirc, polyol c¢6 ba nhém chire, polyol ¢6 bén nhém chirc hodc hdn hop clia ching. Vi
du, d6i véi cac xép mém, nhém chic duge wu tién, vi duy, ) lugng trung binh cua céac
nhom hydroxyl trén phan tir cua polyol, cia cac polyol nim trong khoang tir 2 dén 4
va cu thé hon nim trong khoang tir 2,3 dén 3,5. Ddi véi cac xbp cing sd lwong nhom
chirc duge wu tién nim trong khoang tir 2 dén 8 va cu théhorn nam trong khoang tir 3
dén 5. Polyol c6 thé 1a cac polyol co hai, ba, bdn nhém chire va nhiéu hon ma cé thé
duoc két thuc mach béng cac nhom hydroxyl bac mdot. Cu thé, cac polyol c6 thé duoc
két thuc mach bing etylen oxit duoc quyét dinh béi cc yéu cau vé kha nang phan img
trong cac diéu kién hoa ran lanh. Néu duoc st dung, etylen oxit c6 thé duoc két hop
theo kiéu bét ky doc theo mach polyme. Cu thé, etylen oxit ¢ thé dugc két hop trong
cac khéi trong, nhu cac khbi dau cudi, hodc c6 thé dugc phan bd mot cach ngiu nhién
doc theo mach polyol. Tém lai, lugng etylen oxit co thé nam trong khoang tir 8% dén
30% clia toan bd polyme. Vi du, polyol c6 thé 1a polyol polyete hodc polyol polyeste.
Cu thé, cac polyol c6 thé 1a cac polyol poly(oxypropylen).

ft nhit mot polyol c6 thé 1a polyol duge két thiuc mach bdi nhom hydroxyl bac
mot. Cu thé, cac polyol duoc két thiic mach boi nhém hydroxyl bic mot co thé duoc
st dung dé dat dugc mic d6 hoat tinh cao hon. Cu thé, it nhit mot polyol c6 thé 1a
polyol dwoc két thuc mach boi etylen oxit. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thudt nay cn phai hiéu rang cac polyol duge két thac mach boi nhom hydroxyl
béc mdt phan tmg nhiéu hon nam 1an so véi cac polyol polypropylen duoc két thic
mach bdi nhém hydroxyl bac hai. Trong lugng phan tir ctia polyol con tao ra do mém

cua x6p thu dwoc. Polyol c6 thé dugc dic trung béi viéc c6 it nhat 75% nhom
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hydroxyl bac mét khi dugc do theo tiéu chuin ASTM D-4273. Cu thé, polyol ¢ thé c6
it nhat 85% nhom hydroxyl bac mot khi dugc do theo tiéu chuin ASTM D-4273. Theo
khia canh cu thé, polyol cé thé c6 20% dén 30% nhém etylen hydroxyl két thiic mach
va 70% nhém polypropylen d6i xing c6 chi sé hydroxyl nam trong khoang tir 20mg
dén 40mg KOH/g. Cu thé, polyol c6 thé c6 chi sb hydroxyl ndm trong khoang tir 22mg
dén 29mg KOH/g.

Vi dy vé cac polyol thich hop dbi véi ciac muc dich cta sang ché bao gom,
nhung khong chi giéi han &, Lupranol 2046 (BASF), Arcol Polyol 3553 (Bayer

Material Science) va Voranol 4701 (Dow Chemicals).

ft nh4t mot polyol theo sang ché cé thé con 1a polyol copolyme. Viéc sir dung
polyol copolyme trong hdn hop tao x6p c6 thé tao ra x6p thu dwgc co tinh dan hoi va
céc kha ning chiu tai. Polyol copolyme c6 thé 14 polyol thich hop bét ky. Vi du, polyol
copolyme c¢6 thé 1a polyol c6 lugng styren acrylonitil nim trong khoang tir 20% dén
45%, cu thé 1a 43%, vé6i chi sd hydroxyl nam trong khoang tir 18 dén 22 va trong
lugng phéan tir ndm trong khoang tir 3500Da dén 6000Da, cu thé 1a nam trong khoang
tir 3800Da dén 4000Da. Polyol copolyme c6 thé bao gdm, nhung khong chi gi6i han 6,
Lupranol 4800 (BASF), Hyperlite 1639 (Bayer Material Science), Hyperlite E&51
(Bayer Material Science) va Voranol 3943A (Dow Chemicals). Theo khia canh cu theé,
hdn hop tao xbp c6 thé chira 10% dén 20% polyol copolyme, dua trén téng lugng

polyol c6 trong hdn hop tao x6p.

ft nhit mot polyol c6 thé con 1a polyol cai bién c6 cac nhom hydroxyl bac mot
két thuc mach nhu dugc mo ta trén day. Polyol c6 thé co trong lugng phan tir cao hon
ndm trong khoang tir 6000Da dén 10.000Da, cu thé 1a khoang 7000Da véi chi sb
hydroxyl ndm trong khoang tir 25 dén 30. Vi du vé polyol 1a Lupranol 2090 (BASF).
Cac polyol nay c6 ba nhom chirc dé tao diéu kién thuan loi cho kha ning phan tng

ngang vura phai.

[t nhit mot polyol con c6 thé c6 trong hdn hop tao xb6p dé bao vé moddun va
cudng do caa xdp. Polyol ¢6 thé 1a polyol bét dau bang amino ty xiic tic. Polyol tw xuc
tac c6 thé lam giam luong chét xtc tac va thic day toc do gelatin hoa ma khong gdy ra

tac dong bét loi dén tinh chét khac. Vi du vé cac polyol nay bao gdbm, nhung khong chi
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giéi han &, Voranol Voractive 7010 (Dow Chemicals) va Voranol Voractive 8000

(Dow Chemicals).

ft nhat mét polyol c6 thé 1a polyol tr xtc tac ¢6 bdn nhom chirc bat diu bing
diamin etylen c6 trong lwong phén tir khoang 3400Da va chi sé hydroxyl khoang 60
(nhu Lupranol VP9350 (BASF)).

Dé dam béo thtr tw vé kha nang phan tng cao hon trong hdn hop polyol, it nhét
mét polyol trong hdn hop tao x8p c¢6 thé co triamin hodc tetraamin polyete c6 trong
lwong phén tir nim trong khoang tir 3250Da dén 6000Da va c6 chi sé amin nim trong
khoang tir 25 dén 38. Pbi v6i cac muc dich cua sang ché, “chi sé amin” c6 thé duoc
xac dinh bang sb miligam cua kali hydroxit cin thiét dé thiiy phan chat din xuét da
dugc axetyl hoa hodc phtalat hoa cua 1g amin. Cac amin polyete nay c6 thé giam dén
muc thip nhit ndng do ciia chét xtic tac dung trong hdn hop tao xbp. Vi du vé cac
amin polyete nidy bao gdm triamin polyete c6 trong lugng phén tir nam trong khoang
tir 4000Da dén 7000Da, cu thé 12 6000Da. Cu thé, hdn hop tao xdp o thé co 1% dén
5% triamin polyete tinh theo tong lwong polyol trong hdn hop nay, nhu CTA 6000
(Clariant).

Ngoai céac polyol truyén théng nay, cac polyol polyme c6 thé dwgc sir dung mot
minh hoic két hop véi cac polyol khic. Cac polyol polyme da biét trong linh vuc ky
thut nay. Cac hdn hop nay c6 thé dugce tao ra bing cach polyme héa mot hodc nhidu
monome chua bdo hoa etylen dugc hoa tan hodc phan tan trong polyol v61 sy ¢6 mat
ctia chét xtc tac gbe tu do dé tao ra thé phan tan 6n dinh ciia céc hat polyme trong
polyol. Cac hén hop polyol polyme nay co tinh chat rat co ich trong viéc truyén cho
cac x6p polyuretan da duogc tao ra tir d6 tinh chat chiu tai duoc tao ra bdi cac polyol

khong dugc cai bién twong Ung.

Lugng monome co thé thuong dugc lga chon dé tao ra luong chét rin mong
mudn cén thiét d6i voi viéc st dung cudi cung biét trude. Noi chung, thuong mubn tao
ra cac polyol polyme cé polyme thu dugc hodc lugng chét ran cang 16n cang tdt s& tao
ra d6 nhét va tinh chat 6n dinh mong mudn. P6i véi cac cong thire xbp co tinh dan hoi
(High Resilience - HR) twong dbi cao, thi lwong chét ran lén dén khoang 45 phén trim

trong luong hodc hon 1a kha thi va co thé duoc tao ra.
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Isoxyanat thich hop bt ky thich hop déi v6i cac muc dich ctia sang ché co thé
c¢6 trong hdn hop tao xdp. Theo khia canh cu thé, it nhdt mot isoxyanat c6 thé la
isoxyanat c¢6 lwgng isoxyanat nam trong khoang tir 2,4% dén 49%. Cu thé, luong
isoxyanat c6 thé niam trong khoang tir 5% dén 45%, 10% dén 40%, 17% dén 38%,
20% dén 35%, 25% dén 30%. Cu thé hon, lugng isoxyanat c6 thé ndm trong khoang tur
28% dén 32%.

Luong isoxyanat c¢6 thé duoc xdc dinh 13 phdn trim trong luong cua cac
isoxyanat phan tng (nhém -NCO) c6 trong isoxyanat, isoxyanat dugc cai bién hodc

isoxyanat tién polyme.

Theo khia canh cu thé khac, it nhat mét isoxyanat c6 trong hdn hop tao xop co
thé 1a chét thom, chét béo, isoxyanat tién polyme, hodc hdn hop cua chiing. ft nhat mét
isoxyanat tranh lién két ngang va lam cham su hoa rdn do alophanat thir cip va cac
phan g biuret. Vi du, cdc polyisoxyanat hitu co ma la hitu ich trong viéc tao x6p
polyuretan ¢ thé bao gdm cac hgp chit hitu co ma c6 it nhét hai nhom isoxyanato
thuong s& 14 chit bat ky trong sé cac polyisoxyanat ctia chét thom hodc chit béo da
biét. Cac hop chit nay 1a da biét trong linh vuc k¥ thuét nay. Cac polyisoxyanat hitu co
thich hop bao gdm hydrocacbon diisoxyanat (vi du, cdc diisoxyanat alkylen va céc
diisoxyanat arylen) nhu 2,4- va 4,4’-metylen diphenyl diisoxyanat (MDI) va 2,4- va
2,6-toluen diisoxyanat (TDI), cling nhu cic tri-isoxyanat da biét va polymetylen
poly(céac isoxyanat phenylen) ciing dugc biét 1a polyme hoic MDI thd. Cu thé,
isoxyanat c6 thé 13 toluen diisoxyanat (TDI), diphenylmetan diisoxyanat (MDI), hodc

hdn hop cua chiing.

Céc vi du khong gi6éi han pham vi ctia sang ché vé cac polyisoxyanat thich hop
khac la 2,4-diisoxyanatotoluen; 2,6-diisoxyanatotoluen; metylen bis(4-cyclohexyl
isoxyanat); 1,8-diisoxyanatooctan; 1,5-diisoxyanato-2,2,4-trimetylpentan; 1,9-
diisoxyanatononan; 1,10-diisoxyanatopropylete cta 1,4-butylen glycol; 1,11-
diisoxyanatoundecan; 1,12-diisoxyanatododecan bis(isoxyanatohexyl)sulfua; 1,4-
diisoxyanatobenzen; 3,5-diisoxyanato-o-xylen; 4,6-diisoxyanato-m-xylen; 2,6-
diisoxyanato-p-xylen; 2,4-diisoxyanato-1-clobenzen; 2,4-diisoxyanato-1-nitrobenzen;

2,5-diisoxyanato-1-nitrobenzen; 4,4'-diphenylmetylen diisoxyanat; 2,4'-
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diphenylmetylen diisoxyanat; va polymetylen poly(cac isoxyanat phenylen) va cac hon

hop cua ching.

DPéi véi Xép mém hodc nira mém, céac isoxyanat dugc uu tién thuong 1a, vi du,
hdn hop cia 2,4-tolulen diisoxyanat va 2,6-tolulen-diisoxyanat (TDI) theo ty 1é tinh
theo trong lugng lan luot 14 80% va 20% va ciing 1an luot 14 65% va 35%; hdn hop cua
TDI va MDI polyme, t6t hon 14 ty 1& tinh theo trong luong 12 80% TDI va 20% MDI
polyme tho dén 50% TDI va 50% MDI polyme thé; va tit ca cac polyisoxyanat loai
MDI. Béi v6i cac xdp clng, cic isoxyanat duge wu tién 13, vi du, cac polyisoxyanat

loai MDI va tét hon 1a MDI polyme thd.

Hbn hop tao x6p co thé chira luong isoxyanat thich hop. Cu thé, hdn hop tao
x6p 6 thé co isoxyanat v6i lwgng ndm trong khoang tir 20 dén 100, 30 dén 90, 35 dén
85, 40 dén 80, 50 dén 70, 55 dén 65 phan cho tram phan (pphp) polyol c6 trong hdn
hop tao xép nay. Cu thé hon, hén hop tao xép 6 thé co isoxyanat voi lugng nam trong

khoang tir 30 pphp dén 45 pphp polyol.

Chét xuc tac thich hop bit ky ddi véi cdc muc dich clia sang ché c6 thé c6 trong
hdn hop tao xOp. Chét xic tac thich hop ddi voi cac muc dich cua sang ché co thé
dwgc ding 1am chét xdc tic ma ting tbc phan ung gilta cdc isoxyanat va cac polyol
trong khi tao x6p. Chit xtic tac c6 thé con ting téc phan tmg gitta cac isoxyanat va
nudce trong khi tao xbp. Cac chét xuc tac gop phén hudng t6i phan tng gel héa va/hoic
tao xép trong su tao xép. Theo khia canh cu thé, chit xtc tac ¢6 thé 1a chét xtc tac

amin. Cu thé, chat xuc tac co thé 1a chat xtic tic amin bac ba.

Theo khia canh cu thé, it nhét mot chét xuc tac co trong hdon hop tao xép 6 thé
c6 chét xtc tac gel hoa va chit xiic tac tao x6p. Chét xtc tac gel hoa co thé dugc ding
lam chét xtc tac ma chi yéu 13 xuc tac qud trinh gelatin hoa trong su tao x6p. Xbp nay
c6 thé 1a polyuretan hodc chét dan xudt ciia n6. Chét xtc tac tao x6p ¢6 thé dugc dung
lam chét xtc tac ma chu yéu 12 xtc tc phan tmg giita isoxyanat va nudc dé tao ra axit
carbamic, sy phén ly cta chit nay din dén sy hinh thanh cacbon dioxit, ma gop phan
vao su hinh thanh cac 16 x6p trong khi tao x6p. X6p nay co thé 1a polyuretan hoic chit

dan xuat cua no.
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Chét xtc tac gel hoa va chét xtc tac tao x6p thich hop bat ky co thé duoc st
dung ddi voi cac muc dich cua sang ché. Vi du, chét xtc tac gel hoa co thé bao gém,
nhung khong chi gi6i han &, 1.4-diazabixyclo [2.2.2] octan, N-(3-
dimetylaminopropyl)-N,N-diisopropanolamin, dibutyl thiéc dilaurat va thiéc (II)
octoat. Vi dy, chét xtc téc tao xbp c6 thé bao gdm, nhung khong chi gidi han 6, bis(2-
dimetylaminoetyl)ete, N,N-dimetyletanolamin va N,N,N’-trimetyl-N’-hydroxyetyl-

bisaminoetylete.

Luong chit xtc tac gel hoa va chét xuc tac tao xdp thich hop c6 thé ¢6 trong
hdn hop tao xbp. Cu thé, ty 1é cla chét xuc tac gel hoa va chét xtc téc tao xOp co thé
nim trong khoang tir 5:1 dén 30:1, 8:1 dén 25:1, 10:1 dén 20:1, 12:1 dén 15:1. Cu thé
hon, ty 1€ cua chét xtc tac gel hoa va chét xtic tac tao x6p c6 thé nam trong khoang tir

10:1 dén 15:1.

Hon hop tao Xép ¢6 thé con chtra it nhat mot chit hoat dong bé mat. Chét hoat
dong bé mit thich hop bét ky dbi véi cac muc dich cua sang ché ¢c6 thé co trong hon
hop tao xép. Vi du, chét hoat dong bé miit c6 thé 1a chit hoat dong bé mat nén silic. Cu
thé, chét hoat dong bé& mit c6 thé c6 trong luong phan tir nam trong khoang tir 5000Da

dén 30.000Da.

Chét hoat dong bé& mat nén silic c6 thé dat dugc su dn dinh cua 16 va su phan bd
dong nhét cta cac 16 trong xép thu dugc. Chat hoat dong bé mit nén silic ¢6 thé 1a cac
chét din xuét ciia poly(dimetylsiloxan) cac cht dan xuét dau, trong d6 cac polysiloxan
duoc lién két voi cac nhom copolyme co khéi polyoxyalkylen két thac mach ¢6 5 dén
30 nguyén tir cacbon, cu thé hon ¢6 10 dén 15 nguyén tir cacbon, thong qua céc lién
két cua nguyén tir silic v6i nguyén tir cacbon, hodc nguyén tr silic véi nguyén tir oxy
v6i nguyén tir cacbon. Cac khdi polyoxyalkylen twong tng dugc lién két véi cac
nguyén tt silic khac nhau trong khung chinh cua polysiloxan, tao ra cac cAu tric phan
tir phan nhanh hodc cac chu tric phan ti tuyén tinh. Céc khéi polysiloxan két thic
mach c6 thé c¢6 dau dugce két thtic mach boi nhom trialkyl siloxy ngoai cac nhom
siloxy nh& d6 khung chinh siloxan duoc tao ra. Khéi polysiloxan c6 thé co dau dugc
két thiic mach béi cac don vi siloxy hai chirc nang trong sd do6 hai hoa tri con lai ¢o thé

duoc théa man bang lién ket véi cac goc hiru co. Vi du vé cac goc hiru co bao gdm cac
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nhom hydrocarbyl c6 tir 1 dén 12 nguyén tr cacbon bao gbm alkyl, aryl, arylalkyl,
loheptyl hai vong hodc cac chit din xuét thay thé halogen cua cac nhom nay. Céc
nhém polyoxyalkylen cé thé dugc tao ra bang cac don vi oxyetylen, cic don vi
oxopropylen hodc hdn hop cua chung. Céc khdi nay c6 thé duoc két thiic mach boi cac
nhém hydroxyl hodc dugc két thic mach bdi cac nhém hoa tri mdt nhu alkyl, aryl,
arylalkyl, acyl carbamyl va cac chét trong tu. Theo khia canh cu thé, chat hoat dong
bé mit nén silic c6 thé ¢6 nhom siloxan c6 30% dén 70% cAu tric phan tir. Cac nhom
lien két cuia nguyén ttr silic voi nguyén tir cacbon khong thé thiy phan trai lai cac
nhom lién két cia nguyén t silic, oxy voi nguyén tir cacbon ¢o thé thuy phan, va do
d6 nhom néu trude dugce st dung véi hidu quéa 1au dai trong khi nhom néu sau dugc su

dung voi lgi ich ngin han.

Céac vi du vé cac chét hoat dong bé mit nén silic thich hop bao gém cac
copolyme c0 khéi polysiloxan-polyoxyalkylen “co thé thay phan”, cac copolyme c6
khéi polysiloxan-polyoxyalkylen “khong thé thuy phan”, cac xyanoalkylpolysiloxan,
céac alkylpolysiloxan, va cac dau polydimetylsiloxan. Cac vi du khac vé cac chét hoat
dong bé mat c6 thé bao gdm Tegostab 8736LF2 (Evonik), ma gbp phan dat dugc tac
dung bé mit yéu trong hé théng bén, va Tegostab 4690 (Evonik), ma gop phan dat
duoc su phan bd kich thuéc 15 déu tao ra céac kich thude 16 df“)ng nhét theo yéu cau cla

san pham.

Loai chét hoat dong bé mit duoc st dung va luong can thiét phu thudc vao loai
x6p dugc tao ra s& dugc nhan biét bai nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y
thuét nay. Cac chit hoat dong bé mit nén silic c6 thé duge st dung nhu vay hodc duge
hoa tan trong cac dung mdi nhu glycol. Péi v6i cac xép mém, hdn hop phan tng co
thé chira 0,1 pphp dén 6 pphp, cu thé 1a chira 0,7 pphp dén 2,5 pphp chit hoat dong bé
mat nén silic. Déi voi xbp duc mém, hon hop phan tng co thé chura 0,1 pphp dén 5
pphp, cu thé 1a 6 0,5 pphp dén 2,5 pphp chit hoat dong bé mit nén silic. Pdi véi cac
x6p cting, hoén hop phan ung co6 thé chua 0,1 pphp dén 5 pphp, cu thé 1a chira 0,5 pphp
dén 3,5 pphp chét hoat dong bé mat nén silic. Lugng chét hoat dong bé mat dugc bd
sung vao qua trinh tao ra hdn hop tao x6p c6 thé duoc didu chinh dé c6 duoc cau truc

16 can thiét va su 6n dinh cia xOp nay.
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Theo khia canh cu thé, hén hop tao xép c6 thé chira it nhit mot chét hoat dong
b& mit thir nhat va it nhét mdt chét hoat dong bé mat thi hai. DOi v6i cac myc dich cia
séang ché, chit hoat dong bé mat tht nhét c6 thé dugce dung lam céc chit hoat dong bé
mat ma tao ra cic cau tric dang tAm day bén trong chu tric x6p quanh nhan khong khi
ma la su phan bd kich thude khong xac dinh. Cac cAu tric dang tim nay phat trién
thanh cac 18 16n hon trong khi cacbon dioxit xam nhap tiép theo vao trong cac cAu tric
dang thm. Tréi lai, cac chét hoat dong bé mat thir hai diéu chinh sy phéan bé kich thudce
ctia cac cAu truc 13 tiép theo bang cach diéu chinh su phat trién dang tdm trong cdu truc

xOp.

Cu thé, chit hoat dong bé mit tha nhét c6 thé anh huéng 16n dén kha ning on
dinh ctia hon hop tao xbp trong giai doan diu ctia viée tao x6p bang cach duy tri do
bén u6t cia xOp nay. Do bén wét clia xbp c6 thé dugc xac dinh bang cudong do modun
con lai bén trong xbp trude khi xay ra su héa rin hoan toan cua xdp nay. Chét hoat
dong bé mit thr nhét ¢6 thé 1am 6n dinh toan bd phan tmg tao xbp. Chét hoat dong bé
mat thir hai co thé tranh duoc su choc thing cac bot khi va sy nong chay ngau nhién
cua cac 18 trong khi hinh thanh x6p. Chét hoat dong bé mat thir hai c6 thé duy tri su

phan bd kich thudce 16 ddng déu trong phan ung tao x6p.

Chét hoat dong bé mit thir nhit va chét hoat dong bé mit thr hai thich hop bat
ky c6 thé c6 trong hdn hop tao xbp. Vi du, chét hoat dong bé mit tha nhét co thé 1a,
nhung khong chi giéi han 6, Tegostab B4690 (Evonik). Vi du, cac chét hoat dong bé
mdt tht hai cé thé 1a, nhung khong chi gi6i han ¢, Tegostab B8736LF2 (Evonik).

Chét hoat dong bé mat thir nhét va chit hoat dong bé mat thr hai c6 mat trong
hdn hop tao xOp nay co thé véi cac lugng thich hop. Vi du, ty 1€ cua chat hoat dong bé
mit the nhét v6i chét hoat dong bé mit thtt hai c6 mat trong hdn hop tao x6p nay co
thé nam trong khoang tir 1:1 dén 4:1. Cu thé, ty 1& cta chit hoat dong bé mit thir nhat
véi chat hoat dong bé mit thir hai c6 thé nam trong khoang tur 1:1 dén 4:1, 1,5:1 dén

3:1,2:1 dén 2,5:1. Cu thé hon, ty 18 ndy c6 thé nam trong khoang tir 1,5:1 dén 2,5:1.

Theo khia canh cu thé, kich thudc 156 cuia cAu tric xép c6 thé dugc ting bé‘mg
cach giam ndng do chit hoat dong bé mit trong hdn hop nay. Theo khia canh cu thé

khac, kich thude 16 cia cau trac x0p c¢6 the duge tang bang cach giam cuong do cua
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chét hoat dong bé mit. Ngoai ra, ty trong cla hdn hop c6 thé dugc giam bang phuong
phép thich hop bét ky dé dat dugc mirc kiém soat 16n hon vé cac su twong tac xdp-16p
soi nhu xtc giac tot hon cla hon hop nay, giam sy xam nhap cla hén hop tao x6p vao
trong 16p soi hodc cdi thién sy két dinh cia 16p soi voi dém xbp. Vi du vé phuong
phéap nhdm giam ty trong cua hdn hop tao x6p bao gbém budc tao x6p trude hdn hop

tao x6p chira polyol va isoxyanat bang cach st dung cacbon dioxit long.

Han hop tao x6p c6 thé con chira it nhat mot tac nhan tao x6p. Tac nhan tao x6p
thich hgp bét ky ddi voi cac muc dich cia sang ché c6 thé c6 mit trong hdn hop tao
xép nay. Vi du, tdc nhén tao xép c6 thé 1a nude, hydrocacbon, hydrocacbon dugc

halogen hoa, hoac hdn hop cta ching. Cu thé, tac nhan tao xép c6 thé 1a nudc.

T4c nhan tao xdp thich hop bét ky ¢6 thé duoc st dung dbi véi cac muc dich
cua sang ché. Vi du, tc nhéan tao x6p €6 thé 1a nudc va/hodc cac hydrocacbon dugc
halogen hoéa. Vi du vé céc hydrocacbon duge halogen hoa thich hop bao gbm, nhung
khong chi giéi han 0, triclomonoflometan, diclodiflometan, diclomonoflometan,
diclometan, triclometan, 1,1-diclo-1-floetan, 1,1,2-triclo-1,2,2-trifloetan,
hexaflocyclobutan va octaflocyclobutan. Theo khia canh cu thé, tranh st dung cac tdc

nhan tao xép halocacbon. Cu thé, it nhit mot tac nhan tao xép c6 thé 1a nuée.

Céc hop chit c6 thé enol hoa nhu céc nitroalkan, aldoxim, ure nitro, axit amit
6 thé cling duoc st dung lam tac nhén tao xbp. Cu thé, axit boric ¢6 thé dugc str dung

lam tac nhan tao x0p d€ san xuat xOp meém.

Luong tac nhén tao xbp thich hop bét ky co thé c6 mit trong hon hop tao XOp.
Luong tac nhén tao xbp duoc st dung c6 thé thay d6i boi céc yéu t6 nhu ty trong
mong muén trong x6p. Cu thé, luong tac nhan tao xbp c6 mit trong hdn hop tao x6p
¢6 thé ndm trong khoang tur 1 dén 15, 2 dén 10, 3 dén 8, 6 dén 7 phén cho tram phén
(pphp) polyol c6 mat trong hdn hop tao x6p.

Nude c6 thé duge sir dung lam tac nhén tao x6p ctia phan Gng trong khi hinh
thanh ca xop mém va x6p cting. Trong qua trinh sén xuét cac x6p dang tAm mém,
nude ¢6 thé duge st dung véi ndng do nam trong khoéng tir 2 pphp dén 6,5 pphp

polyol, cu thé 12 ndm trong khoéng tir 3,5 pphp dén 5,5 pphp. Luong nudc ddi vai xp
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duc bang TDI ¢6 thé nam trong khoang tir 3 pphp dén 4,5 pphp. Péi véi x6p dic bang
MDI, lugng nude co thé nam trong khoéang tir 2,5 pphp dén 5 pphp. Voi xbp cing,
luong nude, vi du, nam trong khoang tir 0,5 pphp dén 5 pphp, cu thé 12 nam trong

khoang tir 0,5 pphp dén 1 pphp.

Hén hop tao xbp c6 thé con chta chét phu gia thich hop bt ky. Theo khia canh
cu thé, hdn hop tao xbp c6 thé c6 cac lién két ngang bd sung. Vi duy, cac lién két ngang
c6 thé dugc st dung dé tao ra hdn hop tao Xép dung trong viéc san Xudt céc xép
polyuretan. Cac lién két ngang thuong c6 cac phan tr nho; thuong ¢6 trong luong phan
ttr nhé hon 350Da, ma chira hydro phan g dé phan ng v6i isoxyanat. D9 hoat dong
ctia lién két ngang 16n hon 3 va t6t hon 14 nim trong khoang tir 3 dén 5. Luong lién két
ngang dugc sir dung o thé thay doi trong khoang tir 0,1 pphp dén 20 pphp va luong da
stir dung duoc didu chinh dé dat duoc su 4n dinh hodc do ciing cAn thiét ctia xép. Vi du
vé cac lién két ngang bao gdm glyxerin, dietanolamin, trietanolamin va tetrahydroxy

etyletylendiamin.

Theo khia canh cu thé, hdn hop tao xbp co thé c6 chit xuc tac cin bang bd
sung. Chét xtc tac cin bang co thé duogc dung lam chét xtic tic ma gop phan vao qua
trinh xtc tac bang cach thic dAy theo cach can béng phan (g gel hoa va phan ung tao
xbp. Chét xtc tac can bang co thé duogc bd sung vao dua trén yéu cau vé kha nang
phén ung cu thé. Cu thé, viéc bd sung chét xtc tac can bang co thé tao ra sy can bang
ctia hai phan tng canh tranh cta phan ing gel hoa va phan ing tao xbp da dat dugc ma
6 thé con tao ra x6p thu duge co su phan b kich thudc 15 ddng déu va ngén chin su
hu hong dudi dang céac bot khi va sur xep 15. Chét xtic tac cin bang thich hop bét ky ¢6
thé duoc st dung d6i vGi cac muc dich cia sang ché. Vi du, chét xtc tac can béng nhu
bis(dimetylamino propyl) metyl amin c6 thé ¢6 mit trong hdn hop tao xOp nay. Cac vi
du khac vé chit xac tac can bang thich hop c6 thé 13, nhung khong chi gi6i han 0,

Polycat 77 (Momentive).

Céc loai x0p co thé c6 cau tric 16 hé. Cu thé, nhiéu xop mém ¢6 cau trac 10 ho
ma van c6 thé tao ra kha ning on dinh kich thude. Theo khia canh cu thé, phuong phap
nay co thé bao gdbm budc bo sung it nhat mot tac nhan mé 15. Tac nhan mé 10 thich

hop bét ky co thé duogc st dung d6i voi cac muc dich cua sang ché. Cu thé, tac nhan
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m& 15 ¢6 thé 1a polyol etylen oxit. Vi du, polyol etylen oxit ¢6 thé c6 trong lugng phan
tir khoang 2000Da. Polyol etylen oxit ¢ thé loai bo phan 16n cac mang 16 trong pha
héa rén trong khi hinh thanh Xép. Muc dich cua tdc nhan mo 16 1a tao ra cac dic tinh
cu thé vé6i cho xép da duoc tao ra tir hon hop tao xép. Vi du, béng cach dua tac nhan
mé 18 vao, x6p da duge tao ra tir hdn hop tao x6p 6 thé dugc coi la c6 kha nang thong
hoi. Nhor kha ndng thong hoi, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay

can phai hiéu rang x0p s& c6 kha nang tuan hoan qua cau trac Xop.

HBn hop tao xép c6 thé chira lugng tac nhan mé 18 thich hop. Cu thé, hon hop
tao x6p c6 thé chtra tac nhan mé 15 v6i luong nam trong khoang tir 2 pphp dén 3 pphp
polyol. Cu thé hon, luong tic nhan mé 16 c6 mit trong hdn hop tao xép c6 thé 1a 2.5

pphp polyol.

Bo khuon dung trong phuong phap theo sang ché ¢6 thé 1a bo khudn thich hop
bét ky. Bo khudn co thé c6 mot hodc nhiéu khuon. Néu bd khudn cé hai hoidc nhiéu
khuon, mdi khudn trong s6 hai hodc nhiéu khudn nay c6 thé dich chuyén tuong adi voi
khuon khéc giita cac vi tri dac kin va cac vi tri mo. Bo khudn nay c6 thé 1a bd khudn
hd hodc kin. Cu thé, trong bd khuodn ho, khudn nay cod thé khong dugc che va do do,
phuong phap nay ¢ thé bao gém viéc dong khudn sau khi thyc hién budc (a). Trong
truong hop bo khuon kin, bude dong khuodn sau khi thue hién budc (a) sé€ la khong can

thiét.

Viéc nap & budc (a) 6 thé duge thuc hién bing phuong phép thich hop bat ky.
Vi du, viéc nap ¢ budc (a) co thé bao gém viéc phun hdn hop tao xép vao trong bd
khuon. Cu thé, viéc nap & budc (a) co thé bao g6m viéc phun hdn hop tao xép vao
trong b6 khuon va co thé dugc thuc hién bﬁng cum may trdn ap suat cao. Cu thé, viéc
nap ¢ budc (a) ¢ thé duogc thuc hién béng cum may tron polyuretan ap luc cao. Cum
may trdn co thé c6 dau tron véi lugng thay dbi duogc. Cu thé hon, cac thanh phén khac
nhau ctia hdn hop tao x8p c6 thé duge nap vao trong cum may tron dé tao ra hdn hop

tao x6p trude khi nap hén hop tao xop nay vao bo khudn.

O budc (b), xbp da duoc tao ra tir hdn hop tao xbp thu duge tir bd khuon sau
khoang thoi gian dinh truéc tha nhét. Khoang thdi gian dinh trude thir nhét co6 thé 1a
khoang thoi gian thich hop bat ky tir thoi gian thyc hién bude (a). Cu thé, khoang thoi
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gian dinh truéc thir nhit c6 thé 1a thoi gian thuc hién tao xop hodc dang hon hop tao
x6p 1én hoan toan . Cu thé hon, khoang thoi gian dinh tru¢c thit nhét c6 thé la thoi
gian can thiét dé dimg su dang 1én hoic tao xbp dbi voi xbp da dugc tao ra tir hon hop
tao x6p sau khi bo khudn duge dong. Khoang thoi gian dinh trude thir nhét ciing c6 thé
1a thoi gian dé hdn hop tao x6p trai qua mirc phan tmg gel hoa dinh trudc dé dat duoc

mirc d6 két dinh thich hop.

Khoang thoi gian dinh trudce thir nhat c6 thé phu thudc vao hdn hop tao x6p. Vi
dy, khoang thoi gian dinh trudc thir nhét c6 thé nam trong khoang tir 10 gidy dén 60
gidy sau khi b khuoén da duoc dong. Cu thé, khoang thoi gian dinh trudce tht nhét c6
thé nim trong khoang tir 10 gidy dén 60 gidy, 15 gidy dén 50 gidy, 20 gidy dén 45
giay, 25 gidy dén 40 gidy, 30 gidy dén 35 gidy sau khi by khudn da duoc dong. Cu thé
hon, khoang thoi gian dinh trudc thi nhét c6 thé nim trong khoang tir 10 gidy dén 35
gidly sau khi bd khudn da duogc dong.

Budc (b) thu x6p tir bd khudn c6 thé bao gdbm viéc thao khudn x6p ra khoi bd
khuon. Cu thé, bude (b) c6 thé bao gdm viéc m& bd khuon dé thao khudn xop da duoe
tao ra tir hdn hop tao xdp. Trong viée thu xop & budce (b), xbp da dugc tao ra tir hon
hgp tao xbp s& khong bi xep. Do do, budc thu xbp nay co thé dugc thuc hién bang xi
lanh van hanh bang khi nén hoic thiét bi trg dong duge dan dong bang dong co cho
phép didu chinh sw dich chuyén bing cach st dung thiét bi c6 thé lap trinh dé thao

khudn x0p va thu dugc x0p.

Viéc thu x6p & budc (b) co thé dién ra khi phan tng gel hoa ctia hdn hop tao
x6p van dang dién ra. Do d6, ¢6 thé thdy dugc rang céc tru d 16 cla xbp da duge tao
ra tir hdn hop tao xdp c6 thé bi v trong khi thu xop & budc (b) ¢6 thé dan dén viéc
x0p nay bi xep. Tuy nhién, hdn hop tao x6p dugc st dung trong phuong phép theo
sang ché giai quyét duoc véin @ x6p bi xep theo quan diém st dung céc polyol thich
hop c6 mattrong hdn hop tao xOp ma ting cudng chu tric cua tru d& va lam 6n dinh
cAu trac x6p cla x6p da dugce tao ra tir hdn hop tao x6p. Cu thé, hdn hop tao x6p dung
d6i v6i cac muc dich cua sang ché voi luong thich hop cua it nhit mot polyol lién két
ngang. Cu thé hon, hdn hop tao xbp ding dbi v&i cac muc dich cuia phuong phap theo

sang ché chwra it nhéat 10% trong lugng cua it nhét mét polyol lién két ngang. Su co
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mit cia polyol lién két ngang v&i lwong thich hop trong hdn hop tao xp lam 6n dinh

cac tru d& clia cdu tric 16 ctia xOp nay.

Budc (¢) bao gém viéc cho soi tiép xUc v6i bé mit cua xép da duoc tao ra tu
hdn hop tao x8p. L6p soi thich hop bét ky ¢6 thé duoc sir dung dbi v6i cac muc dich
cua sang ché. Vi duy, 16p soi ¢o thé 12 mét 16p hodc hai 16p c6 trong luong nam trong

khoang tir 40 gsm dén 300 gsm.

Cu thé, budc (c) c6 thé bao gdm viéc gan 16p soi vao bd khudn. Vi du, khi bo
khudn ¢6 hai khuodn, 16p sgi co thé dwoc gan vao mdi khudn trong s6 khuén thir nhat
va khu6n tht hai va dua khudn tht nhét va khuon tht hai da gin céc 16p soi vé phia

hdn hop tao x6p tir cac phia d6i dién, do d6 tao ra vat dung x6p dang 16p soi.

Budc (¢) co thé duoc thuc hién cho dén khi xép da dugc tao ra tir hdn hgp tao
xép van con dinh. Cu thé, budce (c) co thé duoc thuc hién cho dén khi xép co muc do
nhét c6 thé chép nhin ma duoc biéu thi béng t. duoc thé hién trén Fig.1. Mtc do nhot
c6 thé chép nhéin duoc co thé duoc xac dinh 1a mirc ma & do lién két thu duoc gifta 16p

soi va hdn hop tao x6p qua dugc tiéu chuan AATCC 124/143.

Theo khia canh cu thé, budc (c) co thé lap lai it nhat mot 1an. Vi du, phuong
phap nay co thé bao gém viéc 1ap lai budce (c) hai hodc ba lan. Cu thé, budc (c) co thé
dugc ldp lai gitra thoi gian t; va t, nhu duge thé hién trén Fig.1. Fig.1 thé hién budc (c)
c6 thé duoc lap lai cho dén tan thoi gian t,, twong img v6i thoi gian d6 do nhdt cia xbp
da duoc tao ra tu hon hop tao Xép 1a & mic c6 thé chép nhan dugc t.. Cu thé, bude (c)
c6 thé dugc lap lai sau khi thdo khuon xép nay ra khoi bé mat gén 16p sg¢i cua bd

khudn va sau d6 cho phép x6p nay tiep xuc voi bé mat gan 16p soi khac.

Buéce (d) hoa rin xbp di duoc tao ra tir hdn hop tao xdp ¢6 thé 1a bude tuy y.
Cu thé, bude (d) dan dén sy hoa ran thém cla xbp trong khoang thoi gian dinh trude
thtr hai. Khoang thoi gian dinh truée thir hai co thé 1a khoang thoi gian thich hop bat
ky. Cu thé, khoang thoi gian dinh trude thi hai c6 thé 1a thoi gian thuc hién viéc hoa
rdn hdn hop tao xbp. Vi du, khoang thoi gian dinh trude thir hai co thé 1a thoi gian
thuc hién viéc hoa rén hoan toan hén hop tao xép. Cu thé hon, khoang thoi gian dinh

trude thit hai c6 thé twong tmg v6i thoi gian can thiét dé phan tmg gel hoa va phan ting
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tao x6p dién ra hoan toan. Khodng thoi gian dinh trudc tht hai nay co thé phu thudc

vao hén hop tao x6p.

Theo khia canh cu thé, khoang thoi gian dinh trude thi hai ¢6 thé > 10 gidy sau
khi tiép xtic & budc (c). Khoang thoi gian dinh trude thir hai c6 thé nam trong khoang
tur 15 gidy dén 115 gidy sau khi 16p soi dugc cho tiép xtic véi bé mit cua xop da duge
tao ra tur hdn hop tao xép. Cu thé, khoang thoi gian dinh trudc tha hai c6 thé nam
trong khoang tir 15 gidy dén 115 giay, 20 gidy dén 100 gidy, 25 gidy dén 90 giay, 30
gidly dén 85 gidy, 35 gidy dén 80 gidy, 40 gidy dén 75 gidy, 45 gidy dén 70 gidy, 50
gidy dén 65 gidy, 55 gidy dén 60 gidy. Cu thé hon, khoang thdi gian dinh trudc thir hai
c¢6 thé ndm trong khoang tlr 60 gidy dén 90 gidy.

Phuong phap nay cé thé con bao gdm budc loai bo 16p ra khoi bé mit xdp da
dugc tao ra tur hdn hop tao xép trude budc (c). Cu thé, budc loai bo bao gém viéc loé_li
b6 16p nguyén khéi ra khoi bé mit cla xép da duoc tao ra tu hon hop tao xép. Budc
loai bd 16p nguyén khébi ra khoi bé mit xdp nay co thé 1a trude khi xop duge lot bang
16p soi. Cu thé hon, trong phan tng tao x6p, 16p nguyén khéi c6 thé duoc tao ra trén
bé mat cia xép da duoc tao ra tu hdn hop tao xép. Néu vat dung xép dang 16p soi ¢
thé thong hoi 1a cAn thiét, thi nhat thiét phai loai bo 16p nguyén khéi trude khi cho tiép

xuc ¢ bude ().

«“x ¢6 thé duge xac dinh 1a khoang céch gita hai bé mit dbi dién cua xop da
duoc tao ra tur hdn hop tao xép tiép xtc voi bo khudn & bude (b). “Y” o thé duogc xac
dinh 1a chiéu day cua xbp dd duogc tao ra tir hdn hop tao xbp sau bude (c). Theo khia
canh cu thé, X 16n hon Y. Cu thé hon, ty 1 ctia X:Y co thé nam trong khoang tir
1,05:1 dén 2:1. Ty 1& ctia X:Y ¢6 thé phu thudc vao vat dung xép dang 16p soi san xuét

dugc.

Phuong phéap nay co thé con bao gdbm bude lam nong bo khudn dén nhiét do
dinh trude trude bude (a). Nhigt do dinh trude co thé 1a nhiét do thich hop bat ky, phu
thudc vao hdn hop tao xbp ding trong phwong phap nay. Cu thé, nhiét do dinh trudc

c¢6 thé nam trong khoang tir 20°C dén 100°C.

Theo khia canh cu thé, phuong ph'ép nay co thé con bao gdbm budc cat vat dung
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x6p dang 16p soi sau budce (d). Theo cach nay, 6 thé dat duoc hinh dang va kich thudc

mong muon cua vat dung xop dang 16p soi.

Theo phuong 4n thyc hién cu thé theo khia canh thu nhét cla sang ché, sang ché
dé xuit phuong phap san xut vat dung xdp dang 16p soi trong bd khudn ho bao gbm

cac budc:

(a) nap hdn hop tao xbp chra it nhét mot polyol, it nhét mot isoxyanat va it nhét

mdt chat xtc tac vao khudn thir nhat;

(b) dua khudn thu nhéit va khuon thir hai vé phia nhau dé cho phép khuén thir

hai tiép xtic v6i hdn hop tao xOp nay;

(¢) tach khudn thu nhét va khuodn thr hai sau khoang thoi gian dinh trude thir

nhét d& thu x6p da dugc tao ra tir hon hop tao x6p;
(d) cho so1 tiép xtic v&i it nhat mot bé mit cla xép nay; va
(e) tuy y hoa ran x&p trong khoang thoi gian dinh trude thir hai,
trong d6 & budce tach (c), hdn hop tao xbp s& khong bi xep.
ft nhdt mot polyol, isoxyanat va chét xtic tac c6 thé 1a nhu dugc md ta trén day.

Viéc nap & budc (a) ¢ thé duge thuc hién bang phuong phap thich hop bat ky.
Cu thé, viéc nap & budce (a) co thé duoc thuc hién nhu dugc mo ta trén day. Budc (b)
c6 thé dién ra ngay lap tirc sau khi nap hdn hop tao x6p vao khudn thu nhit. Vi du,

buéce (b) ¢ thé dién ra trong khoang tir 1 gidy dén 5 gidy sau khi thuc hién budc (a).

Buée (b) c6 thé dugc thyc hién bang phuong phap thich hop bat ky. Vi du,
bude (b) ¢6 thé duge thuc hién bing dong co. Cy thé, budc (b) ¢6 thé duoc thuc hién
bang xi lanh van hanh bang khi nén hozc thiét bi tro dong dugc dan dong bang dong

co cho phép didu chinh su dich chuyén bang cach st dung thiét bi co thé 1ap trinh.

Budc tach (c) c6 thé dwoc thuc hién bang cach sir dung phuong tién thich hop
bét ky. Vi du, budc (c) ¢6 thé duge thue hién bang xi lanh van hanh bang khi nén hogc

thiét bi tro dong duogc dan dong béng dong co cho phép diéu chinh su dich chuyén
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bang cach str dung thiét bi c6 thé I4p trinh dé thao khuon xbp va thu xbp. Bude tach (c)
¢ thé bao gém viéc thao khudn Xép da dugc tao ra tir hdn hop tao Xép ra khéi bo

khuon. Cu thé, & bude (c), Xép da dugc tao ra tir hdn hop tao xép s€ khong bi xe¢p.

Budc tach (c) dugc thue hién sau khoang thoi gian dinh truée thit nhit. Khoang
thoi gian dinh trude thtr nhit c6 thé 1a khoang thoi gian thich hop bat ky tir thoi gian
khuén thir hai tiép xtic v6i hdn hop tao xbp. Cu thé, khoang thdi gian dinh trude thi
nhét c6 thé 1a thoi gian thuc hién tao xép hodc dé hdn hop tao Xép dang 1én hoan toan.
Cu thé hon, khoang thoi gian dinh trudc thir nhit ¢ thé 1a thoi gian cin thiét dé dimg
su dang 1én va tao xép ddi véi Xép d3 duoc tao ra tir hdn hop tao xép sau khi khuon
thir hai tiép xtic v6i hdn hop tao x6p. Khoang thoi gian dinh trude thir nhét c6 thé la
thoi gian d& hdn hop tao x6p trai qua mirc phan tng gel héa dinh trudc dé dat dugc

murc d6 két dinh thich hop.

Khoéng thoi gian dinh trude thir nhét ¢6 thé phu thude vao hdn hop tao xbp. Vi
du, khoang thoi gian dinh trude thir nhét co thé nim trong khoang tir 10 gidy dén 60
gidy sau khi khuon thir hai dwgce cho tiép xtic véi hén hop tao xép. Cu thé, khoang thoi
gian dinh trudce thir nhat c6 thé nim trong khoang tir 10 gidy dén 60 gidy, 15 gidy dén
50 gidy, 20 gidy dén 45 gidy, 25 gidy dén 40 gidy, 30 gidy dén 35 gidy sau khi khuén
thir hai duoc cho tiép xtc véi hdn hop tao x6p. Cu thé hon, khoang thoi gian dinh
truge tht nhat c6 thé nim trong khoang tir 10 gidy dén 35 gidy sau khi khudn thir hai

duoc cho tiép xtic v6i hdn hop tao xbp.

Bude (d) bao gdm viée cho soi tiép xtic voi bé mit cta xdp da duge tao ra tir
hén hop tao xbp. Lop soi thich hop bét ky c6 thé dugce st dung dbi v6i cac muc dich
cua sang ché. Vi du, 16p soi ¢o thé 1a mot 16p hodc hai 16p c6 trong luong nam trong
khoang tir 40 gsm dén 300 gsm. Cu thé, buéc (d) bao gdm viéc cho sgi tiép xitic véi
khudn thtt nhat va/hodc khuon thi hai va dua khuén tha nhét va khuon tha hai vé phia
hén hop tao Xép tr cac phia dbi dién, do d6 tao ra vét dung xép dang 16p sg¢i. Cu thé
hon, xép da dugc tao ra tir hdn hop tao xép c6 thé duoc dat gitta khuoén th nhét va
khudn thtt hai, mot hodc ca hai khuén cé thé duoc cho tiép xuc voi 16p sgi, nho do tao
ra vat dung xép dang 16p s¢i. Buée (d) co thé dugc thue hién cho dén khi xép da duoc

tao ra tir hdn hgp tao x6p van con dinh, nhu dugc md ta trén day.
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Theo khia canh cu thé, budc (d) c6 thé lap lai it nhat mot 1an, nhu duge mo ta

trén day.

Budc (e) hoa ran x6p da dugc tao ra tir hdn hop tao xbp co thé 1a budce tuy y va
¢6 thé 1a nhu dwge md ta trén day. Do d6, khoang thoi gian dinh trudc thir hai c6 thé 1a

nhu dugc mo ta trén day.

Céc bugc bd sung dbi v6i phuong phap nay co thé dugc thuc hién. Vi du,
phuong phap nay co thé con bao gdm budc loai bé 16p ra khoi bé mit x6p di duge tao
ra tir hén hop tao xép trude bude (d) nhu dugec md ta trén day. Cu thé, budc loai bd
bao gbm viéc loai bd 16p nguyén khéi ra khéi bé mat cua xbp da dugc tao ra tir hon

hop tao x6p.

Phuong phap nay ¢ thé con bao gdbm budc lam nong kKhudn thir nhit va khuon
thr hai dén nhiét d6 dinh trudce trude budce (a), nhu duge mo ta trén day. Phuong phap
nay c6 thé con bao gbm budc cit vat dung dang 16p soi sau bude (e), nhu duge mo ta

trén day.

Theo phuong an thyuc hién cu thé khac theo khia canh th nhat clia séng ché, sang
ché @ xuét phuong phép san xuét vat dung xop dang 16p soi trong bd khudn kin bao

gom cac budc:

(a) nap hén hop tao x6p chrra it nhét mot polyol, it nhat mot isoxyanat va it nhat

mot chat xuc tac vao bd khudn kin;

(b) m& bo khuon kin dé thu dwoc xdp da duge tao ra tir hdn hop tao xop sau

| khoéang thoi gian dinh trudce thir nhét;

(c) cho soi tiép xtc véi it nhAt mot bé mit ctia x6p; va

(d) tuy y hoa ran xOp trong khoang thoi gian dinh trudce thir hai,

trong do hdn hop tao Xép s& khong bi xep khi thu dugc tir bd khuodn & budce (b).
ft nhat mot polyol, isoxyanat va chit xtc tac co thé 1a nhu duge mo ta trén day.

Viéc nap & budc (a) c6 thé dugc thuc hién bing phuong phap thich hop bat ky.

-28-



25175

Cu thé, viéc nap & budc (a) co thé duoc thuc hién nhu dugc mo ta trén day.

Budc (b) cb thé bao gbdm viéc thao khudn xbp da duoc tao ra tir hén hop tao
x6p ra khoi b khuén. Bude (b) c6 thé dugc thyc hién bang cch s dung phuong tién
thich hop bat ky. Vi du, budc (b) c6 thé duge thyc hién bang xi lanh van hanh bang
khi nén hodc thiét bi trg dong dugc din dong bing dong co cho phép diéu chinh sy
dich chuyén bang cach st dung thiét bi c6 thé 1ap trinh dé thu xbp bang cach thao
khuon x6p ra khoi bd khuon. Cu thé, & budc (b), xop da duoc tao ra tir hdn hop tao

x6p s& khong bi xep.

Budce (b) duoc thuc hién sau khoang thoi gian dinh trude tha nhat. Khoang thoi
gian dinh trudc thi nhat c6 thé 1a khoang thoi gian thich hop bat ky tir viéc nap & budc
(a). Cu thé, khoang thoi gian dinh trudc thir nhét c6 thé 1a thoi gian thuc hién viéc tao
xép hodc dé hén hop tao xép dang 1én hoan toan . Cu thé hon, khoang thoi gian dinh
trw6c thir nhét c6 thé 1a thoi gian cin thiét dé dimg su dang 1én hogc tao x6p dbi vai
xbp da dugc tao ra tir hén hop tao x6p sau viéc nap ¢ bude (a). Khoang thoi gian dinh
truée thir nhat c6 thé 13 thoi gian dé hdn hop tao xbp trdi qua mirc phan tmg gel hoa

dinh truée dé dat duge mire do két dinh thich hop.

Khoang thoi gian dinh trude thi nhat c6 thé phu thudc vao hdn hop tao xép. Vi
du, khoang thoi gian dinh trude tha nhét c6 thé nam trong khoang tir 10 gidy dén 60
gidy sau viéc nap ¢ budc (a). Cu thé, khoang thoi gian dinh trudc thi nhét ¢6 thé nam
trong khoang tir 10 gidy dén 60 giay, 15 gidy dén 50 gidy, 20 gidy dén 45 gidy, 25 gidy
dén 40 giay, 30 gidy dén 35 gidy sau viéc nap & budc (a). Cu thé hon, khoang thdi gian
dinh truéc thir nhit co thé nidm trong khoang tir 10 gidy dén 35 gidy sau viéc nap &

budc (a).

Budc (c) bao gém viéc cho soi1 tiép xtic v6i bé mat cua xép da duoc tao ra tu
h&n hop tao xép. Lop soi thich hop bt ky c6 thé duge sir dung d6i v6i cac muc dich
clia sang ché. Vi du, 16p soi co thé 1a mot 16p hodc hai 16p c6 trong luong nam trong
khoang tir 40 gsm dén 300 gsm. Buéc (c) c6 thé dugce thuc hién cho dén khi x6p da

duoc tao ra tir hdn hop tao xbp van con dinh, nhu duge md ta trén day.

Budc (d) hoa rin xbp di dugc tao ra tir hdn hop tao x6p c6 thé 1a budce tuy y va

-20-



25175

6 thé 1a nhu dugc md ta trén dy. Do d6, khoang thoi gian dinh trudc thir hai co thé 1a

nhu dugc mo ta trén day.

Theo khia canh cu thé, budce (c) co thé lap lai it nhat mot lan, nhu dugc mo ta

trén day.

Céc budc bd sung dbi véi phuong phap nay cod thé duoc thuc hién. Vi du,
phuong phap nay co6 thé con bao gdm budc loai bo 16p ra khoi bé mat xop da duge tao
ra tir hon hop tao xép trude bude (¢) nhu dugc mo ta trén day. Cu thé, budc loai bd
bao gdm viéc loai bo 16p nguyén khéi ra khoi bé mit cua x6p da duge tao ra tir hon

hop tao x6p.

Phuong phap nay co thé con bao gdbm budc lam nong khuon thir nhét va khuon

thtr hai dén nhiét do dinh trude trude khi thuc hién bude (a), nhu duoc mo ta trén day.

Phuong phap nay co thé con bao gdm budc cat vat dung dang 16p sgi sau budc

(d), nhu dugc mo ta trén day.

Theo khia canh th hai, sang ché @ xuét phuong phap san xuét vat dung x6p

dang 16p s¢i bao gdm cic budc:

(2) nap hdn hop tao xbp chira it nhét mdt polyol, it nhét mot isoxyanat va it nhét

mdt chat xtic tdc vao khuon thir nhat;

(b) dua khuon thtt hai va khuén thit nhét vé phia nhau dé cho phép khuon th

hai tiép xtc voi hdn hop tao xop;

(¢) tach khuon thu nhét va khuon tha hai sau khoang thoi gian dinh truge thu

nhét @& thu dugc xdp da dugce tao ra tir hdn hop tao x6p:;

(d) cho soi tiép xtic voi khudn thir ba, cho soi tiép xuc thém vdi bé mét ciia x0p

& toc d0 va cham dinh trudc;

(e) hoa ran hdn hop tao x6p trong khoang thoi gian dinh trude thir hai dé tao ra

vat dung x0p; va

(f) thao vat dung xbp ra.
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Cu thé, trong khi tach & budc (c), Xép da duoc tao ra tir hdn hop tao xép s€

khong bi xep.

Hdn hop tao xdp ding trong phuong phép theo khia canh thr hai c¢6 thé 1a nhu
dwoc md ta trén ddy. Cu thé, polyol, isoxyanat va chat xuc tac co thé 1a nhu duoc mo
ta trén day. Hon hop tao x6p ¢6 thé con chira chét phu gia khac nhu dugc mo ta trén

day.

Budc (a) nap hdn hop tao xdp vao khudn thir nhét c6 thé 1a nhu duge mo ta lién
quan dén budc (a) ctia phuong phap theo khia canh thit nhét cua sang ché. Theo khia
canh cu thé, budc (b) dwa khuon thir nhét va khuon tht hai vé phia nhau dién ra trong
khoang thoi gian tir 1 gidy dén 5 gidy sau budc (a) nap hdn hop tao x6p vao khuodn thir
nhat.

Budge (b) ¢6 thé duge thuc hién bang phwong phap thich hop bat ky. Vi du,
bude (b) ¢6 thé duoc thuc hién biang dong co. Cu thé, budc (b) c6 the duge thuc hién
biing xi lanh van hanh bang khi nén hogc thiét bi tro dong dugc dan dong bing dong
co cho phép diéu chinh su dich chuyén bang cach sir dung thiét bi co thé lap trinh.

Budc tach (c) c6 thé bao gdm viée thao khudn x6p da dugce tao ra tir hdn hop
tao xép ra khoi khuon tha nhét. Bude tach (c) co thé duoc thuc hién béng cach su
dung phuong tién thich hop bét ky. Vi dy, bude (c) ¢6 thé duge thuc hién bang xi lanh
van hanh béng khi nén hoic thiét bi tro dong duoc din dong bang dong co cho phép
diéu chinh su dich chuyén béng cach st dung thiét bi c6 thé 1ap trinh dé thao khudn
xép va thu duoc xép. Cu thé, & bude (c), xép da duoc tao ra tu hdn hop tao Xép s€

khong bi xep.

Khoang thoi gian dinh truéce thir nhét va khoang thoi gian dinh trudce thir hai co

thé 12 nhu dugc mo ta trén day.

Téc d6 va cham dinh trudc co thé 1a tdc dod va cham thich hop bét ky. Vi du, tde
dd va cham dinh trude co thé 1a tbc d6 ma su va cham giita hon hop tao Xép va khuon
thtt ba 1a rdt nho. Theo khia canh cu thé, tbc d6 va cham dinh trudc co thé
<20mm/gidy (mm/gidy). Cu thé, toc do va cham dinh truge c6 thé <15mm/giay,
<10mm/gidy, <8mm/gidy, <5mm/gidy, <3mm/gidy. Cu thé hon, tdc @6 va cham dinh
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trude c6 thé <5mm/gidy. Thoi gian va cham gitta hon hop tao xbp va khuon thtr ba c6

thé duoc didu khién dé twong ung véi thoi gian phan tng gel héa ctia hdn hop tao xOp.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc loai bo 16p ra khoi bé mat xdp da
duoc tao ra tir hdn hop tao xép sau buédce (¢). Cu thé, budc loai bo bao g@)m viéc loai bd
16p nguyén khéi ra khoi bé miat cua xdp di duoc tao ra tir hdn hop tao x6p. Lop
nguyén khéi duoc loai bo ra khoi bé mat xbp nay co thé duge gin vao bé mat cla
khudn thir nhit. Cu thé hon, trong phan tmg tao x6p, 16p nguyén khi co thé dugc tao
ra trén bé mit cta x6p da dugc tao ra tir hdn hop tao x6p. Néu vt dung xbp dang 16p
soi c6 thé thong hoi 12 cn thiét, thi cAn phai loai bé 16p nguyén khdi sau khi tach &

budce (c).

“X” ¢6 thé duoc xac dinh 1a khang cach giita hai bé mat ddi dién cta xop da
dugc tao ra tir hdn hop tao xép l4n lugt tiép xtc v6i khudn thir nhat va khuon tht hai.
Cu thé, “X” ¢6 thé duoc xac dinh 1a khoang céach giita bé mit cua khuon thir nhét trong
d6 hdn hop tao xép duoc tao ra va bé mit ciia khudn thir hai tiép xtic v6i hdn hop tao
x6p sau bude (b). “Y” co thé duoc x4c dinh 1a chiéu day cta x6p da duoc tao ra tir hon
hop tao xép sau budc (d). Theo khia canh cu thé, X 16n hon Y. Cu thé hon, ty 1€ cua
X:Y ¢6 thé ndm trong khoang tir 1,05:1 dén 2:1. Ty 1é ciia X:Y ¢6 thé phu thudc vio

vat dung xép dang 16p so1 san xuét dugc.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budce lam néng khuon thir nhat va khuon
tht hai dén nhiét do dinh trude trude bude (a). Nhiét do dinh trude co thé 1a nhiét do
thich hop bét ky, phu thudc vao hdn hop tao xdp duoc sir dung trong phuong phap
nay. Cu thé, nhiét do dinh trude c6 thé nam trong khoang tir 40°C dén 80°C.

Viée tiép xiic & budc (d) c6 thé bao gdm viéc cho khudn thit ba tiép xtic véi 16p

soi thich hop bat ky nhu dugc md ta trén day.

O budc (d) cho soi tiép xuc vdi bé mat ctia xop, bé mat cta 16p soi tiép xuc voi

b€ mat ctia x0p doi dién véi bé mat cda 16p soi tiep xtc véi khudn thir ba.

Theo khia canh cu thé, budc (d) co thé 13p lai it nhit mot lan. Viéc 13p lai budce
(d) ¢6 thé 1a nhu duge mo ta lién quan dén su lap lai budc (c) ctia phwong phép theo

khia canh thtr nhat cia sang ché.
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Theo khia canh cu thé, phwong phéap nay c6 thé con bao gdbm budc cit vat dung
x6p dang 16p s¢i sau budc (f). Theo cach nay, c6 thé dat dugc hinh dang va kich thude

mong muon cua vat dung xop dang 16p soi.

Céc khudn dung trong phuong phép theo khia canh bét ky cia sang ché c6 thé
duogc lam b'flng nguyén liéu thich hop bét ky. Vi duy, khudn c¢o thé dugc lam béng
nhdm, polyetylen ty trong cao. Khudn nay cling co thé duoc lam bang polyme, kim

loai hodc gd.

Céac phuong phép theo sang ché 14 ¢6 1oi do tranh duwoc van dé vé sy xdm nhap.
Diéu nay dat dugc do viéc dong tudn tu cua cac khudn. Cu thé, thoi gian gel hoa cta
hdn hop tao xbp duoc ddng bo Vi su tiép xtic cua 16p sgi vai x6p da dugc tao ra tir
hdn hop tao xbp. Tai thoi diém nay, do nhét ctia hdn hop tao xbp s& ting lén nén su
x4m nhap ctia hdn hop tao x6p vao trong 16p s¢i khong xay ra. Hon nita, tinh chét két
dinh cua xép v6i 16p soi duge duy tri & tri s cuc dai cua no. Xép da duoc tao ra tu

hdn hop tao xdp co thé ¢6 sw phan bd ddng nhét cta cac 16 va cau tric 16 dong nhat.

Theo khia canh thir ba, sing ché dé xuit vat dung la vat dung x6p dang 16p soi
dugc san xuét theo phuong phap bét ky dugc md ta trén day. Vat dung co thé 1a vat
dung thich hop bét ky. Vi duy, vat dung co thé bao gdm, nhung khong chi gidi han &,
ghé 0 t0, cai dua dau, db dac trong nha, 4o 1an hodc quén 40 bao hd. Vat dung co thé
con 1a 4o che nguc. Cu thé, 4o che nguc co thé 13 40 nguc, cu thé 1a mi chup cta 40

nguc.

Sang ché con dé xuit hdn hop tao x6p chira it nhit mot polyol, it nhit mot
isoxyanat va it nhAt mot chét xtc tac, trong d6 polyol bao gdm polyol lién két ngang.
Cu thé, hdn hop tao x6p chira it nhat 10% trong lwong cua it nhét mot polyol lién két
ngang. Polyol lién két ngang c6 thé ¢6 trong lugng phén tu nam trong khoang tir
350Da dén 3800Da. Cu thé, polyol lién két ngang c6 thé c6 trong luong phén tir nam
trong khoang tir 500Da dén 3500Da, 750Da dén 3000Da, 1000Da dén 2500Da,
1500Da dén 2000Da. It nhit mot polyol, isoxyanat va chét xtic tac c¢6 thé 1a nhu duogc
mo ta trén day. Hon hop tao xép 6 thé con co chat phu gia khac nhu dugc md ta trén

day.
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Hén hop tao xbp ciing ¢6 thé duoc st dung trong phuong phap theo khia canh

bét ky ctia sang ché.

Sang ché con dé xuét phuong phap tao ra hdn hop tao xdp dé sir dung cho cac
vét dung x&p dang 16p soi bao gbém bude bd sung: it nhat mdt polyol, polyol nay la
polyol lién két ngang; it nhat mot isoxyanat; va it nhét mét chit xuc tac. Phuong phap
nay c6 thé bao gbm budc bd sung it nhat 10% trong lugng cua it nhat mot polyol lién
két ngang. Polyol lién két ngang c6 thé c6 trong lwong phan tir nim trong khoang tir
350Da dén 3800Da. Cu thé, polyol lién két ngang c6 thé c6 trong lugng phan tir nim
trong khoang tir 500Da dén 3500Da, 750Da dén 3000Da, 1000Da dén 2500Da,
1500Da dén 2000Da. Phurong phép nay c6 thé con bao gdm budce nap hdn hop tao xbp
da dugc tao ra vao bd khuoén nhu duge md ta trén day dé tao ra xép. Cu thé, cac budc

khéc c6 thé 12 nhu duge md ta trong phurrong phap theo khia canh bat ky cua sang ché.

No6i chung sang ché da dugc mo ta, sang cheé s€ trG ném dé hiéu hon nho dua
vao cac vi du sau ma dugc dua ra bang cdch minh hoa, va khong dugce du dinh gi6i

han pham vi ctia sang che.
Céc vi du thuc hién sang ché

Vi du dua ra nham minh hoa viéc san xuét ghé 0 td dat mong dang 16p sgi hai

Cong thirc san xudt

Hén hop theo bdn cong thuc riéng biét duoc chuén bi 1an luot duoc biéu thi 1a

P1, P2, P3, va P4 trong Bang 1:
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Bang 1: Cac thanh phan ctia hdn hop theo cong thuc P1, P2, P3 va P4 (don vi cia moi
thanh phén trong s6 céac thanh phan nay 1a cho 100 phan polyol (pphp)) va cac diéu
kién san xuét cc vét dung bang cach str dung hdn hop theo cac cong thirc nay

P1 P2 | P3 P4

Polyol
Polyol gbc: Lupranol 2046 (BASF) 22

Polyol gbc: Lupranol 2090 (BASF) 52
Polyol lién két ngang: Lupranol VP 11 10 100
9350 (BASF)
Polyol styren acrylonitil (SAN): 15
Lupranol 4800N (BASF)
Polyol gbc: Voranol 4701 (Dow) 75 85
Polyol SAN: Hyperlite 1639 (Bayer 15
Material Science)
Polyol SAN: Voranol 3943A (Dow) 15
Tong luong Polyol 100 100 | 100 |100

Chét xtic tac

Chét xtc tac gel hoa: Tegoamin 33 3,0 3,0 12,0 |30
(Evonik)
Chat xtc tac tao x6p: Tegoamin BDE | 0,2 0,18 | 0,18 [0,2
(Evonik)

Chét phu gia khac
Chat hoat dong bé mit thir nhat: 0,4 04 (04 |08
Tegostab B4690 (Evonik)
Chét hoat dong bé mit thi 2: Tegostab | 0,2 0,2 10,2
8736LF2 (Evonik)
Amin polyete: CTA 6000 Tri amin 2,0
(Clarient)
Tac nhan m& 15: Ortegol 500 (Evonik) | 2,5 2,5 |25
Tac nhan tao Xép: Nudc 3,5 3,5 |35 3.5

Isoxyanat
MDI cua Specflex 134 polyme (Dow 40 40 |40 42

-35-



25175

Chemicals)

Cac diéu kién

Nhiét d6 thung chira polyol (°C) 30 30 [30 |30
Nhiét d6 thung chira isoxyanat (°C) 28 28 |28 28
Ap luc tron polyol (Bar) 160 160 | 160 | 160
Ap luc tron isoxyanat (Bar) 175 175 | 175 | 175
Thoi gian hoa rin (gidy) 90 90 |90 90

Phuwong phdp san xudt cdc vdt dung xop dang 16p soi

Thiét bi va quy trinh ding dé san xuét ghé 6 t6 dat mong dang 16p soi duge thé
hién trén céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.9. Tham khao céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.5,
sang ché @& xuit mdi khudn trong thit nhét 4 va khudn ngoai thir nhit 5 ¢6 nam cham
vinh ctru gin lién 6. Lép 16t trong bang soi dic trude 1 va 16p 16t ngoai bang soi duc
trude 2 1an luot khép voi khudn trong thir nhat 4 va khudn ngoai thir nhat 5. Mbi 16p
trong sb 16p 16t trong bang soi dtic trude 1 va 16p 16t ngoai bang soi dic trude 2 duge
lam bing 100% polyeste cai vao 16p sgi c6 trong lugng 300 gam/mét vudng (gram per
square meter - gsm). Lép 16t trong bang soi dic trude 1 duge kep bang tr 1én trén
khuon trong thir nhét 4 bang vong kep 16p soi 7 (xem Fig.2 va Fig.3). Tuong tu, 16p
16t ngoai bang soi duc truée 2 ciing dugc kep bang tir 1én trén khudn ngoai thi nhit 5
bang vong kep 16p s¢i khac 7 (xem Fig.4 va Fig.5). Cu thé, cac vong bang day thép 7
c¢6 dudng kinh khoang 3mm dugc lap bén trong céc ranh duge gin v6i cac nam cham

vinh ctru 6.

Mdi khuén trong s khudn trong thir nhét 4 va khudn ngoai thir nhét 5 duge lam
bﬁng nhém va duoc tao két ciu sao cho mdi khudn nay c6 nhiét dd cua chinh né duge
didu chinh bang hé théng 1am néng tudn hoan bing nudc (khong duge thé hién trén

cac hinh v§).

Thiét bi ndy con bao gdm dong co (khdng duoc thé hién trén cac hinh v&) ma

dan dong khudn trong thir nhat 4 trong khi sir dung thiét bi nay.

Sang ché con dé xuét khudn trong thir hai 10 va khudn ngoai thir hai 9 dugc lam

bing vét liéu giéng nhu khudn trong thi nhit 4 va khuén ngoai thir nhat 5. Khuén
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trong thir hai 10 va khudn ngoai tht hai 9 lan luot dugc diéu chinh & nhiét dd khac
nhau & 45°C va 70°C, bing céc bd diéu chinh nhiét tuin hoan bang nudc (khong dugc

thé hién trén cac hinh v§).

Khi st dung, khudén ngoai thu hai 9 dugc gilt ¢ dinh trong khi hdn hgp theo
cong thuc P1 duogc thé hién trong Bang 1 dugc tron dinh lugng b?lng dau tron Henneke
MX 8 (may Henneck Microline 45 voi dAu tron MX8 ddi vai lidu lugng nim trong
khoang tur 10g dén 100g/gidy; va mdy Henneck Baseline 1400F véi dau tron MX8
hodc MX12 ddi véi liéu lugng nim trong khoang tir 150g/gidy dén 2000g/gidy). Pau
tron 8 duge ndi voi thing tron isoxyanat va polyol. Ap luc ciia dau tron 8 dugc thé
hién trong Bang 1. Thoi gian trdn trong dau tron 8 12 khoang 1,5 gidy va nhiét do cua
thung chtra polyol va isoxyanat lan luot dugc duy tri & 30°C va 28°C. Ap luc trong
thung chtra polyol va isoxyanat lan lugt duoc duy tri & 160bar (16Mpa) va 175bar
(17,5Mpa). 2000g ctia hdn hop theo cong thirc P1 duge rét vao trong héc ctia khudn
ngoai thr hai 9 (xem Fig.6).

3 gidy sau hon hgp theo cong thirc P1 duge rét vao trong hdc cua khuon ngoai
th hai 9, khudn trong thir hai 10 dugc ha vé phia khudn ngoai thtr hai 9 ¢ tbc do
10mm/gidy. Thiét bi tro dong Festo (MTR-AC-5S-3s-AB) (khong dugc thé hién trén
cac hinh v&) c6 kha nang van hanh ¢ tbc d6 nim trong khoang tir 0,01mm/gidy dén
100mm/gidy dugc st dung dé didu khién téc d6 va cham ctia khudn trong thir hai 10
va khudn ngoai thir hai 9. Trong thoi gian nay, x6p 3 duoc tao ra tir hdn hop theo cong
thirc ndy duge phép dang 1én mot cach tw do qua khe hé gitta khudn trong thir hai 10
va khu6n ngoai th hai 9 nhu dugc thé hién trén Fig.7. Cu thé, khoang cach giita bé
mat cia hdc khudn ngoai thir hai 9 va bé mit ctia khuén trong thir hai 10 tiép xtic v6i

bé mit cta xdp 3 dwoc thé hién 1a “X” trén Fig.7.

Sau khi hdn hop theo cong thuc P1 da hoan thanh toan bd phan ng tao xop,
khudn trong thir hai 10 dwgc nang 1én va tach ra khoi khuon ngoai thtr hai 9 sau 20
gidy.

Sau d6, khuon trong thir nhat 4 duoc 16t bang 16p 16t trong bang soi duc trude 1
dugc ha v& phia xdp 3 & tbc do khoang 15mm/gidy cho dén khi 16p 16t trong bang soi

dac truge 1 tiép xac véi x6p 3 (xem Fig.8). Sau do, x6p 3 dugc phép hoa ran trong 5
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gidy, nh¢o do cho phép x6p 3 dinh két véi 16p 16t trong bang soi dic trude 1. Chiéu day
ciia x5p d4 hoa rin 3 dugc thé hién 1a “Y” trén Fig.8. Cu thé, ty 1¢ cia X:Y 1a 1,05:1.

Sau d6, khudn trong thir nhit 4 ciing véi x6p 3 ma dinh két vao 16p 16t trong
béng soi dac trude 1 duoc nang lén, va tiép theo duoc ha vé phia khudn ngoai thr nhét
5 da duoc 16t bang 16p 16t ngoai bang soi dic trude 2 & tdc dd khoang 15mm/gidy cho
dén khi x6p 3 tiép xtic v&i 16p 16t ngoai bing soi diic trude 2 (xem Fig.9). Cu thé,
khuon trong thir nhit 4 cling véi x6p 3 dugc ha vé phia khuon ngoai thu nhit 5 da
duoc 16t bang 16p 16t ngoai bang soi duc trude 2 sau khoang 2 gidy sau d6 ning khudn
trong thur nhét 4 18n. Sau dé, x6p 3 dugc phép hoa ran hoan toan thém trong khoang 90
gidy, nho do6 cho phép xbp 3 dinh két vao 16p 16t ngoai bang sgi duc trude 2.

Khi hoa rin xong, khudn trong thi nhit 4 dugc nang 1én trong khi giit khudn
ngoai thir nhét 5 ¢ dinh v6i x6p 3 dinh vao khudn ngoai thtr nhit 5. Xop 3, da da
duoc tao 16p vai 16p 16t trong bang soi dic trude 1 va 16p 16t ngoai bang soi duc trude
2, duoc thdo khuodn ra khoi khudn trong thir nhét 5. Sau do, xép dang 16p sg1 ¢co thé

duoc cit va khau néu can.

Quy trinh nay duogc lap lai bing cach sir dung hdn hop theo cong thirc P2, P3 va

P4 vé6i cac diu kién nhu duoc md ta trong Bang 1 dé thu duoc cac thanh pham khéc.
Phan tich xop thu dwoc tir cdc hon hop theo cong thirc tir Pl dén P4

Su xam nhép trong mdi thanh pham trong s6 cac thanh phim dugc tao ra tir bbn
hén hop theo cong thitc P1, P2, P3 va P4 dugc kiém tra dudi 4nh sang UV & buée
song 254nm véi su c6 mat/khong c6 mat cia huynh quang UV. Chét luong tao 16p
duoc do theo tidu chudn AATCC 124/143. Céc két qua dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2: Tinh chét cia céc vat dung duogc tao ra tu hon hop theo cong thic

P1, P2, P3 va P4

Tinh chét Pl P2 P3 P4
Kha ning thong hoi Tét | Tét T6t | Vira phai
Phén b 16 déng déu Tét | T6t |Khéng | Vira phai
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Su xam nhap Khong | Khong | Khong | Khong
Su két dinh cua 16p soi T6t | Tt |Khong | Tot
Su xep 16 sau khi tach céc khudn Khong | Khong |  Co Khong

Nhu duge thé hién trong Bang 1, hdn hop theo cong thire Pl gdm hai polyol
gdc va mot polyol lién két ngang két hop vdi isoxyanat va céc chét xtc tac tao ra hé
thdng cén bang tuong thich nhét. Pi v6i hdn hop theo cong thirc P2, viéc st dung
amin polyete cung v6i mot polyol gbc 1 twong duong véi x6p thu duoc tir hdn hop

theo cong thic P1.

X&p da duoc tao ra tir hdn hop theo cong thirc P3 khong co su két dinh cia 16p
soi va bi xep khi bat dau nang khudn trong thir hai 10 1én do khong c6 polyol lién két
ngang. Nguoc lai, dbi v4i hén hop theo cong thirc P4, mac du chi mot polyol ¢6 trong
hdn hop theo cong thirc ndy, vi dy, polyol lién két ngang, song van c6 dugc sy két dinh
t6t ciia 16p soi v6i x6p da duge tao ra tir hdn hop theo cong thire nay ciing nhu sy phén

b6 18 va kha ning thong hoi trong dbi tét.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xudt vat dung x6p dang 16p soi bao gbm cac budc:

(a) nap hdn hop tao x6p chira it nhét mot polyol, it nhét mot isoxyanat va it nhét

mot chat xac tac vao bd khuodn;

(b) thu xép da dugc tao ra tir hon hop tao xép tr bd khuodn sau khoang thoi gian

dinh trudc thir nhat;
(¢c) cho soi tiép x0ic v6i it nhAt mot bé mit cia xép; va
(d) tuy y hoa ran xdp trong khoang thoi gian dinh trudc thir hai,

trong d6 & budc (b), xbp nay s& khong bi xep, va trong d6 khoang thoi gian

dinh trudc thr nhét 1a thoi gian thyuc hién vi€c tao xép hoan toan cho hdn hgp tao xép.

2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 bude (b) bao gdm viée théo khudn xbp da duge

tao ra tir xOp da dugc hoa rdn nay.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap nay bao gom viéc 13p lai

bude (c) it nhit mot 1an.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do phuong phap
nay con bao gém budc loai bo 16p ra khoéi bé mat xép da dugc tao ra tir hdn hop tao

xbp trude bude ().

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khoang thoi gian dinh trude thir nhit nim trong

khoang tir 10 gidy dén 60 gidy.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 khoang thoi

gian dinh trude thir hai >10 gidy.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 khoang thoi gian dinh trude thir hai nim trong

khoang tir 15 gidy dén 115 gidy.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhit mot

polyol bao gdm polyol lién két ngang.
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9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 hdn hop tao x6p chua it nhat 10% trong lugng

cta it nhit mot polyol lién két ngang.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhat mot

polyol co trong lugng phén tir nam trong khoang tir 300Da dén 7000Da.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 it nhét mot polyol c6 trong luong phén tir
nim trong khoang tir 350Da dén 3800Da.

12. Phuong phép theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 it nhat mot
polyol bao gdm polyol c6 hai nhém chirc, polyol c¢6 ba nhém chire, polyol c6 bén

nhém chitc hodc hdn hop ctia ching.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 it nhat mot

polyol bao gdm polyol dugc két thuc mach bdi nhom hydroxyl bac mot.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 it nhit mét polyol bao gém polyol dugc két

thic mach béi etylen oxit.

15. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhat mot

isoxyanat chtra lugng isoxyanat nim trong khoang tir 2,4% dén 49%.

16. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cic diém néu trén, trong do it nhit mot
isoxyanat bao gdm chét thom, chét béo, isoxyanat tién polyme, hodc hdén hop cua

chung.

17. Phuong phap theo diém bat ky trong s& cac diém néu trén, trong do it nht mot

isoxyanat 14 toluen diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, hodc hdn hop cua chung.

18. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhat mot
isoxyanat ¢ trong hon hop tao x6p v6i lugng nim trong khoang tir 20 dén 100 phan

cho tram phan (pphp) polyol.

19. Phuong phép theo didm 18, trong d6 it nhat mot isoxyanat c6 trong hdn hop tao

xbp v6i lwong nam trong khoang tir 30 pphp dén 45 pphp polyol.

20. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhat mot
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chét xuc tac bao gdm chat xuc tac gel hoa va chat xtc tac tao x0p.

21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 chét xtc tac gel héa duge chon tir nhém bao
gbm: 1,4-diazabixyclo [2.2.2] octan, N-(3-dimetylaminopropyl)-N,N-

diisopropanolamin, dibutyl thiéc dilaurat va thiéc (IT) octoat.

22. Phuong phép theo diém 20, trong d6 chét xtc tac tao xbp duge chon tir nhom bao
gbm: bis(2-dimetylaminoetyl)ete, N,N-dimetyletanolamin va N,N,N’-trimetyl-N’-
hydroxyetyl-bisaminoetylete.

23. Phuong phép theo diém bt ky trong s& cac diém tir 20 dén 22, trong d6 ty 1€ cla
chét xic tac gel hoa va chit xtc tac tao x6p c6 trong hdn hop tao x6p nim trong

khoang tir 5:1 dén 30:1.

24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 ty 1€ cua chét xuc tac gel héa va chét xtc tac

tao xOp c6 trong hdn hop tao x6p nam trong khoang tir 10:1 dén 15:1.

25. Phuong phéap theo diém bat ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 hdn hop tao

xbp con chira it nh4t mot chit hoat dong bé mit.

26. Phuong phap theo diém 25, trong do it nhat mot chét hoat dong bé mit 1a chat hoat

ddng bé mit trén co s silic.

27. Phuong phap theo diém 25 hodc 26, trong do it nhat mot chét hoat dong bé mit c6
trong luong phan tur nam trong khoang tir 5000Da dén 30000Da.

28. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tr 25 dén 27, trong d6 hdn hop

tao xép chira chit hoat dong bé mit thi nhét va chit hoat dong bé mat tha hai.

29. Phuong phéap theo diém 28, trong do ty 1& cua chét hoat dong bé mit thu nhit véi
chit hoat dong bé mat thir hai c6 trong hdn hop tao Xép nam trong khoang tir 1:1 dén

4:1.

30. Phuong phép theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 hdn hop tao

x0p con chira tdc nhan tao x0p.

31. Phuong phép theo diém 30, trong d6 tac nhan tao x6p dugc chon tir nhom bao
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gdbm: nude, cac hydrocacbon, cac hydrocacbon dugc halogen héa, va td hgp cua

chung.

32. Phuong phap theo diém 30 hoic 31, trong d6 tac nhan tao xép c6 mit véi lugng
nam trong khoang tir 1 pphp dén 15 pphp polyol.
33. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

(1) nap hdn hop tao xép chtra it nhat mot polyol, it nhéat mot isoxyanat va it nhét
mot chét xic tac vao khudn thir nhét;

(i) dwa khudn thir hai va khuon tht nhit vé& phia nhau dé cho phép khuén thtr
hai tiép xuc v6i hdn hop tao xdp;

(iii) tach khuon thir nhéit va khuon thr hai sau khoang thoi gian dinh trude thir
nhit dé thu dwoc xdp da dugc tao ra tir hdn hop tao xdp;

(iv) cho soi tiép xtc v6i khudn thit ba, soi nay con tiép xuc véi bé mit cuia x6p
& toc dd va cham dinh trudc;

(v) héa rin hdn hop tao x6p trong khoang thoi gian dinh trudce thir hai dé tao ra
vat dung xép; va

(vi) thdo vat dung x6p ra,

trong d6 & budc (iii), x6p nay s& khong bi xep, va trong d6 khoang thoi gian
dinh trude thir nhét 1a thoi gian dé thuc hién viéc tao x6p hoan toan cho hdn hop tao

x0p.

34. Phuong phép theo diém 33, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm budc loai bd

16p ra khoi bé miit xép da dugc tao ra tir hdn hop tao xép sau budc tach (iii).

35. Phuong phép theo diém 33 hoic 34, trong d6 phuong phap nay bao gbm viée lap

lai buéc (iv) it nhit mot 1an.

36. Vat dung bao gbm vit dung x6p dang 16p soi san xuét duge bang phuong phap

theo diém bat ky trong so cac diém néu trén.

37. Vit dung theo diém 36, trong d6 vat dung nay bao gém ghé o t0, cai dua dau, dd

dac trong nha, 4o 1dn, 4o che nguc, hodc quan 4o bao ho.
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