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(57) Sang ché dé cap dén giao dién dit cuoc cho thiét bi choi tro choi dé dit cuoc khi choi
tro choi. Giao dién dat cugc bao gé)m man hinh hién thi dé hién thi it nhat mot phﬁn cua tro
choi duoc choi va nit truot ¢é thé thay doi vi tri doc theo rinh trugt duge dinh hudng kéo
dai tu phén dudi ctia man hinh hién thi dén phén trén cia man hinh hién thi. Cuoc duoc dat
khi choi tro choi phu thude vao vi tri ciia nut trugt doc theo ranh truot do do tao ra cho
ngudi choi chi dan dit cuoc tryc quan va vi vay cho phép nguoi choi phdi hop tét hon khi
dat cugc.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén giao dién dit cuoc.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

May choi trd choi lién quan dén viée diit cuge c6 thé thu dugc tién thing cudc da
duogc biét 13 va thuong duge dé cap dén 1a may kéo. May kéo thuong bao gdm man hinh
hién thi dugc lép trong vé dé hién thi trd choi va cac nit bAm dién hinh dugc b tri trén
panen nit bam tach biét véi man hinh hién thi. Cac nit bdm c6 chirc ning cu thé 1a khoi
dong trod choi, tap hop két qua thing cude va xép hang ngudi dit cugc. Tuy nhién, khi cac
trd choi tré nén phirc tap hon, thi cin nhiu nit bAm hon va didu nay dan dén viéc panen

nut bam bi 10n x0n.

Trong nd lyc dé khic phuc vin dé nay, ngodi cc may dugc 1ip trén man hinh hién
thi, cdc mdy choi trd choi con cé cac nat nho hon dd dugc phat trién. Tuy nhién, cd hai
truong hop ndy thudong din dén viée ngudi choi bAm nhim nat vi cac nit ndm gn nhau,
diéu nay dan dén viéc bi thua oan uéng. Diéu nay dac biét kho giai quyét khi dit cuoc vi

ngudi choi trd choi c6 thé méit lugng tién dang ké.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Theo khia canh tht nhét, séng ché d& xuét giao dién dit cuge dé dit cuge khi choi
tro choi, giao dién dat cugc bao gém man hinh hién thi dé hién thi it nhat mot ph'?ln cua tro
choi dang dugc choi va nut truot c¢6 thé thay dbi vi tri doc theo rinh trugt dugc dinh
huéng kéo dai tir phan dudi cia man hinh d&én phén trén ctia man hinh, trong do6 ranh truot
bao gdm nhiéu diém danh diu duoc phan bd déu doc theo ranh truot, nut truot duoc gin
vao tai vi tri cta diém danh diu dugc bb tri 1ién k& d6, nut trugt cAn dé thrfmg strc hut
ngudng vao vi tri ctia diém danh déu lién k& dé di chuyén doc theo ranh truot dén vi tri
cia diém danh diu phu cén va trong d6 cugc dugc dat khi choi tro choi phu thude vao vi

tri cia nut trugt doc theo ranh truot.

C6 loi 13, viéc bd tri nat trugt va ranh truot trén man hinh hién thi d& lai nhiéu

khong gian trén panen nit bAm hon cho niit thao tac chirc ning khéc, trong khi d6 viéc bd
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tri ranh truot tr vi tri bén dudi dén vi tri bén trén ciia man hinh hién thi giltp su chon va
chi dan khi dit cugc mang tinh truc gidc hon. Ngoai ra, viéc bd tri nut truot va ranh trugt
trén man hinh hién thi tao ra chi dan d& nhin théy muc cugc trong khi choi trd choi, ma
khong khién ngudi choi phai thay dbi huéng nhin khéi man hinh, nhw 13 nhin sang panen

nat bam.

Theo mot phuong 4n, man hinh hién thi bao gdm man hinh cim tng cham va nut
trugt va ranh trugt chira nut truot va ranh truot hién thi nhin théy duogc trén man hinh.
Trong trudong hop nay, nit truot ¢6 thé duge thay ddi vi tri doc theo rinh truot thong qua
viéc nguodi choi tré choi ddt ngén tay cuia ho trén nit trugt dai dién trén man hinh va sau
do di chuyén ngén tay ctia ho doc theo ranh trugt dai di€n trén man hinh. Khi rdi ngoén tay
khoéi man hinh, nit trugt sau d6 dugce duy tri tai vi tri d6 doc theo ranh trugt. Tuy nhién
theo mdt cach khac, nat truot va rinh trugt cd thé bao gém nut truot vat ly duoc lép dé

trugt doc theo ranh truot vat ly, nhu ray truot.

T6t hon 13, giao dién dit cugc con bao gdbm bd didu khién dé diéu khién hién thi nat
trugt va ranh trugt trén man hinh hién thi. B diéu khién c6 thé bao gém bd x1r ly dé xtr Iy
vi tri ctia nat truot doc theo ranh truot d& x4ac dinh viée dit cuoc va con 6 thé duge b tri

dé thyc thi viéc hién thi trd choi trén man hinh hién thi.

Theo modt phuong é4n, trod choi dugce hién thi c¢6 thé m& ra nhiéu t6 hop théng cudc
¢6 thé chon cho mdi 14n choi va viée dat cuge c6 thé phu thudc vao sb to hop théng cudc
dugc chon. Theo do, giao dién dit cugce cod thé bao gém nit truot thit nhit c6 thé thay dbi
vi tri doc theo ranh trugt thit nhét, dugc dinh huéng kéo dai tir phﬁn bén dudi cia man
hinh hién thi dén phﬁn bén trén cia man hinh hién thi, dé thay d6i mtc cuoc duge dit cho
td hop théng cudc duge chon, vi du va nut truot th hai c6 thé thay ddi vi tri doc ranh
truot thtr hai, dugce dinh huéng kéo dai tir phin bén dudi cia man hinh hién thi dén phan

bén trén ciia man hinh hién thi, d& thay dbi vi du sb t6 hop két qua théng cudc chon duoe.

Nt truot thit nhat va ranh trugt tht nhit va ndt truot thi hai va ranh trugt tht hai
dugc bd tri mot cach co loi ¢ hai phia d6i dién ctia man hinh hién thi. Viéc tach cc nut
trugt va ranh truot twong tng tbi thidu hoa thao tac khong thich hop clia nit trugt cu thé vi

du khi thao tac nut trugt khac.
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T4t hon 13, ranh truot thir nhét va thi hai bao gdm ranh trugt thing va cac dau ddi
dién ctia mdi ranh truot tdt hon duge bd tri dé 14n luot chi ra gia tri t6i da va tbi thiéu, nhu
1a mtrc cuge t6i da va téi thiéu trén td hop thing cudc va sd lugng két qua théng cudc cb
thé chon t6i thiéu va tbi da. Theo khia canh ndy, vi tri ctia nit trugt doc theo mdi rinh
trugt trong Gng cung cip cho ngudi choi trd choi huéng din c6 thé quan sét cuoc dugc

dit va do d6 cho phép ngudi choi tro choi ¢6 thé phéi hop tét hon khi dit cuge.

Theo khia canh th hai, sang ché d& xuét thiét bi choi trd choi, thiét bi nay bao gdm

vé va giao dién dit cugc theo khia canh thr nhat ndm trong vo.

Theo khia canh thtr ba, sang ché sang ché dé& xuit phuong phap dit cuge duge thuc
thi bing mAy tinh khi choi trd choi truc quan trén man hinh hién thi, phwong phép ndy bao
gém budc thay ddi vi tri nat trugt doc theo ranh trugt chta nhidu diém danh ddu dugc
phan bd déu doc theo ranh trugt va kéo dai tr phan dué6i ciia man hinh hién thi dén phan
bén trén cia man hinh hién thi, phuong phép nay con bao gdm budc thing strc hiit ngudng
gifta ndt trugt va vi tri ciia diém danh déu duge phan bb ddng déu lién ké dé di chuyén ntt
truot dén vi tri cta diém danh diu tiép theo, trong d6 cugc dugc dat khi choi trd choi phu

thudc vao vi tri cia nut trugt doc theo ranh trugt.

AL

M6 ta vin tit'hinh vé

Cé4c phuong 4an cla sang ché dugc md ta chi nham muc dich lam vi du va tham

chiéu dén cac hinh v§, trong d6:

Fig.1 13 hinh chiéu dung cta thiét bi choi trd choi theo mot phuong én cia sang

ché;

Fig.2a 1a hinh chiéu ctua man hinh hién thi bao g(‘Sm giao dién dit cugc theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.2b 14 hinh chiéu ctia man hinh hién thi bao gbm giao dién dit cuge theo mot

phuong 4n khéac ctia sdng ché.

Fig.2c 1a hinh chiéu ctia man hinh hién thi bao gém giao dién dat cugc theo mot

phuong an khéc nita cua séng che.
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Fig.3 1a hinh v&€ minh hoa duéi dang so dd ciia may tinh bao gdm bd didu khién ma

c6 thé lép ddt trong vo cla thiét bi choi trd choi; va

Fig.4 12 hinh v& minh hoa du6i dang so dd thé hién cac bude duge két hop véi

phwong phap thuce thi duge bing may tinh theo mot phuong 4n cia sdng ché; va,

Fig.5 1a so dd du6i dang so dd thé hién vi tri twong ddi cta dién tich hién thi twong

dbi voi nguoi choi, khi nguoi choi trd choi di chuyén nut truot doc theo ranh truot.
MO té chi tiét sang ché

Trén Fig.1 cta bd hinh v&, thiét bi choi trd choi 10 theo mdt phuong én cua séng
ché dé choi trd choi lién quan dén viéc dit cuoc. Thiét bi choi trd choi 10 bao gém vé 12
c¢6 dién tich hién thi 14 va panen nut bdm (khong dugc thé hién trén hinh v&) cho phép
ngudi choi didu khién cac chirc ning két hop véi trd choi, nhu 1a “khéi dong” dé khoi
dong trd choi va “tap hop” dé tap hop tién thing cudc. Theo mdt phuong an, thiét bi choi
trd choi bao gdbm mdy kéo, duoc hidu 1a bao gdm bt ky thiét bi choi trd choi c6 thé cho

phép nguoi choi tiéu khién ma c6 kha nang duoc tién thang cudc.

Dién tich hién thi 14 duoc bd tri d chira giao dién dat cugc 16 ¢6 man hinh hién thi
16a, ma duge do boi vo 12 va dugce bd tri dé hién thi it nhit mot phén cua tro choi duogc
choi. Giao dién 16 dugc lap dat dé dbi dién v6i ngudi choi, ngudi c6 thé dting hoic ngdi
gan thiét bi 10. Theo mot phuong 4n cla séng ché, giao dién 16 bao gdbm man hinh k¥
thuat sb c6 goc twong mg voi san dbi dién véi ngudi choi. Theo phuong an khéc cia sang
ché, giao dién 16 bao gdbm man hinh co hoc ¢6 kha ning dugc tao gbc dbi dién voi ngudi
choi. C6 thé hiéu ring, viéc b tri két hop thanh phz‘?ln co hoc va k¥ thuét s6 dugc du liéu
trude va goc cia giao dién duge lam thich tng @ di dién véi ngudi choi, ngoai cac yéu

td khac, phu thudc vao dg cao cua thiét bi 10.

Theo phuong 4n, giao dién 16 bao gdm bd 5 cudn chinh 18 ¢6 truc chung 20. Theo
phuong 4n, cudn 18 1a d6i tuong vat 1y, vi du dia quay duoc co b& mit hién thi 22 dugc bd
tri & ngoai vi cia no, dé hién thi cac biéu tuong 24. Theo phuong an khéc, nhu dugc minh
hoa trén Fig.2, cudn 18 bao gém cac anh dién t, duoc thé hién béng dién tr & dang dia

quay dugc 40 c6 mép chu vi va bé mit hién thj 22.
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Bé& mit hién thi 22 ctia mdi cudn 18 bao gff)m céc biéu tuong 24 ¢6 thé gﬁ“)m cac thé
bai nhu J, Q, K, quéin phing teo va nhiéu s thé bai dang s6 khac. Céc biéu twong 24 ciing
¢6 thé bao gbm cac biu trong khac tao hap din cho nguoi choi. Cac bidu tuong 24 c6 thé

bao gdm hinh anh k§ thuat sb, hosc hinh anh tach tir video, hodc két hop clia ching.

Céc cudn 18 duge bd tri tach nhau dé ¢6 thé quay mot cach doc 1ap quanh truc 20,
dugc dung chung cho cudn 18. Tham chiéu dén Fig.2, biéu tuwong hién thi 24 duoc sip
hang trén mot ludi gdm c¢b nim cdt va ba hang. Vi tri clia biéu tuong 24 trén cudn 18 xac
dinh céc td hop thing cudc riéng r& hodc ranh gi6i khai thac 26. Xéac dinh the"mg cudc ranh
gi6i khai thac 26 dua trén hang ngang, hang chéo hodc c4 hang ngang 1dn hang chéo cua

cac bidu tugng, nhu dugc minh hoa trén Fig.2.

Ranh giGi khai théc 26 dugc hién thi trén man hinh 16a va ngudi choi ¢6 thé chon
s6 ranh gi6i khai thac 26 dugc sir dung khi x4c dinh thing cudc, theo vi tri clia nit truot
28 c6 thé thay dbi vi tri doc theo ranh trugt 30. Ranh trugt 30 bao gbm ranh truot théng
dugc b tri & mot phia ciia man hinh 16a, ma theo phwong 4n minh hoa 13 & bén trai cua
man hinh 16a. Réanh truot 30 kéo dai tir phin dudi clia man hinh 16a dén phin trén cia
man hinh 16a, theo hudng vudng goc véi truc quay 20 cua cudn 18. Phin dudi va phén
trén cua ranh truot 30 twong Ung chi ra s6 lugng ranh giGi khai thac c6 thé chon t6i thiéu
va tdi da, sao cho vi tri cua nut trugt 28 doc theo ranh truot 30 thé hién s luwong ranh gidi

khai thac 26 duge chon va 6 vai trd chi dan sb lwong ranh giéi khai thac 26 dugc chon.

Theo phuong a4n dugc minh hoa trén Fig.2a, ngudi choi con duge yeu ciu chon
cugc trén mdi ranh gidi khai thic 26, sao cho tdng cuoc khi choi trd choi phu thudc vao s6
ranh gidi khai thac dugc chon va cuge duge dit cho mdi ranh giéi khai thac 26. Cuge
duoc dit cho mdi ranh gidi khai thac duge chon 26 phu thudc vao vi tri cta nut trugt khac
32 vbn c6 thé thay dbi vi tri twong tw doc theo ranh trugt 34. Ranh trugt 34 tuong tu bao
gém ranh truot théng duge bd tri & mot phia clia man hinh 16a, ma db6i dién vé6i phia co
nut trugt 28, ma trong phuong 4n minh hoa 1a & bén phai cia man hinh 16a. Ranh truot 34
kéo dai tir phin dudi ciia man hinh 16a dén phén trén ciia man hinh 16a, theo huéng vé co
ban vudng gbc véi truc quay 20 ctia cudn 18. Phin dudi va phén trén cua rinh trugt 34
twong Ung chi ra muc cugc ti thiéu va tdi da, sao cho vi tri cta nut trugt 32 doc theo rdnh
trugt 34 thé hién cugce duoc dit trén ranh giéi khai thac 26 va c6 vai trd chi dan tryc quan

cho cuogc dugc dat.
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Rénh trugt 30, 34 riéng r& bao gdm thang do ddng déu c6 nhidu diém danh déu
ddng déu 30a, 34a. Piém danh d4u 30a, 34a bao gdm céc gia tri bing sb nguyén cua thang
chia d9. Vi du, trong trudong hop ranh truot 30, cac diém danh déu 30a bao gbém cac tri s6
nguyén sb ranh giéi khai thac 26, vi du 1, 2, 3, v.v., trong khi d6 trong trudng hop ranh
truot 34, didm danh déu 34a bao gdm céc tri s6 nguyén dé dit cuoc trén mdi ranh giéi

khai thac 26, nhu £1, £2 v.v..

Rénh truot 30 va 34 dugc bd tri dé ge"m nut trugt tuong Gng 28, 32 vao vi tri clia cac
didm dénh ddu 30a, 34a sao cho nut trugt 28, 32 “nhay vi tri” dén diém danh diu gan nhit
khi di chuyén doc theo ranh truot twong mg 30, 34. Pidu nay lam gidm thiéu viéc dat
cuoc nhim hodc chon ranh gi¢i khai thac 26 nhim, vi ngudi choi cin thing stc hut
ngudng gitta nut trugt 28, 32 va vi tri cia diém danh déu dé di chuyén nut truot 28, 32 doc
theo ranh trugt twong tng 30, 34 dén diém danh déu phu cén. Ngoai ra, nut trugt 28, 32
dugc bd tri dé hién thi gia tri da chon cho nguoi choi dé gitp ngudi choi co thé xac minh
duogc gié tri da chon. Theo cach khéc, hodc ngoai ra, clra sb bat 1én 46, 48 c6 thé duogc hién
thi khi di chuyén nat trwot 38, 32 doc theo ranh trugt twong ing 30, 34 khi duge minh hoa
trén Fig.2b va Fig.2c. Cira sb bat 1én 46, 48 dugc b tri d hién thi thong tin lién quan dén
vi tri cua nut trugt 28, 32 doc theo ranh truot twong tng. Vi dy, khi di chuyén nut truot 28
(khi duoc minh hoa trén Fig.2b), cira s& 46 dwoc b tri dé bén canh ranh trugt 28, hién thi
tdng sb ranh giGi khai thac duoc chon twong g v6i vi tri clia nit trugt 28 doc ranh truot
30. Theo céach tuong tu, khi di chuyén ndt treot 32, ctra sd bat 1én 48 ¢6 thé xuit hién bén
canh ndt trugt 32 ma hién thi cuoc duge dit trén mdi dong va téng mic cuge duge dit.
Ctra sb 46, 48 duoc hién thi khi di chuyén nat truot 38, 32 dugc bd tri @ di chuyén ciing
V61 vi tri cha nat truot 38, 32 doc theo ranh trugt twong ng 30, 34 va con duge bd tri dé
md dan hodc mét khi nat trugt 28, 32 duy tri vi tri ¢ dinh doc theo ranh truot tuong ung
30, 34 trong thoi gian dinh trude.

Thiét bi choi trd choi 10 con bao gdm may tinh 36 c6 bd diéu khién 38 dwgc minh
hoa trén Fig.3, c6 thé lip duogc trong vo 12 ctia né va duge b tri d& didu khién thao tac
cua trod choi va vi vay tao ra giao dién dat cuge 16. B diéu khién 38 bao gbm bd nhé 40
dé luu trix phén mén cho mdt hodc nhiéu trd choi dugc choi trén thiét bi 10 va bo xir 1y 42

dé xir Iy mot hodc nhiéu trd choi. BO xir Iy 42 con duge bo tri d€ xac dinh tong mirc cuge
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duoc dat trén mdi 14n choi ciia mot trd choi cu thé va luong thing cudc xuét phat tir t6 hop

théng cudc cu thé dat duoc.

Tham chiéu dén Fig.4, hinh v& nay minh hoa duéi dang so d6 phwong phap cugc
100 thyc thi dwoc bdng mdy tinh dé dit cugc khi choi trd choi dugce hién thi trén man hinh
hién thi 16a, 12 trd choi dwoc két hop vai thiét bi choi trd choi 10 duge mo ta trén. Khi st
dung thiét bi choi trd choi 10 va vi vay st dung giao dién dit cuge 16 nhu duge mod ta
trén, nguoi choi dAu tién cin ap dung mot hoic nhiéu tin dung cho thiét bi 10 thong qua
khe tin dung & budc 102, nhu khe ddng xu dugc boc 1§ trén vé 12 cla thiét bi 10. Tin
dung tiép theo dugc x4c minh thong qua dau doc tin dung (khong duge thé hién) & budce
104, ma cho phép bd didu khién 38 thuc hién trd choi & budc 106 phu thude vao muc tin
dung dugc ap dung vuot qua muac tin dung, nhu 1a muc tra t1 thiéu. Nguoi choi sau d6 dit
cugc can thiét béng cach truot nat trugt 28, 32 doc theo ranh trugt twong ung 30, 34 &
bude 108, d& chon sb lwong ranh gidi khai thac ¢6 thé 26 va mirc cuge cho mdi ranh gi6i
khai thac 26. Tuy nhién can hiéu ring, tdng cugc khong thé vuot qua muc tin dung dé choi
trd choi. Theo do6, nut truot 28, 32 va ranh trugt 30, 34 cung cip cho ngudi choi phuong

tién co thé kiém tra dugc bang truc quan d€ xac dinh mic cugce da dat khi choi tro choi.

Trong cac treong hop nut trugt 28, 32 va rénh trugt 30, 34 dugc thé hién trén man
hinh cam tng cham 16a, ngudi choi di chuyén nut trugt 28, 32 doc theo ranh trugt twong
mg bing cach dit ngén tay cia ho 1én nit trugt dai dién 28, 32 trén man hinh 16a va sau
do di chuyén ngodn tay cia ho doc theo phﬁn biéu dién ranh truogt 30, 34 trén man hinh hién
thi 16a. BO nhé 40 bao gdm théng tin c6 lién quan dén vi tri cia diém danh du 30a, 34a
doc theo ranh trugt 30, 34 va bd diéu khién 38 dwgc bd tri dé kiém soat vi tri ciia ngén tay
ctia ngudi choi doc theo ranh trugt 30, 34 va xéc dinh diém danh d4u gin nhit v6i ngon
tay ciia ngudi choi bing cach tham chiéu chéo dén vi tri cia ngén tay ngudi choi véi cac
vi trf da dugc biét dén cua cac diém danh déu 30a, 34a. Theo mot phwong 4n, khi nguoi
choi di chuyén ngoén tay doc theo ranh trugt 30, 34, nut truot s€ b4t dau di chuyén tir vi tri
khoi dAu nhung i lai phia sau vi trf ciia ngén tay ctia ngudi choi khi chi dan dén nguoi
choi tinh hdp din cua cc nit truot 28, 32 ddi véi véi vi tri/diém danh ddu khoi dau. Tuy
nhién, khi ngén tay ctia ngudi choi di chuyén gin hon v6i diém danh déu phu cén 30a,
34a, nut truogt 28, 32 s€ nhay vi tri dén diém danh diu phu cén 30a, 34a. Theo mot phuong

4n khéc, nut trugt 38, 32 duge bd tri theo chuyén dong clia ngén tay ciia ngudi choi doc

-8
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theo ranh trugt 30, 34 va khi nguoi choi nhic ngoén tay cta ho ra khoi man hinh 16a, nat
truot 28, 32 dugc bd tri d nhay vi tri dén diém danh diu gin nhét 30a, 34a véi toc dd dai
dién d& tach nut trwot 38, 32 khoi vi tri diém danh diu gin nhét 30a, 34a. Theo mot
phuong an khac, ngudi choi cé thé chon vi tri mong mudn cta nit truot 28, 32 doc theo
ranh truot twong tng 30, 34 bang cach cham vao diém danh d4u tuong tng 30a, 34a doc
theo ranh truot 30, 34. Piéu nay khién cho nut trugt 28, 32 nhdy doc theo rénh truot twong
tng 30, 34 va dinh vi tri tai diém d4nh d4u da chon 30a, 34a.

Theo mdt phuong 4n khéc, thiét bi nay con dugc bd tri & cung cdp phan hdi xiic
gidc dén ngudi choi khi thao tac di chuyén nut trugt 28, 32 trén man hinh hién thi 16a. Vi
tri ciia ngdn tay cta nguoi choi va vi vay ranh truot 28, 32 doc theo ranh truot 30, 34 duoc
xéc dinh béi bd didu khién 38 hodc b didu khién khac (khong dwoc thé hién trén hinh v&)
nhu 13 bd didu khién 3M MicroTouch™ EX I1-9000. Vi tri clia ngén tay clia ngudi choi
duoc truyén thong tir bd didu khién 38 dén bo xir Iy 42, sau d6 truy van bd nhé 40 cho mot
trong nhidu cam tmg xtc giac dugc luu trit tir trude. Thiét bi 10 con bao gbm nhiéu co ciu
kich hoat 50 (nhu dugc minh hoa trén Fig.3) dé tao cam giac mong mudn, nhu 14 cam giac
rung. Phin mém trd choi ¢6 thé bao gdm cam gidc duge vu tién cho céc vi tri cu thé cua
ngon tay nguoi choi doc theo ranh trugt 30, 34. Vi du, kiéu cam gi4c va/hodc mitc do clia
cam gidc c6 thé lién quan dén gia tri cwoc da chon. Trong trudng hop nay, khi ngudi choi
di chuyén ngén tay cta ho doc theo rinh trurot 30 (vi du), sau d6 ngén tay cia ho tiép can
dén diém danh diu dai dién cho hai ranh gidi khai théc, hai lan rung c6 thé duoc tao ra.
Khi ngoén tay cta ngudi choi tiép can diém dénh diu ba ranh gidi khai théc, thi ba 14n rung
c6 thé dugc tao ra, ma ciing 1 mirc d6 16n hon miic tao ra tao diém danh diu dai dién cho
hai ranh gi6i khai thac. Pugc du tinh ring phan hdi xtic giac c6 thé tao ra thém ty tin cho

nguoi choi khi dit cugc mong mudn.

Theo mdt phuong an khéc nita, bd didu khién 38 duogc sip xép dé thay ddi kich
thudc va/hodc ty 1¢ phéng dai tro choi dugce hién thi bao gdm nut trugt 28, 32 va rinh
truot 30, 34 trén man hinh hién thi 16a. Khi nguodi choi di chuyén nut truot 28, 32 doc
theo ranh truot 30, 34, bo diéu khién 38 dugc b tri dé thay ddi ty 18 phéng dai va/hogc
kich thuéc cta trd choi dugc hién thi phu thudc vao vi tri ciia niit trugt 28, 32 doc theo
ranh truot 30, 34. Vi du, trong cac trudng hgp ma ngudi choi di chuyén nut trugt ngugc
1én doc theo ranh trugt tuong ting 30, 34 dé tang mirc cugce, sau d6 bd didu khién 38 c6 thé

duge bd tri dé tang ty 16 phong dai clia trd choi dugc hién thi. Nguoc lai, trong cic truong
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hop ma ngudi choi di chuyén nit trugt 28, 32 nguge 1én doc theo ranh trugt twong tng 30,
34 thi bo didu khién 38 c¢6 thé duoc b tri dé giam ty 1é phéng dai cla trd choi duge hién
thi. Piéu nay tao ra 4n tuong voi nguoi choi rang trd choi duge hién thi di chuyén theo
huéng vao gan va xa ra khéi so véi vi tri ngudi choi nhén manh hon sy ting va gidm mirc
cugc dugc dit trong g, Khi mirc cuge mong mudn d3 duogc dit, hay nat trugt 28, 32 da
duy tri vi tri dn dinh tai vi tri cu thé doc theo ranh trugt twong tng 30, 34 trong thoi gian
dinh trudc, thi bo didu khién 38 con dugc bd tri @& luu trit trd choi duge hién thi & trang

thai phong dai trung binh hodc trang thai ban dAu, s&n sang cho 1an dit cuoc tiép theo.

Tuy nhién, ciing du tinh réng dién tich hién thi 14 bao gém man hinh hién thi 16 c¢6
thé dugc bd tri dé di chuyén vat ly tuong dbi so vé6i vi tri cta ngudi choi doc theo ranh
trugt 30, 34. Fig.5 minh hoa dang so dd dién tich hién thi 14 duoc dinh huéng ndm trong
mit phing x-y va su di chuyén twong d6i cua dién tich hién thi 14 doc theo truc z tuong
dbi vai ngudi choi, theo vi tri cua nut trugt 28, 32 doc theo ranh truot twong tmg 30, 34.
Mbt cach cu thé, dién tich hién thi 14 duoc bd tri dé di chuyén gitra vi tri tht nhat va vi tri

thtr hai khi nguoi choi di chuyén nut truot 28, 32 doc theo ranh trugt twong ing 30, 34.

Vi du, bd diu khién 34 c6 thé duoc bd tri d& giam sét vi tri clia ntt trugt 28, 32 va
kich hoat mdt hodc nhiéu dong co (khdng dugc thé hién trén hinh v&) dé 1am cho dién tich
hién thi di chuyén khéi ngudi choi qua khoang cach xép xi 1-5mm khi nut truot 28, 32
dinh vi tai diém danh ddu duogc chia 30a, 34a. Bo didu khién va dong co con duge b tri dé
quay dién tich hién thi 14 lai vi tri ban dau sau khi nut trugt 28, 32 duy tri vi tri ¢ dinh
trong thoi gian dinh trude hodc néu nguoi choi tiép tuc di chuyén nut truot 28, 32 theo
huéng diém danh déu ké tiép 30a, 34a. Su di chuyén cta cing hién thi 14 dugc bd tri dé
cung cép thém chi din cho ngudi choi vi tri ctia niit trugt 28, 32 doc theo ranh truot 30, 34

tuong ng.

Trong cac truong hop nit trugt 28, 32 va ranh trugt 30, 34 duoc thé hién 13 nut
truot vat ly (khong dugce thé hién trén hinh v&) dién hinh duoc bd tri doc theo ranh truot,
nhu ranh (khong duoc thé hién trén hinh v&), thi ngudi choi don gian c6 thé kep nut truot
(khong duoc thé hién trén hinh v&) va di chuyén nut trugt doc theo ranh trugt ndy (khong
duogc thé hién trén hinh v&) dén vi tri mong mudn. Trong trudng hop nay, nit trugt 28, 32
duoc gén vao vi tri diém danh diu 30a, 34a doc theo rinh (khdng dugc thé hién trén hinh

v&) bdi chudi cac nam cham (khong dugc thé hién trén hinh v&). Vi du, rinh (khong dugc
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thé hién trén hinh v&) c6 thé bao gdm nhiéu chdt nam cham (khong dugc thé hién trén
hinh v&), dugc bd tri phan tach tai vi trf trén ranh twong @mg véi vi tri clia diém danh diu
30a, 34a va cac chét nam cham (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc bb tri dé tiép xuc
v6i su sip xép tir (khéng duoc thé hién trén hinh v&) duogc bdc 10 trén nut trugt 28, 32.
Theo phuong an, phan hdi xtic giac co thé duoc tao ra bdi mét hoic nhiéu co ciu kich hoat
(khdng dugc thé hién trén hinh v&) duge boc 16 trong nit truot 28, 32, ma duge b tri tao
ra phan hdi xuc giac. Phan hdi nay duge thuc hién béi mot hodc nhidu co cdu kich hoat
(khong duoc thé hién trén hinh v&) c¢6 thé bién ddi twong tu phu thudc vao vi tri cua nuat
truot 28, 32 doc theo rénh truot, vén c6 thé dugc x4c dinh riéng r& bi mét hogic nhidu

cam bién (khong duogc thé hién trén hinh v€) dugc dat doc theo ranh trugt, chéng han.

Tuy nhién trong trudng hop khac, nit trugt 28, 32 va rinh trugt 30, 34 tao cho
ngudi choi chi dan rd rang vé cuoc duge dit cho trd choi va chi dan nay nim trong tim

nhin ctia ngudi choi khi choi trd choi, sao cho nguoi choi nhén thay cugc dugc dit.

Khi mirc cugc mong mudn d3 duoc thiét 1ap & bude 108, mirc cuge dugce hién thi
trén phan 16b ctia man hinh hién thi 16a. Nguoi choi bit dau trd choi, nghia 1a quay cudn
18 bang cach bim nat twong Gng trén panen nit bam (khong dugc thé hién trén hinh v&)
cta thiét bi 10 & bude 110, hodc trong trudong hop phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.2,
nat “khéi dong” 44 duwoc minh hoa trén man hinh hién thi 16a. Khi cudn 18 ngling quay,
bd xir ly 42 sau d6 xac dinh hang céac biéu tugng 24 doc theo ranh gid¢i khai thac dugc
chon tuong tmg vé6i t6 hop thing cude, & bude 112. Trong trudng hop hang biéu tugng 24
doc theo mot hodc nhidu ranh gidi khai thac 26 twong tmg véi to hop thing cude, bd xit 1y
42 dugc b tri dé tra tin dung cho ngudi choi luwgng cuoc théng cudc & budc 114. Tuy
nhién, khi hang biéu twgng 24 doc theo ranh gi6i khai thac dugc chon 26 khong twong tng
v6i td hop thing cudc, thi by xir Iy 42 dugc bb tri dé giit lai luong tin dung trong kho tin
dung (khong duoc thé hién trén hinh v&) dwgc bd tri trong vé 12 cia thiét bi 10, & budc
116.

Do d6, tir phdn md ta trén, rd rang 13 viée tao ra cac nit trugt 28, 32 va hudng cia
cac ranh truot 30, 34 cho phép ngudi choi sin sang dit cugc va con tao dieu kién thuén loi
hon cho viéc dit cuge mong mubn bing cach tao ra chi din nhin thdy rd mitc cuge cho

ngudi choi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Giao dién dat cuge dé dit cuge khi choi trd choi, giao dién dit cuogc bao gém man hinh
hién thi dé hién thi it nhat mot phén cua tro choi dang dugc choi va it nhit mot nit truot
c6 thé thay dbi vi tri doc theo ranh truot, trong d6 ranh trugt bao gdm nhiéu diém danh
ddu dugc phan bd déu doc theo ranh truot, it nhit mot nat trugt duoc ga“'m vao vi tri tai mgt
diém danh déu, sao cho it nhit mot nut trwot cn thiét dé thing strc hiit ngudng vao vi tri
ctia diém danh diu lién k& dé di chuyén doc theo ranh truot dén vi tri cua diém danh diu
phu can, it nhét mot nut treot bao gdm nut truot thi nhit c6 thé thay dbi vi tri doc theo
rénh truot thit nhét, duge dinh huéng kéo dai tir phan bén dudi cia man hinh hién thi 1én
phén bén trén cia man hinh hién thi va nat trugt thir hai c6 thé thay ddi vi tri doc ranh
trugt thtt hai, dugc dinh huéng kéo dai tir phdn bén dudi cia man hinh hién thi 1én phan

bén trén cua man hinh hién thi, va

trong d6 cugc duge dit khi choi trd choi phu thudc vao vi tri cua it nhéit mét nut

truot doc theo ranh truot.

2. Giao dién theo diém 1, trong d6 man hinh hién thi bao gdm man hinh cam ng cham va
it nhat mot nut trwgt va ranh truot chira biéu dién truc quan cua nut trugt va ranh trugt trén

man hinh.

3. Giao dién theo diém 1, trong d6 it nh4t mot nit truot va ranh trugt chtra nat trugt vat 1y

duoc lép dé truot doc theo ranh trugt vat ly.

4. Giao dién theo diém 1, trong d6 giao dién dit cuge con bao gom bd dicu khién de dicu

khién viéc hién thi it nhit mot nat trwgt va ranh truot trén man hinh hién thi.

5. Giao dién theo diém 4, trong d6 bd didu khién bao gdm bd xir Iy dé& xir 1y vi tri cta it

nhét mdt nit truot doc theo ranh truot dé xac dinh cuge duoc dit.

6. Giao dién theo diém 4, trong d6 bod didu khién duoc bd tri dé thay dbi muc phong dai
va/hoic kich thudce cia it nhit mot ph'?ln cta trd choi duge hién thi phu thudc vao vi tri clia

it nhAt mot nat trugt doc theo ranh truot.
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7. Giao dién theo diém 4, trong d6 bd didu khién dwoc bd tri dé thay dbi vi tri clia man
hinh hién thi tuong dbi voi nguoi choi phu thudc vao vi tri cua it nhéit mot nat trugt doc

theo ranh truot.

8. Giao dién theo diém 1, trong d6 nut truot thi nhét va ranh trugt thir nhat va nit trugt

tht hai va ranh truot thir hai dugc bd tri & hai phia dbi dién ctia man hinh hién thi.
9. Giao dién theo diém 1, trong d6 rénh trugt 13 rdnh vé co ban thing.

10. Giao dién theo diém 1, trong d6 hai dau ddi dién cua ranh truot hodc mdi ranh truot

dugc bb tri dé chi dan gid tri toi thicu va tdi da.

11. Giao dién theo didm 1, trong d6 giao dién nay con bao gom it nhit mot co cu kich

hoat dé tao cam Gmg xtic gidc cho ngudi choi khi di chuyén it nhat mét nut truot.

12. Giao dién theo diém 11, trong d6 cam tng xtic gidc dugc tao ra boi co chu kich hoat

phu thudc vao vi tri cia it nhit mot nat truot doc theo ranh truot.
13. Thiét bi choi trd choi bao gom:
vd va giao dién dit cugc dugce dd bén trong vo, giao dién dit cugce bao gém:

man hinh hién thi d& hién thi it nhat mot ph?m cta tro choi dang dugc choi va it
nhét mot nat trugt c6 thé thay dbi vi tri doc theo ranh truot, trong d6 ranh trugt bao gém
nhiéu diém danh ddu duoc phan bb déu doc theo ranh truot, it nhat mot nit trugt duge gén
vao vi tri tai mot diém danh ddu duoc b tri 1idn k& d6, it nhat mot nut trugt can thiét dé
thing sttc hut ngudng vao vi tri clia diém danh diu lién k& dé di chuyén doc theo rinh
truot dén vi tri danh diu phu cén, it nhit mot nit trugt bao gém nut truot thi nhét c6 thé
thay d@di vi tri doc theo ranh truot thi nhét, dugc dinh huéng kéo dai tir phan bén dusi cia
man hinh hién thi 1én phin bén trén ctia man hinh hién thi va nit truot thir hai c6 thé thay
dbi vi tri doc ranh truot thi hai, dwoc dinh huéng kéo dai tir phan bén dudi ciia man hinh

hién thi 1én phan bén trén cla man hinh hién thi, va

trong d6 cuge dugc dit khi choi tro choi phu thudc vao vi tri cia it nhit mot nat

truot doc theo ranh truot.
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14. Phuong phap dit cuoc dugc thuc thi bing may tinh khi choi trd choi truc quan man
hinh hién thi, phuong phap nay bao gdm budc thay dbi vi tri it nhdt mot nut trugt doc theo
ranh trugt chira nhidu didm danh diu trén d6 thing stc hut ngudng gitra it nhit mot nat
trugt va vi tri ctia diém danh ddu déng déu lién k& dé di chuyén it nhAt mot ndt trugt dén
vi tri danh dau phu can, it nhit mot ndt truot bao gém nut truot thir nhit c6 thé thay dbi vi
tri doc theo ranh trugt thit nhit, dugc dinh hudng kéo dai tir phén bén dudi cia man hinh
hién thi lén phén bén trén ciia man hinh hién thi va nut tregt thi hai ¢6 thé thay ddi vi tri
doc ranh truot thi hai, dugc dinh hudéng kéo dai tir ph?ln bén dudi cia man hinh hién thi
dén phan bén trén cia man hinh hién thi, trong d6 cugc duge dit khi choi trd choi phu

thudc vao vi tri cua it nhat mot nat tregt doc theo ranh truot.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc tao cam ting

xtc gidce cho ngudi choi khi di chuyén it nhit mét nat truot.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuwong phép nay con bao gém budc thay dbi
mérc phéng dai va/hodc kich thude cla it nhit mot phin cia trd choi duge hién thi phu

thudc vao vi tri cta it nhat mot nat truot doc theo ranh truot.

17. Phuwong phép theo diém 14, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc thay dbi vi
trf cia man hinh hién thj tuong dbi véi ngudi choi phu thude vao vi tri cua it nhit mot nut

truot doc theo ranh truot.
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