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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir ly chi tiét gia cong ma Zn, trong d6 viéc gia
cong déo duge thuc hién trén vat lidu tho 1a tAm thép ma Zn (1) dé thu duoc chi tiét gia
cong (2) c¢6 hinh dang dinh trude, va sau do viéc xir 1y ép dugc thuc hién trén phan gia
cong theo hudng chiéu day tim dé lam bién dang kim loai ma, boi vay lam giam chiéu
rong cua vét nit gia cong trong kim loai ma. Phuwong phap ndy 1am ting d6 bén chng an
mon ctia phan gia cong cua chi tiét gia cong ma Zn.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phdp xir 1y chi ti€t ma Zn, trong d6 viéc gia
cong déo dugc thuc hién trén tdm thép ma Zn dugc phu bang kim loai chia Zn
dung 1am vat liéu tho dé tao ra chi tiét gia cong (tic 1a, chi tiét ma Zn) c6 hinh

dang dinh trudc.

Tinh trang k¥ thuat caa sang ché

Thong thudng, viéc gia cong déo trén tdm thép cdn nguoi dugc thyc hién
dé tao ra hinh dang c¢6 kich thu6c dinh trudc, va sau d6 viéc ma Zn (ma Zn sau)
duoc thuc hién d€ tao ra chi tiét. Tuy nhién, gn day ddi véi cac chi tiét cua xe
oto, dé dién gia dung va chi tiét tuong ty, d€ tang cudng do bén chéng an mon va
do bén cta chi tiét va dat dugc su gidm chi phi do bd bét budc, c6 trudng hop la
tAm thép ma Zn thu duogc bing céch pht Zn hodc hop kim Zn 1én tdm thép dugc
stt dung lam vat liéu tho, va chi tiét dugc tao ra bang cach thuc hién viéc gia
cong déo trén tdm thép.

Nhu duoc st dung & day, tdm thép thu duoc bang cdch ma Zn hoic hop
kim chita Zn 1én bé mat cta tdm thép dugc goi l1a tim thép ma Zn.

O day, 16p ma cta tdm thép ma Zn kém vé do déo véi tdm thép ben dudi,
va do dé vét niit c6 thé xuat hién trong 16p ma khi viéc gia cong déo dugc thuc
hién trén tdm thép ma diing 1am vat liéu tho. N6i chung, cic vét nit trong 16p ma
dé xuat hién hon trong viéc xtt 1y 1am 16i trong d6 ting suft cang manh hon ¢6
thé dugc tao ra trén 16p ma so vdi trong quy trinh xtr 1y kéo. Tié€p d6, khi cac vét
nit trong 16p ma nhu vay, hodc néi cach khac vét nit gia cong xuat hién, 16p ma
bi chia tach. Do vay, tdm thép bén dudi bi 10 ra tir cac khe h¢ gitta cac 16p ma bi
chia tidch, ma c6 thé din dén gidm do bén chéng dn mon cla chi tiét gia cong.
Khi 16p ma 1a 16p ma Zn va mic do vét nit gia cong la nhe, mdc giam do bén
chong 4n mon 13 khong dé thdy vi tdc dung bao vé kiéu hy sinh ctia 16p ma Zn

cho du tdm thép bén dudi bi 10 ra. Tuy nhién, khi mic do vét nit gia cong la
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dang ké, gi 6 xuat hién tir phan 10 ra clia tém thép bén dudi 1am gidm chét lugng
bén ngoai, hodc su an mon dién ra tir phan 10 ra ctia tdm thép bén dudi lam giam
chiéu diy clia tdm thép bén dudi ma c6 thé lam giam do bén cla chi tiét gia
cong. -

Do d6, dudi dang phuong phép ngin chan sy gidm do bén chéng an mon
clia phin gia cong, c6 thé sit dung, 1am vat liéu tho, tdm thép ma Zn-Al-Mg dugc
pht bing hop kim Zn-Al-Mg ¢6 do bén chdng an mon t6t. Tuy nhién, diéu nay
khong thé ngin chan vét nit gia cong, vi vay khé ngan ngira xudt hién gi do.

Du6i dang phuong phép xtt 1§ ¢6 thé ngdn chin vét niit gia cong trong 16p
ma, PTL 1 mo ta phuong phap xi 1y trong d6 tdm thép ma Zn dugc nung néng va
gitt & nhiét do ndm trong khoang tit khong nho hon 50°C va khong 16n hon
150°C, dé xir 1y tdm thép ma Zn thanh hinh dang dich. Phuong phép xtt 1y nay
duoc du dinh dé nung néng va gitt tim thép ma Zn dé dp dung viéc xu 1y véi 16p
ma 6 trang théi trong d6 do déo clia n6 dugc gia tang, nhd d6 ngan chan vét nit
gia cong (vét nut) trong 16p ma.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

[PTL 1] Patent Nhat Ban s6 4919427

Tuy nhién, véi phuong phép xir Iy cia PTL 1, 16p ma khong thé thich ting
vGi su bién dang déo cua tdm thép bén dudi trir khi ty 1¢ phan tram gian dai bi
gi6i han nho hon 20%, vi vay ty 1& phan tram dién tich cua vét nit gia cong (vet
nit) 16n hon 5%. Ngoai ra, phuong phdp nay yéu cdu chuin bi bo phan nung, vi
vay lam gia ting chi phi ddu tu vé hé thong va thiét bi. Hon nita, thoi gian dé
nung t&m thép ma Zn dén nhiét do nhét dinh 14 can thiét. Dicu nay lam giam

hiéu qua san xuét, va su tang chi phi 12 khong thé tranh khoi.

Ban chat k§ thuat ctia sang ché
Do d6, muc dich ctia sang ch€ 1a dé xudt phuong phap xu 1y chi tiét gia
cong ma st dung td&m thép ma Zn lam vat liéu tho, va c6 thé ting cudng do bén

chéng dn mon cua chi tiét gia cong bang cdch lam giam su xudt hién gi d6 do vét
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nift gia cong trong 16p ma, ma khong lam tang dang ké chi phi ddu tw vé he
thong va thiét bi hoic khong 1am gidm hiéu qua san xut.

Dé dat dugc muc dich ndy, phuong phap xir 1y theo siang ché con thuc
hién, sau khi thuc hién viéc gia cong déo trén tdm thép ma Zn 1 ding lam vat
liéu tho dé tao ra chi tiét gia cong 2 ¢6 hinh dang dinh truéc, xi 1y ép bing cach
nén phan gia cong theo huéng chicu day tdm sao cho 16p ma 3 dugc cén.

Khi sy nén dugc 4p dung theo hudng chiéu day tdm véi 16p ma 3 cé vét
niit gia cong 4 do viéc gia cong déo dé thyc hién budc xir 1y ép sad cho 16p ma 3
duoc cén, 16p ma 3 v3 theo hudng chiéu day tdm va md rong theo huéng trong
mit phing ctia 16p ma 3. Do vay, khoang c4ch giita cdc 16p ma 3 lién ké véi nhau

“qua khe ho tao ra bdi vét nit gia cong 4 duge thu hep, tao diéu kién thuan loi cho
chiic nang béo vé kiéu hy sinh cha kim loai ma Zn va ngéan chin su giam do bén
chdng an mon ciia chi tiét gia cong 2.

Su nén theo hudng chiéu day tdm dé thuc hién viéc xir 1y ép trén 16p ma 3
cin 4p dung luc di dé cho phép 16p ma 3 m& rong theo’hutc’mg trong mat phang,
hoic néi cdch khac dé cho phép 16p ma 3 duoc cdn. Do vay, chitng no luc nhu
vay ¢6 thé dugc ap dung, su nén c6 thé dugc thuc hién trong nhiéu ldn theo cich
phan chia phu thuoc vao hinh dang cta phdn gia cong, hoic c6 thé duoc thuc
hién ciing duéi dang dap lai (gia cong bo sung) dé hoan thién chi tiét gia cong 2

theo hinh dang dinh truéc ma chinh xac hon.

Hiéu qua ctia sang ché _

Véi phuong phép xtr 1y chi tié't ma Zn theo sang ché, khoang cach giita cic
16p ma lién k& qua khe ho tao ra bdi vét niit gia cong duoc thu hep, tao diéu kién
thuan 19i cho chic ning bao vé kiéu hy sinh clia kim loai ma Zn va ngan chan su
giam do bén chong an mon cla chi tiét gia cong. Tic 13, viéc 4p dung nén véi
16p ma theo huéng chiéu day tdm c6 thé dat dugc cling mot tic dung nhu dajt
dugc bdi mic vét nit gia cong giam trong 16p ma.

Ngoai ra, khi tdm thép ma Zn-Al-Mg dugc phi bang hop kim Zn-Al-Mg

c6 do bén chong an mon t6t dugc sit dung 1am vat liéu tho, tic dung bdo vé kiéu
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hy sinh dugc tao ra manh hon, vi vay c6 thé tang cudng kha ning ngan chan xuét
hién gi do.

Do vay, c6 thé dé xudt phuong phép xlr 1§ chi tiét gia cong ma st dung
t4m thép ma Zn lam vat liéu tho, va c6 thé ting cudng do bén chéng an mon clia
chi tiét gia cong bang cdch 1am giam su xuét hién gi d6 do vét nit gia cong trong
16p ma, ma khong lam ting déng ké chi phi ddu tu vé hé thong va thiét bi hoic

khong 1am giam hiéu qua san xuét.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& mit cit ngang so lugc thé hién cdc budc xir 1y vi du duoc
sir dung boi phuong phép xur 1y theo séng ché, trong d6 (a) thé hién vat liéu tho
trude khi xtr 1y, (b) thé hién budc gia cong déo thanh hinh dang dinh trudc, va (c)
thé hién budc xir 1y ép trén phin gia cong theo huéng chiéu day tdm.

FIG.2 thé hién anh thay cho hinh v& trong d6 "su ép truéc" thé hién trang
thdi ctia vét niit gia cong trong 16p ma ma da dién ra & phan gia cong, nhu ducc
thay tir bé mat clia phan gia cong, va "su ép sau" thé hién trang thai cta vét nit
gia cong sau khi xur 1y ép trong d6 su nén da dugc dp dung véi phan gia cong

theo huéng chiéu day tam.

FIG.3 1a d6 thi thé hién quan hé giffa luc ép tao ra trén phan gia cong va ty
1& phin tram 10 ra bé mat (ttc 1, ty 1&¢ phan trdm 10 ra t&m thép bén dudi) cla
tam thép bén dudi sau khi ép.

FIG.4 1a so d6 thé hién céc diéu kién cho thir nghiém chu ky phun mudi
trung tinh.

Mo ta chi tiét sang ché

Dudéi day, mot phuong 4n ciia sdng ché s€ dugc mo ta chi ti€t c6 dua vao
céc hinh v¢.

Trén FIG.1, (a) 12 hinh v& so lugc thé hién mit cit ngang clia tdém thép ma

Zn 1 trudc khi xir 1y. Vi tdm thép ma Zn 1 & trang théi trudc khi gia cong déo,
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nén 16p ma 3 khong c6 vét niit gia cong, va, nhu dugc thé hién trén hinh vé nay,
bé mat clia tim thép bén dudi 7 dugc pht bing 16p ma 3.

Trén FIG.1, (b) thé hién budc thuc hién gia cong déo trén tdm thép ma Zn
1 bang cach sl dung ddu dép 5, khuon 6, va gid d& phoi 12 dé tao ra chi tiét gia
cong 2 ¢6 hinh dang dinh truéc. Tai thoi diém nay, vét niit gia cong bat thudng 4
xudt hién trong 16p ma 3. Vi viéc gia cong déo c6 xu huéng tao ra tng suat kéo
trén 16p ma 3 trong bude xi 1y 1am 16i 16n hon so véi trong budc xtr 1y kéo, nén
vét nit gia cong 4 trong 16p ma 3 ¢6 xu hudng 16i 1én. Ngoai ra, chiéu sau hoac
chi€u rong clia vét nit gia cong 4 gia ting cling véi su gia tang muc do x{r 1y cha
budc gia cong deo, vi dy, gia tang chiéu cao 1am 16i. Tiép d6, khi khoang cdch
giifa cdc vét nut gia cong 4 lién ké dugc 1am rong d€ 1am ting su 16 ra clia tdm
thép bén dudi 7 tir bé mat, gi do xudt hién tir tAm thép bén dusi 7, din dén su
gidm do bén chong an mon cla chi tiét gia cong 2. Ly do clia diéu nay do6 la
khodng cdch giffa vét niit gia cong 4 dugc 1am rong hon muc tic dung bao vé
kiéu hy sinh ctia kim loai ma.

D€ 1am cho khoéng céch giita cdc vét nit gia cong 4 nho, theo sdng ché,
viéc nén dugc dp dung véi phin gia cong theo huéng chiéu day tdm bing céch sir
dung dau dap ép 8 va khuon ép 9, nhu dugc thé hién trén (c) ctia FIG.1 dudi dang
vi du. Diéu nay 1am cho 16p ma 3 bi bién dang déo dé dugc cén theo huéng trong
mit phang clia t4m thép bén duéi 7. Do vay, khoang céch giita cdc vét nit gia
cong 4 trong 16p ma 3 bi thu hep, vi vay su xudt hién gi d6 duoc ngan chin béi
tdc dung bdo vé ki€u hy sinh ctia kim loai ma quanh céc vét nit gia cong 4.

Lién quan dén viéc ép bang céch st dung dau dap ép 8 va khuon ép 9, viéc
ép dé€ lam bién dang don gian 16p ma 3 c6 thé dugc thyc hién khi chi tiét gia
cong 2 da dugc hoan thién thanh hinh dang dinh truéc, va hinh dang cta chinh
chi ti€t gia cong 2 s& khong bi thay ddi. Trong truong hop dap lai chi tiét gia
cong 2 dé dugc hoan thién thanh hinh dang dinh truéc, viéc xir Iy ép trén 16p ma
3 cling c6 thé dugc thyc hién déng thoi véi viec dap lai.

Viéc sl dung t4m thép ma Zn-Al-Mg, ma 13 tdm thép ma duoc pht bang

kim loai ma chtta Zn, Al va Mg, 1am t4m thép ma Zn 1 c6 thé tang cuong thém
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tac dung bao vé kiéu hy sinh. Vi tdm thép Zn-Al-Mg, khi tdm thép bén dudi 7
bi 10 ra bbi vét niit gia cong 4, kim loai ma quanh céc vét nit gia cong 4 bi tich
ra, va c4c thanh phén tdch ra 1am cho sdn phdm 4n mon Zn dic chita Mg che pht
tam thép bén dudi 7 quanh cic vét niit gia cong 4, nhd d6 ngan chan su dn mon.
San phdm #n mon Zn chita Mg cé dic tinh bdo vé cao hon so véi san phdm an
mon Zn cla tdm thép ma Zn, va bdi vay c6 thé dat dugc tdc dung bao vé kiéu hy

sinh manh hon.

Vi du thuece hién sang ché

Duéi day, sang ché sé dugc ﬁlé ta cu thé hon bdi cdc vi du. Tuy nhién,
sang ché khong chi gi6i han & cac vi du nay.

Bing céch st dung tdm thép ma hop kim Zn — Al (6% kho6i luong) — Mg
(3% khéi luong) c6 do day tdm bang 1,2 mm va lugng ling phli ma cho mot mat
bang 140 g/m? 1am vat liéu tho, viéc xir 1y 1am 16i va ép trén phan gia cong dugc
thuc hién bing céc budc dugc thé hién trén FIG.1.

Pau dap 5 dung cho viéc xr 1§ 1lam 16i ¢6 hinh dang cot ¢6 dudng kinh
200 mm va phan vai cé ban kinh cong 10 mm. Dong thoi, khuon 6 cé dudng
kinh trong bing 203 mm va phan vai ¢6 ban kinh cong bing 10 mm. Gi4 do
phoi 12 ¢6 dudng kinh trong bang 202 mm. Ti€p d6, nhu dugc thé hién & (b) trén
FIG.1, chi tiét gia cong 2 d4 lam 16i ¢6 dudng kinh trong biang 200 mm va chiéu
cao bing 40 mm duoc tao ra bing cich st dung ddu dap 5, khuon 6, va gid do
phoi 12.

Ti€p do, viéc xtr 1y ép duogc thuc hién trén phan gia cong cta chi tiét gia
cong 2. Nhu dugc thé hién & (c) trén FIG.1, viéc xtt Iy ép nay duoc thuc hién
bang céch st dung ddu dap ép 8, khuon ép 9, va gid dd phoi 12. Hinh dang ca
dau dap ép 8 va khuon ép 9 la giéng nhu hinh dang cta phan ddu 10 va phin
thanh thang ditng 11 ctia chi tiét gia cong 2.

Tiép do, luc ép cua viéc xur 1y ép duoc thiét 1ap & ba miic, tic 13, 30 kN, 40

kN, va 60 kN, va huéng ép dugc thi€t 1ap theo huéng tir trén xudng trén mat
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phing gidy so vdi phan ddu 10 clia chi tiét gia cong 2, nhu duoc thé hién bdi miii
tén & (c) trén FIG.1.

O day, & (c) trén FIG.1, phan ddu 10 vudng géc véi huéng clia mili tén, vi
vay Iyc ép clia chinh né c6 tic dung nhu "lyc nén theo huéng chiéu day tdm".
Tuy nhién, & phén thanh thang ding 11, ma dugc nghiéng mot chiit so v6i huéng
clia mili tén, luc ép thé hién bdi miii tén duge chia thanh "luc thanh phan vuong
g6c v6i bé mat thanh cta phdn thanh thing ding 11" va "luc thanh phan song
song v6i bé mat thanh clia phdn thanh thing ding 11". Do vay, & phdn thanh
thang dimg 11, "luc nén theo huéng chiéu day tam" thdp hon mot chit so véi luc
tdc dung 1én phén dau 10. Tuy nhién, hinh dang cta ddu dap ép 8 va khuon ép 9
1a giong hinh dang ctia phan thanh thing ding 11 cta chi tiét gia cong 2, vi vay
"thanh phén luc song song v6i bé mit thanh clia phéan thanh thing ding 11" tac
dung sao cho 16p ma 3 trén bé mat clia phan thanh thing ding 11 duoc mé rong
theo huéng trong mat phing. Do vay, khoang cich giita cdc vét nit gia cong 4
trong 16p ma 3 & phén thanh thang ding 11 cfing bi thu hep dén gin nhu cing
mot mttc & phan dau 10.

Céc trang thdi cla vét niit gia cong trong 16p ma 3 trong viéc xir Iy ép néu
trén trudc va sau khi ép dugc thé hién trén FIG.2. FIG.2 thé hién cdc anh chup
thu dugc bang céch chup dnh, & do phéng dai 200X bing kinh hién vi quang hoc,
trang thdi ciia phan dau 10 cta chi tiét gia cong 2 true khi ép va trang thai clia
vét niit gia cong trong 16p ma 3 trén cting mot phan sau khi dugc ép bang cdc luc
ép tuong ting. Méc du cic s6 chi din khong dugc thé hién trén FIG.2, nhung céc
phan trang trén hinh v& thé hién 16p ma 3, va céc phan den trén hinh v& thé hién
cdc phén trong d6 t&m thép bén dudi 7 bi 19 ra bdi vét niit gia cong 4.

C6 thé thdy trén hinh vé ring, do thuc hién viéc xir 1y ép, khoang cach
gilfa céc veét nit gia cong 4 lién ké trong 16p ma 3 da duoc thu hep.

Ngoai ra, trude va sau khi thuc hién ép phén gia cong, trang thdi cia vét
nut gia cong 4 trong 16p ma 3 & phan ddu 10 cta chi tiét gia cong 2 duoc quan
sdt ¢ do phéng dai 200X bang kinh hién vi quang hoc, va ty 1¢ dién tich (= ty 1é

phén trim 16 ra tdm thép bén duéi) clia dién tich trong d6 tdm thép bén dudi 7 bi
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16 ra bdi vét niit gia cong 4 trong 16p ma 3 so véi dién tich quan sat bing 5 mm?
duoc dénh gia.

Su thay déi ty 1& phdn tram 10 ra tdm thép bén dudi do viéc ép duoc thé
hién trén FIG.3. Nhu dugc thé hién trén hinh vé nay, c6 thé két luan ring do thuc
hién €p, ty 1¢ phdn trim 16 ra ctia tdm thép bén dudi 7 bi gidm, va ring luc ép
cang cao thi ty 1& phdn tram 16 ra cang nho va tdc dung ngén chan su xudt hién gi
do dat duge cang 16n.

Hon nifa, chi ti€t gia cong 2 trude khi ép va chi tiét gia cong 2 duoc ép &
30 kN dugc cho qua thit nghiém chu ky phun muéi trung tinh va duge ddnh gid
vé do bén chéng an mon. Cic diéu kién cho thlt nghiém chu ky phun mu6i trung
tinh 14 nhu dugc thé hién trén FIG.4. S5 chu ky dugc thiét 1ap & 100.

Do thir nghiém 100 chu ky néu trén, gi do xuat hién tr phan dau trong chi
ti€t gia cong 2 ma da khong dugc ép. Tuy nhién, gi dd khong xut hién tir phan
déu clia chi tiét gia cong 2 trong d6 phan dau dugc ép & 30 kN, vi vay da xéc
nhan rang phuong phép xi 1y theo sdng ch€ c6 thé ngan chan su giam do bén

chéng an mon cua chi tiét gia cong ma Zn 2.

Kha ning ing dung trong cdng nghiép
Phuong phép xtr 1y chi tiét gia cong ma Zn theo sang ché 1a hitu dung dé

ngadn chdn sy giam do bén chdng an mon, do vét niit gia cong trong 16p ma gay
ra bdi viéc gia cong déo, clia chi tiét gia cong bing cach sit dung tdm thép ma Zn
lam vét liéu tho, va dé duy tri d6 bén chéng an mon tot.

Danh sach s6 chi dan

1 tdm thép ma Zn

2 chi tiét gia cong

3 16pma

4 vét ndt gia cong (trong 16p ma)

5 daudap

6 khuon

7 tadm thép bén dudi
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8 dau dap ép

9 khuon ép

10 phan dau (cua chi tiét gia cong)

11 phéan thanh thang ding (cta chi tiét gia cong)
12 gia d& phoi
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xtr 1y chi tiét gia cong ma Zn dé thuc hién viéc gia cong déo trén
vat liéﬁ tho 12 tdm thép ma Zn (1) dé tao ra chi tiét gia cong (2) c6 hinh dang
dinh trudc, phuong phdp nay bao gom céc budc:

thuc hién thém viéc xtr 1y ép bang céch nén phan gia cong cla chi tiét gia
cong (2) theo hudng chiéu day tdm st dung dau dap xir 1y (8) va khuon xtt 1y (9)
c6 hinh dang tuong ting v6i hinh dang san phidm clia phan gia cong sao cho 16p
ma (3) dugc cén theo hudng trong mat phing clia tdim thép bén dudi (7) dé lam

giam khoang céch giita cdc vét niit gia cong (4) trong 16p ma (3).

2. Phuong phdp xtt Iy theo di€ém 1, trong d6 tdm thép phii bing kim loai ma chia
Zn, Al, va Mg dugc st dung 1am tdm thép ma Zn (1).
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