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(54) CUM THIET B] DUNG DE PHAT DIEN

(57) Cum thiét bi dung dé phat dién nhd nudc chay bao gébm khoang c6 dé, thanh bén kéo
dai tir dé, ctra nap nudc, va clra xa nude, bo phan réto cd truc va réto duoc lap vao truc
dugc dinh vi va c6 thé quay trong khoang dap tng lai dong nuéc chay qua khoang, va may
phat dién dugc gan vao bo phan roto dung dé phat dién dép tng lai chuyén dong quay cia
roto. Cac kich thudce cua ctra nap, cua xa va khoang va céc vi tri ciia ctra nap, ctra xa va
roto dugc lwa chon dé diy manh sy hinh thanh xody nuéc trong khoang khi sir dung cum
thiét bi duoc dinh vi trong thiy vuc hodc bén canh thuy vuc, trong luong nudc hodc bén
canh ludng nudc, bén trong duong dng nude kin hodc bén canh duong dng nude kin, va co
dong nudc chay qua khoang tir cira nap dén ctra xa.
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Linh vuwe k§ thuat dwge dé cip
Sang ché @& cap dén cum thiét bi ding dé phat dién.
Tinh trang k§y thuit clia sang ché

Céng bd quéc & s6 W000/23708 dudi tén ngudi ndp don bdc 16 sang ché vé
cum thiét bi duoc dan dong b'fmg nudc dung dé phét dién. Cum thiét bi nay tan dung
nang luong ctia dong nude chay dudi dang xody nude, v6i ndng luong la két qua cua
su két hop cac yéu t6 bao gdbm luc Coriolis tir chuyén dong quay cta Trai dat. Ning
lugng nay, co thé duge cho 1a doéng ning quay, khac biét véi nang luong dugce tao ra

nh¢ sy roi xudng cua nude.

Ngudi ndp don da tién hanh nghién ctru va phat trién dang ké lién quan dén
sang ché va mot ph?ln ctia cOng viéc nay tdp trung vao viéc phat trién cum thiét bi ma
n6 c6 thd duoc san xuit, van chuyén va lép dit mot cach hiéu qua trong hoac bén canh
nhidu loai thily vuc va ¢6 thé van hanh trong khoang thoi gian dai véi cdng tac béo tri

t6i thidu.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché, duoc mé ta boi ngudi ndp don 13 séng ché vé tua-bin ly tdm Kouris
(Kouris Centri Turbine-KCT) phién ban 2, d& xudt cum thiét bi ding dé phét dién
duoc lam thich hop dé duoc bb tri trong thity vuc hodc bén canh thily vue va bao gém
khoang cé dé, thanh bén kéo dai tur dé, cra nap nudc, va clra xa nudce, b phan roto co
truc va réto dugce lép vao truc dugc dinh vi va cé thé quay trong khoang dap ung lai
dong nudc chay qua khoang, va may phat dién dugc gin vao bd phén réto ding aé

phat dién dap tmg lai chuyén dong quay ctia réto. Céc kich thude cua cira nap, cira xa
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va khoang va céc vi tri ctia ctra nap, cira xa va réto duogc lya chon dé day manh sy hinh
thanh xody nudgc trong khoang khi st dung cum thiét bi dugc dinh vi trong thiy vuc

hodc bén canh thuy vue va ¢6 dong nude chay qua khoang tir clra nap dén ctra xa.

Thuy vuc ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu loai trong so ho, dap nudc, song, sudi, lach,

kénh, va ludng nudc khac bat ky.

Cum thiét bi duoc ché tao, van chuyén va lép dat dé dang. Khoang va cac thanh
phén khéc cta cum thiét bi c6 thé duoc ché tao tir cac vat lidu phu hop bét ky. Cum
thiét bi c6 thiét k& don gian, bén va dang tin cdy va it phai bao tri. Cum thiét bi dwoc
lam thich hop 1a bd phén ding tu do & trong thily vure hodc bén canh thiy vuc, trong
ludng nudce hodc bén canh ludng nudc, bén trong dudng dng nuée kin hodc bén canh
dudng bng nuée kin. Cum thiét bi c6 thé ¢6 kich thudce phi hop bét ky tiy thude vao
pham vi céc yéu td bao gbém nhung khéng giéi han t6i thity vuc trong d6 cum thiét bi
duoc dinh vi hodc dit bén canh va céc yéu ciu dién ning dbi v6i cum thiét bi. Mot
d4u hiéu, mic du khong phai ddu hidu duy nhét ctia cum thiét bi, diu hidu nay c6 lién
quan mdt phan dén cach thie trong d6 cum thiét bi duoc cép nang luong bdi dong
nudc chay, do la nhiéu cum thiét bi ¢6 thé duoc bd tri trong luéng nude hodc bén canh
luéng nudc, chéng han séng hodc kénh, doc theo chiéu dai ctia mét doan cua luéng
nude va/hodc ngang theo chiéu rong clia ludng nuée ma chi tac dong tdi thidu 1én dong
nudc chay doc theo luéng nudc. Do do, mdt bo phan don tuong dbi nhd ma nd c6 thé
duoc san xuét ¢ dia diém san xuét va sau d6 duoc van chuyén dé dang tir dia diém san
xudt dén vi tri str dung cudi cung cd thé duoc st dung dé hoat dong véi quy mo nho,
va nhiéu cum thiét bi ¢6 cing kich thuée c¢6 thé duge sir dung dé hoat dong véi quy

mo 16n ma khong tao ra cac van dé doi voi dong nude chay trong ludng nudc.

Céc kich thudce cua clra nap, clra xa va khoang va céc vi tri clia ctra nap, clra xa
va roto cé thé duge lua chon dé ddy manh sy hinh thanh xody nudc trong khoang dudi
dang nhi€u vong xoan cua nude di xuong doc theo chi€u cao ctia khoang gilta clra nap

va cua xa.
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Dé& cum thiét bi c¢6 thé phat duoc dién, khong can dén luu lwong dong chay 16n
ctia nude trong thuy vuc . Sang ché dwa vao su hinh thanh xody nuéc trong khoang,
Viéc hinh thanh xoady nudc doi hdi phai c¢6 dong nude chdy qua khoang va két cAu
khoang déy manh sy hinh thanh xody nudc. Khi xody nudc duge hinh thanh, ning
lwong ma c6 thé thu dugc tir chuyén dong xody c6 lién quan dén khdi luong nuée dich
chuyén trong xody nuéc trong khoang va khéng chi don gian 1a luu lugng dong nude

chay vao va ra khoéi khoang.

Cum thiét bi nay cé thé van hanh mét cach hidu qua trén toan bd dai luu lugng
dong chay cta nudc trong thiy vuc tir trang thai gin nhu khong ¢6 dong chay dén

trang thai c6 luu lugng dong chdy cao.

Trong pha khéi dong cum thiét bi, véi khoang ban du rdng va céc van didu
khién dung cho cira nap va clra xa 1an lugt dugc mé sao cho muc nuéc trong khoang
dang 1én dén muc tai d6 xody nudc hinh thanh trong khoang. Xody nudc nay dugc
biéu thi boi khoang khong khi hinh nén trong khoang kéo dai xudng duéi dén cira xa,
véi nude trong khoang chay theo mot hodc nhiéu vong xoén cta nude di xudng doc
theo chidu cao cta khoang giita ctra nap va ctra xa. Mot khi c6 xody nude 6n dinh

trong khoang, cic van diéu khién s& duogc dicu chinh theo yéu cau.

Thanh bén ¢6 thd c6 bé mat trong hinh try dé diy manh sy hinh thanh xoay

nudc trong khoang.

Khoang c6 thé bao gém cac bd phén cAu tao, chéng han cac canh va/hoac cac
vach chin, dé déy manh su hinh thanh xody nudc trong khoang. Céc bd phén c4u tao
ndy c6 thé duge d& bai thanh bén va/hodc dé hodc 1a mot phan ciia thanh bén va/hogc

de.

Cum thiét bi c6 thé bao gém két cAu duoc lam thich hop dé d& va dinh vi cum

thiét bi trong thily vue hodc trén mat d4t hodc trong long d4t bén canh thuy vuc.
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Két chu d c6 thé bao gdm cac cic bd phan ching han céc chéan, khi sir dung
cum thiét bi, c4c chan nay kéo dai xubng dudi tir dé va dugc 1am thich hop dé dinh vi
cum thiét bi trén day cua thiy vuc hodc trén mat dét hodc trong long d4t bén canh thay

vuc.

Két cdu d& nay c6 thé bao gdm khung dugc 1am thich hop dé& do cac thanh phin

khéc ctia cum thiét bi.
Khung c6 thé duoc tao thanh d& d& dé va thanh bén ctia khoang.
Khung c6 thé bao gébm céc cac bd phan phia dudi dé ctia khoang dé d& khoang,

Bd phén rdto co thé duge dinh vi sao cho truc duoc dinh vi & gitta trong

khoang.

R6to ¢6 thé bao gém cac canh kéo dai theo chiéu huéng tim ra ngoai tir truc vé

phia thanh bén.

Céc cénh ndy c6 thé 13 cac canh cong. Cac cénh ndy c6 thé c6 bién dang phu

hop khéc bat ky.

MJi canh nay c6 thé uon vé phia sau tir mép trong dé duge ndi vdi tryc va mép

ngoai.

Céc cénh nay c6 thé 16m khi quan sat theo huéng clia dong nude chay trong

khoang.

Ctra nap ¢6 thé bao gdbm van diéu khién dong chdy dé di€u chinh dong nude

chay vao khoang qua ctra nap.

Ctra nap c6 thé & thanh bén.
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Ctra nap ¢6 thé & phan trén ctia thanh bén.

Cra nap va céac canh c6 thé dugc bo tri twong Ung v6i nhau sao cho, sir dung, it

nhét mot phan ctia dong nude chay vao khoang tir clra nap chay truc tiép dén cac canh.

Ctra nap co thé duoc tao thanh dé déy manh sy hinh thanh xoay nudc trong

khoang khi nudc chay vao khoang qua clra nap.
Cra nap c6 thé dugc tao thanh dé cap nudc vao khoang sao cho nudc chay theo
dudng xodn doc trong khoang xung quanh truc trung tdm va xuong dudi dén clra x4 &

de cta khoang

Ctlra nap ¢6 thé dugc tao thanh d€ cap nudc vao khoang theo géc di vao cua

ndm trong khoang tir 5° dén 10°.
Ctra nap c6 thé duoc tao thanh dé clp nude vao khoang theo goc di vao 1a 7f’.
Cira nap ¢6 thé bao gdm 6ng nap dé cép nudc vao khoang.
Ong nap c6 thé c6 phan thang.

Ctra nap c6 thé bao gdm phéu nap dé t6i da héa dong nudce chay vao khoang tir

ludng nude hodc thiy vuc va dong nude duge hut vao khoang nhd xody nude.
Cum thiét bi c¢6 thé bao gom cac ctra nap.

Céc clra nap nay c6 thé c6 cung d6 cao voi khoang va duge dit cach quing

xung quanh chu vi ctia khoang.

Céc ctra nap nay c6 thé c6 mot sb clra nap cé cac do cao khéc véi khoang.
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Cira x4 cé thé bao gom van di€u khién dong chay dé dieu chinh dong nudc chay

tlr ctra xa.

Cira x4 ¢6 thé & dé.

Ctra x4 ¢6 thé dugc bd tri & phan gitra cia dé.

Ctra x4 ¢6 thé bao gdm phéu xa duoc b tri trong khoang.

Hinh dang va kich thudc cta phéu x4 co thé duoc lua chon dé drfly manh su
hinh thanh xo0dy nudc trong khoang. Cu thé 14, phéu xa c6 thé 13 phdu ndng, thong
thuong c6 goc nhd hon 20°, thong thudng nim trong khoang tir 5 dén 15°, so véi truc
hoanh khi cum thiét bi & vi tri thing ding dé hinh thanh xo4y nudc 1 xody nudc 6n
dinh, xody nudc nay khong di chuyén xung quanh trong khoang sau khi né di dugc
hinh thanh.

Cira xa c0 thé bao gom ong x4 kéo dai tir khoang.

Ong x4 c6 thé bao gdm phin thir nhét kéo dai xudng dudi tir dé va phan thit hai

kéo dai vudbng gbc v6i phin thi nhét.

Clra nap va clra xa c6 thé vach ra goc nim trong khoang tir 135° dén 180° khi

quan sat cum thiét bi t trén xuéng.

ong x4 ¢6 thé dugc tao thanh sao cho dong nudc chdy qua clra xa va Oong xa

minimises su pha v& to xody nudc trong khoang.

Theo vi dy, dong xa cé thé bao gom bé mét trong dugc tao rdnh xodn, cu theé la

bé mit c6 mdt ddy cac go xodn Oc trong bé mét trong.

Tiét dién ngang cla clra xa cd thé 16n hon tiét dién ngang cia cira nap. Déy la

mot ddu hiu quan trong khi cum thiét bi dugc st dung trong cdc ludng nudce cé cac
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luvu lugng dong chay du cao, tac dong cta cac luu luong dong chdy cao nay 1a dong
g6p mot luong tai dén hé thdng ma din dén hién tvong don nudc tir khoang qua cira
xa. Trong viéc van hanh may thi diém cta ngudi ndp don duoc dinh vi trong ludng
nuée 1a ludng nude chay nhanh tai cic thoi diém khéc nhau, cum thiét bi méy thi diém
¢6 ctra nap duong kinh 300mm va ctra x4 duong kinh 400mm dé tranh cac trudng
hop chay tran trong khoang tai cac thoi diém luu lwong dong nude cao. Ngoai ra, viée
vn hanh may thi diém phat hién ra rang khi cum thiét bi dugc dit duéi phu tai dién,
didu nay cling dan dén hién tuong don nudce tir khoang qua ctra xa, do d6 gia ting dong

chay ra.

Khoang c6 thé ¢6 chiéu rong t61 da nho hon 30 mét. Trong trudng hop trong d6
thanh bén ¢6 bé mit trong hinh try, chidu rong t61 da 14 dudng kinh ctia khoang,

Chiéu rong t6i da ctia khoang c6 thé 13 25 mét.

Chidu rong ti da cua khoang c6 thé 1 20 mét.

Chiéu rong t6i da ctia khoang c6 thé 13 15 mét.

Chidu rong téi da cta khoang c6 thé 1a 10 mét.

Chidu rong ti da cia khoang c6 thé 1a 5 mét.

Chiéu rong ti da ctia khoang c6 thé 13 16n hon 0,5 mét.
Chiéu rong tdi da ctia khoang c¢6 thé 12 16n hon 0,1 mét.
Chiéu rong tbi da ctia khoang c6 thé 12 16n hon 0,01 mét.
Khoang c6 thé ¢6 chiu cao tdi da 1 10 mét.

Khoang c6 thé ¢o chidu cao tdi da 13 5 mét.
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Khoang c6 thé ¢6 chidu cao t6i da 1a 1 mét.

Cum thiét bi ¢6 thé bao gém hop s6 duoc gén vao by phén réto va may phat
dién dé diéu chinh d4u ra ctia b phan réto phu hop véi céc yéu cdu clia may phat dién.
Muc dich ctia hop sb 13 dé c6 thé t6i da hoa d4u ra ctia bd phan réto ddi véi may phat

dién.

Cum thiét bi c6 thé bao gdm hé théng diéu khién dé tinh dén cac bién ddi ctia

didu kién dong chay trong khoang.

Hé thong diéu khién c6 thé dugc ndi c6 thé van hanh véi cdc van di€u khién

dong chay nap va/hodc xa dé di€u khién van hodc cac van.

Sang ché cling d& xudt hé théng phéat dién bao gém cum thiét bi dugc md ta &
trén duoc dinh vi trong thuy vuc, véi cum thiét bi duge dit chim mot phén hodc hoan
toan trong nudc, va véi dong nude chay qua khoang va hinh thanh xody nudc dan

dong r6to va may phat va phat dugc dién.
Ctra nap va cira xa ¢6 thé dugc dit chim trong nuéce, véi dong nudce chay qua
khoang tlr clra nap dén ctra xa va hinh thanh xody nuéc dan dong roto va may phat va

phat dugc dién.

Cum thiét bi c6 thé duoc dinh vi trong thily vuc cé thanh bén cua khoang kéo

dai trén muc nudc trong ludng nudc.
Cum thiét bi c6 thé duoc dinh vi trong thiry vuc 1am bd phan dung tu do.

Cum thiét bi c6 thé dugc dinh vi trong thuy vuc duge d& trén két cdu do clia

cum thiét bi.
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Séang ché ciing dé xuét hé théng phat dién bao gdm cum thiét bi dugc md ta &
trén duoc dinh vi trén mat dat hodc trong long d4t bén canh thily vue, véi clra nap va
ctra x4 ndi thong luu chét véi thily vuc, va véi dong nude chay qua khoang tir clra nap

dén ctra x4 va hinh thanh xo4y nuéc din dong roto va mdy phét va phat duge dién.

Heé théng phét dién c6 thé duoc 1am thich hop dé tao ra dién 1kW dén 300kW
tlr cum thiét bi.

Hé théng phat dién c6 thd dugc 1am thich hop d& phat duge dién 0,1kW dén
100 kW tir cum thiét bi.

Hé théng phét dién ¢6 thé dwoc 1am thich hop dé phat duge dién 0,1kW dén 30
kW tir cum thiét bi.

Hé théng phét dién c6 thé duoc lam thich hop dé phat dugce dién 0,001kW dén
0,1kW tir cum thiét bi.

H¢ théng phéat dién c6 thé bao gém cac cum thiét bi dugc dinh vi trong thiy vuc
1a cac cum thiét bi riéng bi€t hodc duoc gén vao véi nhau, véi mdi cum thiét bi phat ra

dién.

Trong trudong hop thiy vuc 14 ludng nude, chang han séng hodc sudi hodc lach,
cac cum thiét bi ¢6 thé duoc dinh vi doc theo chiéu dai cia mdt doan cta ludng nude

hodc ngang theo chicu rong cuia ludng nude.

He¢ théng phéat dién co thé dugc 1am thich hop dé duoc gén vao mang cép dién

cuc bd hodc rong hon.

Séang ché cling d& xuét phuong phap phét dién bao gdm buéc dinh vi cum thiét
bi dugc md ta & trén trong thlly vuc v6i cum thiét bi nay dugc dat chim mot phﬁn hoéc
hoan toan trong nugce sao cho nude chdy qua khoang hinh thanh xody nudc dan dong

rdto va may phat va phat duoc dién.

-10-
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Ctra nap va cura x4 co thé duge dit chim trong nude, véi dong nude chdy qua
khoang tir cira nap dén cira xa va hinh thanh xody nuéc din dong réto va may phat va
phat dugc dién.

Séang ché cling d& xuit phuong phéap phét dién bao gdm budc dinh vi cum thiét
bi dugc mo ta & trén trén mat d4t hoac trong long d4t bén canh thuy vuc v6i clra nap va
ctra x4 ndi théng luu chit vai thily vue sao cho nuée chay qua khoang tir cira nap dén
clra x4 va hinh thanh xody nudc dan dong réto va mdy phét va phét duoc dién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché dugc md ta rd hon chi nho vi du c¢6 dua vao céc hinh v& kém theo,

trong do:

Fig.1 14 hinh v& phéi canh ctia mgt phwong 4n, mic du khong phai 1a phuong 4n
duy nhét, ctia cum thiét bi phét dién theo sang ché;

Fig.2 13 hinh v& nhin tir bén canh ctia cum thiét bi;

Fig.3 1a hinh v€& nhin tir bén canh ctia cum thiét bi theo huéng khac véi hudng

trén Fig.2;
Fig.4 1a hinh chiéu br?lng cla cum thiét bi;
Fig.5 1a hinh v& mit cit theo duomg A-A trén Fig.4;
Fig.6 1a hinh v& phéi canh cua khoang va ctra nap cia cum thiét bi;
Fig.7 14 hinh chiéu biang ctia khoang/ctia nap dugc thé hién trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh chiéu canh ctia khoang/ctra nap dugc thé hién trén F ig.6;

-11-
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Fig.9 1a hinh v& phdi canh ctia roto clia cum thiét bi;
Fig.10 1a hinh chiéu bang ctia roto duoc thé hién trén Fig.9;
Fig.11 1a hinh chibu canh ctia réto duoc thé hién trén Fig.9;
Fig.12 14 hinh vé phéi canh ctia mot doan clia clra x4 cua cum thiét bi;
Fig.13 la hinh v& mat cat qua doan clra xa dugc thé hién trén Fig.12; va
Fig.14 14 hinh v& phdi canh cta két cu d5 ctia cum thiét bi.

M0 ta chi tiét sang ché

Phuong an cuia cum thiét bi phét dién 3 duoc thé hién trén cac hinh v& 13 mot
trong sb cac phuong 4n kha thi cia sang ché. Phuong 4n cu thé nay dugc lam thich
hop dé duoc bd tri trong thity vuc hodc bén canh thiy vuc lam b phén diung tu do.
Phan mé ta sau ctia phuong 4n tép trung vao viéc bd tri cum thiét bi trong thiy vuec.
Céac phuong an khéc theo sang ché cling duoc 1am thich hop dé dugc bd tri trong thity
vuc lam bd phan dung ty do va cic phuong an khéc nita theo sang ché duoc 1am thich

hop dé duoc b tri bén canh thuy vuec.

Dua vao cac hinh v&, cum thiét bi 3 bao gém khoang 5 c6 dé 7, thanh bén hinh
tru 13 (co bé mit trong hinh tru) kéo dai 1én trén tir dé 7, cra nap 15 trong thanh bén
13,craxa 17 & dé 7, bo phan r6to 6 truc 19 va roto 21 duge lép vao truc 19 va duogc
dinh vi va c6 thé quay trong khoang 5 dap tng lai dong nuéc chdy qua khoang 5, va
may phat dién 25 dugc gén vio bd phan roto dé phat dién dap tGng lai chuyén dong

quay cta bd phén roto.

Cum thiét bi 3 hé ngoai khong khi.

-12-
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Cum thiét bi 3 ciing c¢6 thé bao gdm hdp s6 (khong duoc thé hién trén hinh V&)
duoc gén vao bd phén réto va may phat dién 25 dé didu chinh dau ra cta bd phén roéto

phu hop véi cac yéu cAu ctia may phét dién. Hop s ¢6 thé 1a hop s6 phi hop bét ky.

Cum thiét bi 3 ciing bao gom két cu do cac thanh phan clia cum thiét bi va
duogc lam thich hop dé dinh vi cum thiét bi trong thiy vuc. Két cAu d& dugc tao thanh
dé xac dinh gian d& dung cho khoang 5 ma d& khoang 5 va céc thanh phan khac cta
cum thiét bi theo cach 4n dinh. Theo Fig.14, két cau d& 1a khung thép bao gém cac cot
tru thing ding 27 dugc sap xép thanh vong va dugc ndi nhd céc vong thép trén va
duéi 31. Két cu do ciing bao gdm mot diy dim chia 29 kéo dai vé phia trong tlr céc
cot tru 27 va xac dinh mot day gia d& dung cho dé 7 ctia khoang 5. Cac phan duéi ctia
cac cot tru 27 x4c dinh cdc bo phén d& cé dang cac chin dé dinh vi cum thiét bi trén

day thuy vuec.

Két cdu do ciing bao gdbm bé 11 d& mdy phat 25 va by phan réto. Bé 11 la
khung thép duoc d& bdi cac cadp cot tru 27 dbi dién va kéo dai qua khoang 5. Cu thé
hon 13, bd phan roto duge treo vao bé 11 véi truc rdto 19 & gitta cua khoang 5 va roto

216 phﬁn duéi cia khoang 5 va cach xa dé 7 ctia khoang 5.

Khoang 5 duogc tao thanh tr vét liéu déo. Khoang c6 thé duoc tao thanh tir vat

liéu phit hop khac bt ky.

Réto 21 bao gdm cac canh 33 kéo dai theo chiéu huéng tAm ra ngoai tir truc 19
vé phia thanh bén 13. Céac cénh 33 13 cic canh cong ubn v& phia sau tir mép trong,
mép nay dugc ndi véi truc 19 va mép ngoai. Céc canh 33 18m khi quan sét theo hudng

cta dong nude chay trong khoang 5 (chiéu kim ddng hd nhu quan sat trén Fig.1).

Ctra nap 15 & phin trén ctia thanh bén 13. Cira nap 15 duoc tao thanh dé day
manh sy hinh thanh xody nudc trong khoang 5 khi nudc chiy vao khoang 5 qua cira
nap 15. Cu thé 13, ctra nap 15 dugc tao thanh dé cép nudc vao khoang 5 dé déy manh
dong nudce chay thanh xody nudc, cu thé 1a theo dudng xodn ¢ trong khoang 5 xung

quanh truc réto 19 va xudng dudi dén ctra xa 17 & d& 7 cua khoang 5. Chuyén dong
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ctia nudce theo duong nay, t6t hon néu c¢6 nhidu vong xoin clia nudc xubng theo chiéu
cao cua khoang 5 gilta clra nap 15 va ctraxa 17, dan dén nuée tiép xuc va dich chuyén
céc roto 21 va nhd d6 clp ning lugng cho méy phat 25 va phét dugc dién. Sy hinh
thanh xo4y nu6c khién cho c6 thé thu duoc dong ning quay 1a két qua ctia sy két hop
clia cac yéu t6 bao gdbm lyc Coriolis tir chuyén dong quay cta trai dat. Nhu luuy &
trén, nang lugng co thé thu duogc tir chuyén dong xody co lién quan dén khéi luong
nuée dich chuyén trong xody nuéc trong khoang 5 va khong chi don gian 13 luu luong

dong nudce chay vao va ra khoi khoang 5.

Clra nap 15 bao gdm van diéu khién dong chay (khong duoc thé hién trén hinh

v&) dé didu chinh dong nudc chay vao khoang 5 qua clra nap 15.

Cura nap 15 bao gbm bng c6 phﬁn thing 35 va phin phéu 37. Muc dich cta
phan phéu 37 1a hut cang nhidu nuéc cang tbt (trong toan bo thiét k& cua cum thiét bi)
vao khoang 5. Luu lugng dong nudc cao trong khoang 5 1a mot yéu td trong su dich
chuyén tir dong chdy co ban thing trong khoang 5 (chéng han trong banh xe nuéc)
thanh sy hinh thanh xo4y nudc nho khoang 5. Phin théng 35 tao thuén lgi cho viée
huéng dong nudce chay vao khoang nhu dugc mo ta & trén, cu thé 1a dé ddy manh dong
nudc chay theo duong xoén 8¢, tdt hon néu ¢6 nhidu vong xoén clia nude di xubng doc
theo chiéu cao cta khoang 5 gitta clra nap 15 va clra xa 17. Dé tao thuan loi hon cho
viéc dat dugc dong chay mong mudn ctia nudce trong khoang 5, bng 35 duogc bb tri tai

géc di vao bang 7°, nhu ¢6 thé thay trén Fig.7.

Cira x4 17 duoc bb tri & phan gifta cla dé 7 cta khoang 5. Ctra xa 17 bao gbm
van diéu khidn dong chay (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé didu chinh dong nude
chay tir clra x4 17. Cira nap 15 va clra xa 17 dugce bd tri so v&i nhau dé vach ra goc
gén bang 145° khi quan sat cum thiét bi tir trén xudng. Cira xa bao gém phan phéu ctia
cira x4 47 duoc dinh vi trong khoang 5 (xem Fig.5). Tryc réto 19 va phén phéu ctia cira
x4 47 duogce dinh vi déng truc. Phén phéu clia cira xa 47 dugc tao thanh la phéu ndng,
thong thudng c¢6 goéc nho hon 20°, théng thudng nim trong khoang tir 5 dén 15°, so
v6i truc hoanh dé ddy manh sy hinh thanh xody nugc trong khoang 5 12 xody nuéce 6n

dinh, x0dy nudc nay khong di chuyén xung quanh trong khoang 5 sau khi n6 da duoc
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hinh thanh. Cira xa 17 bao gdm &ng x4 bao gébm phan thir nhat 39 kéo dai xubng dudi
tir @& 7 va phan tht hai 41 kéo dai vudng géc v6i phin thir nhit 39. Nhur c6 thé thay &
nhét trén céc Fig.12 va Fig.13, cira xa 17 bao gdm bé mit trong duoc tao ranh xodn, cu
thé 13 bé mit c6 mot diy g xodn dc 43 trén bé mat trong, dé ting cudng dong nude
chay qua clra xa 17. Bé& mat trong dugc tao ranh x04n 12 mdt vi du ctia nhidu tuy chon
d8 bao dam dong nudce chay qua clra xa 17 va dng xa 39, 41 giam thidu sy pha v& dbi

véi xody nude trong khoang 5.

Céc kich thude cua ctra nap 15, ctra xa 17 va khoang 5 va vi tri ctia cra nap 15
va clra xa 17 va roto 21 duoc lua chon dé ddy manh sy hinh thanh xo4y nudc, cu thé 1a
dong xoén ¢ vé phia dudi ctia nuéc, trong khoang, t6t hon néu ¢6 nhiu vong xoén
ctia nude di xudng doc theo chiéu cao ctia khoang 5 gifia ctra nap 15 va cura x4 17, khi
str dung cum thiét bi dwoc dinh vi trong thity vuc va c6 dong nude chdy qua khoang tir
clra nap 15 dén cira xa 17. V& mit nay, cac yéu td lién quan bao gdm nhung khéng
giGi han t6i (a) tao ra thanh bén 13 ¢6 bé mit trong hinh try, (b) huéng ctia dong nuée
chay tir cra nap 15 vao khoang 5 dé diy manh chuyén dong quay ctia nudc trong
khoang, (c) bd tri cira nap 15 & phan trén ctia khoang 5 & do cao ngay & trén roto 21,
(d) bd tri ctra nap 15 c6 phan phdu 37 tdi da héa dong nuée chiy vao khoang 5, (e)
hinh dang va vi trf cia céc canh 33 cua roto 21, va (f) bd tri clra xa 17 ¢6 phan phéu 47
ddy manh sy hinh thanh xody nuéc 13 xody nude 4n dinh, xody nudc nay khong di

chuyén xung quanh trong khoang 5.

Cum thiét bj 3 d& dang san Xuét, van chuyén va Iép dit. Khoang va céc thanh
phén khac ctia cum thiét bi c6 thé duogc ché tao tir cac vat liéu phu hop bat ky. Cum
thiét bi 1a thit k& khong phirc tap, thiét ké nay bén va déng tin cdy va it phai bao tri.
Cum thiét bi 3 12 bd phéan dung tu do & trong thuy vuec.

Khi str dung, cum thiét bi 3 duoc dinh vi trong thily vuc véi cira nap 15 va clra
x4 17 duoc dit chim trong nude va thanh bén 13 kéo dai trén myc nudc. Nudc chay
qua khoang 5 tir clra nap 15 dém cira x4 17 va hinh thanh xody nuéc, tdt hon néu cé
nhiéu vong xodn cua nudc di xubng doc theo chiéu cao ctia khoang 5 gifta clra nap 15

va cira xa 17, cac vong xoin niy din dong bo phan roto va méy phat 25 va phat duoc
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dién. Trong pha khéi dong cua cum thiét bi, v6i khoang ban dau réng empty va cac
van diéu khién dung cho ctra nap va clra xa 14n luot duoc mé sao cho dong nudc chay
vao khoang dang lén dén muc d6 tai d6 xody nudc hinh thanh trong khoang. Xody
nuée duoc biéu thi béi khoang khdng khi hinh nén trong khoang kéo dai xubng dudi
dén ctra x4, v6i nudc trong khoang chdy dudi dang mét hodc nhiu vong xoén cta
nuée di xubng doc theo chidu cao cia khoang gilta cira nap va cira xa. Mot khi c6
xody nudc On dinh trong khoang, cdc van didu khién dugc didu chinh sao cho luu

lugng dong nudce chay vao va ra cuia khoang 1a giong nhau.

Nhiéu cai bién co6 thé duogc thuc hién doi véi phuong an ctia sang ché duge mod

ta & trén ma khong thoat khoi y tudng va pham vi ctia sdng ché.

Theo vi dy, trong khi phuong an dugc thé hién 1a c6 céc kich thuéc twong doi
cu thé cia chiéu cao va chiéu rong cia khoang 5, két cau cu the cta roto 21, va cac ket
cdu cu thé cta cira nap 15 va clra xa 17 va céac thanh phan khac cuia cum thi€t bi, sang

ché khong bi giéi han nhu thé va mé rong téi cac phuong an phu hop bét ky.

Theo vi duy, trong khi thanh bén 13 c6 bé mit trong hinh tru dé déy manh su
hinh thanh xody nué6c trong khoang 5, séng ché khong gi6i han t6i phuong 4n nay va
khoang 5 ¢6 thé bao gbm cac bd phan cAu tao, ching han céc canh va/hodc cdc vach
chén, dé déy manh su hinh thanh xody nudc trong khoang. Cac by phéan cAu tao nay

c6 thé duge d bai hodc 13 mdt phin ciia thanh bén va/hodic dé.

Theo vi du, trong khi phuong é4n bao gbm két chu cu thé d& cac thanh phan cta
cum thiét bi va dugc lam thich hop dé dinh vi cum thiét bi trong thily vuc, sang ché
khong gi6i han t6i phuong an nay. Theo vi du cu thé, cac diy dim chia 29 kéo dai vé
phia trong tlr cac ¢t tru 27 va xac dinh mot ddy gia do cho dé 7 ctia khoang 5 1a mot
tuy chon trong s6 nhiéu tly chon phu hgp. Mot tiy chon khéc 1a bd tri mot day cac

dam ngang kéo dai gitta cac ¢t tru duoc dit cach quang 27.

Theo vi du, trong khi phuong an chi bao gdm mdt bd phén rdto, sang ché khong

giGi han t6i phuong 4n nay va co thé bao gdbm nhiu bd phan rdto trong mdt khoang
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hodc nhiéu may phat trong mot khoang, véi cum thiét bi duoc tao thanh dé déy manh

su hinh thanh xody nudc riéng biét tuong img véi mdi bo phan rdto.

Theo vi duy, trong khi phuong 4n duge mo ta duge lam thich hop dé dugc dinh
vi trén day cua thiy vuc, sang ché khong bi gii han nhu thé va mé rong dén cac
phuong an duoc lam thich hop dé dugc dinh vi trén mit d4t hodc trong long dat bén
canh thay vyc. Cac phuong 4n nay bao gdm hé théng 6ng nbi thuy vuc dén clra nap

15 va cira x& 17 cia cum thiét bi 3.
Theo vi dy, trong khi phuong an duge m6 ta 1a bo phan ding tu do, sang ché

khong bi gidi han nhu thé va m& rong dén céc phuong 4n trong d6 cum thiét bi 3 duogc

str dung két hop véi cac hé théng phat dién thiy luc khac.
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1.  Cum thiét bi dung dé phat dién, ma c6 thé van chuyén dugc duéi dang bd phén
tr dia diém ché tao dén vi tri st dung cubi cung tai d6 cum nay dugc dinh vi trong
hodc bén canh thiy vuc 1am bd phan dung tu do va bao gém (a) khoang c6 dé, thanh
bén hinh tru kéo dai tu dé nay, ctra nap nudc & thanh bén, va clra x4 nudc & dé, véi
thanh bén ¢6 bé mit trong hinh tru, va véi clra nap tao thanh goc di vao so véi bé mat
trong hinh tru cta thanh bén sao cho nudc, ma khi sir dung nuée chay vao khoang,
chay theo dudng x08n 6c bén trong khoang xung quanh truc va xudng dudi cira x4, va
v6i cira nap bao gébm van diu khién dong chay dé didu khién dong chay ciia nuéc vao
khoang qua ctra nap va/hodc cira xa bao gdm van diéu khién dong chay dé didu khién
dong chay ctia nude tir clra x4, (b) bd phén réto co truc va roto duge lép vao truc dugc
dinh vi va c¢6 thé quay trong khoang dép Umg lai dong nu6c khi sir dung chay qua
khoang, v&i réto bao gdm cac cénh kéo dai theo hudng kinh ra phia ngoai tlr truc vé
phia thanh bén, véi cac canh 1a cic canh cong ubn vé phia sau tir mép trong dé nbi voi
truc va mép ngoai, vdi clra nap va céc canh dugc bd tri twong Gng voi nhau sao cho,
khi stt dung, it nhit mot phan ctia dong nuée chay vao khoang tir clra nap chay truc
tiép dén céc canh, (c) va mot hodc nhiéu hon mot may phat dién duge gén vao bd phan
roto ding dé phat dién dap tmg lai chuyén dong quay ctia réto, va (d) két ciu, ma khi
st dung, d& va dinh vi cum thiét bi trong hodc bén canh thuy vuc dudéi dang bo phan
dung tu do, trong d6 (i) goc clra nap (ii) cac kich thudce clia clra nap, clra xa va khoang,
(iii) céc vi tri clia clra nap va clra xa, va (iv) cdc vi tri cla clra nap va cdc canh so véi
nhau dugc lya chon sao cho xody nuéc hinh thanh trong khoang khi trong lac st dung,
cum thiét bi & trong hodc bén canh thiy vuc dudi dang bd phan ding tu do va khi ¢6

dong nude chay qua khoang tlr ctra nap dén cilra xa.

2. Cum thiét bi theo diém 1, trong d6 khoang bao gém céc b phan ciu tao, chang
han céc canh va/hodc cac vach chén, dé déy manh sy hinh thanh xody nudc trong
khoang.

3. Cumthiét bi theo diém 2, trong d6 cac bo phan cAu tao duoc d& boi hoic 1amot

phan ctia thanh bén va/hodc dé.
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4. Cum thiét bi theo diém bat ky trong sb céc diém ké trén, trong do két ciu d& bao
gém khung bao g@)m cac bd phan d& cé dang cac chan, khi sir dung cum thiét bi, cac
chan nay kéo dai xubng dudi tir @6 va duoc 1am thich hop dé dinh vi cum thiét bi trong

hodc bén canh thuy vuec.

5. Cumthiét bi theo diém 4, trong d6 khung dugc tao thanh dé d& dé vathanh bén

cua khoang.

6. Cumthict bj theo di¢m bét ky trong sd cac diém ké trén, trong d6 bo phan roto

duogc dinh vi sao cho truc dugc b tri & gifta trong khoang.

7. Cumthiét bi theo diém bat ky trong sb céc diém ké trén, trong d6 ciranap &

phdn trén ctia thanh bén.

8. Cumthiét bi theo diém bat ky trong sd cac diém ké trén, trong 6 goc cira nap

nim trong khoang tir 5° dén 10°.

9. Cum thiét bi theo didm bat ky trong sd cac diém ké trén, trong d6 cira nap bao

gdém phéu nap dé t6i da hoa dong nude chay vao khoang.

10.  Cum thiét bi theo diém bat ky trong sb céc diém ké trén, trong d6 cira xa duoc

bo tri & phan gifta cta dé.

11.  Cumthiét bi theo diém bét ky trong sd céc diém ké trén, trong d6 craxa bao

gdm phéu xa dugc bb trf trong khoang.

12.  Cum thiét bi theo diém 11, trong d6 phéu xa c6 géc nhd hon  20° so véi truc
hoanh khi cum thiét bi & vi tri thing dimg dé ddy manh sy hinh thanh xody nudc dudi
dang xo04y nuéc 6n dinh, xody nuée nay khong dich chuyén xung quanh trong khoang

sau khi né di duge hinh thanh.
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13.  Cum thiét bi theo diém bat ky trong sd céc diém ké trén, trong d6 cira xa bao
gdm éng xa bao gdm phan thir nhit kéo dai xudng dudi tir ¢ va phan thi hai kéo dai

vudng goc v6i phan thir nhét.

14.  Cum thiét bi theo diém bat ky trong sd céc diém ké trén, trong d6 cira xa bao
gém bé mit trong duoc tao rdnh x04n, cu thé 12 bé mit c6 mot day go x04n b¢ & trong

bé mat trong, d€ tang cudng dong nudc chay qua clra xa.

15. Heg¢ théng phat dién bao gém cum thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém ké
trén duge dinh vi trong hodc bén canh thiy vuc dudi dang b phan dimg tir do c¢6 dong
nude chdy qua khoang va hinh thanh xody nuéc, xody nudc nay din dong roto va may

phat va phat dugc dién.

16.  Hé théng theo diém 15 duoc lam thich hop dé phat tir 0,1kW dén 300kW dién
nho cum thiét bi. '

17. Hg¢ théng theo diém 15 hodc 16 bao gém cac cum thiét bi dugc dinh vi trong

thity vue, véi mdi cum thiét bi phat dugc dién.
18.  Phuong phéap phat dién bao gdm bude b tri cum thiét bi theo diém bét ky trong

s6 cac diém tr 1 dén 14 ndi thong chit luu véi thiy vuc sao cho nude chay qua

khoang va hinh thanh xody nuéc din dong rdto va mdy phat va phat dugc dién.
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