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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén ngudn nhiét d& chay dung cho vét dung hut thudc, ngudn
nhiét nay bao géln cacbon va chit két dinh duogc cai thién bao gém su két hop gilta vat
liéu két dinh hiru co va vé co. Sang ché con dé cap dén vat dung hut thubc duge dot

néong bao gdbm ngudn nhiét dé chay nay va nén tao khi dung.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhiéu vat dung hut thube trong do thube 14 duoc dbt néng thay vi duoc dbt chay
la da biét trong linh vuc ndy. Muc dich ctia cac vat dung hut thube dugc dbt nong nay 1a
lam giam cac thanh phén khoéi co hai da biét duoge tao ra boi su dbt chay va su thodi

bién nhiét cua thubc 14 trong cac diéu thude 14 thong thuong.

Trong cac vét dung hut thude duogc dbt néng da biét nay, khi dung duoc tao ra
bang cach truyén nhiét tir ngudn nhiét dén nén tao khi dung nim & phia sau nguén nhiét
dé chay. Trong khi hut thudc, cac hop chéit d& bay hoi duoc giai phong tir nén tao khi
dung bang cach truyén nhiét tir ngudn nhiét va duoc cubn vao khong khi duoc hit vao
qua vat dung hut thudc. Khi cac hop chét duoc giai phong ngudi, ching ngung tu dé tao

thanh khi dung ma dugc nguoi st dung hit vao.

Vi du, WO-A-2009/022232 bdc 16 vat dung hut thude bao gdbm ngudn nhiét dé
chay, nén tao khi dung & phia sau ngudn nhiét d& chay, va bd phan din nhiét bao quanh
va tiép xac v6i phan phia sau ctia ngudn nhiét déchéy va phan phia trude lién ké cua
nén tao khi dung. BO phan din nhiét trong vat dung hut thudc cua tai lidu WO-A-
2009/022232 gitip truyén nhiét dugc tao ra trong khi d6t chay ngudn nhiét dén nén tao
khi dung.
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Mot sb ngudn nhiét trén co s& cacbon két hop chét két dinh hiru co, nhu dan xuit
xenluloza, dé gitip cai thién tinh nguyén ven cua ngudn nhiét trong khi san xut, xi ly
va bao quan. Tuy nhién, chét két dinh hiru co thuong d& chdy & nhiét d6 dat duoc bén
trong ngudn nhiét trong qua trinh dét chay. Do do6, cht két dinh hitu co da cho thiy su
phan hily trong qua trinh hit thube cta vét dung hit thube duoc dbt nong, din dén su

mat mat tinh nguyén ven ctia ngudn nhiét.

Su phan hity ctia chat két dinh hitu co c6 thé dan dén sy bién dang cta ngudn
nhiét trong khi va sau khi d6t chay, ma sau d6 c6 thé giy nut hoic v ngudn nhiét hoic
giai phong tro tir ngudn nhiét dugc d6t chay. Hon nita, trong qué trinh dbt chay chét két
dinh hitu co, khi thuong dugc giai phong tao 4p luc bén trong ngudn nhiét, 1am ting

thém kha nang nit hodc vo.

Ban chit ky thudt ciia sang ché

Mong mubn 13 dé xuit ngudn nhiét dé chay ding cho vét dung hit thudc duogc
d6t nong, ma cai thién tinh nguyén ven trong khi va sau khi hut thubc. Pic biét mong

muon la dé xuit ngudn nhiét dé chdy ma cling céi thién céc tinh chat dot chay.

Theo sang ché, nguén nhiét dé& chdy dung cho vat dung hut thudc duogc dé xuét,
ngudn nhiét d& chdy nay bao gébm cacbon va chét két dinh ma bao gdm it nhit mot vat
liéu két dinh polyme hitu co, it nhit mot mubi carboxylat chay va it nhat mot vat liéu
két dinh vo co, khong dé chdy, trong d6 it nhat mot vat liéu két dinh v6 co khong dé

chay bao gém vat liéu silicat dang tAm.

Theo sang ché, vat dung hut thudc bao gébm ngudn nhiét d& chay, nhu da xac

dinh trén day, va nén tao khi dung & phia sau ngudn nhiét d& chay ciing duoc dé xuét.

Sang ché con dé xuét viée st dung chét két dinh dé cai thién tinh nguyén ven cua
ngudn nhiét d& chay chtra cacbon cho vat dung hit thudc, chét két dinh bao gdm it nhit
mot vat liu két dinh polyme hitu co, it nhat mot mudi carboxylat chay va it nhit mot
vat liéu két dinh vo co khong dé chay, trong do it nhét mot vat liéu két dinh vo co

khong dé& chay bao gom vit liéu silicat dang tAm.
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Sang ché con dé xuét phuong phap san xuit ngudn nhiét dé chay c6 tinh nguyén
ven duoc cai thién, phuong phap nay bao gém cac budce: két hop mot hoac nhiéu vt
liéu chira cacbon v6i chét két dinh bao gdm it nhat mot vt lidu két dinh polyme hitu co,
it nhat mot mudi carboxylat chay va it nhit mot vat liéu két dinh v6 co khong dé chdy,
trong do6 it nhat mot vat liéu két dinh vo co khong d& chay bao gdm vt liéu silicat dang
tAm; tao hinh trudc hdn hop mdt hodc nhiéu vat liéu chira cacbon va chit két dinh thanh

thanh thon dai; va siy kho thanh thon dai.

Nguon nhiét dé chdy cla séng ché c6 thé 1a ngudn nhiét ép dun, dugc tao thanh
bdi qua trinh ép dun, nhu dugc md ta chi tiét dudi ddy. Theo cich khac va t6t hon 14,
ngudn nhiét d& chay ctia sang ché co thé la ngudn nhiét ép, duoc tao thanh bai qua trinh
¢p, ciing nhu dugc mé ta chi tiét dudi diy. Ngudn nhiét ép cho thdy sy cai thién tinh
nguyén ven nhiéu nhat nho viée sit dung chit két dinh bao gbm sy két hop ctia ba thanh

phan dugc x4c dinh trén day.

Thuét ngit “chat két dinh” duoc st dung tai day d cép dén thanh phan cla
ngudn nhiét dé chdy ma két dinh cacbon cing v6i chit phu trg khac bét ky bén trong
nguén nhiét, sao cho nguén nhiét dang rén ¢6 thé duoc tao thanh ma van gift nguyén

cau truc.

Thuét ngit “mubi carboxylat chdy” duge st dung tai day dé dé cap dén mudi ctia
axit carboxylic, ma dugc cho la thay d6i qua trinh @6t chay cacbon. Tt hon 13, mubi
carboxylat chay bao gém mot ion duong héa tri mdt, hoa tri hai, hodc hoa tri ba va mot
ion 4m carboxylat & nhiét do phong, trong d6 ion am carboxylat chay khi ngudn nhiét
dé chay duogc dbt. T6t hon nita, mubi carbdxylat chay 12 mudi carboxylat chay kim loai
kiém bao gdm mot ion dwong kim loai kiém hoa tri mdt va mot ion am carboxylat &
nhiét do phong, trong d6 ion am carboxylat chdy khi ngudn nhiét d& chay dugc a6t. Vi
du cu thé cua mubi carboxylat chay c6 thé dugc bao gém trong chét két dinh cia nguén
nhiét dé chay cua sang ché bao gém, nhung khong han ché, axetat kim loai kiém, xitrat

kim loai kiém va suxinat kim loai kiém.
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Trong cic phuong an nhat dinh, chit két dinh c6 thé bao gdm mubi carboxylat
chay riéng 18. Trong c4c phwong 4n khéc, chét két dinh c6 thé bao gdm su két hop cua
hai hoic nhiéu mubi carboxylat chay khac nhau. Hai hodc nhiéu mudi carboxylat chay
khac nhau c6 thé bao gdm cac ion 4m carboxylat khac nhau. Ngoai ra hoic theo cach
khac, hai hozc nhidu mudi carboxylat chay khac nhau c6 thé bao gdm cac ion dwong
khac nhau. Bang vi du, chat két dinh c¢6 thé bao gbm hdn hop ca xitrat kim loai kiém

va suxinat kim loai kiém tho.

Thuat ngit “khong dé chay” duoc sir dung tai day dé dé cap dén vat liéu két dinh
v0 co ma khong chay hodc phan hily trong qua trinh danh lira va dt chay ngudn nhiét
dé chay cua sang ché. Do d6, vt lidu két dinh v6 co khong dé chay 6n dinh & nhiét do
ma chat két dinh chiu duoc trong khi d6t chay ngudn nhiét d& chay va co ban s& van

con nguyén ven trong khi va sau khi dét chay.

9% < % ¢

Thuét ngit “é phia trude”, “phia trude”, “d phia sau” va “phia sau” dugc st dung
tai day dé mo ta vi tri tuong dbi cua cac bd phén hodc phén bd phan cua vat dung hut
thubc theo sang ché lién quan dén hudng khéng khi dugc hit qua vat dung hut thube

trong khi str dung.

Trong ngudn nhiét d& chay ciia sing ché, cacbon dugc két hop v6i chat két dinh
duoc tao thanh tir su két hop mdi dac trung cua vat liéu két dinh hitu co va vo co. Cu
thé 1a, vat liéu két dinh polyme hitu co, nhu da duge st dung trong ngudn nhiét d& chay
clia tai liéu da biét, duoc két hop véi it nhat mot mudi carboxylat chay va it nhat mot
vat liéu két dinh vo co khong dé chay trong do it nhat mét vat liéu két dinh vo co khong
dé chay bao gbém vit liéu silicat dang t4m. Trong mé ta sau day, vat licu két dinh
polyme hitu co, mubi carboxylat chay va vt liéu két dinh vo co khoéng dé chay duoc dé

cip chung 1a “céc thanh phan két dinh”.

Thuén loi 14, viéc st dung chét két dinh bao gém su két hop dédc trung cta vat
liéu két dinh polyme hitu co, mubi carboxylat chay va vat liéu két dinh vo co khong dé
chdy bao gdm vit liéu silicat dang tim cho thiy viéc tang tinh nguyén ven cia ngudn

nhiét d& chdy trong khi va sau khi dét chay, so v6i ngudn nhiét chi bao gdm vat liéu
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chét két dinh hitu co. Nguén nhiét dé chay cla sang ché dem lai su bién dang do dbt
chay giam dé cho su XUAt hién cac vét nitt, v& hodc v& vun cia nguén nhiét giam. Hon
nita, ngudn nhiét d& chay theo sang ché tao thanh tro gén két hon sau khi d6t chay, sao
cho cac hat hoac manh v cua tro it ¢6 kha nang thoat khoi nguén nhiét. Su ¢6 mat cia
tro cing cho thdy duogc cai thién, v6i do ddng déu hon va mau sic ddm va dong nhat

hon.

Thuét nglr “tinh nguyén ven” duoc sir dung tai day dé dé cap dén kha nang clia
ngudn nhiét d& chay theo sang ché vin duy tri toan b hogc con nguyén ven. Sy mat
mat dang ké bit ky tinh nguyén ven ctia ngudn nhiét dé chay c6 thé dan dén nut hoic v
ngudn nhiét. Tinh nguyén ven yéu ctia ngudn nhiét dé chay cling co thé duoc thé hién

ba&i su tao thanh cac tia lira hoac ngon Itra trong khi a6t nguf“)n nhiét.

Nhu dugc mo ta chi tiét hon dudi day, mot phép do dinh lugng tinh nguyén ven
cua nguén nhiét dé chay c6 thé duoc dé& xuét béng mot thi nghiém trong doé kha ning
mdt phin ciia ngudn nhiét d& chay bén trong vat dung hut thudc duge dét nong roi
xuéng trong diéu kién d6t chay duoc kiém soat, dugc goi 1a "roi xuéng”, duoc do. Cu
thé, thor nghiém dem lai sy so sanh truc tiép tinh nguyén ven clua nguén nhiét dé chay
bao gdm céac chit két dinh khac nhau. Kha ning roi xubng d6i voi ngudn nhiét d& chay
ctia sang ché dugc cho 1a giam so v6i kha ning roi xudng trong cing diéu kién dbi véi

ngu@)n nhiét dé chay cta tai liéu da biét chi bao g6m vat lidu két dinh hiru co.

Kha ning roi xudng ddi véi ngudn nhiét dé chdy cang thap, tinh nguyén ven cua
ngudn nhiét d& chay duoc cho 1a cang tét hon. Tét hon 1a kha ning roi xubng dbi vai
ngudn nhiét d& chay cua sang ché 1a it hon 20 phén tram, t6t hon nita 13 it hon 10 phan
trdm va t6t nhét 1a gin 0 phan trim theo cac diéu kién thuc nghiém dugc mo ta duéi

day.

Su cai thién tinh nguyén ven cua nguén nhiét dé chay duogc dé xuét nho viée sir
dung su két hop ddc trung cac thanh phén két dinh duoc x4c dinh trén day la 16n hon c6
thé duoc du doan dua trén tac dong cua céac thanh phén két dinh riéng 1é. Ngoai ra, viéc

st dung su két hop ba thanh phén két dinh d3 cho théy dem lai su cai thién bt ngo vé
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sttc bén co hoc cia ngudn nhiét d& chdy, nhu di ching minh bing viéc ting cudong do
chiu nén cta nguén nhiét dé chay. Chét két dinh do d6 dem lai hi€éu Gng dang ngac

nhién, c6 loi vé cac tinh chat vat 1y ctia ngudn nhiét dé chay theo sang ché.

Thuén loi 13, ti 1& cta ba thanh phin két dinh cta chit két dinh ctia ngudn nhiét
d& chay theo sang ché cho thiy c6 thé duoc diéu chinh dé thay dbi va cai thién dic tinh
ngudn nhiét. Vi du, ti 16 cua cac thanh phan két dinh c6 thé dugc lam thich nghi dé ting
nhiét dd chay hodac thoi han chay cua nguén nhiét so véi nguén nhiét chi bao g(‘Sm vat

liéu két dinh hitu co.

Thuén loi 1a, viéc st dung chit két dinh bao gém su két hop ba thanh ph?m két
dinh khac nhau trong ngudn nhiét d& chay theo sang ché ciing cho thdy ting téc do lan
truyén dt chay cacbon ctia ngudn nhiét tir ddu phia trudc dén du phia sau ctia ngudn
nhiét sau khi danh lra dau phia truée ctia né. Su lan truyén d6t chay cacbon qua ngudn
nhiét d& chay duoc thé hién rd rang bang su thay ddi v& mau sic & bé mat cia ngudn
nhiét d& chay do chuyén dong huéng xudng ciia mat truéc bde chay tir ddu phia truée
dén du phia sau cia ngudn nhiét d& chay. Thuan loi 13, su lan truyén dét chay cacbon
nhanh hon qua ngudn nhiét d& chay sau khi danh Itra 1am giam thoi gian cho lan hat thir
nhat. Nhu duoc mé ta chi tiét hon dudi ddy, ba thanh phan két dinh khac nhau cua chét
két dinh, mdi thanh phin dem lai cAu tric va chtic ning khac nhau bén trong ngudn
nhiét dé chay. Hon nita, mdi thanh phan két dinh tac dong khac nhau khi d6t chay
ngudn nhiét d& chay. Su két hop cac tinh chit va tac dong ctia cac thanh phan két dinh
lam cai thién hiéu Gng két dinh va dic biét 1a su cai thién déang ngac nhién trong tinh

nguyén ven cta ngudn nhiét dé chay.

Chét két dinh polyme hitu co trong chét két dinh cia ngudn nhiét dé chay theo
sang ché thuong duoc tao thanh tr polyme hitu co dai va mém. Vat liéu két dinh
polyme hitu co thudong 1a nhién liéu tot gitp cai thién chat luong dbt chay ngudn nhiét
d& chay. Nhu da trinh bay trén ddy, vét liéu két dinh polyme hiru co con gitp két dinh
cacbon trong khi tao ra ngudn nhiét d& chay va trudc khi ddt chay. Tuy nhién, vat liéu
két dinh polyme hitu co chay sau khi danh Itra ngudn nhiét va ciing khong dem lai hiéu

g két dinh déng ké bat ky trong khi hodc sau khi dt chay.
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Vat liéu két dinh polyme hitu co ¢6 thé bao gém chét két dinh polyme hitu co
thich hop bt ky ma khong tao ra san pham phu c6 hai khi 1am néng hoc ddt chay. Vat
liéu két dinh polyme hitu co c6 thé bao g6m mot loai polyme hitu co riéng 1é hoac két
hop cta hai hodc nhiéu loai polyme hitu co khac nhau. Tbt hon 13, vat liéu két dinh
polyme hitu co bao gébm mot hodc nhiéu vat liéu polyme xenluloza. Vét liéu polyme
xenluloza thich hop bao gdbm nhung khong han ché xenluloza, xenluloza dugc bién doi,
metyl xenluloza, carboxymetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza, hydroxypropyl
metylxenluloza va két hop ciia chiing. Trong c4c phuong 4n dugc wu tién cla sang ché,
vat liéu két dinh polyme hitu co bao gdbm carboxymetyl xenluloza (CMC). Ngudn CMC
thich hop dé sir dung trong sang ché 1a tir Phrikolat GmbH, Germany. Theo cach khac
hozic ngoai mot hodc nhidu vt liéu polyme xenluloza, vat liéu két dinh polyme hitu co
c6 thé bao gﬁ‘)m mdt hodc nhiéu vat liéu polyme khong xenluloza, bao gém nhung
khong han ché chét gém, nhu vi du gdm guar; bot mi; tinh bt; dudng; dau thuc vat va

két hop cua chung.

Tét hon 14, chét két dinh bao gdm gifra 25 phan tram tinh theo trong lugng va
khoang 80 phan tram tinh theo trong lugng vt liéu két dinh polyme hitu co, tot hon nira
gifta khoang 30 phan tram tinh theo trong lwong va khoang 75 phén tram tinh theo trong

lwong vat liéu két dinh polyme hitu co.

Nguoc lai voi vat lidu két dinh polyme hitu co, mudi carboxylat chdy trong chat
két dinh ngudn nhiét dé chay cia sang ché thuong bao gbdm cac ion ma noéi chung c6
kich thude nhé hon so v6i cac phén tir 16n hon khac trong ngudn nhiét. Mudi carboxylat
chay thiic diy qua trinh dét chay ngudn nhiét. Ngoai ra, khong gidng nhu chit két dinh
hitu co, mudi carboxylat chay cho thiy van giit dugc cdu tric gan két xung quanh cic
phan ttr khac bén trong ngudn nhiét d& chay trong khi va sau khi dét chdy, ma gitp két
dinh cac viat li€u nguén nhiét v&i nhau. Do do, mubi carboxylat chdy cai thién tinh
nguyén ven cta ngudn nhiét d& chay trong khi va sau khi d6t chay va lam giam kha
ning bién dang va v& ngudn nhiét. Su duy tri hiéu ung két dinh ciia mudi carboxylat

chéy sau khi dot chay cai thién thém sy gan két va su cd mat cua vat li€u tro.
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Viéc dua mudi carboxylat chay vao ngudn nhiét d& chay theo sang ché con dem
lai thém su céi thién tinh chit d6t chay cta ngudn nhiét d& chay. Cu thé 1a, mubi
carboxylat chdy c6 thé lam ting thoi gian ddt chay ngudn nhiét d& chay cia sang ché so
véi ngu6n nhiét dé chay chi bao g%)m vat liéu két dinh hitu co. Hon nita, viéc thuc déy
qua trinh ddt chay ngudn nhiét béi mubi carboxylat chay c6 thé cho phép ngudn nhiét
dé chdy c6 mat dd cao hon dé dugc sir dung trong vat dung hut thube duoc dbt noéng.
Piéu nay cho phép ngudn nhiét d& chéy duogc tao ra vai s6 lugng nhién liéu cacbon cao
hon dbi v6i ngudn nhiét ¢6 kich thude nhat dinh, ma c6 thé cai thién thém thoi gian dbt

chay ngudn nhiét d& chay.

T6t hon 14, mudi carboxylat chay 1a kali hodc mudi natri cta axit carboxylic nhu
Xitrat, axetat hodc suxinat. Trong cdc phuong an dugc uu ti€n, mudi carboxylat chay 1a
mudi xitrat kim loai ki€m. Trong cac phuong an dugc uu tién cu thé cia sang ché, mudi

carboxylat chay la kali xitrat, t6t nhét 13 xitrat mono-kali.

Tinh chit ctia ion dwong va tinh chit cia ion 4m duoc chon cho mubi carboxylat
chay c6 thé déu c6 tac dong vao cac tinh chét chay ctia ngudn nhiét dé chay va cu thé 1a,
thoi gian dbt chay, nhiét do ddt chay va nhiét do ban dau trong qud trinh dénh Itra
ngudn nhiét dé& chay. Tinh chit cia mudi carboxylat chdy va lwong mubi carboxylat
chay duoc két hop vao chét két dinh do d6 c6 thé duoc didu chinh tuy thudc vao tinh

chat dot chdy mong muon ctia nguon nhiét dé chdy.

Tét hon 1a, chat két dinh bao gdm gitra khoang 5 phan tram tinh theo trong luong
va khoang 50 phén tram tinh theo trong lugng mudi carboxylat chdy, t6t hon nita gitta
khoang 8 phén trim tinh theo trong lugng va khoang 40 phdn trim tinh theo trong

lwong mudi carboxylat chay.
Vit ligu két dinh v6 co khong d& chay bao gdm vét liéu silicat dang tAm.

Vat liéu két dinh vo co tét hon 1a duoc thanh tur vat li¢u véi cac phan tr tvong
d6i 16n, phang va khéng mém. Vit liéu két dinh vo co la khong dé chay & nhiét do dat
dugc bén trong ngudn nhiét dé chay trong qué trinh chay, sao cho chat két dinh vo co

van c6 mit sau khi danh Iira va d6t chay ngudn nhiét. Vat liéu két dinh vé co do d6 van

-0
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gift dugc tinh chét gin két cia no6 va sé& tiép tuc két dinh cung véi vat litu ngudn nhiét
sau khi chit két dinh hitu co chay hét. G muc d6 nhét dinh, viéc bd sung vat ligu két
dinh v6 co c6 thé 1am ting thém nhiét o dét chay ngudn nhiét d& chay dé cho tinh chét
dbt chay c6 thé duge didu chinh. Cu thé, muirc dd vét lidu két dinh vo co khong dé chay

¢6 thé dugc didu chinh dé tang nhiét do ctia ngudn nhiét trong qua trinh dénh Itra.

Vat liéu két dinh v6 co c6 thé bao gdm chit két dinh v6 co thich hop bt ky tro
va khong chay hodc phan huy trong khi ddt chay ngudn nhiét. Vat lidu két dinh vo co
khong d& chay c6 thé bao gdbm mot loai chat két dinh vo co riéng 1& hodc két hop clia
hai trong s& nhiéu loai chit két dinh v6 co khac nhau. Vit ligu silicat dang tim thich
hop dé dwa vao vat liu két dinh v6 co khong dé chay bao gdbm nhung khong han ché
dat sét, mica, secpentinit va két hop ciia chiing. Trong cac phuwong an duge uu tién cy
thé, vat lieu két dinh v co khong dé chay bao gdm mdt hodc nhidu loai d4t sét. Chét két
dinh v6 co thich hop khéac dé dua vao vat liéu két dinh vo co khong dé chay bao gom
nhung khong han ché cac din xuit nhom oxit silicat, silicat kiém, cac dan xuét da véi,
céc hop chit va din xuit kiém thé, cac hop chit va din xuét nhom, va két hop cua

ching.

Thuat ngir “dat sét” duogc st dung tai day dé dé cap dén vat litu nhdom
phylosilicat dugc tao thanh tir hai tAm silicat va ion aluminat c6 kich thuédc, tao thanh
mot cu trac phan 16p khac nhau bén trong d4t sét. Dét sét thich hop dé s dung trong
chét két dinh cta ngudn nhiét dé chay theo sang ché bao gbm, nhung khong han ché,
bentonit', montmorilonit va kaolinit. D4t sét thich hop la t&t Worlee-Chimie GmbH,

Germany hodc Nanocor.

Cu thé tbt hon 13, mét hoic nhiéu loai dat sét dugc sir dung trong chit két dinh
ctia ngudn nhiét d& chay theo sang ché 1a dat sét boc 16p. Thuat ngit “dat sét boc 16p”
duogc sir dung tai ddy dé dé cap dén dat sét da qua qud trinh boc 16p hodc tach 16p, trong
d6 viée phan chia gifra cac 16p silicat va tim aluminat ting 1én, trong mot sd trudng hop

1én dén 20 14n hodc nhiéu hon.
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Céu tric phéng, 16n cua vét li€u silicat dang tAm nhu dat sét trai ngugc véi cac
phan tir mém, dai cua vat liéu két dinh hitu co va cac ion nhé cia mubi carboxylat chay. |
Su két hop cua cac phan tir két dinh véi cac cdu truc khac nhau nay cho thiy hiéu qua
trong vi€éc dem lai céc tinh chét két dinh dwogc cai thién, khong chi trong khi tao ra va

lwu trit ngudn nhiét d& chay theo sang ché, ma con trong khi va sau khi d6t chay.

Tt hon 13, chét két dinh bao gdm gifta khoang 10 phan tram tinh theo trong
luong va khoang 35 phén tram tinh theo trong luong vat liéu két dinh v6 co khong dé
chay, t6t hon nita gitta khoang 15 phin traim tinh theo trong luong va khoang 35 phan

trim tinh theo trong lugng vit lidu két dinh vo co khong dé chay.

Trong cic phuong an dugc wu tién cu thé theo sang ché, ngudn nhiét d& chay bao-
gbm chét két dinh bao gém su két hop ciia carboxymetyl xenluloza lam vat liu két
dinh hitu co, kali xitrat 1am mudi carboxylat chdy va dAt sét 1am vat lidu két dinh vo co
khong d& chay. Trong cac phuong 4n dugc uu tién nhét dinh, chét két dinh bao gbém
khoang 73 phdn trim tinh theo trong lugng carboxymetyl xenluloza lam vat liéu két
dinh hitu co, khoang 17 phén tram tinh theo trong lugng kali xitrat lam mudi carboxylat
chay va khoang 10 phdn tram tinh theo trong luong ctia dit sét 1am vat liéu két dinh vo

co khong dé chay.

Su két hop céac thanh phan két dinh nay cho thiy cac tinh chét két dinh c¢6 hiéu
qua va ngudn nhiét d& chay c6 dugc van giit tinh nguyén ven, vé6i su bién dang hodc nit -
it hon hodc khong thdy dwoc trong khi hodc sau khi dt chay. Tro con lai sau khi ddt
chay ngudn nhiét d& chay bao gdm su két hop céc thanh phan két dinh nay ciing cho
théy cO su gén két va su c6 mit duoc cai thién so véi 11gu6n nhiét dé chdy cua tai lidu

da biét chi bao gém vat liéu két dinh hitu co.

Ngudn nhiét d& chay ctia sang ché t&t hon 1 bao gdm giita khoang 2 phén trim
tinh theo trong luong va khoang 10 phan trim tinh theo trong lugng chit két dinh bao
g6m ba thanh phan két dinh khac nhau, t6t hon nita gitta khoang 4 phan tram tinh theo
trong lugng va khoang 10 phan trim tinh theo trong luong chit két dinh va tbt nhét la

gitta khoang 5 phan tram tinh theo trong lwong va khoang 9 phan tram tinh theo trong
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luong chat két dinh. Trong céc phwong an dugc uu tién nhat dinh, ngudn nhiét dé chay

theo sang ché bao gdm khoang 8 phan trim tinh theo trong luong chit két dinh.

Chét két dinh tdt hon 1a duoc két hop vao ngudn nhiét d& chay theo sang ché
trong khi tao ra ngudn nhiét. Su két hop ba thanh phin két dinh ctia chit két dinh c6 thé
duoc két hop vao vét liéu ngudn nhiét trong mot budce riéng 1¢ trong Khi san xuét hoic

ba thanh phéan két dinh c6 thé b sung vao hai hodc ba budce riéng biét.

Mot hodc nhidu thanh phan két dinh cta chét két dinh c6 thé bd sung vao cic
thanh phan khéc ctia ngudn nhiét d& chay dudi dang chét ran, dang ké 1a bot kho. Theo
céch khac, mot hodc nhiéu thanh phan két dinh ctia chét két dinh c6 thé bd sung vao cac
thanh phin cia ngudn nhiét dé chay duéi dang dung dich két dinh bao gdbm mot hoic
nhiéu thanh phan két dinh dugc hoa tan hodc ndi trong dung moi thich hop, nhu nude.
Tét hon 14, it nhat mudi carboxylat chiy dwoc bd sung vao cac thanh phan khéc cia
ngudn nhiét d& chdy dudi dang dung dich. Vi dy, noi ma mubi carboxylat chay bao gébm
kali xitrat, dung dich gitta 5% trong lugng va 10% trong luong cua kali xitrat trong

nudce co thé dugce st dung.

Noi ma mét hodc nhiéu thanh phﬁn két dinh cta chat két dinh dwoc két hop dudi
dang dung dich két dinh, d6 pH cta dung dich két dinh tét hon 1a dugc lam thich nghi
t6i d6 pH co ban it nhét 1a pH 8, tdt hon nita it nhat 1a pH 10 va t6t nhét 14 khoang pH
12. Do pH tu nhién cua dung dich thong thudng s& c6 tinh axit va trong truong hop do,

d6 pH c6 thé dé dang dugc ting 1én qua viéc bd sung chét kiém phu hop.

Céc thanh phén két dinh va cu thé 1a vat li¢u két dinh polyme hitu co thuong
nhay v6i thay ddi vé do pH. Piéu nay dic biét ding dbi voi vat lidu két dinh polyme
hitu co tich dién, ma sy gia tdng do pH cta dung dich két dinh c6 thé anh huong dén
dién tich trén cac phén tir két dinh va do dé cdu hinh phan ti va cac tinh chét gan két.
Cén théy ring viée st dung dung dich két dinh c6 do pH co ban (pH 8 hodc 16n hon)
gitip cai thién tinh chit d6t chay ctia ngudn nhiét dé chéy theo séng ché so v6i ngudn

nhiét dé chay tuong tu duge tao thanh ma st dung dung dich két dinh c6 tinh axit. Cu
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thé 13, cAn thy ring ngudn nhiét d& chdy co thoi gian dbt chay ting dé cho ngudn nhiét

d& chay c6 thé tiép tuc chay trong thoi gian lau hon.

Hon nita, viéc sit dung dung dich két dinh co ban cho théy tao ra nguén nhiét dé
chdy c6 mat do gia ting va cai thién tinh nguyén ven cta nguén nhiét dé chay sau khi
d6t chay so vai ngudn nhiét d& chay twong tw dugc tao thanh ma st dung dung dich két

dinh c6 tinh axit.

Nguon nhiét d& chay cia sang ché 1a ngudn nhiét chtra cacbon bao gdm cacbon
lam nhién lidu. T6t hon 14, ngudn nhiét d& chay theo sang ché ¢6 luong cacbon it nhit 14
khoang 35 phan tram, t6t hon nira it nhit 1a khoang 40 phén tram, t6t nhit 13 it nhét 1a

khoang 45 phan tram tinh theo trong lugng kho cta ngudn nhiét d& chay.

Trong mot sd phuong an, ngudn nhiét d& chay theo sang ché 1a ngudn nhiét trén
co s& cacbon. Nhur da str dung tai ddy, thudt ngit “ngudn nhiét trén co s cacbon” duoc
sit dung dé mo ta ngudn nhiét bao gébm chii yéu la cacbon. Ngudn nhiét trén co so
cacbon dé chay dé st dung trong vét dung hut thudc theo sang ché c6 thé c¢6 lugng
cacbon it nhat 1 khoang 50 phan tram, tot hon 14 it nhit khoang 60 phén trim, t&t hon-
nita it nhat khoang 70 phan tram, t5t nhét 1a it nh4t khoang 80 phin tram tinh theo trong

lugng kho ciia ngudn nhiét trén co sé cacbon dé chay.

Nguén nhiét dé chay theo sang ché c6 thé duoc tao thanh tir mot hodc nhiéu vat
li€u chura cacbon thich hop. Vat liéu chira cacbon thich hop 1a da biét trong tai li¢u

chuyén nganh va bao gdm, nhung khong giéi han, bdt cacbon.

Ngudn nhiét d& chay theo sang ché t6t hon Ia con bao gdm it nhit mot chét hd

trg bat chay.

Nhu da st dung tai ddy, thuét ngit “chit hd tro bit chay” c6 nghia 1a mot vat liéu
gidi phong mot hodc ca ning luong va oxy trong qué trinh danh lira ngudn nhiét dé
chay, & d6 ty 1¢ giai phong mot hogc ca ning lugng va oxy bang vat liéu nay khong phai
la su khuéch tan oxy xung quanh duogc 2161 han. N6i cach khéc, ty 1€ gidi phong mot

hodc ca nang lugng va oxy boi vat liéu nay trong qué trinh danh lira ngudn nhiét d&
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chay phéan 16n 1a doc 1ap véi ty 16 ma oxy xung quanh c6 thé tiép can vat liéu nay. Nhu
da st dung tai ddy, thuat ngit “chit hd trg bat chdy” ciing c6 nghia 14 mot kim loai
nguyén chit ma giai phong ning lugng trong qua trinh danh Iira ngudn nhiét dé chay,
trong d6 nhiét do danh lira kim loai nguyén chét 1a dudi khoang nhiét do 500°C va nhiét

d6t chay kim loai nguyén chét 1a it nhét khoang 5 kJ/g.

Nhu da st dung tai ddy, thuét ngit “chit hd tro bit chay” khong bao gom mudi

carboxylat chdy, nhu da xac dinh trén day.

Chat hd tro bét chay thich hop dé sit dung trong ngudn nhiét d& chay cia sang

ché 1a da biét trong tai liéu chuyén nganh.

Nguon nhiét dé chay theo sang ché c¢6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu chit hd trg
bat chay bao gdm mot nguyén t6 hodc hop chét riéng 1é ma giai phong nang luong khi
danh Itra nguén nhiét d& chay. Su giai phong ning lugng bdi mot hodc nhidu chét hd tro
bat chay khi danh Itra nguén nhiét dé chay truc tiép tao ra su "tdng manh" vé nhiét do

trong giai doan dau ctia qua trinh dbt chay ngudn nhiét dé chay.

Vi dy, trong cac phuong an nhét dinh, ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 thé
bao gdm mot hodc nhidu vat lidu niang lwong cao bao gdm mdt nguyén t hoic hop chat
riéng 1é ma phan ung téa nhiét v6i oxy khi danh Itra ngudn nhiét dé& chay. Vi du vé vat.
liéu ndng lugng cao thich hop bao gém, nhung khong gidi han, nhom, sét, magié va

ziconi.

Theo cach khac hodc ngoai ra, ngudn nhiét d& chay theo sang ché co thé bao gdbm
mot hodc nhiéu chat hd trg bat chiy bao gdm hai hodc nhiéu nguyén té hoic hop chit

ma phan @ng v6i nhau dé giai phong niang lugng khi danh lira ngudn nhiét d& chay.

Vi dy, trong cac phuong an nhét dinh, ngudn nhiét dé chay theo sang ché c6 thé
bao gém mdt hodc nhiéu nhiét nhom hodc vat liéu téng hop nhiét nhdm bao gém mot
chit khir nhu, vi du, mot kim loai, va mot chét oxy hoa nhu, vi du, mét oxit kim loai,
phan tng vé&i nhau dé giai phong nang luong khi danh lira ngudn nhiét d& chay. Vi du |

ve cdc kim loai thich hop bao gom, nhung khong gidi han, magi€, va vi du vé céc oxit
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kim loai thich hop bao gdm, nhung khong giéi han, oxit sit (Fe,O3) va oxit nhom
(ALO3).

Trong cac phuwong an khac, ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 thé bao gém
mdt hodc nhiéu chét hd trg bit chay bao gdm céac vat liéu khac ma trai qua phan tng téa
nhiét khi danh Ira nguén nhiét dé chay. Vi du vé kim loai thich hop bao g@)m, nhung
khong gi61 han, vat liéu lién kim loai va Iudng kim loai, cacbua kim loai va hidrua kim

loai.

Trong cac phuong an duoc wu tién, ngudn nhiét d& chay theo sang ché bao gdm
it nhdt mot chit hd tro bat chay ma giai phong oxy trong khi danh ltra ngudn nhiét dé

chay.

Trong cic phuong 4n nay, viéc gidi phong oxy bai it nhit mot chit hd tro bat”
chay khi danh Iira ngudn nhiét d& chay gian tiép dan dén tao ra sy "ting manh" vé nhiét
d6 trong giai doan du cta ngudn nhiét d& chay bing cach ting ty 1& ddt chay ngudn

nhiét dé chay.

Vi du, ngudn nhiét dé chay theo sang ché co thé bao gdm mot hodc nhiéu chit
oxy héa ma phan huy dé giai phong oxy khi danh Itra ngudn nhiét d& chay. Ngudn nhiét
dé chay theo sang ché c6 thé bao gdm céc chét oxy hoa hitu co, cac chit oxy héa vo co
hodc két hop ctia chung. Vi du vé cac chét oxy héa thich hop bao gdm, nhung khéng
gi61 han: nitrat nhu, vi du, kali nitrat, canxi nitrat, stronti nitrat, natri nitrat, bari nitrat,
lithi nitrat, nhdm nitrat va nitrat sit; nitrit; cc hop chit vo co va hitu co nito khac;
clorat nhu, vi du, natri clorat va kali clorat; perclorat nhu, vi du, natri perclorat; clorit;
bromat nhu, vi du, natri bromat va kali bromat; perbromat; bromit; borat nhu, vi du,
natri borat va kali borat; ferat nhu, vi du, bari ferat; ferit; manganat nhu, vi du, kali
manganat; permanganat nhu, vi dy, kali permanganat; peroxit hitu co nhu, vi du,
benzoyl peroxit va axeton peroxit; peroxit vO co nhu, vi du, hydro peroxit, peroxit
stronti, magié€ peroxit, canxi peroxit, bari peroxit, k€m peroxit va lithi peroxit; superoxit
(peoxit) nhu, vi du, kali superoxit va natri superoxit; iodat; periodat; iodit; sulphat;

sulfit; sulfoxit khic; phosphat; phosphinat; phosphit; va phosphanit.
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Theo cach khac hodc ngoai ra, ngudn nhiét d& chdy theo sang ché ¢6 thé bao gobm
mdt hodc nhiéu vat lidu giir oxy hodc cach ly oxy ma gidi phéng oxy khi danh lira
ngudn nhiét d& chay. Ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 thé bao gdm oxy vat liéu
gitt oxy hodc cach ly oxy ma luu trit va giai phong oxy bang cach bao boc, hép thy vat
Iy, hap thy hoa hoc, thay ddi co ciu hodc két hop cia chung. Vi du vé vat ligu gift oxy
hodc cach ly oxy thich hgp bao gém, nhung khong gidi han: bé mat kim loai nhu, vi du, |
cdc bé mit kim loai bac hodc kim loai vang; oxit kim loai hdn hop; ray phan t; zeolit;

khung hiru co-kim loai; khung hitu co cdng hoa tri; spinen; va perovskit.

Ngudn nhiét d& chay theo sang ché ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu chét hd trg
bit chay bao gdm mot nguyén té hodc hop chit riéng 1é ma giai phong oxy khi danh lira
ngudn nhiét d& chay. Theo cach khac hodc ngoai ra, ngudn nhiét dé chay theo sang ché
c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu chat hd tro bit chay bao gbm hai hodc nhiéu nguyén t6
hodc hop chit ma phan ting v6i nhau dé giai phong oxy khi danh Itra ngudn nhiét dé

chay.

Ngudn nhiét dé chdy theo sang ché c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu chit hd tro o
bit chdy ma giai phong ca ning lugng va oxy khi danh Ita ngudn nhiét d& chay. Vi du,
ngudn nhiét d& chay theo sang ché co thé bao gdm mot hodc nhidu chat oxy héa ma

phan hily téa nhiét dé giai phong oxy khi dénh Itra nguon nhiét dé chay.

Theo cach khéc hodc ngoai ra, ngudn nhiét dé chay theo séng ché c6 thé bao gdm
mdt hodc nhidu chit hd tro bit chay thtr nhit ma giai phong ning lugng khi danh lira
ngudn nhiét d& chay va mét hoic nhiéu chét hd tro bat chay thir hai, ma khic véi mot
hodc nhiéu chét hd tro bit chay thi nhit va giai phong oxy khi danh Itra ngudn nhiét dé

chay.

Trong cic phuong an nhét dinh, ngudn nhiét d& chay theo sang ché co thé bao
gém it nhAt mot mudi nitrat kim loai c6 nhiét do phan huy nhiét it hon khoang 600°C,

t6t hon nita 13 it hon khoang 400°C.

Tét hon 13, it nhit mot mudi nitrat kim loai c6 nhiét do phan hily gitta khodng

150°C va khoang 600°C, t&t hon nita gitta khoang 200°C va khoang 400°C.
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Trong cic phwong 4n nay, khi ngudn nhiét d& chay duogc tiép xuc voi bat lua
hodc co cau danh Iira khac ¢6 ngon ltra mau vang thong thuong, it nhit mot mudi nitrat
kim loai phan huy dé giai phong oxy va ning lugng. Didu nay din dén sy ting manh
ban dAu trong nhiét d6 ciia ngudn nhiét d& chay va ciing hd trg danh ltra ngudn nhiét d&
chdy. Su phan hity sau d6 ctia it nhdt mot mudi nitrat kim loai, ngudn nhiét d& chay tiép

tuc d6t chay ¢ nhiét do thip hon.

Thuan loi 13, viéc dua vao it nhit moét mudi nitrat kim loai ddn dén sy danh lta
nguodn nhiét dé chay duoc bit dau & bén trong, va khong chi tai mot diem trén bé mat
cua no. Trong cac phuwong an nhat dinh, it nhat mdt mudi nitrat kim loai dugc phéan bé

ddng nhit dang ké khip ngudn nhiét d& chay.

T6t hon 13, it nhat mot mubi nitrat kim loai 6 mat trong ngudn nhiét d& chay voi
luong gitta khoang 20 phan tram va khoang 50 phin tram tinh theo trong lwong kho cua

ngudn nhiét d& chay.

T6t hon 14, it nhat mot mudi nitrat kim loai duoc chon tir nhém bao gém kali
nitrat, natri nitrat, canxi nitrat, stronti nitrat, bari nitrat, lithi nitrat, nhom nitrat va sit

nitrat.

Trong cAc phuong 4n nhat dinh, ngudn nhiét d& chay theo sang ché co thé bao

gom it nhat hai mudi nitrat kim loai khéc nhau.

Trong mot phuong 4n, ngudn nhiét d& chay theo sang bao gém kali nitrat, canxi
nitrat va stronti nitrat. Tt hon 14, kali nitrat ¢ mat v6i lugng gitta khoang 5 phin trim
va khoang 15 phan tram tinh theo trong lwgng kho ctia ngudn nhiét d& chay, canxi nitrat
c6 mit v6i luong gitra khoang 2 phin trim va khoang 10 phdn trim tinh theo trong
luong khd ctia ngudn nhiét d& chdy va stronti nitrat ¢6 mit vé6i luong gitta khodng 15
phin tram tinh theo trong lwong va khoang 25 phén tram tinh theo trong lugng kho cua

ngudn nhiét d& chay.
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Trong cac phuong 4n khéc, ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 thé bao gdm it
nhit mot peroxit hodc superoxit ma tich cuc thoat ra oxy ¢ nhiét @6 thip hon khoang

600°C, tot hon nita & nhiét do it hon khoang 400°C.

Tét hon 13, it nhit mot peroxit hoac superoxit tich cuc thoéat ra oxy & nhiét do
gitta khoang 150°C va khoang 600°C, t6t hon nita gilta khoang 200°C va khoang
400°C, tt nhat 14 & nhiét d6 khoang 350°C.

Khi st dung, khi ngudn nhiét d& chay dugc tiép xtc véi bat lira hodc co ciu danh
lira khac ¢6 ngon lra mau vang, it nhit mot peroxit hodc superoxit phan hiy dé giai
phong oxy. Piéu nay din dén su ting manh ban dAu trong nhiét do cia ngudn nhiét dé
chay va ciing hd tro danh lira ngudn nhiét dé chay. Su phan hity sau d6 cua it nhit mot

peroxit hodc superoxit, ngudn nhiét d& chay tiép tuc dot chay & nhiét @ thip hon.

Tét hon 14, it nhit mot peroxit hodc superoxit c6 mit trong ngudn nhiét dé chay
v6i luong giita khoang 20 phéan tram va khoang 50 phan trim tinh theo trong lugng kho
ctia ngudn nhiét d& chay, tét hon nita voi lugng gitta khoang 30 phan trim va khoang 50 _

phin trim tinh theo trong lugng khé ctia ngudn nhiét d& chay.

Peroxit va superoxit thich hop dé dwa vao ngudn nhiét dé chdy theo séng ché bao
gbm, nhung khong giéi han, canxi peroxit, peroxit stronti, magié peroxit, bari peroxit,

lithi peroxit, kém peroxit, kali superoxit va natri superoxit.

Tét hon 14, it nhét mot peroxit dugc chon tr nhom bao gém canxi peroxit, stronti

peroxit, magié peroxit, bari peroxit va két hop cta ching.

Theo céach khac hodc ngoai it nhit mot chét hd tro bit chay, ngudn nhiét dé chay
theo sang ché c6 thé bao gdm mdot hodc nhiéu chit phu gia dé cai thién cac tinh chat
ngudn nhiét d& chdy. Chit phu gia thich hop bao gbm, nhung khong giéi han, chit phu
gia dé thic dy su gin két ctia ngudn nhiét d& chay (vi du, chét hd tro thiéu két) va chit
phu gia @& cai thién su phan hiy ctia moét hodc nhiéu khi dugc tao ra béi su dbt chay

ngudn nhiét d& chay (vi du chit xuc tic, nhu CuO, Fe,0; va ALO5).
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Ngudn nhiét d& chay theo sang ché tét hon 1a duge tao thanh bang cach tron mot
hodc nhiéu vat liéu chira cacbon véi chéat két dinh va chét phu gia khéac, & d6 dugc bao
gdm, va tao hinh trudc hdn hop thanh mét hinh dang mong muén. Hdn hop mot hodc
nhiéu vt liéu chira cacbon, chét két dinh va chat phu gia khac tiry chon c6 thé dugc tao
hinh truéc thanh mot hinh dang mong mudn ma st dung phuong phép tao thanh gém
thich hop da biét thich hop bAt ky nhu, vi duy, dac truot, ép dun, dic phun, chét nén
hodc ép 4p luc. Trong cac phuong 4n dugc wu tién nhét dinh, hdn hop duoc tao hinh

trude thanh hinh dang mong muén bang cach ép dun hodc ép chit.

Tét hon 14, hdn hop mot hodc nhiéu vat liéu chua cacbon, chat két dinh va chét
phu gia khic dugc tao hinh trude thanh mot thanh thon dai. Tuy nhién, can théy r0 réng
hén hop mdt hodc nhiéu vat liéu chtra cacbon, chét két dinh va chét phu gia khéc cé thé

duogc tao hinh trudce thanh hinh dang mong mudn khac.

Sau khi tao thanh, cu thé 14 sau khi ép dun, thanh thon dai hodc hinh dang mong
mubn khac t6t hon 1 dugc sdy kho dé lam giam do 4m cua no va sau do dugc nhiét
phén trong khong khi khong-oxy hoa & nhiét do du dé cacbon hoa chit két dinh va loai
bo déng ké cac chat bay hoi bét ky trong thanh thon dai hodc hinh dang khac. Thanh
thon dai hodc hinh dang mong muén khac duge nhiét phan, tdt hon 1a trong khi nito &

nhiét do gitta khoang 700°C va khoang 900°C.

Ngudn nhiét d& chay t6t hon 1a c6 do x6p giita khoang 20 phan tram va khoang
80 phan tram, t6t hon nita gitta khoang 20 phan trim va 60 phan trim. Tham chi 6t hon
nita, ngudn nhiét d& chay co do x6p gitta khoang 50 phén tram va khoang 70 phan tram,
t6t hon nita giita khoang 50 phan traim va khoang 60 phén trim duoc do boi, vi du,
phuong phép do do x6p bang thiy ngan hodc phuong phap do ty trong heli. Do x0p can |
thiét c6 thé d& dang dat duoc trong khi tao ra nguon nhiét d& chay ma str dung phuong

phép va cong ngh¢ thong thuong.

Thuén loi 13, ngudn nhiét d& chdy theo sang ché c6 mat do ro rang gifta khoang

0,6 g/lem’ va khoang 1,0 g/em’.

T6t hon 13, ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 khdi lwong gitra khoang 300
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mg va khoang 500 mg, t&t hon nira gitra khoang 400 mg va khoang 450 mg.

Tt hon 13, ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 chiéu dai giita khoang 5 mm va
khoang 20 mm, t6t hon nita gifta khoang 7 mm va khoang 15 mm, tot nhat 1a giita
khoang 11 mm va khoang 13 mm. Nhu da sir dung tai ddy, thuat ngir “chiéu dai” biéu
thi chiéu doc tdi da ctia ngudn nhiét d& chay thon dai theo sang ché gitra ddu hudng lén

va dau huéng xudng cua no.

Tt hon 14, ngudn nhiét d& chay theo sang ché c¢6 duong kinh giita khoang 5 mm
va khoang 10 mm, t6t hon nita giita khoang 7 mm va khoang 8 mm. Nhu da sir dung tai
ddy, thuat ngtt “dudng kinh” biéu thi chidu ngang t6i da ctia ngudn nhiét dé chay thon

dai theo sang ché.

Tt hon 13, ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 duong kinh ddng nhat dang ké.
Tuy nhién, ngudn nhiét d& chay cua sang ché theo cach khac c¢6 thé thon dan dé cho
duong kinh cta phan phia sau ctia ngudn nhiét d& chay 16n hon dudng kinh ctia phin
phia truéc cua no. Cu thé dugc wu tién 1a nguén nhiét dé chay 1a hinh tru déng ké.
Ngudn nhiét d& chay c6 thé, vi dy, 12 hinh try hodc hinh tru thon din c6 tiét dién tron

dang ké hodc hinh tru hodc hinh tru thon dan c6 tiét dién hinh elip dang ké.

Nguon nhiét d& chdy theo sang ché c6 thé 1a ngudn nhiét dé chdy “kin”. Nhu da
st dung tai day, thudt ngtt “nguén nhiét dé chay kin” duoc st dung dé biéu thi nguén
nhiét d& chay khong chtra dudng dong khi bit ky theo chiéu doc. Nhu da sir dung tai
day, thuét ngir “dudng dong khi theo chiéu doc” duge sir dung dé biéu thi mot 16 di qua
phén bén trong cta ngudn nhiét d& chay va md rong doc theo toan bd chidu dai cua

ngudn nhiét d& chay.

Theo cach khac, ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 thé bao gdm it nhat mot
duong dong khi theo chiéu doc. Vi du, ngudn nhiét d& chdy theo sang ché c6 thé bao
g6m mot, hai hodc ba dudong dong khi theo chiéu doc. Trong cac phuong an nay, ngudn
nhiét dé chay theo sang ché t6t hon 1a bao gdbm mot dudong dong khi theo chidu doc
riéng 1¢, tdt hon nita mot duong dong khi trung tim theo chiéu doc riéng 1¢ dang ké.

Puong kinh ctia duong dong khi theo chidu doc riéng 1é tét hon 14 giita khoang 1,5 mm
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va khoang 3 mm.

Mit bén trong ctia it nhdt mot duong dong khi theo chidu doc ctia ngudn nhiét d&
chay theo sang ché c6 thé duoc boc mot phﬁn hoic toan bd. Tt hon 14, 16p boc phu mét

bén trong ctia tit ca dudong dong khi theo chidu doc.

Mot céch tity chon, ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 thé bao gbm mét hodc
nhiéu, t6t hon 13 1én dén va trong d6 c6 sdu ranh theo chiéu doc ma mé& rong doc theo
mot phan hodc toan bd chu vi ngoai vi ngudn nhiét dé chay. Néu mong mudn, ngudn
nhiét dé chdy theo sang ché c6 thé bao gém mot hodc nhiéu ranh theo chiéu doc va it
nhit mot duong dong khi theo chidu doc. Theo cach khac, ngudn nhiét d& chay theo
sang ché co thé 1a ngudn nhiét d& chay kin bao gdm mot hodc nhidu ranh theo chidu

doc.

T6t hon 1a, it nhit mot phan cia ngudn nhiét d& chay theo sang ché duoc boc
trong gidy goi chéng chay. Thuét ngit “chéng chay” duoc sir dung tai day dé dé cap dén
gidy goi ma van con nguyén ven dang ké trong sudt qua trinh dbt chay ngudn nhiét d&
chay. Gidy goi chdng chay tét hon 1 boc xung quanh va tiép xuc truc tiép véi it nhit
mdt phan ctia ngudn nhiét d& chay. T4t hon 13, it nhit mot phan phia sau hodc huéng
xubng ngudn nhiét d& chay duoc boc trong gidy goi chéng chay. Tét hon 14, it nhit mot
phan phia truéc hodc hudng 1én ctia ngudn nhiét dé chay khong duoc boc trong gidy goi

chdng chay.

Ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 thé duoc boc trong gidy goi chdng chay

ma dan nhiét.

Khi str dung vat dung hut thude theo sang ché, nhiét duoc tao ra trong khi dét
chay ngudn nhiét dé chay theo sang ché duoc boc trong gidy goi chdng chay din nhiét
c6 thé dugc truyén béi sy din nhiét dén nén tao khi dung cua vat dung hut thube qua

gidy g6i chdng chdy dan nhiét.

Theo cach khic hodc ngoai ra, ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 thé dugc

boc trong gidy géi chéng chdy han ché oxy ma han ché hoic ngin oxy tiép can dén it
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nhit mét phan ctia ngudn nhiét d& chay dugc boc trong gidy g6i chdng chay han ché
oxy. Vi du, ngudn nhiét d& chay theo sang ché co thé dugc boc trong gidy goi chéng
chay chéng oxy dang ké. Trong cic phuong an nay, it nhét phin cia ngudn nhiét dé
chay duoc boc trong gidy goi chéng chay han ché oxy thiéu dang ké su tiép cén véi oxy

va do d6 khong dbt chay.

Tét hon 13, ngudn nhiét d& chay theo sang ché dwgc boc trong gidy goi chng

chay ma vira dan nhiét va han ché oxy.

Gidy goi chdng chay thich hop dé sir dung trong sang ché bao gdm, nhung khong
han ché: gidy goi bang 14 kim loai nhu, vi du, gidy goi bing 14 nhoém, gidy gbi bang la
thép, gidy g6i bang la sit va gidy goi bang 14 déng; gidy goi bang 14 hop kim kim loai;
gidy g6i bang 14 graphit; gidy géi bang soi thiy tinh; gidy g6i bang soi gbm; va gidy g6i
bang gidy nhit dinh. |

Trong céc vat dung hut thudc theo sang ché, tot hon 1a it nhét mot phan phia sau
ctia ngudn nhiét d& chay va it nhat mot phan phia truéc cua nén tao khi dung duogc boc
trong gidy goi chéng chdy nhu dwoc md ta trén day. Tét hon 13, mdt phan phia trudc’
ctia ngudn nhiét dé chay khong duoc boc trong gidy goi chdng chay. Tét hon 1a, mot

phin phia sau cia nén tao khi dung khong 1a gidy géi trong gidy goi chdng chay.

T6t hon 13, phin phia sau ctia ngudn nhiét d& chdy dugc boc trong gidy goi
chéng chay c6 chiéu dai giita khoang 2 mm va khoang 8 mm, t6t hon nita dai giita

khoang 3 mm va khoang 5 mm.

Tét hon 13, phin phia trude cua ngudn nhiét d& chady ma khong dugc boc trong
gidy g6i chdng chay co chidu dai giita khoang 4 mm va khoang 15 mm, t6t hon nira dai

gitta khoang 4 mm va khodng 8 mm.

Tét hon 13, nén tao khi dung c6 chiéu dai giita khoang 5 mm va khoang 20 mm,
t6t hon nita giita khoang 8 mm va khoang 12 mm. Tét hon 13, phén phia trudc clia nén
tao khi dung duoc boc trong gidy goi chdng chay c6 chiéu dai giita khoang 2 mm va

khoang 10 mm, t5t hon nita giita khoang 3 mm va khoang 8 mm, tt nhét 14 giita
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khoang 4 mm va khoang 6 mm. Tét hon 13, phin phia sau cta nén tao khi dung ma
khong dugc boc trong gidy goi chéng chay cé chidu dai gitta khoang 3 mm va khoang
10 mm. Néi cach khac, nén tao khi dung t5t hon 14 mé rong gifra khoang 3 mm va
khoang 10 mm huéng xudng vuot qua gidy goi chdng chay. Tét hon nita, nén tao khi

dung mé rong it nhat khoang 4 mm hudng xudng vuot qua gidy goi chéng chay.

Vit dung hit thude theo sang ché ¢6 thé bao gdm ngudn nhiét d& chay theo sang
ché va nén tao khi dung ndm huéng xudng ngay ngudn nhiét d& chay. Trong cac

phuong 4n ndy, nén tao khi dung c6 thé tiép giap ngudn nhiét d& chay.

Theo céach khéc, vat dung hut thudc theo sang ché ¢6 thé bao gém nguén nhiét dé
chdy theo sang ché va nén tao khi dung nim & phia sau ngudn nhiét d& chay, trong do

nén tao khi dung cach mot khoang véi ngudn nhiét dé chay.

T6t hon 14, vat dung hit thudc theo sang ché bao gdm nén tao khi dung bao gbm
it nhat mot chét tao thanh khi dung va mot loai vat li€u c¢6 kha nang toa ra cac hgp chét

dé bay hoi trong phan ng lam néng.

it nhit chét tao thanh khi dung c6 thé 14 hop chit hoic hdn hop cac hop chét da.
biét thich hop bét ky ma, khi str dung, tao diéu kién tao thanh khi dung 6n dinh va day
dic. Chét tao thanh khi dung t6t hon 14 chiu duoc sy thoai bién nhiét & nhiét do hoat
dong ctia vat dung hiit thude. Chét tao thanh khi dung thich hop 1a da biét trong tai liéu
chuyén nganh va bao gém, vi du, ruou polyhydric, este cia ruou polyhydric, nhu
glyxerol mono-, di- hodc triaxetat, va este béo cia mono-, di- hoac axit polycarboxylic,
nhu dimetyl dodecanedioat va dimetyl tetradecanedioat. Chat tao thanh khi dung duoc
uu tién dé sir dung trong vét dung hut thubc theo sang ché 14 ruou polyhydric hoic hdn

hop cua nd, nhu trietylen glycol, 1,3-butanediol va, duoc uu tién nhit, glyxerin.

Tét hon 1a, vat liéu c6 kha niang phat ra cac hop chit d& bay hoi trong phan ng
lam néng la chét tai cia vat liéu trén co s& thuc vat, tdt hon nita chét tai cta vat liéu trén
co s& thuc vat déng nhét. Vi du, nén tao khi dung c6 thé bao g6m mdt hodc nhiu vat
lidu c6 ngudn gde tir thuc vat bao gbm, nhung khong gi6i han: thudc 14; tra, vi du tra

xanh; bac ha; nguyét qué; bach dan; hung qué; x6 thom; ma tién thdo; va giong rau
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thom. V4t lidu trén co sé thuc vat c6 thé bao gdm chét phu gia bao gém, nhung khong
2161 han, chét giir 4m, chét tao huong vi, chét két dinh va hon hop cua no. T6t hon 14,
vat liéu trén co sé thuce vat bao gdm chu yéu cac nguyén liéu thube 14, tot nhét 1a vat

liéu thudc 14 ddng nhAt.

Vat dung hut thube theo sang ché c¢6 thé bao gdm bod phan huéng dong khi ma
huéng xubng nén tao khi dung. Bo phan hudéng dong khi xac dinh mot duong dan dong
khi qua vat dung hut thudc. Tét hon 14, it nhat mét ddu vao khong khi dugc tao ra gifia
mdt dau huéng xubng nén tao khi dung va mot ddu hudng xubng bd phan hudng dong
khi. B6 phan huéng dong khi huéng khong khi tir it nhat mot duong vao khong khi dén

diu miéng cta vat dung hat thude.

B6 phan huéng dong khi c6 thé bao gdm mét than rdng chéng khi dang ké, diu-
m&. Trong cac phuong 4n nay, khong khi duoc hit vao qua it nhit mét ddu vao khong
khi dwoc hit 1an thir nhit huéng 1én doc theo phin bén ngoai cua rdng chéng thim khi
dang ké, ddu-mé& va sau d6 huéng xudng qua phin bén trong cua rdng chéng khi dang

ké, dau-mé.

Vit dung hut thudc theo sang ché t6t hon 1a con bao gdm mét khoang md rong
huéng xudng nén tao khi dung va, noi ma cé mit, huéng xubng bd phéan huéng dong
khi. Thuén loi 14, viéc dua khoang mé rong vao cho phép lam mat thém khi dung dugc
tao ra béng cach truyén nhiét tr nguén nhiét dé chay dén nén tao khi dung. Thuén loi la,
khoang mé rong ciing cho phép chiéu dai tong thé ciia vat dung hut thudc theo sang ché
duoc diéu chinh dén mot gia tri mong mudn, vi du dén chiéu dai tuong tu nhu thube 1a
thong thuong, qua su lua chon phit hop véi chiéu dai cia khoang mé rong. Tét hon 14,

khoang mé& rong 1a mot dng réng thon dai.

Vit dung hat thude theo sang ché ciing ¢6 thé bao gém thém miéng 6ng hudng
xudng nén tao khi dung va, noi ma c6 mat, huéng xudng bd phan hudng dong khi va
khoang m¢ rong. Miéng 6ng 6 thé, vi du, bao g61n b0 loc lam béng axetat xenluloza,
giéy hodc vt liéu loc da biét thich hop. Tét hon 14, miéng 6ng c6 hiéu qua loc thép, tbt

hon nita 1a hiéu qua loc rat thap. Theo cach khac hodc ngoai ra, miéng 6ng cé thé bao
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gém mot hodc nhiéu doan bao gém chét hép thy, chét hép phu, chét tao huong vi, va
chat bién ddi khi dung va chit phu gia khac dugc st dung trong bd loc cho thube 14

thong thuong, hodc két hop cua chung.

Néu mong mubn, su thong khi c6 thé duoc tao ra tai vi tri & phia sau nguén nhiét
dé chay cta vat dung hut thude theo sang ché. Vi du, noi ma c6 mat, su thong khi c6 thé
duogc tao ra tai vi tri doc theo miéng 6ng nguyén khdi cta vat dung hut thubc theo séng

ché.

Vit dung hit thudc theo sang ché c¢6 thé duoc lip rép bing cach st dung cac

phuong phap va thiét bi da biét.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s€ dugc mo ta thém, chi bang vi du, trén co sé tham chiéu dén cic hinh

v€& kem theo, trong do:

Fig. 1 thé hién tiét dién theo chiéu doc dudi dang so dd cua vat dung hut thude

theo sang ché; va

Fig. 2 thé hién biéu d6 cua bién d6 nhiét d6 ctia ngudn nhiét d& chay theo sang
ché dugc dé xuit phu hop v6i Vi du 1 dudi day va bién do nhiét do so sanh cua ngu{”)n

nhiét da biét.
M6 ta chi tiét sang ché

Vat dung hiit thude 2 duoc thé hién & Fig. 1 ¢6 chidu dai tong thé 70 mm, dudng
kinh 7,9 mm va bao gdm ngudn nhiét d& chay 4 theo sang ché, nén tao khi dung 6,.
khoang mé rong thon dai 8 va miéng dng 10. Nhu duoc thé hién tai Fig. 1, ngudn nhiét
dé chay 4, nén tao khi dung 6, khoang mé rong thon dai 8 va miéng éng 10 trong lién
két dong truc tiép giap va duoc boc toan bd trong gidy goi bén ngoai cua gidy thude 14

12 ¢6 tinh thdm khi thap.
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Nguén nhiét dé chay 4 c6 chiéu dai 11 mm va duong kinh 7,8 mm, va c6 mét do
khoang 0,84 g/cm’. Ngudn nhiét d& chay 4 bao gom mot dudong dong khi trung tam 16
¢6 tiét dién tron ma mé rong theo chidu doc qua ngudn nhiét dé chay 4. Lop boc chéng
nhiét, khong thim khi dang ké (khong thé hién) c6 d6 day 80 micromet dugc tao ra trén

mit trong ctiia dudng dong khi trung tdm 16, ma c6 duong kinh 2 mm.

Nén tao khi dung 6, ma cé chiéu dai 10 mm, co duong kinh 7,8 mm va mét do
khoang 0,8 g/cm’, nim huéng xudng ngay ngudn nhiét d& chay 4. Nén tao khi dung 6
bao gdm chét hinh tru cia vat lidu thudc 14 ddng nhét 18 bao gdm glyxerin lam chét tao
thanh khi dung va duoc bao quanh béi gidy boc chét bo loc 20. Vat lidu thude 14 dong
nhit 18 bao gdm céc soi ddy toc duge sip thang hang theo chidu doc cta vat liéu thube

14 ép dun.

Gidy g6i chdng chay 22 bao gdbm mdt 6ng 14 nhom c6 do day 20 micromet, chiéu
dai 9 mm va dudng kinh 7,8 mm bao quanh va tiép xuc voi phan phia sau 4b cua ngudn
nhiét d& chdy 4 c6 chiéu dai 4 mm va phan phia trude tiép giap 6a ctia nén tao khi dung
6 ¢6 chidu dai 5 mm. Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, phan phia trude cta ngudn nhiét
d& chay 4 c6 chidu dai 7 mm va phén phia sau clia nén tao khi dung 6 c¢6 chiéu dai 5 |

mm khong duoc bao quanh boi gidy goi chéng chay 22.

Khoang mé rong thon dai 8, ma co chidu dai 42 mm va c6 dudng kinh 7,8 mm,
nidm huéng xudng nén tao khi dung 6 va bao gdm mot 6ng d4u-mé hinh tru ctia bia cac
tong 24. Miéng 6ng 10 cua vat dung hut thudc 2, ma ¢6 chiéu dai 7 mm va duong kinh
7.8 mm, nim hudéng xuéng khoang mé rong 8 va bao gém mot chdt hinh tru xo
xenluloza axetat 26 ¢ hi€u qua loc rat thép ma dugc bao quanh bdi giéy boc chdt bd

loc 28. Miéng 6ng 10 c6 thé duoc bao quanh béi gidy cubn dau loc (khong thé hién).

Khi st dung, nguoi dung danh ltra ngudn nhiét dé chay 4 va sau d6 hit khong khi
qua duong dong khi trung tdm 16 hudng xudng vé phia miéng dng 10. Phén phia trudc
6a cua nén tao khi dung 6 duoc 1am néng chii yéu boi sy din nhiét qua phén phia sau
khong d6t chay tiép giap 4b cta ngudn nhiét d& chay 4 va gidy g6i chdng chay 22.

Khoéng khi dugc hit dugc lam néng khi n6 di qua duong dong khi trung tdm 16 va sau
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do lam noéng nén tao khi dung 6 béi su dbi lru. Viéc 1lam nong nén tao khi dung 6 giai
phéng cac hop chét bay hoi va ban bay hoi bao gbm chét tao thanh khi dung tir vat liéu
thudc 1a 18, ma bi cudn theo trong khong khi dwoc hit duoc 1am néng khi n6 di qua nén
tao khi dung. Khong khi duoc 1am néng va cac hop chét bi cudn theo di huéng xubng
qua khoang mé rong 8, lam mat va ngung tu dé fao thanh khi dung ma di qua miéng

ong vao miéng cua nguoi dung & khoang nhiét d moi trudong xung quanh.

Dé tao vat dung hit thube 2, mot méanh hinh chit nhét cua gidy goi chng chay 22
duge dan vao gidy thude 14 12. Ngudn nhiét d& chay 4, chét ctia nén tao khi dung 6 va
khoang mé rong 8 duoc sip thiang hang mot cach phu hop va duge dat trén gidy thude
1a 12 v6i gidy g6i chdng chay kém theo 22. Gidy thudc 14 12 véi gidy goi chéng chay
kém theo 22 dugc boc quanh phan phia sau 4b ctia ngudn nhiét d& chay 4, nén tao khi
dung 6 va khoang mé rong 8 va duoc dan. Miéng dng 10 dugc kém theo diu md cia

khoang mé rong sir dung cong nghé két hop bd loc da biét.

Nguon nhiét d& chay theo sang ché c¢6 thé duoc dé xuat phit hop véi Vi du 1 hodc
Vi du 2 duéi day. Vi du 1 md td qud trinh ép dé tao ra nguén nhiét dé chay va Vi du 2

mo ta qua trinh ép dun.
Vi du thie hién sang ché
Vidu 1 — Quaé trinh ép

Ngudn nhiét d& chay theo sang ché dugc chuin bi bang cach tron cac thanh phin

duoc thé hién & Bang 1 dudi day dé tao thanh mot hdn hop nghién thanh hat.

Bang 1
THANH PHAN CHUC NANG LUGNG (gram)
Bot cacbon khong téa nhiét | Nhién liéu dbt 135
Canxi peroxit (75% nguyén . ,
, Chét hd trg bat chay 150
chat)
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Carboxymetyl xenluloza Chat két dinh polyme 5
Mono-kali xitrat Mudi carboxylat chdy 5
DAt sét montmorilonit boc | Chét két dinh vo co khong dot

16p chay i
Nudc dugce khir ion Dung moi 196

800 mg hdn hop dugc cho vao khoang khuén hinh try ctia mot khuon ép st dung
phéu va hdn hop duoc ép trong khoang khudn hinh tru ma st dung mot mdy ép béng
tay dé c6 duoc mot ngudn nhiét hinh tru c6 chidu dai 13 mm. Ngudn nhiét dugc ép
dugc thao khoi khoang khudn hinh try va sau d6 dugce séy kho6 & nhiét do khoang 100°C
trong khodng 1 gi® va 1am mat & nhiét d6 khoang 22°C, d6 4m twong dbi 30 phan tram,
trong khoang 12 gio. Mat do ngudn nhiét 1a giita khoang 0,80 g/em® va khoang 0,85

g/em’.

Nhiét do cua ngudn nhiét d& chay 4 duge dé xuit theo Vi du 1 trong khi danh lira
va dbt chay ngudn nhiét d& chay 4 dugc do ma st dung cdp nhiét dién dat vao giita
ngudn nhiét d& chdy. Két qua duoc thé hién ¢ Fig. 2. Dé tao ra bién do dugc thé hién &
Fig. 2, ddu hudng 1én ciia ngudn nhiét d& chdy duoc dénh lira st dung bt lira c6 ngon

Iira mau vang thong thuong.

Péi v6i muc dich so sanh, nhiét do ctia ngudn nhiét da biét chi bao gdm vit liéu
két dinh hitu co dugc do trong diéu kién thur nghiém tuong tu. Nguén nhiét da biét duoc
d& xudt phu hop v6i Vi du 1, nhung v6i ba thanh phan két dinh dugc thay thé véi 15
gram carboxymetyl xenluloza. Mat do cua ngudn nhiét da biét 1a khoang 0,84 glem’.

Két qua cling duoc thé hién & Fig. 2.

C6 thé thdy tir Fig. 2, ngudn nhiét dé chdy 4 cta sang ché bao gdm chét két dinh
bao gém két hop cua vat liéu két dinh hitu co va vo co dat nhiét d6 chay cao hon va thoi
gian dét_;fzhéy 1au hon ngudn nhiét da biét chi bao gdm vét lidu két dinh hitu co. Két qua
nay cho“théy su cai thién vé tinh chit dbt chay duogc tao ra qua viéc st dung chét két

dinh duoc cai thién bao gdbm két hop dic trung ba thanh phan két dinh, nhu mo ta trén
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day. Cu thé 13, mot cach dang ngac nhién, két qua nay cho théy vi¢c su dung chét két
dinh dugc cai thién bao gdm két hop dic trung ba thanh phin két dinh din dén ngudn
nhiét d& chay 4 theo sang ché c6 thoi gian dét chay 1au hon ngudn nhiét da biét mac du
ngudn nhiét d& chay 4 theo sang ché bao gdm vt liéu hitu co it d& chay hon ngudn

nhiét da biét.

Trong khi danh Itta mAu ngudn nhiét dé chay 4 duoc dé xuit theo Vi du 1, khong
c6 tia lira hodc ngon lira nao nhin thiy dugc dbi véi ngudn nhiét bt ky. Nguoc lai,
trong khi d6t mot mau tuong tng ctia ngudn nhiét di biét chi bao gbm vit liéu két dinh
hitu co, tia Itra hodic ngon lra duge quan sat trong khi ddt it nhat hai phén ba ngudn
nhiét mau. Diéu nay mang lai mot chi sb dinh tinh cta tinh nguyén ven duogc cai thién
ctia ngudn nhiét d& chay theo sing ché bao gdm ba thanh phan két dinh, so véi ngudn

nhiét da biét chi bao gdm vat liu két dinh hitu co.

bé chirng minh mét cach dinh lugng hon tinh nguyén ven dugc cai thién cia
nguén nhiét dé chay duoc dé xuét theo Vi du 1, thu nghiém “roi xuéng” duoc tién hanh
trén 20 mAu vat dung huat thudc duoc ddt nong két hop mot trong sd cac ngudn nhiét dé
chay duoc chuén bi theo Vi du 1. Thtr nghiém roi xuéng tuong tng dugc tién hanh trén
20 mAu vét dung hut thubc duoc dét néng cling cau trac nhung bao gbém ngudn nhiét da

biét, chi bao gdm vét liéu két dinh hitu co.

Trong tirng trudng hop, ngudn nhiét d& chay dau tién dugc lam mat trong 12 gio
& nhiét do 22°C va do 4m twong d6i 50 phan trim. Mdi ngudn nhiét sau d6 duoc dat
vao vat dung hut thudc duoc dbt néng, trong do cAu tric tuong tu cua vat dung hut
thube dugc dbt néng duogc st dung cho tAt ca cac mau nhim muc dich so sanh. Péi voi
mdi vat dung hit thube dugc thir nghi¢m, vat dung hut thudc d3 dugc gén trén mot
thanh giit trén mot khéi kim loai. Vat dung hut thube duoc gén duoc ndi véi mot hé
théng chan khong dé thuc hién cac lan hut bing cach hit khong khi qua vat dung hut
thudc, trong do hé théng chan khong bao gdm mot may bom chan khong c6 kha ning

tao ra 17;7,8 mmHg trong mot 1an hut, véi ty 1é dong chay 2 lit mdi phiit.
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Ngudn nhiét d& chay duoc dbt st dung bat lira ¢6 ngon lira mau vang. Mbi vat
dung hut thude duge dt sau d6 bi bén chu ky roi, mdi chu ky bao gdm hai muoi 1an roi
trong dé khéi kim loai ma vat dung hut thube duge gén trén do da giam do cao 3,81 cm.
Cac chu ky roi hoat dong ngay lap tirc sau khi d6t, 3 phut sau khi d6t, 6 phut sau khi ddt
va 9 phiit sau khi d6t. Sau mdi chu ky, hai l4n hﬁt‘thfl’ hai dugc tién hanh trén vét dung

hut thudc.

Déi v6i mbi chu ky roi, s6 lwong 14n roi xudng duoc quan sét, trong d6 mot lan
“roi Xuéng” dugc ciu tao bdi it nhat mot phén sau chiéu dai cia nguén nhiét dé chay roi
khoi vat dung hut thude. Pbi v6i 20 mau diéu thude 14, ty 1€ phén tram roi xuéng duoc
do cho mdi chu ky, bing cach chia sb lugng 1an roi xubng trong chu ky do cho tong sb

lugng vat dung hut thudc, 1a 20, va sau d6 nhan gi4 tri nay véi 100.

Trong khi thr nghiém dugc tién hanh véi 20 mau vat dung hut thude két hop
nguén nhiét dé chdy theo sang ché dugc dé xuit theo Vi du 1, ty 1€ roi xuéng 0 phﬁn
tram (0%) duoc quan sat cho tat ca chu ky roi xudng. Khong 14n roi xubng dugc quan

sat trong toan bd thtr nghi¢m thuc nghiém.

Trong khi thir nghiém so sanh dugc tién hanh v6i 20 mau vat dung hut thude két
hop nguén nhiét da biét chi bao gém vét liéu két dinh hitu co, ty 1€ roi xuéng it nhat 1a
20 phan tram duoc quan sat sau chu ky roi thtr nhat duoc tién hanh ngay sau khi dbt va
ty 1¢ phan tram roi xubng it nhét 1a 40 phan tram dugc quan sat sau chu ky roi thir hai
dugc tién hanh 3 phut sau khi d6t. Khong thém 14n roi xubng nao duoc quan sat trong
cac chu ky roi duoc tién hanh & 6 va 9 phit sau khi dét. Cac két qua nay cho thdy ring
tinh nguyén ven ctia ngudn nhiét da biét trong qua trinh chdy it hon tinh nguyén ven cta
ngudn nhiét d& chay theo sang ché. Ngudn nhiét da biét da dugc quan sat c6 xu hudéng
bi nirt va v& trong qua trinh chay hon ngudn nhiét dé chay theo sang ché, két hop chét

két dinh cai thién.

Vi du 2 — Qua trinh ép dun
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Ngudn nhiét d& chay theo sang ché c6 cac tinh chét tvong ty véi cac tinh chit
duoc thé hién béi nguén nhiét dé chay duoc chudn bi pht hop v6i Vi du 1 dugce chuén

bi nhu mo ta dudi day.

Céc thanh phﬁn trong tu duogc thé hién tai Béang 1 dau tién dugc tron trong mot
mdy trén nhao cit cao dé tao thanh hén hop nghién thanh hat. Bang cach st dung may
¢p dun bta thiy dong, hon hop nghién thanh hat sau d6 duoc ép din véi tde dd 60
cm’/phut qua khudn dot c6 16 khudn dot trung tAm co tiét dién tron voi duong kinh
8,7 mm & tao thanh thanh hinh tru c¢6 chiéu dai tr khoang 20 cm dén khoang 22 cm va

dudng kinh tr khoang 9,1 mm dén khoang 9,2 mm.

Thanh hinh try duge sdy kho & nhiét do khoang 22°C, d6 4m twong dbi 45 phan
tram, trong khoang 24 gio. Sau khi séy kho, thanh hinh tru dugc cit dé tao thanh nguén
nhiét dé chay riéng 1é c¢6 chiéu dai khoang 13 mm va duong kinh khoang 7,8 mm.-
Ngudn nhiét d& chay riéng 1¢ sau d6 dugc sdy kho & nhiét do khoang 100°C trong
khoang 1 gio va dugc lam mat ¢ nhiét d6 khoang 22°C, d6 4m twong ddi 30 phan tram,

trong khodng 12 gio. Ngudn nhiét riéng 1& duoc siy kho c6 khéi luong khoang 800 mg.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ngudn nhiét d& chay dung cho vat dung hit thude, ngudn nhiét d& chay nay bao gdm:
cacbon; va chit két dinh chura it nhét mot vat liéu két dinh polyme hiru co, it nhét mét
mubi carboxylat chdy va it nhat mot vat liéu két dinh vo co khong dé& chay, trong do it

nhit mot vat lidu két dinh vo co khong dé chay bao gdm vét liéu silicat dang tAm.

2. Nguodn nhiét dé& chay theo diém 1, trong d6 it nhdt mot mudi carboxylat chay bao
g@)ln mot hodc nhiéu: it nhat mot mudi xitrat kim loai kiém; it nhit mot mudi axetat kim

loai ki€m; va it nhat mdt muoi suxinat kim loai kiém.

3. Nguon nhiét d& chay theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhit mot mudi carboxylat chay

bao gobm it nhat mdt muoi xitrat kim loai ki€m.

4. Nguén nhiét dé chay theo diém 1, 2 hoic 3, trong do it nhit mét vat liéu két dinh

polyme hitu co bao gdm vit liéu xenluloza.

5. Ngudn nhiét d& chay theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 it nhit

mot vat liéu két dinh vo co khong dé chay bao gém mot hodc nhiéu loai dat sét.

6. Ngudn nhiét d& chay theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chat két
dinh bao gdm gifta 25 phén trim va 80 phan trim tinh theo trong lugng 1a vét liéu két

dinh polyme hitu co.

7. Ngudn nhiét d& chay theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 chét két
dinh bao gdm giita 5 phdn tram va 50 phin tram tinh theo trong luwong 1a mudi

carboxylat chay.

8. Ngudn nhiét d& chay theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chét két
dinh bao gdm gitta 10 phan traim va 35 phén trim tinh theo trong lrong 14 vat lidu két

dinh v6 co khong dé chay.
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9. Ngudn nhiét d& chay theo diém bat ky trong sd cic diém néu trén, trong do ngudn
nhiét d& chdy nay bao gdm gitra 2 phan trim va 10 phén tram tinh theo trong lugng la
chét két dinh.

10. Nguon nhiét dé chay theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong dé

nguén nhiét nay con bao g6m it nhit mot chat hd tro bat chay.

11. Ngudn nhiét d& chay theo diém 10, trong d6 it nhit mot chit hd tro bt chay bao

gé‘)m it nhét mot peroxit hodc superoxit.

12. Ngudn nhiét d& chay theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ngudn

nhiét dé chay nay la nguén nhiét ép, dugc tao thanh boi qua trinh ép.

13. Vat dung hut thubc bao gdm ngudn nhiét d& chay theo diém bét ky trong sd cac

diém tir 1 dén 12 va nén tao khi dung & phia sau ngudn nhiét d& chay.

14. Vat dung hut thudc theo diém 13, trong d6 it nhat phan phia sau cia ngudn nhiét dé
chdy va it nhit phan phia truéc cua nén tao khi dung dugc boc trong gidy goi chdng

chay.

15. Phuong phap tao ra ngudn nhiét dé chay c6 tinh nguyén ven dugc cai thién, phuong

phap nay bao gdm céc budce:

két hop mot hodc nhiéu vat liéu chira cacbon v6i cht két dinh bao gdm it nhat
mot vat liéu két dinh polyme hitu co, it nhét mdt mudi carboxylat chay va it nhét mot
vat liéu két dinh v co khong d& chay, trong d6 it nhat mét vat lidu két dinh vo co

khong d& chdy bao gém vit liéu silicat dang tm;

tao hinh truégc cho hon hop ctia mot hodc nhiéu vat liéu chira cacbon va chat két

dinh nay thanh thanh thon dai; va

sdy kho thanh thon dai nay.
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Textbox
Nguồn nhiệt dễ cháy theo điểm bất kỳ trong số các điểm nêu trên, trong đó


Nhiét do / °C

900
850
800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50
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Fig. 1

...............

Tai lieu da biét

Théi gian/ giéy

Fig. 2
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