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(54) ROBOT SU DUNG NGUYEN LY HINH BINH HANH

(57) Sang ché dé cap tdi robot st dung nguyén 1y hinh binh hanh, trong d6 cac phan dau va
cac phan két thic cua hai nhom cua cic bd phan don lic duge ndi ban 1 véi nhau, va timg
nhém nay tao ra hai két cau ndi ban 18 hinh binh hanh. Vi vay, phoi gia cong dugc kep nhd
co cdu kep co thé dugc duy tri ¢ vi tri nAm ngang trong qua trinh hoat dong, nhd do6 cai
thién d6 on dinh khi kep phoi gia cong. Ngoai ra, robot sir dung nguyén ly hinh binh hanh
bao gdm dé co truc chinh co thé quay nam ngang; mot dau cia truc chinh c6 méto tro dong
truc chinh dé day truc chinh quay va dau kia cua truc chinh duoc ndi véi cac bd phan don
lic. Mbto tro dong truc chinh cling day cac by phan don lic thuc hién lic theo chu vi
quanh truc chinh béng cach déy truc chinh. Pau tu do cua cac bd phan don lic duge ndi
v6i co ciu kep dé kep phéi gia cong. Cac bd phan don lac bao gdm cac bd phan don lac thir
nhat va cac bo phan don lac thir hai dugc ndi ban 18 voi nhau.
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Linh vic k§y thuat dwoe d& cap
Sang ché dé cap tai linh vuc ki thuat cia robot cong nghiép, vacu

thé hon, sang ché d& cap t6i robot st dung nguyén ly hinh binh hanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc day chuyén san xuét ty dong hoa bing robot hién dugc st dung
rong rdi trong cac nganh cong nghiép. Cu th8 13, cac day chuyén san xuét tu
dong hoa bang robot cong nghiép da duoc st dung phd bién trong cac
nganh san xuét 6 t6, thiét bi dién tir, céng nghé ché tao, va cac nganh cong
nghiép khac d& dam béo chit lugng san phdm, nhd d6 cai thién hiéu qua
san xuét va ngan chin dang k& sb luong tai nan cong nghiép.

Tay may léc mot tay don truyén théng thuong di chuyén theo quy dao
dang cung tron. Vi vdy, cdc hut cia co cdu kep co khi khé c6 thé di chuyén
thing theo phwong ndm ngang. D& duy tri chuyén dong nim ngang ctia cbc
hat cta co cdu kep, mdt co cu din dong phu tro thudng duge sir dung,
diéu nay 1am ting chi phi san xuat. Theo k¥ thuat da biét, tay don truyén
dong don clia tay may ¢6 nhuoc diém 1a d6 6n dinh thap, va tay may ndy c6
xu huéng rung dong trong khi di chuyén. Piéu nay 1am giam dang ké do
chinh x4c diéu khién cua tay may va khong thé dap Umg cac tiéu chuén

mong muon vé dd chinh xac.

Ban chét kj thuit ciia sang ché

Do d6, myc dich cia sang ché 1a khic phuc cac nhuoc diém theo k¥
thuat da biét va d& xuét robot sir dung nguyén 1y hinh binh hanh c6 cac
phan diu va céac phén két thic cia hai nhém cta cac bd phan don lic dugc

noi ban 1€ véi nhau va timg nhém nay tao ra hai két cau hinh binh hanh noi
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ban 18. Vi vy, phéi gia cong duoc kep nho co ciu kep cb thé duogc duy tri &
vi tri ndm ngang trong qua trinh hoat dong, nh& d6 cai thién do 6n dinh khi
kep phoi gia cong.

P& dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét giai phap k¥ thust
sau.

Robot st dung nguyén 1y hinh binh hanh bao gém dé, trong d6 truc
chinh c¢6 thé quay nim ngang. Mét du cta truc chinh c6 méto trg dong
truc chinh dé day truc chinh quay, va dau kia ctia truc chinh dugc nbi voi
cac bd phan don lic. M6to trg dong truc chinh cling déy cac by phan don
lic thyc hién lic theo chu vi quanh truc chinh bing cich day tryc chinh.
Piu ty do cta cac bd phan don lic duoc ndi vé6i co chu kep dé kep phdi gia
cong. Cac bd phan don lic bao gdm céc bd phan don lic thir nhat va cac bd
phén don 14c thir hai dugce ndi ban 18 véi nhau. Céc bd phan don lic thir
nhét bao gbdm cénh tay thir nhit duge nbi ban 18 v6i déu ctia truc chinh. Mot
phia ctia canh tay thir nhit c6 hai thanh diéu khién thir nhit 4 hd trg trang
thai 18c clia canh tay thir nhit. Hai thanh didu khién thir nhit va canh tay
thir nhét tao ra két cAu hinh binh hanh néi ban 1&. Hai thanh diéu khién thtr
nhét ciing tao ra két ciu hinh binh hanh ndi ban 1&. C4c bd phan don lac thir
hai bao gbém canh tay th{ hai va hai thanh diéu khién thr hai. M6t dau cua
canh tay thir hai duge ndi ban 18 v6i mot diu ciia canh tay thir nhit, & cach
xa truc chinh. Pau kia cta canh tay thir hai duoc ndi ban 1 véi co chu kep.
Hai thanh diéu khién thtr hai 1an lugt dugc néi ban 18 véi cic ddu clia hai
thanh diéu khién th® nhét, va hai thanh diéu khién thi hai tao ra két céu
hinh binh hanh ndi ban 18. Hai thanh diéu khién thi hai va cénh tay thir hai
cling tao ra két ciu hinh binh hanh ndi ban 18. Médun v4n hanh cénh tay
th nhét dugce sir dung @ ddy céanh tay thir nhit quay lai gan hoic ra xa vi
tri gia céng ctia phdi gia cong, va duge bd tri gitta canh tay thir nhit va truc

chinh. Mddun véan hanh cénh tay thir hai dugc sir dung @& ddy céanh tay thir
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hai quay lai gin hodc ra xa vi tri gia cong cuia phdi gia cong, va dugc bb tri
gifta canh tay thir hai va canh tay thir nhit. Mot dau cta cénh tay thit hai, &
cach xa canh tay tht nhit, duoc ndi ban 18 véi 6ng ndi quay canh tay thi
ba. éng ndi quay cénh tay thir ba bao gdm canh tay thi ba c6 thé quay dugc.
Mbt dAu cua canh tay thi ba, kéo dai v& mot phia ciia thanh diéu khién tht
hai theo phuong nim ngang, dugc ndi véi mot tAm cb dinh song song. Tim
c¢b dinh song song dugc ndi ban 1& véi diu cia thanh didu khién thi hai.
M6t dau cla canh tay thir ba, & cach xa thanh didu khién thir hai, kéo dai
qua 6ng ndi quay céanh tay thi ba va dugc ndi ¢b dinh véi co clu kep.

Theo mét phuong 4n khéc cia sang ché, co chu kep bao gdm bd din
dong theo chiéu ngang, bd din dong theo phwong thing dimg va co cau kep
dAu. Bo dan dong theo chidu ngang bao gdm bd phan d& theo chiéu ngang
nidm ngang va bd phan din dong theo chidu ngang ndm ngang. B6 din dong
theo phwong théng démg bao gdm bd phén din dong theo phuong thing
ding va bo phan 4 theo phuong thing dimg; canh tay thir ba kéo dai qua
bng nbi quay canh tay thir ba va ndi c¢b dinh véi bd phan d& theo chidu
ngang ndm ngang; phan bén trong ciia b phan d& theo chidu ngang nim
ngang c6 dudng dan theo chidu ngang nim ngang. Bo phan d& theo phuong
thing dung dwoc 18p trong dudng dan theo chidu ngang nim ngang & trang
thai gai chit. PAu phéat dong cua bd phan din dong theo chidu ngang nim
ngang duoc ndi véi bd phan d& theo phuong thing dimg. Bo phan d& theo
phuong thing dimg di chuyén qua lai doc theo duong dn theo chiéu ngang
nidm ngang. Pudng din theo phwong thing ding dugc tao ra bén trong bd
phén d& theo phuong thing dimg; khdi trugt theo phuong thing dimg dugc
gén trong dudng din theo phwong thing dimg; khdi truot theo phwong
thing ding dugc ndi véi co ciu kep dau nhd thanh ndi; dau phat dong cia
bd phan din dong theo phwong thing ding dwoc nbi véi khdi trugt theo
phuong thing dtng.
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Ngoai ra, d6 dai cta duong dan theo chidu ngang nim ngang 13 1500

Theo mdt sé phuong 4n, bd phan din dong theo chidu ngang nim
ngang bao gébm méto trg déng truc dan hdi, truc dan hdi diu ra méto, banh
xe ddng bd chii ddng, banh xe ddng bd bi din va dai dong bd héa; méto trg
dong truc dan hdi duoc néi véi banh xe ddng bd chii dong nhd tryc dan hdi
du ra mdto. Banh xe ddng bd chii dong dugc nbi véi banh xe dong bd bi
din nho dai ddng bd hoa; dai ddng bd hoéa dugc bé tri trong méang 13p theo
chidu ngang ciia bd phan d& theo chiéu ngang nim ngang. Banh xe ddng bd
chi dong va banh xe ddng bd bi din lan luot duge bd tri & hai dau clia
méng lp theo chiu ngang. M3t diu ciia phia ngodi clia dai ddng bd héa
duoc ndi ¢b dinh voi bd phan do theo phuong thing dtmg. Trong khi d6, bd
phén d& theo phuong thing dimg dwgc lp trong dudng dan theo chiéu
ngang nim ngang nhé ra & trang thai gai chit. Méto trg dong tryc dan hoi
diy banh xe dong bd chii déng quay sao cho dai ddng bd héa duoc diy dé
dan dong bd phan d& theo phuong thing dung di chuyén nam ngang doc
theo dudmg din theo chifu ngang ndm ngang. Vi vdy, co ciu kep dAu c6 thé
di chuyén ndm ngang, nh& d6 tao ra pham vi hoat déng rong hon cho robot.

Theo mdt phuong 4n khéc, khdi can bang theo chiéu ngang dugc bb
tri trong by phén dd theo chidu ngang nim ngang d& dam bao d6 6n dinh
cta toan bd két cau trong khi hoat dong.

 Khéi can bing theo chiéu ngang dugc gin trong khoang bén trong
ctia bd phan d& theo chiéu ngang nim ngang va dugc cd dinh vao duong
din theo chidu ngang nim ngang nhd tAm ndi khdi can bing sao cho duong
dan theo chidu ngang nim ngang c6 thé dwoc bé tri hop 1y va két cdu cb do

on dinh cao hon.
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Theo mot sb phuong an, méto trg ddng truc dan hdi dugc cb dinh
vao cénh tay thir hai; d6 dai cia truc dan hdi ddu ra moto c6 thé dam bao
hoat dong binh thudng cta robot v tranh can tr di chuyén.

Cu thé 13, bd phan din dong theo phwong thing dimg 13 mot xi lanh
theo phwong thdng dimg; xi lanh theo phuong thang dimg dugc cb dinh vao
bd phén d& theo phuong thing dimg. Pau dudi clia can pit tong clia xi lanh
theo phuong thing ding duoc nbi véi khéi trugt theo phuong thing dimg;
khdi truot theo phuong thing dimg dugc diy boi xi lanh theo phuong thing
dimg dé di chuyén 1én trén va xudng dudi doc theo dudng din theo phuong
théng dimg, nhd d6 cho phép co ciu kep dau cb thé dugc diu chinh chinh
xéc theo phuong thang dimg.

Khéi can bing trong lwong dugc bd tri bén dudi truc chinh 13 vi tri
nim céch xa canh tay thir nhét. Khi truc chinh khong quay, trong tdm cla
khdi can bang trong lugng va mit phang chira duong tryc tAm cia truc
chinh vudng goc v6i mit phing ndm ngang, nhd d6 tuong tmg giam bét
cong suét dan dong va 1am giam muc tidu thu dién ning.

Theo mot s6 phuong 4n, déu cta truc chinh, & cich xa canh tay thir
nhét, c6 co cdu phanh gidm chin dé c6 thé tao ra luc giam chin khéac nhau
theo trj s6 ctia géc quay dé giam b6t quan tinh chuyén dong ctia truc chinh.

. Theo mét s& phuong 4n, médun van hanh cénh tay thir nhit c6 thanh
dhy van hanh cénh tay tht nhit. Mot dAu cia thanh ddy van hanh canh tay
thir nhét duoe néi ban 18 véi cénh tay thir nhét va diu kia dugc ni ban 13
v6i khéi truot thir nhét; khéi truot thir nhit duge bd tri trong hanh trinh din
huéng ctia modun van hanh canh tay thtr nhit. Khéi trugt thir nhit dugc dy
bdi médun van hanh cénh tay thir nhét méto trg dong dé di chuyén qua lai
theo dudng thing doc theo hudng truc tim cua truc chinh.

Khéi truot thir nhat duge ndi véi diu ciia moédun van hanh canh tay

thir nhat nhd nhém 16 xo gidm chin, nhd d6 giam bét trong lugng va quan
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tinh chuyén dong khi canh tay thir nhat di chuyén véi pham vi géc tir -45°
t61 -80°. Vi vdy, cong sut din dong ctia mddun van hanh canh tay thir nhét
va muc tiéu thu dién nang trong khi hoat dong co thé dugc giam bét twong
ung.

Mbdun vén hanh canh tay thir hai c6 thanh diy van hanh cénh tay thu
hai. Mot d4u cta thanh ddy van hanh canh tay thir hai dugc nbi ban 18 véi
canh tay tht hai va ddu kia dugc ni ban 18 v6i khéi trugt thir hai. Khéi
truot thit hai duge bd tri trong hanh trinh ddn huéng clia médun vin hanh
canh tay thir hai. Khéi truot thir hai duge ddy boi médun van hanh cénh tay
thir hai méto trg dong dé di chuyén qua lai theo dudong thing doc theo
huéng truc tdm cda canh tay thir hai.

Phin trén clia mit trong ciia canh tay thir nhat c6 tAm 16 xo giam
chén. T4m 106 xo gidm chén bit dau thyuc hién chirc ning khi cénh tay thi
hai tao ra mot goc tir -45° téi 90° so véi canh tay thir nhéit. Luc giam chin
c6 thé thay dbi theo cac goc khac nhau duge tao bodi canh tay thtr hai va
canh tay tht nhit, nhor ¢6 giam bét trong lugng va quan tinh chuyén dong
clia céanh tay thir hai va cong suat din dong clia médun van hanh cénh tay
th hai. Trong khi d6, mirc tiéu thy dién ning trong khi hoat dong c6 thé
duoc giam bét tuong Umg.

Theo mot sb phuong én, truc chinh duge d& nho hai tAm thanh dugc
b tri vudng goc trén dé; va hai tAm thanh nay dugc b tri song song. Khéi
can bing trong luong dugce bd tri & giita hai tAm thanh.

Ngoai ra, cic dudng truc tdm ciia thanh ddy van hanh canh tay thi
nhét, thanh d4y v4n hanh cénh tay thir hai va truc chinh ndm trén cling mit
phéng.

Theo mét s6 phwong 4n, @& d& hinh binh hanh dugc cb dinh vao mot
phia ctiia @& gan phan nhé ra cua truc chinh. Truc néi tiép thir nhit duoc d&

nhd mit diu trén cia dé d& hinh binh hanh. Canh dudi cta hai thanh didu
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khién thir nhat dwgc bd tri song song 14n luot duoc ndi ban 18 véi truc nbi
tiép thir nhét. Truc ndi dugc 18p vao vi tri ma cénh tay thir hai duge nbi ban
18 v6i cénh tay thir nhét; tryc ndi c6 thanh 1i & gitta nhd ra; dau trude coa
thanh 10i & gifta c6 dé ndi; dé ndi, thanh 18i & gitta va truc ndi tao ra két cdu
lién khdi; cac diu trén cua hai thanh didu khién thir nhit dugc bé tri song
song 14n lugt duge néi ban 18 véi dé nbi; cac ddu dudi cta hai thanh diéu
khién thtr hai duge b trf song song 1an lugt dugc nbi ban 18 véi dé ndi.

Theo mot phuong an khac cta sang ché, hai truc ndi tiép duoc b tri
song song 1an luot dugc bb tri trén d& néi bao gdm truc ndi tiép thir hai nam
& phan dudi va truc ndi tiép thir ba ndm & phan trén. Cac dau trén clia hai
thanh diéu khién tht nhét dugc bd tri song song 14n lugt duoc ndi ban 18
véi truc néi tiép thir hai; va, cac diu dudi ctia hai thanh diéu khién thi hai
duoc bb tri song song 14n luot duoc ndi ban 18 v6i truc ndi tiép thir ba.

So sanh véi k§ thuat da biét, sang ché tao ra cac uu diém sau day.

Robot st dung nguyén 1y hinh binh hanh theo sang ché c6 cc phan
ddu va cac ph'?m két thuc cua hai nhém cia cic bd phan don l4c, dugc nbi
ban 18 v6i nhau va timg nhom ndy tao ra hai két cAu ndi ban 1& hinh binh
hanh. Vi vay, phéi gia cong dugc kep nho co chu kep c6 thé dugc duy tri &
vi tri ndm ngang trong qué trinh hoat dong ctlia robot, nhd d6 cai thién do
6n dinh khi kep ph6i gia cong. Trai véi robot thong thuong doi héi mot co
chu din dong phu trg dé duy tri chuyén dong nim ngang clia phéi gia cong,
robot theo sang ché cé muec tiéu thu dién ning thip, két ciu don gian, va

chi phi san xuét thép.

MO ta van tat cac hinh vé
Maic du sau diy sé mé ta cac phuong an va vi du minh hoa cu the, doi
tuong k¥ thuat clia sang ché c6 thé dugec moé rong khdi cac phuong an mo ta

cu thé nay thanh nhitng phuong 4n thay thé vi/hoic tmg dung khéc, ciing
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nhu céc phwong 4n cai bién va thay d6i twong dwong ctia ching. Nhu vay,
pham vi ctia yéu ciu bao hd khong bi gi6i han béi cac phuong 4n nhu s&
dugc mo ta sau day. Vi dy, theo phuong phap hodc quy trinh bat ky s& md
ta, thao tac hodc hoat ddng ctia phuong phap hodc quy trinh co thé dugc
thyuc hién trinh ty phd hop bat ky va khéng nhét thiét bi gi6i han & trinh ty
cu thé dugec md ta. Cac hoat dong khac nhau c6 thé duoc mé ta & dang
nhiéu hoat dong riéng biét tudn tu theo cach sao cho co6 thé hiéu dugc céac
phwong 4n nhét dinh; tuy nhién, thir ty mo ta khong c6 ham y rang cac hoat
dong nay phu thude vé thir ty. Ngoai ra, cac két ciu, hé théng va/hodc thiét
bi nhu néu trén c6 thé duogc cai bién & dang cac bd phan tich hgp hodc &
dang cac bd phan riéng biét. Nhiam muc dich so sanh cac phuong 4n khéc
nhau, c4c khia canh va wu diém nhit dinh cta cic phuong 4n ndy s& dugc
md ta. Tuy vy, khong phai tit ca cc khia canh hogic uu diém nhu vay déu
dat dugc nho phuong an cu thé bat ky. Nhu vy, vi du, cac phuong 4n khéc
nhau c6 thé dugc tién hanh theo céch sao cho c6 thé dat dugc hogc tdi uu
héa mét vu didm hay mot nhém wu diém theo sang ché ma khong can phai
dat duoc cac khia canh hojc wu diém khac co thé dugc mod ta hodic goi y
theo sang ché.

Fig.1 14 hinh chiéu dtng dang so dd thé hién robot theo phuong 4n
thir nhét ctia sang ché;

Fig.2 14 hinh chiéu canh thé hién robot theo Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu dung thé hién céc bd phan don léc theo phuong
4n thir nhét cta sang ché;

Fig.4 13 hinh chiéu canh thé hién robot theo Fig.3;

Fig.5 14 hinh chiéu ding thé hién trang thai dit phdi gia cong vao
thiét bi theo phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.6 13 hinh chiéu canh thé hién trang thai trén Fig.5;
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Fig.7 12 hinh chiéu dimg dang so @b thé hién robot theo phuong an
thi hai cta sang ché; va
Fig.8 13 hinh v& phéi canh thé hién robot theo phwong 4n tht hai cua

sang che.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& va c4c phuong 4n chi tiét dugc két hop sau day dé 1am 5
céc nguyén 1y k¥ thuét ctia sang ché. Cén luu ¥ ring chidu miii tén trén cic
hinh v& biéu thj chiéu quay ciia by phén tuong ung.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.8, robot st dung
nguyén 1y hinh binh hanh bao gdm @& 1 c6 truc chinh 3 c¢6 thé quay nim
ngang; mot d4u cia truc chinh 3 ¢6 méto trg dong tryc chinh 5 dé déy truc
chinh 3 quay, va dAu kia cta truc chinh 3 dugc ndi véi céc bd phan don lc.
Bing cach diy truc chinh 3, méto trg dong truc chinh 5 ciing diy céc bd
phén don 15c thyc hién l4c theo chu vi quanh truc chinh 3. Pau tr do cia
céc bd phan don lic duge ndi véi co cAu kep dé kep phoi gia cong. Céc bd
phan don lic bao gbm cac bd phan don lic thir nhat va cac bd phan don lic
thtt hai dugc ndi ban 18 véi nhau. Céc by phan don lac thir nhét bao gébm
canh tay thu nhét 22 dugc ndi ban 18 véi ddu cia tryc chinh 3; mot phia cia
canh tay tht nhét 22 c¢6 hai thanh diéu khién thir nhat 21 dé hd trg trang thai
lic cta canh tay thir nhat 22. Hai thanh diéu khién th nhit 21 va cénh tay
thir nhit 22 tao ra két ciu hinh binh hanh néi ban 1&. Hai thanh diéu khién
thtr nhét 21 cfing tao ra két cAu hinh binh hanh ndi ban 1&; cac bd phan don
1ic thir hai bao gdm cénh tay thir hai 19 va hai thanh diéu khién thir hai 18;
mdt diu cua canh tay thir hai 19 dugc ndi ban 18 véi mét ddu cla canh tay
tht nhét 22, & cach xa truc chinh 3; dau kia ctia cénh tay thir hai 19 dugc
nbi ban 18 v6i co clu kep 12. Hai thanh diéu khién thir hai 18 13n luot dugc

ndi ban 18 véi cac diu clia hai thanh diéu khién thir nhit 21; hai thanh diéu

-10-
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khién thir hai 18 tao ra két cAu hinh binh hanh ndi ban 1&; hai thanh diéu
khién thi hai 18 va canh tay thi hai 19 ciing tao ra két cdu hinh binh hanh
néi ban 18. Mddun van hanh canh tay thir nhit 4 dugc sir dung dé ddy canh
tay thir nhat 22 quay lai gén hodc ra xa vi tri gia cong ctia phéi gia cong, va
duoc bé tri gifta canh tay thir nhét 22 va truc chinh 3; médun van hanh cénh
tay thir hai 25 dugc st dung dé ddy canh tay thir hai 19 quay lai gén hoic ra
xa vi trf gia cong cua phdi gia cong, va dugc bd tri gitta canh tay thi hai 19
va cénh tay thi nhit 22. Mot ddu cla canh tay thir hai 19, & cich xa cdnh
tay thir nhat 22, duge ndi ban 12 v6i 6ng nbi quay canh tay thi ba 16; éng
nbi quay cénh tay thir ba 16 c6 cénh tay thir ba c6 thé quay duoc 15; mot
dAu ciia canh tay tht ba 15, kéo dai v& mot phia ctia thanh didu khién thi
hai 18 theo phuong nim ngang, dugc nbi véi tim cd dinh song song 14;
thm cb dinh song song 14 dugc nbi ban 18 v6i déu ciia thanh diéu khién thu
hai 18; mdt ddu cua canh tay thi ba 15, & cach xa thanh diéu khién thi hai
18, kéo dai qua éng ndi quay céanh tay thir ba 16 va duoc ndi c¢b dinh véi co
chu kep 12.

Phuong dn thik nhdt

Nhu duoc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.6, robot st dung
nguyén 1y hinh binh hanh theo phuong 4n thir nhit clia sang ché bao gdm
dé 1 ¢6 truc chinh 3 c6 thé quay ndm ngang; mot dau cia truc chinh 3 ¢
mdto trg dong truc chinh 5 dé ddy truc chinh 3 quay, va dau kia cua truc
chinh 3 duoc nbi v6i cac bd phan don lic. Bing cach ddy truc chinh 3,
moto trg dong truc chinh 5 cling déy cac by phén don 15c thuc hién lic theo
chu vi quanh truc chinh 3. Piu ty do cta cic bd phan don l5c duogc nbi véi
co cAu kep d8 kep phoi gia cong; cac bd phan don lic bao gdbm cac bd phan
don 14c thir nhét va céc bd phan don lic thir hai duoc néi ban 18 v6i nhau.
Céc bd phan don lic thir nhat bao gdm cénh tay thir nhit 22 dwoc ndi ban 18
v6i dau cia truc chinh 3; mot phia cta cénh tay tha nhét 22 ¢6 hai thanh
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didu khién thir nhét 21 @& hd tro trang thai lic cia canh tay thi nhét 22; hai
thanh didu khién thir nhat 21 duoc ndi ban 18 véi dé 1 nho cac bd phén d&
28. Nhor bén diém néi ban 18 B, C, D, va E trén Fig.3, hai thanh diéu khién
thr nhit 21 va cénh tay thit nhat 22 tao ra két cAu hinh binh hanh ndi ban I&.
Nh& bbn diém ndi ban 18 B1, C1, C, va B trén Fig.4, hai thanh didu khién
thtr nhét 21 ciing tao ra két cu hinh binh hanh ndi ban 1&. C4c b phén don
lic thir hai bao gdm cénh tay thir hai 19 va hai thanh didu khién tht hai 18.
Mot dau cua canh tay thir hai 19 duge ndi ban 18 véi mot dau cta canh tay
thir nhét 22, & cach xa truc chinh 3. PAu kia cla cénh tay thi hai 19 dugc
ndi ban 18 véi co cAu kep 12. Hai thanh diéu khién thi hai 18 1an lugt duge
ndi ban 18 véi cac diu cua hai thanh diéu khién thtr nhit 21. Nho bdn diém
ndi ban 18 A1, B1, B, va A trén Fig.4, hai thanh diéu khién thir hai 18 tao ra
két cAu hinh binh hanh ndi ban 1&; nho bén diém ndi ban 1€ A, B, E, va F
trén Fig.3, hai thanh diéu khién thi hai 18 va cénh tay thir hai 19 ciing tao
ra két cAu hinh binh hanh néi ban 18; médun v4n hanh cénh tay thir nhét 4
dugc st di,lng d8 déy céanh tay thir nhat 22 quay lai gén hoic ra xa vi tri gia
cbng cua phdi gia cong, va dugc bé tri gifta canh tay thir nhit 22 va tryuc
chinh 3. Mddun vén hanh cénh tay thi hai 25 dugc st dung dé day canh tay
thir hai 19 quay lai gn hogc ra xa vi tri gia cong cua phéi gia cong, va dugc
bd tri gitta canh tay thir hai 19 va cénh tay thir nhat 22. Theo phuong 4n
ndy, cac phan dau va cac phan két thic ciia hai nhém cia céc bd phan don
l4c cta robot ¢6 hanh trinh song song, hai truc, va hai huéng dugc nbi ban
18 v6i nhau, va timg nhém nay tao ra hai két cAu ndi ban 1& hinh binh hanh.
Vi viy, phoi gia cong dugce kep nho co cAu kep c6 thé dugc duy tri & vi tri
ndm ngang trong qué trinh hoat dong ctia robot, nhd d6 cai thién do 6n dinh
khi kep phoi gia cong. Trai vdi robot thong thudng doi hoi mét co cau din

dong phu tro d& duy tri chuyén dong nim ngang ciia phoi gia cong, robot
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theo sang ché c6 muc tiéu thu dién ning thap, két ciu don gian, va chi phi
san xuét thip.

Mbdun van hanh cénh tay thi nhit 4 c6 thanh ddy van hanh cénh tay
thir nhét 10. M6t ddu ctia thanh dAy van hanh canh tay thi nhét 10 dugc ndi
ban 12 véi canh tay tht nhit 22 va diu kia duoc ndi ban 18 véi khéi trugt
thi nhét 7; khéi trugt thi nht 7 dugc bé tri trong hanh trinh ddn huéng cia
modun van hanh canh tay thi nhit 4; khéi truot thir nhét 7 dugc diy béi
mddun van hanh cénh tay thér nhit méto trg dong 8 dé di chuyén qua lai
theo dudng thing doc theo hudng truc tdm cta tryc chinh 3, nghia 13, di
chuyén v& bén trai hodc bén phai trén Fig.5.

Modun van hanh canh tay tha hai 25 c6 thanh dAy van hanh canh tay
thir hai 23. Mot ddu ciia thanh ddy van hanh canh tay th hai 23 dugc néi
ban 18 véi canh tay thir hai 19 va dAu kia dugc ndi ban 18 véi khéi trugt thi
hai 24. Khi truot thr hai 24 duge bb tri trong hanh trinh din huéng cla
modun van hanh canh tay tht hai 25; khdi trugt thir hai 24 dugc dy boi
modun van hanh cénh tay thr hai méto trg dong 26 dé di chuyén qua lai
theo dudng thing doc theo huéng tryc tdm cla cénh tay tht hai 19, nghia
13, di chuyén v& bén trai hodc bén phai cta Fig.5.

Khéi can bang trong lugng 2 duge bd tri bén dudi tryc chinh 3; khi
truc chinh 3 khong quay, trong tAm ctia khéi can bang trong luong 2 va mit
phing chira dudng truc tdm ctia tryc chinh 3 vudng goc voi mat phing nim
ngang. Trong luong cta khéi can béng trong luong 2 twong tng véi tbng
trong lugng cua cac bg phan don l4c, co cAu kep va phoi gia cong, va nam
trong khoang tir 18 kg t6i 27 kg. Theo Fig.4, khi c4c bd phan don l4c thuc
hién lc v& bén trai va bén phai, khéi can bang trong lugng 2 quay theo truc
chinh 3, va trong tdm cta khéi cén bing trong lugng 2 di 1én. Duéi tac
dong cua khdi can bing trong lwong 2, luc van, ¢6 chidu nguoc véi chidu

quay cta truc chinh 3, duoc tac dung 1én truc chinh 3. Vi vdy, mdmen din
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dong c6 thé duoc 1am giam thanh 60% moémen tryc thi hai dé giam bét chi
phi san xuét va tiét kiém ning luong.

Truc chinh 3 dugc d& nhd hai tAm thanh 27 dugc bd tri vudng géc
trén dé 1. Hai tAm thanh 27 dwoc bd tri song song, va khéi can béng trong
luong 2 duoc b tri & giita hai tAm thanh 27.

Céc dudng truc tdm cta thanh ddy van hanh cénh tay tha nhét 10,
thanh ddy van hanh canh tay thir hai 23 va truc chinh 3 ndm trén cing mt
phing, nho d6 dam bao d6 6n dinh va d chinh xé4c khi dinh vi phoi gia
cong trén ban gia cong hoic 13y phoi gia cong tir ban gia cong.

Mot diu ctia canh tay thit hai 19, & cach xa cénh tay thir nhat 22,
duoc ndi ban 18 v6i ng ndi quay canh tay thir ba 16 nho du ndi bng nbi
quay 17. Ong nbi quay canh tay thir ba 16 c6 cénh tay thi ba c6 thé quay
duge 15. Mot ddu cua canh tay thu ba 15, kéo dai vé mot phia ciia thanh
didu khién tht hai 18 theo phuong nim ngang, dugc nbi véi tAm cb dinh
song song 14. TAm cb dinh song song 14 dugc nbi ban 18 v6i dau cia thanh
diéu khién thtr hai 18 nhd khép céc ding 13. Mot dau cla canh tay thi ba
15, & cach xa thanh didu khién thir hai 18, kéo dai qua dng ndi quay canh
tay thir ba 16 va ndi ¢ dinh véi co cdu kep 12. Co chu kep 12 dugc ndi véi
thanh didu khién thi hai 18 nhd d4u ndi co céu kep 11.

Diém néi ban 1& & mit dudi cua thanh diéu khién thir nhét 21 & cling
muc ndm ngang véi diém ndi ban 1& & mit dudi cia canh tay tha nhét 22,
nhd d6 c6 thé 1&p dit thuan tién va dam bao d6 6n dinh trong khi hoat dong
clia co cau kep.

Két ciu dang chir T dugc tao ra gifta canh tay thir nhat 22 va hai
thanh didu khién thir nhit 21. Hai thanh diéu khién thir nhat 21 dugc bb tri
d6i xtmg & hai phia ctia canh tay thir nht 22; két cu dang chit T cling dugc
tao ra giita canh tay thir hai 19 va hai thanh diéu khién th hai 18; hai thanh

didu khién thr hai 18 dugc bb tri d6i xtng & hai phia cia canh tay thir hai
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19; b6 phén don 1ic thir nhét dugc néi ban 18 véi bd phan don lic thi hai
nhd khép nbi 9.

Pé kiém soat thuén tién tdc d6 quay cua truc chinh 3, mémen din
dong cua truc chinh 3 dugc ting va bg giam tdc truc chinh 6 dugc b tri
gitta moto trg dong truc chinh 5 va truc chinh 3. Méto trg dong truc chinh 5
va bd gidm tdc truc chinh 6 déu dugc cb dinh trén mot tAm thanh 27.

Phwong an thir hai

Fig.7 va Fig.8 thé hién robot biy truc sir dung nguyén ly hinh binh
hanh theo phuong an thir hai cia sang ché, trong d6 phin diu va cac phén
két thiic ctia hai nhém ctia cac bd phan don lic duogc ndi ban 18 voi nhau, va
timg nhém nay tao ra hai két chu hinh binh hanh néi ban 18. Co ciu kep 12
bao gdm bo din dong theo chidu ngang, bd din dong theo phuong thing
dimg va co ciu kep dau 34. Bo din dong theo chidu ngang bao gém bd
phan d& theo chidu ngang ndm ngang 20 va bd phan din dong theo chidu
ngang nim ngang. Bo din dong theo phuong thing dimg bao gdm bd phan
dan dong theo phuong thing dimg va bd phan d& theo phuong thing dimg
29; canh tay thtr ba 15 kéo dai qua 6ng ndi quay canh tay thr ba 16 va dugc
ndi ¢ dinh véi bd phan d& theo chiéu ngang nim ngang 20; phan bén trong
cta b phan dd theo chidu ngang ndm ngang 20 c6 dudng din theo chiéu
ngang nim ngang 30. B phan d& theo phuong thing dimg 29 dugc lap
trong dudng dan theo chidu ngang nim ngang 30 & trang thai gai chit; dau
phét dong cta bd phan din dong theo chidu ngang nim ngang dugc ndi véi
b6 phan d& theo phuwong thing dimg 29; bd phan d& theo phuong thing
dimg 29 di chuyén qua lai doc theo dudng dén theo chiéu ngang nim ngang
30; du(‘mg dan theo phwong thing ding 31 dugc bb tri bén trong bd phan
d& theo phuong thing dimg 29; khdi trugt theo phwong thang dimg 32 dugc
gén trong dudng din theo phuong thing ding 31; khdi trugt theo phuong
thing dtng 32 dugc ndi véi co ciu kep dau 34 nhd thanh nbi 33; dAu phat
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dong cta bd phan din dong theo phuong thing dimg duge ndi véi khoi
trugt theo phuong thing ding 32.

D6 dai cua dudng din theo chiu ngang nim ngang 30 1a 1500 mm.

Bo phan din dong theo chiéu ngang ndm ngang bao gdbm moto trg
ddng truc dan hdi 35, truc dan hdi diu ra moto 36, banh xe ddng bd chu
dong 37, banh xe ddng bod bi din 38 va dai ddng bd héa 39; méto trg dong
tryc dan hdi 35 dugc ndi véi banh xe ddng bd chit dong 37 nhd tryc dan hoi
dAu ra modto 36; banh xe ddng bd chi déng 37 duge nbi v6i banh xe dong
b6 bi din 38 nho dai ddng bd hoéa 39. Pai ddng bd héa 39 dugc bb tri trong
mang lap theo chiéu ngang 40 ctia by phan d& theo chidu ngang nim ngang
20. Banh xe ddng bd chii dong 37 va banh xe dong bd bj din 38 lan lugt
duoc bé tri & hai diu ciia mang lép theo chidu ngang 40. Mit d4u cua phia
ngoai cua dai ddng bd héa 39 dugc ndi cb dinh véi bo phan d3 theo phuong
thing dimg 29; trong khi d6, bd phan d& theo phuong thing dung 29 dugc
14p trong dudng dan theo chiéu ngang ndm ngang nho ra 30 & trang thai gai
chit; moto trg dong truc dan hdi 35 day banh xe ddng bd chii dong 37 quay
sao cho dai ddng bd hoéa 39 dugc dich chuyén dé dan dong bo phan d& theo
phuong thing dung 29 dé di chuyén nim ngang doc theo dudng dan theo
chidu ngang ndm ngang 30. Vi vdy, co cdu kep d4u 34 c6 thé di chuyén
nam ngang, nhd d6 robot c6 pham vi hoat dong rong hon.

Khdi can bang theo chidu ngang 41 dugc b tri bén trong duong din
theo chiéu ngang nam ngang 20, nho d6 dam bao do 4n dinh cua toan bd
két cAu trong khi hoat dong.

Khdi can bing theo chiéu ngang 41 dugc gén trong khoang bén trong
42 ctia bd phan d& theo chiu ngang nim ngang 20 va duoc c¢b dinh vao
dudng din theo chidu ngang ndm ngang 30 nho tim nbi khéi can bang 43
sao cho dudng dan theo chidu ngang nim ngang 30 cé thé duge bb tri hop

1y va két cAu c6 thé tré nén én dinh hon.
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Mbto trg dong truc dan hdi 35 dugc cb dinh vao canh tay thit hai 19.
Do dai cta truc dan hdi diu ra méto 36 c6 thé dam bao hoat dong binh
thudng cua robot va tranh can tré di chuyén.

B6 phian din dong theo phuong théng dimg 13 mot xi lanh theo
phuong thing dtmg 44; xi lanh theo phuong thing dimg 44 dugc cb dinh
vao bd phan dd theo phuong théng dimg 29; dau dudi clia can pit tong cia
xi lanh theo phuong thing dimg 44 dugc ndi v6i khdi trugt theo phuong
thing dung 32; khi trugt theo phuong thing démg 32 duge day béi xi lanh
theo phwong thing dimg 44 dé di chuyén 1én trén va xubng dudi doc theo
duong dan theo phuong théng dimg 31, nh& d6 cho phép co céu kep dau 34
c6 thé duoc didu chinh chinh x4c theo phuong thing dimg. Co céu kep déu
34 ¢6 thé di chuyén trong pham vi 0-100 mm Ién trén va xubng dudi, nho
d6 cho phép mdi méto trg dong cb thé dimg hoat dong khi kep hogc dinh vi
phoi gia cbéng, diéu ndy 13 hiru ich dé giam bét mirc tidu thy dién ning trong
hoat dong binh thudng cda robot, va kéo dai tudi tho cia timg moto trg
dong.

Khéi can béng trong luong 2 dugce bd tri bén dudi truc chinh 3, &
cach xa céanh tay thtr nhit 22; khi truc chinh 3 khéng quay, trong tdm cia
khéi can bang trong luong 2 va miit phing chtra dudng truc tim cua tryc
chinh 3 vudng géc véi mit phing nim ngang, nh d6 tuong Ung gidm bét
cong sudt din dong va lam giam mirc tiéu thy dién ning.

Pau cua truc chinh 3, & cach xa canh tay thir nhét 22, cb co chu
phanh giam chin 45 d& c6 thé tao ra luc giam chén khéc nhau theo trj sb
clia goc quay dé giam bét quéan tinh chuyén déng ciia truc chinh.

Moédun van hanh canh tay thir nhit 4 c¢6 thanh ddy van hanh cénh tay
thir nhét 10; mot dAu ctia thanh diy van hanh canh tay thir nhat 10 dugc nbi
ban 18 v6i cénh tay thir nhit 22 va dau kia dugc nbi ban 18 véi khéi truot

thir nhét 7; khéi truot thir nhét 7 dwoc b tri trong hanh trinh din huéng ctia
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médun van hanh canh tay tha nhat 4; khi truot thir nhét 7 dugc diy béi
médun van hanh cénh tay thi nhit méto trg dong 8 dé di chuyén qua lai
theo dudng thing doc theo hudng truc tAm cua tryc chinh 3.

Khéi truot thi nhét 7 duoc nbi voi dau ctia modun vin hanh cénh tay
thit nhit 4 nhd nhém 10 xo giam chin, nho d6 giam bét trong lugng va quan
tinh chuyén dong khi canh tay thir nhét di chuyén véi pham vi goc tir -45°
t6i -80°. Vi vay, cong suat din dong ctia mddun van hanh cénh tay thir nhét
4 va muc tiéu thu dién nang trong khi hoat dong co thé dugc giam bot
tuong Ung.

Modun van hanh canh tay th{ hai 25 c6 thanh dAy van hanh cénh tay
th& hai 23; mdt dau cua thanh ddy van hanh c4nh tay thit hai 23 duge nbi
ban 18 véi canh tay thi hai 19 va dAu kia dugc ndi ban 18 véi khéi trugt thir
hai 24; khéi truot thir hai 24 dugc bd tri trong hanh trinh din huéng cta
médun van hanh canh tay ther hai 25; khéi truot tht hai 24 duge ddy boi
modun van hanh cénh tay thr hai méto trg dong 26 dé di chuyén qua lai
theo dudng thing doc theo hudng truc tim clia canh tay thir hai 19.

Phén trén cta mit trong cta canh tay thir nhdt 22 c6 tim 16 xo giam
chén 47; tAm 10 xo giam chén 47 bat dAu thuc hién chirc ning khi canh tay
thir hai 19 tao ra mdt goc tir -45° t6i 90° so véi canh tay thir nhit 22; lyc
giam chin c6 thé thay dbi theo cac goc khac nhau duge tao bsi canh tay thi
hai 19 va céanh tay thir nhit 22, nho d¢6 giam bét trong lugng va quén tinh
chuyén dong cua canh tay thir hai 19 va cong sudt dn dong ctia médun vén
hanh cénh tay thir hai 25. Trong khi d6, muc ti€u thy dién ning trong khi
hoat dong c6 thé dugc giam bét twong tmg.

-Céc dudng truc tdm cua thanh ddy véan hanh cénh tay tha nhét 10,
thanh ddy van hanh cénh tay tht hai 23 va truc chinh 3 ndm trén cling mit
phéng.
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DPé @& hinh binh hanh 48 dugc c¢b dinh vao mét phia cla dé 1 gén
phén nhd ra ciia truc chinh 3; truc nbi tiép thir nhét 49 dugc d& nho mit dau
trén ctia dé d& hinh binh hanh 48; canh duéi cta hai thanh diéu khién thir
nhét duoc bd tri song song 21 14n lugt dugc ndi ban 18 véi truc nbi tiép thir
nhét 49; truc ndi 50 dugc lép vao vi tri ma canh tay th{r hai 19 dugc ndi ban
13 v6i canh tay thtr nhit 22; truc néi 50 ¢6 thanh 15i & giira nhé ra 51; dau
truée cia thanh 181 & gitta 51 c6 dé ndi 52; dé nbi 52, thanh 16i & gifta 51 va
truc ndi 50 tao ra két cAu lién khéi; cac dau trén cua hai thanh diéu khién
thit nhat duge bd tri song song 21 1an luot duge ndi ban 18 vé6i dé nbi 52;
va, cic diu dudi clia hai thanh didu khién thir hai dugc bb tri song song 18
14n lugt duge ni ban 18 véi dé néi 52.

Canh tay thtt ba 15, thanh 18i & giita 51 va truc chinh 3 dugc b6 tri
song song, nho d6 ddm bao réng céc phin du va cac phan két thic ctia hai
nhém cta cac bd phan don lc duge ndi ban 1& véi nhau va timg nhoém nay
tao ra hai két cu hinh binh hanh néi ban 1&.

Hai truc ndi tiép dugc bd tri song song 1an lugt duge b tri trén dé
néi 52, c6 truc ndi tiép thi hai 53 ndm & phan dudi, va truc nbi tiép thir ba
54 ndm & phan trén. Céc dau trén cla hai thanh diéu khién thir nhét dugc bd
tr{ song song 21 1an luot dwgc ndi ban 18 véi truc ndi tiép thir hai 53; céc
du dudi ctia hai thanh diéu khién thir hai duoc bd tri song song 18 14n luogt
duoc ndi ban 18 véi truc nbi tiép thir ba 54.

Cu thé 13, bd giam téc truc chinh theo phuong 4n thit hai 14 mét hop

Co cAu kep diu 34 theo phuong 4n thir hai ¢ thé duge ddy bdi méto
trg dong truc dan hdi 35 dé di chuyén v& bén trai va phai voi khoang cach
khoang 1500mm theo chiéu ngang, va dugc ddy béi xi lanh theo phuong

thing dimg 44 d& di chuyén 1én trén va xudng duéi khoang 100mm theo
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phuong thing dimg, nhd d6 tao ra pham vi hoat dong rong hon d6i véi co
chu kep dau 34 ctia robot, didu nay 1a phit hop hon dé san xuét tu dong.

Cu thé hon, d& theo phuong 4n thir nht va thir hai c6 thé c6 nép che
bui 55 d che bui.

Phin md t4 trén day chi dé cép t&i cac vi du uu tién vé& phuong 4n
thuc hién séng ché, va pham vi ctia sang ché khong bi gi6i han béi phin mé
ta nay. Trai lai, pham vi cta sang ché dugc x4c dinh bing cac diém yéu cau

bao ho kém theo.
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Yéu ciu bio h
1. Robot str dung nguyén ly hinh binh hanh bao gom:

dé ¢6 truc chinh c6 thé quay nam ngang, trong d6 mot dau cua truc
chinh c6 méto trg dong truc chinh dé déy truc chinh quay, va déu kia cta
truc chinh duge ndi véi cac bd phan don lic, trong d6 bang cach day truc
chinh, méto trg ddng truc chinh ciing ddy cac bd phan don lic thyc hién lic
theo chu vi quanh truc chinh,

du ty do cta cac bd phan don lic dugc ndi véi co chu kep dé kep
phoi gia cong,

cac b phan don léc bao gdm céc b phan don lac thir nhét va cac bd
phén don 14c thir hai dugc ndi ban 18 véi nhau, trong d6 cac bd phan don lic
tht nhét bao gdm canh tay thir nhit dugc néi ban 18 véi dAu cia truc chinh,

mot phia clia canh tay thir nhat ¢6 hai thanh diéu khién thit nhat dé hd
trg trang thai 1ic cia canh tay thir nhét,

hai thanh didu khién thir nhat va canh tay thi nhét tao ra két cau hinh
binh hanh ndi ban 1&,

hai thanh didu khién thi nht ciing tao ra két cAu hinh binh hanh ndi
ban 18,

céc bd phan don lic thir hai bao gém cénh tay tht hai va hai thanh
didu khién thir hai, trong d6 mot du cia canh tay thir hai dugc nbi ban 18
v6i mot dau cua canh tay thir nhit, & cach xa truc chinh, déu kia cta canh
tay thir hai dugc ndi ban 18 véi co chu kep,

hai thanh diéu khién th hai 14n lugt dugc ndi ban 18 véi cac dau cia
hai thanh diéu khién thir nhét,

hai thanh diu khién thir hai tao ra két cAu hinh binh hanh ndi ban &,

hai thanh diéu khién ther hai va c4nh tay thr hai cling tao ra két ciu
hinh binh hanh ndi ban 1¢,
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mddun vin hanh canh tay thtr nht duoc sir dung dé diy canh tay thir
nhit quay lai gin hodc ra xa vi tri gia cong ciia phéi gia cdng, va dugc b6
tri gita canh tay thir nhét va truc chinh,

modun vin hanh cénh tay thir hai dugc str dung dé diy canh tay th
hai quay lai gn hodc ra xa vi tri gia cong clia phoi gia cong, va dugce bd tri
gifra canh tay th hai va canh tay thir nhét,

mot ddu clia canh tay tht hai, & cach xa canh tay thi nhét, dugc nbi
ban 18 v&i 6ng nbi quay canh tay thir ba,

6ng ndi quay canh tay thir ba c6 cénh tay thit ba c6 thé quay duoc,

mot ddu cia céanh tay thi ba, kéo dai vé& mét phia cta thanh diéu
khién thi hai theo phwong nim ngang, dugc nbi véi mot tAm cb dinh song
song,

tdm cb dinh song song dugc ndi ban 18 véi dAu cta thanh didu khién
tha hai, va

mdt ddu cla canh tay th ba, & cach xa thanh didu khién th hai, kéo
dai qua 6ng ndi quay canh tay thir ba va dugc nbi cb dinh véi co cdu kep.
2. Robot theo diém 1, trong d6 co ciu kep bao gdm:

b6 din dong theo chiéu ngang;

bo dan dong theo phuong thing dimg, va

co cdu kep dau, trong d6:

bo dan dong theo chidu ngang bao gdm bd phan d& theo chiéu ngang
ndm ngang va bd phan din dong theo chiéu ngang nim ngarig,

bo din dong theo phuong thang ding bao gdm bd phan din dong
theo phuong thing dimg va bd phan d& theo phwong thing dimg,

.canh tay thir ba kéo dai qua éng ndi quay canh tay thir ba va dugc ndi
c¢b dinh v&i bd phan d theo chidu ngang nim ngang,

phin bén trong cta bd phin d& theo chiéu ngang nim ngang cé

dudng dan theo chiéu ngang nim ngang,
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bd phén d& theo phuong thing dimg dugc 1ip trong dudng dan theo
chidu ngang nim ngang & trang thai gai chit,

diu phét déng cla bd phan din dong theo chiéu ngang nim ngang
duoc ndi voi bd phan d& theo phuong thing dimg,

bd phan d& theo phuong thing dimg di chuyén qua lai doc theo
dudng dan theo chiéu ngang nim ngang,

dudng dn theo phwong thing ding dugc b tri bén trong bd phan d&
theo phuwong thing ding, trong d6 khdi trugt theo phuong thing dimg dugc
gén trong dudng dén theo phuong thing ding,

khéi truot theo phuong thing ding dugc nbi véi co ciu kep déu nho
thanh ndi, va

dau phéat dong ctia bd phan din dong theo phuong thing dimg dugc
ndi véi khéi truot theo phuong thing dimg.
3. Robot theo diém 2, trong d6 bd phan din ddong theo chiéu ngang nim
ngang bao gdm moto trg dong truc dan hdi, truc dan hdi dau ra méto, banh
xe ddng bd chii dong, banh xe ddng bd bi dan va dai déng b hoa,

moto trg dong truc dan hdi duge nbi véi banh xe ddng bd cha dong
nhd truc dan hoi diu ra méto,

banh xe ddng bd chii dong duoc ndi véi banh xe déng bd bi ddn nho
dai déng bo hoa,

dai ddng bod hoa duge bd tri trong méang 1dp theo chiéu ngang ciia bo
phan d& theo chidu ngang nidm ngang,

banh xe ddng bd chu dong va banh xe ddng bd bi din 1an lugt dugc
b6 tri & hai dAu ctia méng 18p theo chidu ngang, trong d6 mit dau cla phia
ngoai cia dai ddng bd hoa duge nbi ¢b dinh vdi bd phan d& theo phuong
thing ding,

bd phan d& theo phuong thing dimg duoc lép trong dudng dan theo

chidu ngang ndm ngang nhé ra & trang thai gai chat, va
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mdto trg dong truc dan hdi ddy banh xe ddng bd chu dong quay sao
cho dai ddng bd héa dugc déy dé din dong bd phan d& theo phuong thing
dimg di chuyén nim ngang doc theo dudng dan theo chidu ngang nim
ngang.
4. Robot theo diém 3, trong d6 khdi can bing theo chiéu ngang dugc gin
trong khoang bén trong ctiia by phén d& theo chidu ngang nim ngang va
duoc cb dinh vao dudng dan theo chidu ngang nim ngang nhé tAm nbi khéi
can bang.
5. Robot theo diém 3, trong d6 méto trg dong truc dan hdi duoc cb dinh vao
canh tay tha hai, trong do:

d6 dai cua truc dan hdi dau ra méto c6 thé dam bao hoat dong binh
thuong ctia robot va tranh can trd di chuyén.
6. Robot theo diém 2, trong d6 bd phan din dong theo phuong thing dung
12 mot xi lanh theo phwong thing dtng, trong d6 xi lanh theo phuong thing
dimg nay dugc ¢ dinh vao bd phan d& theo phwong thing ding,

diu dudi cua can pit tong cia xi lanh theo phuong thing dung dugc
ndi v6i khéi trugt theo phuong thing dimg, va

khéi truot theo phuong thang dimg dugc déy bai xi lanh theo phuong
thing ding dé di chuyén 1én trén va xubng dudi doc theo dudng dan theo
phuong thing dtng.
7. Robot theo diém 1, trong d6 khdi can bing trong lugng duge b6 tri bén
dudi truc chinh, & cach xa canh tay th nhét, va

khi truc chinh khong quay, trong tAm ctia khdi can bing trong lugng
va mit phing cua dudng truc tAm tryc chinh vudng géc véi mit phing nim
ngang.
8. Robot theo diém 1, trong d6 dAu cia truc chinh, & cach xa cénh tay thir
nhét, ¢6 co ciu phanh giam chén dé c6 thé tao ra luc giam chin khac nhau

theo tri s6 cia géc quay.

-24-



25143

9. Robot theo diém 1, trong d6 modun vin hanh canh tay thir nhét c6 thanh
dAy van hanh canh tay thr nhat,

mot dAu ciia thanh ddy van hanh canh tay thir nhit dugc ndi ban 18
v6i canh tay thur nhét va diu kia duoc ndi ban 18 véi khéi truot thir nhét, va

khéi trugt thttr nhit dugc bd tri trong hanh trinh din huéng cia
modun van hanh canh tay thtr nhét, trong d6 khéi trugt thir nhit dugc day
b&i mddun van hanh canh tay thir nhit méto trg dong dé di chuyén qua lai
theo duong théng doc theo hudng truc tdm cua truc chinh.
10. Robot theo diém 9, trong d6 khéi trugt thir nhit duoc ndi véi du cla
modun van hanh cénh tay thtr nhét nho nhém 16 xo giam chén.
11. Robot theo diém 1, trong d6 modun van hanh canh tay thir hai c6 thanh
dy van hanh canh tay thit hai,

mot du ctia thanh ddy van hanh canh tay thir hai dugc néi ban 18 véi
canh tay th hai va du kia duoc nbi ban 18 véi khéi trugt thit hai,

khéi truot thir hai duoc bd tri trong hanh trinh din huéng cia mddun
vén hanh cénh tay thir hai, trong d6 khdi trugt thir hai duge ddy bi mddun
van hanh cénh tay thr hai méto trg dong dé di chuyén qua lai theo dudng
thing doc theo hudng truc tAm ctia cénh tay thir hai.
12. Robot theo diém 11, trong d6 phin trén clia mit trong cia céanh tay thir
nhét c6 tAm 10 xo giam chén.
13. Robot theo diém 1, trong d6 cac dudng truc tAm cua thanh d4y van hanh
canh tay thtr nhat, thanh ddy van hanh cénh tay thir hai va truc chinh nim
trén cling mit phang.
14. Robot theo didm 1, trong d6 dé d& hinh binh hanh dwgc cb dinh vao
mdt phia ctia dé gan phan nhé ra cta truc chinh,

truc ndi tiép thir nhat dwoc d& nhd mit ddu trén ciia dé d& hinh binh
hanh,
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canh duéi ciia hai thanh diéu khién thir nhit dugc b6 tri song song
14n lugt duge ndi ban 18 véi truc ndi tiép thir nhét,

truc ndi duoc 1ip vao vi tri ma canh tay tht hai dugce ndi ban 18 véi
canh tay thi nhét,

truc ndi co thanh 16i & gitra nho ra,

dAu trude cta thanh 151 & giita c6 dé ndi,

dé néi, thanh 15i & gitta va truc ndi tao ra két ciu lién khéi,

céc dAu trén clia hai thanh diéu khién thir nhat duoc bd tri song song
14n luot duoc ndi ban 18 voi dé ndi, va

cac dAu dusi cia hai thanh didu khién thtr hai dugc bd tri song song
14n luot duge ndi ban 18 véi dé ndi.
15. Robot theo didm 14, trong d6 hai truc ndi tiép dugc bd tri song song 1an
luot duge bb tri trén dé néi 13 truc néi tiép thir hai nim & phan duéi va truc
nbi tiép thir ba nim & phén trén,

cac dAu trén cua hai thanh didu khién thir nhét dugc bd tri song song
14n Iuot dugc ndi ban 18 véi truc ndi tiép thi hai, va

céc dAu dudi cua hai thanh didu khién thir hai dugc bd tri song song

1an luot duoc ndi ban 1€ véi truc noi tiep thir ba.
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