(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0025138
(51) AO1IN 27/00; A61K 9/14 (13) B
(21) 1-2012-03735 (22) 07/06/2011

(86) PCT/US2011/039461 07/06/2011 (87) WO2011/156388 15/12/2011
(30) 61/352,252 07/06/2010 US
(45) 25/08/2020 389 (43) 25/03/2013 300A
(73) SYNGENTA PARTICIPATIONS AG (CH)
Schwarzwaldallee 215, CH-4058 Basel, Switzerland
(72) FOWLER, Jeffrey David (US); KIM, Sejong (KR).
(74) Cong ty TNHH Ban Ca (BANCA)

(54) CHE PHAM XYCLOPROPEN VA QUY TRINH DIEU CHE DICH PAC PHAN
TAN DANG LONG KHONG NUGC

(57) Sang ché dé cap dén ché pham xyclopropen 1ong duoc 1am 6n dinh bao gdm cac dich
ddc phan tan khong nudc, co thé chay dong chira; a) pha léng lién tuc hau nhu khong tron
1An v6i nude va b) pha rin dugc phan tan c6 chira cac hat polyme da hoa ran dugc diéu ché
tir nhwa nhiét ran c6 thé polyme héa ma cac hat cua nd cé chia it nhat mét phirc hop
xyclopropen, tiy chon mét chat khoang dang hat khong xdp, va tiy chon mot hoa chat
khong tao lién két ngang dugc phan bd trong chiing, va trong d6 bé mat ngoai cua cac hat
c¢6 chira chit ran keo. Ché pham theo sang ché c6 thé duoc dung truc tiép hodc pha lodng
dé chéng cac loai gay hai hodc 1am chit diéu chinh ting truéng thuc vat.
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Linh vye ky thudt dwge dé cip

Séang ché dé cip dén cdc ché phim xyclopropen dé diéu chinh ting trudng thuc
vat, didu ché cac ché phim nay va phuong phap diéu chinh ting trudng thuc vét véi

céc ché phim nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ngudi ta da biét ring etylen c6 lién quan dén qué trinh I%o héa thuc vt va cic
phan {mg {mg sudt thuc vat. Vi ly do nay, cic chét diéu chinh ting trudng thuc vt
(PGR) trc ché hoic diéu chinh viéc tao ra etylen hoic kiém sodt tac dong clia né trong
thue vat da duge nd luc phat trién dé cai thién hidu sudt kinh té cta céc cay trdng trong
ndng nghiép.

Trong thuc té, cac PGR niy co thé dugc ap dung cho thuc vét theo nhiéu
phuong phép khac nhau bao gém céc ché phim dang bao ché khéc nhau. Trong sd céc
phuong phép khéc nhau ndy, viéc sir dung cic ché phim [6ng va kho 12 phd bién nhét.
Ché phdm dang bao ché riéng bi¢t da duge d& xuét va hidu qua thu duge vé sinh 1y
tang trudng thuc vat phu thufe nhiéu vao PGR dugc dung, céc loai thuc vat duge xur
ly, cac diéu kién moi trudng, khu vyc dia ly va khi hdu ctia khu vuc d6 & thoi gian xir
ly.

Mot sb try ngai d3 1am cho viéc sir dung mét vai PGR tr& thanh khong thuc té
trong mdt sb truong hop. Vi du nhw, mot nhom cdc PGR cé chét e ché etylen 14 cac
xyclopropen ¢ cac phan tir nhd chu yéu & thé khi. Mot vi du vé PGR xyclopropen nay
la 1-metylxyclopropen (1-MCP), ching thuong dugc ding dudi dang phirc hgp véi tic
nhén bao phén tir 1a cach thudn tién hon dé luu trit, van chuyén va phan phdi 1-MCP
dén thuc vat dich hoiic viing dit. Viée tiép xtic gifra c4c phirc hgp 1-MCP nay va nudc
s& nhanh chong giai thoat khi 1 -MCP khéi phirc hop dé thuc hién viéc phan phdi PGR |
vao dich.

Khé khan nay sinh khi nguoi dung ché phim dang bao ché dic cé chira phirc
hop 1-MCP muén pha loing ché phim dang bao ché nay trong nudc (vi du nhu trong

bé phun) dé tao thanh ché phdm phun trong nuéc. Cic ché phdm phun ndng héa trong
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nudc nay duge ding rdng rdi trong ndng nghiép, nhung viéc thyc hi¢n ching véi céc
phirc hgp 1-MCP déi khi cé thé bi han ché do xu hudng ctia phirc hop 1-MCP bj phan
hity trong bé phun khi tiép xvc véi nudc. Pidu nay c6 thé din dén giam hiéu qua va
din dén tich tu khéng chip nhin duge cia khi 1-MCP trong khéng gian bj him néng

cta bé phun.

Hon nita, do chudi cung cip cdc chit bio vé cdy trng twong dbi phirc tap, cac
ché pham dang dich d¥c c6 chira phirc hop 1-MCP nhu vy c6 thé dugc luu trit trong
thi gian dai va c6 thé do hwu kho va van chuyén, phai chiu cc thay dbi nhiét do lon,
bién dang cao, cac kiéu rung dong lip lai va 4m. Céc didu kién cia chudi cung cip nhu
viy 6 thé lam ting kha niing hw hai ché phdm dang bao ché do, vi du nhu gidm phim
chit do nhi®m nuéc va céc vin dé vé tinh 6n dinh.

Khi tinh dén céc didu kién khac nhau va céc tinh trang riéng biét ma trong do,
céc ché phim dang dich diic c6 chira phirc hop 1-MCP duoc cét trit, van chuyén va
duogc dung khiip thé giéi, vin cin phai ¢6 céc ché phim dang bao ché dc cia 1-MCP
ma chiing cho lgi thé v& tinh én dinh duéi it nhét mdt sé diéu kién va tinh trang nay.
Cin thiét khac dbi véi céc ché phdm dang bio ché dic c6 tii trong cao nay la su on
dinh trong mét khodng thdi gian khi pha lodng véi nuéc dudi dai rong cia didu kién
hién trudmg, va trong d6 ngudi ding cudi cing c6 thé kiém soét tdc do giai phong ciia

1-MCP viao vi trf ing dung tir ché phdm dang bao ché phun dic hoic pha loang.
Bin chit ky thuit ciia sing ché

Céc ché phim xyclopropen l6ng duge 1am én dinh duge dé xudt bao gdm céc
dich ddc phén tan khong nudc, c6 thé chay dong ¢ chira: a) pha 1ong lién tuc khéng
nuée hau nhu khéng tron 13n véi nude va b) pha rén duge phin tan c6 chira cac hat
polyme dugc didu ché tir nhya c6 thé héa rén hoic polyme héa, trong dé mét ngodi cla
cé4c hat polyme c6 chira chét rén keo va trong d6 cic hat polyme c6 it nhit mét phic
hop rin cta khi xyclopropen véi tic nhin bao phan tir dugc phén b trong pha phan
tan ndy. Theo mgt phuong 4n, chit réin keo c6 trong pha rin phin tan véi lugng c6 tac
dung 1am &n dinh nhya polyme & trang thai nhii tuong trong qué trinh né dugc ding dé
didu ché pha phén tan. Theo phuong 4n khéc, cac hat polyme cling chira hoa cht linh
dong khong tao lién két ngang sao cho viéc tach héa chit nay khoéi pha rin phan tin

hoan lai céc 18 x8p theo cach cho phép khi xyclopropen hodc phite hop khuéch tén ra
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tir pha phan tén trong tbc 49 duge kiém soét. Theo phuong én khdc, céc hat polyme
con chira chét khoang dang hat khong x0p 1am rdo cén khuéch tén. Céc ché phim
xyclopropen theo sang ché c6 thé duge dung truc tiép hoic c6 pha lodng lam chit diéu

chinh ting trudng thyc vat.

Theo séng ché, da thdy ring céc dich ddc phan tin khdng nudc cla céc phic
hop rén ciia khi xyclopropen v tic nhén bao phén tir trong chét 16ng khong nudc, hau
nhu khong tron 1an dugce véi nude cb thé duge didu ché bing cch dung cic polyme
ciia nhya hoéa rén hodc polyme héa dugc dé biy phirc hgp xyclopropen vao nén
polyme khi chét rén keo dugc ding dé én dinh nhya polyme & trang thai nhil teong
trong qua trinh ching dugc ding dé diéu ché pha phan tan. Phirc hop xyclopropen ¢6
thé duge phan bd trong chét nén polyme cla nhya héa rén hojc polyme héa dugc ma
ching dugc phén tan thanh céc hat trong pha 16ng lién tuc khong tron 14n duoc véi
nuée. Tiy chon, céc hoat chét khac ¢6 thé duge phén tén, hoa tan hodc tao huyén pha
trong pha 1ong li€n tyc. Téc do giai phong cia xyclopropen tir pha rén phén tan c6 thé
duoc kidm sodt bing sur két hop tiy chon vao pha phan tan ciia cdc phan tir linh dong
khong tao lién két ngang, trong d6 cac phén tlr nay dugc chon d tron lan duge voi
nhya chua héa rén hodc chua polyme héa ma nhya nay s€ tao thanh nén polyme dang
hat, tan trong nudc hodc mdt s6 moi trudng khdc ma cic hat polyme rin s& dugc dua
vio, va c6 kich thuéc phén tir sao cho cdc khodng trng ma ching tao ra trong pha
phén tan khi rat ra cho phép giai phong xyclopropen theo mong mudn. Céc dich dic
phin tan khong nudc theo sang ché c¢6 thoi gian bao vé hiru ich dai cho khi
xyclopropen da dugc bao, tao ra lgi ich thyc té trong luu trit, van chuyén va sir dung.
Céc dich ddc phén tan theo sang ché ciing cho kha ning kidm soat téc d6 giai phong
khi xyclopropen tir dich ddc hogc ché phdm dang bao ché pha long dé ding vao vi tri
dich.

Céc nhua c6 thé polyme héa thich hop @& ding trong diéu ché chét nén polyme
ctia pha phén tan c6 thé duge chon tir cic monome, oligome hoic tién polyme c6 thé

héa réin hodc polyme héa thanh céc hat polyme nhiét ran hodc nhiét déo.

Séng ché con d& cip dén céc hat polyme ¢ chira phirc hop rdn cia khi
xyclopropen voéi tac nhan bao phan tir duge gai vao, phiic hop ndy hodc la duge phén
tan déng nhéit hoic khéng ddng nhét trong c4c hat polyme trén, hodc 14 c6 dudi dang

khu tra trong céc hat trén va trong d6 ving mdt ngoai clia cac hat c6 chira chit rén keo.
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Céc nhua c6 thé héa rén hodc polyme héa duge ding d& diéu ché chit nén
polyme c¢6 thé duge chon 14 ky nuéc di dé sao cho khi dich dic dugc pha lodng trong
nuée dé tao thanh dung dich phun trong nude, céc hat ciia chit nén polyme 1a nhya da
héa rén hofic polyme héa bio vé duge phirc hp xyclopropen phan bd trong ching
khdng bi tiép xic véi nude trong khoang thai gian phy thude chi yéu vao kich thuée
ctia hat polyme phan tdn va d¢ phén cuc va dd x&p ctia nén polyme. Theo mét phuong
én, phirc hgp xyclopropen dugc phén bd ddng nhit vao nén polyme ho#c ¢6 mat dudi
dang khu trd trong nén polyme hofic céc hat cla né. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vyc nay s& d& dang x4c dinh dugc kich thude hat t6i wu ctia pha rin trong
pham vi séng ché du dé umg dung theo muc dich sir dung mong mudn. Ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc ndy ciing s& dé dang xéc dinh dugce do xbp t6i uu cha
nén polyme, vi du nhu, qua viéc chon cdc monome ¢6 thé lién két ngang ho3c polyme
héa tao thanh nén polyme thich hop voi mat dd lién két ngang va mirc két tinh thich
dang, qua viéc két hop vao chét nén céc phan tir linh ddng khong tao lién két ngang ma
ching tan r3 va khuéch tan khoi chit nén, va/hoic qua viéc két hop vao chét nén cic
khoéng dang hat khong x8p 1am rao can khuéch tan. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ndy cling s& c6 kha ning lya chon céc monome, oligome hogc tién
polyme thich hgp ma ching c6 thé polyme hoa dé cho chét nén polyme nhiét rén hoic
nhiét déo voi thanh phin thich hop cia cdc nhom héa hoc wa nude hode ky nudc lam

tbi wru tinh phén cyc ctia nén polyme.

Sang ché ciing bao gdm phuong phdp diéu chinh ting truong thuc vt & cic
didm nhu dt hoiic b6 14, bao gdm viée xr Iy céc diém da néu bing dich dic phan tan
theo séng ché hojc phin tén dich dic theo séng ché trong nude va xir Iy cac diém d3
néu bing ché phim dang bao ché pha lofing bing nudc thu duge cho muyc dich sir
dung.

MO ta chi tiét sing ché

Do d6, theo mdt phuong an, cac ché phim dich dic phan tan dang long khong
nuéc theo sang ché bao gbm:
a) pha long lién tuc khéng nudc, hdu nhu khéng tron 1an véi nude, thy chon cé

chira it nht mot hoat chét ndng héa; va
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b) pha rin, phén tn, c6 chua céc hat polyme dugc didu ché tir nhya nhiét rén hoic
nhiét déo cé thé héa rin hoic polyme héa duge, trong d6 mit ngoai cic hat polyme
ndy c¢6 chira chit rin keo cé trong lugng c6 tic dung 5n dinh nhya & trang thai nhil
tuong trong qud trinh ching duge diing d& diéu ché pha phén tin va trong d6 céc hat
polyme cé it nhét mdt phirc hgp rén cia khi xyclopropen va tac nhén bao phan tir dugce

phan bb trong né.

Nhua nhiét rén c6 thé héa rén hodc polyme hoa dugc, thich hop dé dung trong
pha rin phan tan dugc hiéu 12 bao gbm tht ca céc phan tir c6 thé duge polyme hoa hodc
hoéa rin khong ddo nguge duge dé tao thanh chit nén polyme khéng bi ndng chay hoge
bién dang & nhiét d6 cao duéi diém phén hiy nhiét. Phan img polyme héa ¢6 thé duge
khoi mao bing nhiét, bing cach thém cac tic nhin héa rdn héa hoc hoic bing cach roi
tia thich hop dé tao ra cac géc hodc céc ion, nhu bing céch roi tia nhin th?iy, UV, séng
cuc ngén hodc céc tia dién tir khac, hodc roi chiim dién tir. Céac vi dy bao gém cac
phenol, ure, melamin, epoxy, polyeste, silicon, cao su, polyisoxyanat, polyamin va
polyuretan. Ngodi ra, cdc nhya nhiét rén c6 ngudn gbc sinh hoc hogic ¢6 thé bi phan
hiy do vi khuan ¢ thé dugc nhic dén, bao gdm epoxy hodc cdc nhya polyeste dan

xudt tir cac vét liéu thién nhién nhu dau thyc vat, déu tuong, gd va tuong tu.

Theo mdt phuong 4n, céc dich dic phan tan dé dung trong céc ché phim ndng
héa dang 16ng theo sang ché 1a cc dich duoc tao thanh khi ding céc chit héa rén, cac
monome, oligome, tién polyme hofic c4c hén hop cita ching thé hién phan tmg héa rin
ho#ic polyme héa cham khi két hgp véi cac chét hoa rén & cac diéu kién bén ngoai. Dic
biét thich hgp la céc chét hoa rin, cic monome, oligome, tién polyme hodc céc hén
hop ciia ching thé hién ting khong déng ké vé d§ nhét trong cic didu kién bén ngoai
trong thoi gian it nhét 13 15 phit, diic biét hon la 30 phit, dic biét nhét 1a 1 gidy, sau khi

tron v&i chit héa ran.

Céc nhura ¢6 thé polyme héa thich hop dé diing trong sdng ché ciing c6 thé duge
chon 1a ky nudce da dé sao cho khi dich dic duge pha léﬁng trong nudc dé tao thanh
dung dich phun trong nuéc, céc hat cua chit nén polyme dé héa rén bao vé dugc phirc
hop xyclopropen phén b6 trong ching khong bi tiép xtc voi nude trong khoang thoi
gian phu thudc cha yéu vao kich thude cta hat polyme phén tan, va d6 phén cyc va dd

xbp clia nén polyme.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire nay s& dé€ dang xac dinh dugce kich
thude hat t6i wu dbi véi cdc hat polyme da hoa rén ding trong pham vi sing ché hién
hanh du dé mg dung theo muc dich sir dung mong mubn. Theo mot phuong 4n, cc
hat polyme ctia pha phan tan b) c6 kich thu¢c hat trung binh tir 1 dén 200 micron, wu
tién hon 14 tir 1 dén 100 micron va wu tién nhat 14 tir 2 dén 80 micron. Theo ndi dung
cua sang ché, kich thudc hat trung binh dé chi trung binh thé tich — khéi lugng, dugce
chi dinh chung 1a D(v;0,5).

Theo mot phuong &n, cic nhua c6 thé polyme héa thich hop la héu nhu khong

tron 14n voi chét 1ong khéng nudce duge ding trong pha lién tyc.

Theo mét phuong 4n, céc xyclopropen thich hop la trong dang khi & nhiét dé
thuomg va duge chon tir hop chét c6 cong thic I:
(FS%ﬂ
=
trong d6 n 12 s6 tir 1 dén 4, thich hop 12 n 1a s8 tir 1 dén 2, va thich hop nhétlanla 1.
Nhom c6 thé thay ddi R dugc chon tir hydro, Ci dén Cq4 alkyl no hodc khdng no,
hydroxy, halogen, alkoxy, amino va carboxy. Theo mjt phwong én, R la metyl.

Theo mét phuong 4n, khi xyclopropen dugc chon tir xyclopropen,
dimetylxyclopropen va 1-metylxyclopropen (1-MCP).

Theo mét phuong 4n, cic tic nhin bao phan tr thich hop cho cac PGR
xyclopropen thé khi bao gdm cdc xyclodextrin, crao ete, polyoxyalkylen, prophorin,
polysiloxan, phophazen, cucurbituril va zeolit. Theo phuong an khéc, tac nhédn bao

phan tir thich hop 1a a-xyclodextrin.

Phirc hop rén cua khi xyclopropen va téc nhin bao phan tir & dy doi khi dugc
goi 1a “phirc hop xyclopropen”.

Vi dy, trong mdt phuong phap tao phirc hop xyclopropen trong d6 1-MCP dugc
bao trong mot tic nhén bao phén tir, khi 1-MCP dugc suc vao dung dich a-
xyclodextrin trong nudc ma tir d6 phirc hop dAu tién két tha rdi sau d6 dugc téch ra
bing loc. Cac phirc hop xyclopropen dugce diéu ché bing phuong phép trén duge tich
ra, 1am kho va liu trit dudi dang rén, vi du nhu bdt cé chita hoat chét, dé sau d6 thém

vao cac dich dic phén tan theo sang che.
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Nhu da néu trén, theo mot phuong 4n, phirc hgp xyclopropen duge phén bd
ddng nhét trong céc hat chit nén polyme hofic mang lu6i dugc tao thanh tir céc
monome, oligome, tién polyme nhiét rén hogc nhiét déo va/hogc chét héa rén dugc hba
rin hodic polyme hoéa. Theo cach khéc, phirc hgp xyclopropen c6 mét trong cac hat nay
dudi dang khu trii trong chit nén polyme hogc mang lu¢i trén. Theo mdt phuong 4n,
cac vung khu trd 1a cdc ngdn mé trong chét nén polyme. Theo phuong 4n khéc, cac

viing khu tru 12 céc ngin dong kin trong chét nén polyme.

Theo mdt phuong 4n, cic chét 16ng khéng nudce thich hop @& dung trong pha
lién tuc a) 1 héu nhu khong tron 13n v&i nude va 4i luc cia chit 1ong nay dbi véi phirc
hop xyclopropen dugc phan b trong pha phén tén rin cin phai sao cho hiu nhu toan
b6 phirc hgp xyclopropen luu lai trong pha rin phén tén va hu nhu khéng di chuyén
viao pha lién tuc. Nhimg Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh viuc ndy s& dé dang
¢6 thé x4c dinh xem mot chit 1ong khong tron 13n v&i nude cu thé ¢6 dap ung dugce
tiéu chudn nay ddi v6i phic hop xyclopropen khong, bing cach theo quy trinh thir tiéu
chuin bt ky dé xdc dinh hé s6 phan bd ciia hop chét (trong trudng hop nay 14 phic
hop xyclopropen) giita pha lién tuc va pha rin phéin tén. Do d6, theo mét phuong 4n,
pha rén phén tdn b) la khong trdn 13n duge véi pha lién tyc a).

Céc vi du vé chit 1ong khéng nudc, khong tron 1an dugce véi nude thich hop aé
dung trong pha lién tuc a) bao gém: cac san phém chung cat ddu mo, cac dau thyc Vit
dau silicon, dau thuc vat metylat héa, hydrocacbon parafin tinh ché (vi du nhu
[SOPAR V), céc dau khoang, alkyl amit, alkyl lactat, alky! axetat, hodc céc chét long
va dung mdi khéc c6 log P 1a 3 hodic cao hon, va cic hdn hop cta chung. Theo mét
phuong 4n, chit 1ong khdng nuéc, khdng tron [an duge véi nude duge dung trong pha

lién tuc a) ¢6 log P khoang 4 ho#c cao hon.

Theo phuong 4n khac, cac chit 1ong khéng nude thich hop dé dung trong pha
lién tuc a) 1a hu nhu khéng tron 1&n duge véi nuéc. Trong ndi dung cla sing ché,
thudt ngt “hdu nhwr khong trdn 1An duoc véi nude” nghia 1a chit long khong nude tao
thanh hai pha khi tron 1&n véi nude & ndng d9 duséi 10% khéi lugng.

Theo mét phuong an, pha rin phan tén b) ¢ chira polyme ctia nhya nhiét rén
hodc nhiét déo da héa rén hodc polyme héa ¢é tinh ky nuée du dé khi dich dic duge

nhii héa bling pha loding v6i nudc, céc hat chét nén polyme ny tiép tuc bao vé phirc
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hop xyclopropen khong tiép xic véi nudce trong ché phim dang bao ché phun duge
pha loding bing nuéc trong khoang thdi gian ndm trong dai chép nhén duge i véi cdc
dich lodng dugc ding cho céc ing dung phun trong ndng nghiép. Vi dy, theo mot
phuong 4n, lugng chinh cia phirc hgp xyclopropen ¢6 thé duge bao vé khai tiép xtc

v&i nuéc trong khoang hon 1 gid trong bé phun durgc khudy.

Theo mot phuwong an, khi dich déc dugc pha lod@ng trong nude, mot sb
xyclopropen khuéch tan cham khoi céc hat polyme. Téc o gidi phong xyclopropen tir
ché phdm dang bao ché phun duge pha lofing bing nuéc trong bé phun c6 thé duge
didu chinh, vi du nhu biing céch thay dbi kich thuéc céc hat polyme phan tén trong
dich dic, ndng d6 phirc hop xyclopropen trong céc hat polyme, pH cta hé phén tén
trong bé phun, tiy chon gdm ca héa chit linh dong khéng tao lién két ngang trong cac
hat polyme, tlty chon gdm ca cac khoang dang hat khong x6p 1am rio can khuéch tan
trong c4c hat polyme, va lugng cling nhu ban chét cta c4c nhya nhiét rin hogc nhiét
déo c6 thé héa rin hoiic polyme héa bao gdm céc monome, oligome, tién polyme va

céc chét hoa rén duoc dung dé tao thanh céc hat polyme.

Téc d6 giai phéng cia xyclopropen tir pha rén phan tén c6 thé dugc kiém soét
thém bing sur két hop tly chon vao pha phén tén cla cac khoang dang hat khong xp
dudi dang rao can khudch tan. Vi muc dich cha sang ché, khong xbp c6 nghia 1a
Khodng khong c6 céc 18 16n hon céc phan tir riéng 1é ctia xyclopropen, sao cho hé s6

khuéch tan ctia xyclopropen qua cac hat khoang nho hon 107° ms.

V& mit ndy, pha phén tén ciing c6 thé c6 mot hojie nhiéu hoa chét linh dong
khéng tao lién két ngang sao cho viéc tich héa chét ndy khdi pha phén tén lam cho né
xép theo céch cho phép hoat chit xyclopropen khuéch tan ra tir pha phan tdn. Cdc vi
du bao gdm céc axit, bazo, chit hoat dong bé mit, polyme, copolyme, céc hop chit

hiu nhur tan dugc trong nudc hodc cic hop chét hiu nhir khéng tan dugc trong nude.

Hoa chét linh déng khong tao lién két ngang trong pha phén tin c6 thé tuy y
duoc chon dé ciing thé hién 1a chét hoat ddng bé miit hoic tic nhan phan tén trong dich
dic phan tan 16ng duoc dung dé diéu ché cdc ché phdm ndng hoa dang long dé dung
theo séng ché. Néu chon theo céch ndy, héa chit linh dong s& hip phu 1én bé mit céc
hat polyme c6 trong dich dic phan tin va do d6 lam dn dinh sy phén tdn clia cdc hat

polyme nay. Tinh ning nay c6 thé quan s4t dugc trong it nhit mot trong cdc céch sau:
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céc hat polyme s& dugc phén b réi rac, khong gibng véi cac khéi két tu trong dich dic
phan tén khi quan sat bing kinh hién vi, 46 nhét ctia dich dic phan tén s& giam khi héa
chét linh déng dugc thém vao, hodc cac hat polyme s& c6 xu hudng nim lai trong pha
phan tdn 16n hon thay vi khéng tim thiy trong pha lién tuc khi cac ché phim ndng héa
dang 16ng dugc didu ché. Céc vi du vé cic polyme khong tan trong nuée thich hop hiru
dung cho myc dich nay bao gbm cdc copolyme cla a-olefin va N-vinylpyrolidon, vi du
nhu céc copolyme vinylpyrolidon alkyl héa nhu cac Agrimer (vi dy, Agrimer® AL-22,
trén co s l-etenylhexadexyl-2-pyrolidinon) (International Specialty Products (ISP)
Corporation), hogic cac copolyme cua a-olefin va etylen glycol, vi du nhu Atlox 4914
ctia Croda Corp.

Theo mét phuong an, cac ché phém dich dic phan tan, léng, khong nudc theo
sang ché bao gbm pha rin dudi dang céc hat polyme/phiic hgp xyclopropen dugce tao
huyén phil phén tach min cé chura chit rin keo & mit ngoai clia ching va chira it nhét
mét phirc hop xyclopropen, trong dé kich thuée hat trung binh ctia cdc hat polyme nay
néi chung 14 thap hon 200 micron, thudng la thdp hb’n 100 micron, vi du nhu nim
trong khoang tir 1 dén 200 micron, dic biét 4 nam trong khoéng tir 1 dén 100 micron
va nhét 1a nim trong khoang tir 2 dén 80 micron.

Theo mét phuong én, chit rin keo 12 chit lam én dinh nhil tuong keo Pickering.

Trong ndi dung cua sang ché, chit rin keo 1a chit ma cac tinh chit dang quan
tam cua nd duge xéc dinh boi cic tuong tac bé mit clia nd voi cac chét khéc. Do d6
céc chit rin keo nhét thiét phai c6 dién tich bé mit cu thé 16n, dién hinh 13 16n hon 10
m?/g. Vi dy, céc chit rin keo c6 kha ning 1am én dinh nhil twong cia cac chit long
khong trén 1an, nhu duge md 14, vi dy trong WO 2008/030749. Khi ding cho muc dich
ndy, céc chat rin keo niy c6 thé dugc goi 12 cic chit keo Pickering, céc chit keo &n
dinh nhii twong, hodc cic thuft ngilt tuong tur khac. Cac phép thir chirc ning da dugc
biét d& xem chét rin keo c6 kha ning lam 6n dinh nhya & trang thdi nhil tuong trong
phan Ung hoéa rin duoc ding & diy. Mjt phép thir nhu vdy duge md ta dudi day.
Khong phai tAt ca cac chit rin keo déu c6 kha ning lam n dinh moi cip chét long
khéng trdn 1dn da cho, va phép thir chirc néng nhu vy c6 thé duge ding bdi nhimg

ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy dé x4c dinh cht keo thich hop.
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Nhur da néu trén, téc do giai phong xyclopropen tir pha rén phan tin c6 thé dugc
kiém so4t thém bdi viéc két hgp tiy chon trong pha phin tén céc khoéng dang hat
khéng x6p lam rao can khuéch tan. Trong mdt s& truémg hop, ciing mét chit khodng
dang hat khéng x6p duge ding 1am rio cén khuéch tan trong pha phén tén ciing c6 thé
dugc ding Iam chét keo én dinh nhii. Trong trang thai nay, chit khoang dang hat can
phai duoc thém vao & hai thdi didm riéng biét trong quy trinh diéu ché nhu duge m6 ta
dudi day — thir nhat, thém vao dich dic pha phén tan dé hop nhét vao céc hat cia pha
phén tan, va thir hai, thém vao pha khong nudc lién tuc d& &n dinh nhua & trang thai

nhil trong trong phéan tmg héa rin hoiic polyme héa.

Trong mét sb truomg hop, su tu phét va tinh dn dinh cta cac hat polyme trong
pha phan tin b) chéng lai két bong khi pha lodng bing nuée c6 thé dugc cai thién,
bing céch thém mét hodc nhiéu chit nhii twong vao pha lién tuc clia dung méi khong
nuée, khong tron 1in duge v6i nude ciia dich dic phan tan. Céc vi du vé céc chét nhii
twong thich hop dung trong cich nay bao gdm: c4c phosphat este cua tristyrylphenol
etoxy héa (nhu Soprophor 3D33 cua Rhodia), cdc rugu polyalkoxy héa nhur Rhodasurf
BC-610 ctia Rhodia ho#c sorbitan mono-oleat (4 mole EO) polyalkoxy héa (Tween 21

cua Croda).

Theo phuong 4n khéc, tinh dn dinh vt 1y tdng thé, tinh d& chay va cdc dc tinh
vén chuyén ctia dich ddc phén tdn c6 thé dugc cai thién bing cich thém mot hodic
nhiéu chét hoat dong bé mit hoidic tic nhan phin tan v&o pha lién tuc khong nudc,
khéng tron 1dn duge véi nudce, bao gdm polyvinylpyrolidon (Agrimer 90 cta ISP),
axetic axit etenyl este polyme véi 1-etenyl-2-pyrolidon (Agrimer VA 5I cta ISP), va
céc chit hoat dong bé miit khong ion. Vi dy, cic chit hoat dong bé mit khong ion thich
hop 1a chét wa nudc véi HLB cao hon khoang 12, nhu Atplus MBA 13/30 cta Croda,
céc copolyme khéi trén co s& amin nhu Tertronic 1107 ciia BASF, hodc butanol

polyalkoxy héa (Toximul 8320 of Stepan).

Khi duge ding & ddy, thudt ngit “thoai bién” cé lién quan dén phirc hop
xyclopropen thé hién sy giai phong hoat chét xyclopropen, tirc 13 chit néng héa tan
trong nude, phan tan trong nude hojc nhay cam voi nudce khoi tac nhin bao phan ti,
ciing nhu thodi bién héa hoc ciia céc chit néng hoa do tiép xtc véi nuéc. Thodi bién
c6 thé xac dinh don gidn bing céch do lugng xyclopropen c6 mt trude va sau khi tiép

xuc voi nudc.
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Thuat ngit “hoat chit néng héa” lién quan véi viée sir dung tiy y trong pha lién
tuc a) 1 d& chi cic héa chit va ché phdm sinh hoc, khi dugc mé ta & ddy, ching cé tac
dung diét, ngin ngira hodic kiém sodt sinh trudng ciia cdc loai gdy hai khong mong
mudn, nhu cac loai thuc vit, con triing, chudt, vi sinh vat, tdo, nam, vi khudn va tuong
tw (nhu cdc hoat chét diét loai gy hai). Thuit ngir nay cling ¢6 thé 4p dung cho céc
hop chéit kiém soét ting trudng thyc vét theo cdch mong muén (vi du nhu cdc chit
didu chinh ting trudng thuc vat), cho cic hop chét md phéng phan ing dé khang kich
hoat toan than tu nhién tim thiy trong c4c loai thuc vat (vi du nhur chét kich hoat thuc
vat) hodc cho hop chét lam giam phan (mg doc tinh thyc vat dbi voi thube diét co (vi
du nhu chit an toan). Néu ¢6 nhidu hon mét, cdc hoat chdt néng hoéa hién dién mot
cach doc lap véi lugng c6 hiéu lyc sinh hoc khi ché phim dugc pha lodng, néu can,
trong thé tich thich hgp cta chit mang 1éng, nhu nuéc, va duge dp dung cho dich du
dinh, vi du nhu tin 14 cta thuc vat, noi trdng ching hoic cho dat du dinh trdng céc

thuc vat nay.

Céc vi du vé céc hoat chit ndng héa tiry chon thich hop dé ding trong pha lién
tuc a) theo séang ché bao gbm, nhung khong gi6i han &: céc thudc diét ndm nhu
azoxystrobin, clorothalonil, xyprodinil, difenoconazol, fludioxonil, mandipropamit,
picoxystrobin, propiconazol, pyraclostrobin, tebuconazol, thiabendazol va
trifloxystrobin; céc thudc diét cd nhu acetoclo, alaclo, ametryn, anilofos, atrazin,
azafenidin, benfluralin, benfuresat, bensulid, benzfendizon, benzofenap, bromobutit,
bromofenoxim, bromoxynil, butaclo, butafenaxil, butamifos, butralin, butylat,
cafenstrol, carbetamit, cloridazon, clorpropham, clorthal-dimetyl, clorthiamit, xinidon-
etyl, xinmetylin, clomazon, clomeprop, cloransulam-metyl, xXyanazin, xycloat,
desmedipham, desmetryn, dichlobenil, diflufenican, dimepiperat, dimetaclo,
dimetametryn, dimethenamit, dimethenamit-P, dinitramin, dinoterb, diphenamit,
dithiopyr, EPTC, esprocarb, etalfluralin, ethofumesat, etobenzanid, fenoxaprop-etyl,
fenoxaprop-P-ethyl, fentrazamit, flamprop-metyl, flamprop-M-isopropyl, fluazolat,
flucloralin, flufenaxet, ﬂumicloraé-pentyl, flumioxazin, flocloridon, flupoxam,
flurenol, fluridon, flurtamon, fluthiaxet-metyl, indanofan, isoxaben, isoxaflutole,
lenacil, linuron, mefenaxet, mesotrion, metamitron, metazaclo, metabenzthiazuron,
metyldymron, metobenzuron, metolaclo, metosulam, metoxuron, metribuzin, molinat,

naproanilit, napropamit, neburon, norflurazon, orbencarb, oryzalin, oxadiargyl,
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oxadiazon, oxyfluorfen, pebulat, pendimethalin, pentanoclo, pethoxamit, pentoxazon,
phenmedipham, pinoxaden, piperophos, pretilaclo, prodiamin, profluazol, prometon,
prometryn, propaclo, propanil, propazin, propham, propisoclo, propyzamit,
prosulfocarb, pyraflufen-etyl, pyrazogyl, pyrazolynat, pyrazoxyfen, pyributicarb,
pyridat, pyriminobac-metyl, quinclorac, siduron, simazin, simetryn, S-metolaclo,
sulcotrion, sulfentrazon, tebutam, tebuthiuron, terbaxil, terbumeton, terbuthylazin,
terbutryn, thenylclo, thiazopyr, thidiazimin, thiobencarb, tiocarbazil, trialat, trietazin,
trifluralin, va vernolat; cac chit an toan cho thudc diét co nhu benoxacor, diclormit,
fenclorazol-etyl, fenclorim, flurazol, fluxofenim, furilazol, isoxadifen-etyl, mefenpyr;
cation kim loai kiém, kim loai kiém thd, sulfoni ho#ic amoni clia mefenpyr; mefenpyr-
dietyl va oxabetrinil; cac thudc diét cén tring nhu abamectin, clothianidin, emamectin
benzoat, gama xyhalothrin, imidacloprit, lambda xyhalothrin, permethrin, resmethrin

va thiamethoxam.

Theo mét phuong én, cac hoat chét trong pha lién tuc a) c6 thé & trong trang
théi dung dich, nhil twong, vi nhii tvong, vi nang hodc hat va/hodc hat min dé tao
huyén phti trong chit 16ng. Trong ndi dung clia sing ché, hat min 14 hat cén ban 13 nho
hon kich thudc cic hat polyme rén cia pha phén tén, sao cho nhiéu (it nhat 12 10) hat
hoat chét nm trong m&i hat pha phan t4n, nguoc lai, hat khéng min 12 hat chi nhé hon
khong dang ké kich thuéce cac hat polyme rin ctia pha phan tén, sao cho méi hat

polyme chi chira vai hat hoat chét.

Céc khia canh khéc theo sang ché bao gdm phuong phap ngén nglra hodic chéng
lan nhiém cac loai thuc vat boi céc loai gy hai, va didu chinh ting trudng thuc vat
bing cdch pha lodng mdt lugng ché phim dich dic phan tén trong chét long khong
nuéc bing chét mang 1ong thich hop, nhu nuée hoic phin bén 16ng va dua ché phim
dang bao ché lodng vao thuc vat, cdy, dong vat va noi khu tra cn thidt. Cac ché phim
dang bao ché dic theo sang ché ciing c6 thé két hop vao cic hé théng dong chiy lién
tuc véi nude trong thiét bi 4p dung phun dé khéng cin bé chira cho san phim pha

lodng.

Cac ché phim dich dic phan tin dang long khong nude ¢6 thé duge hwu trit mdt
cach thuén tién trong thung chira ma tir d6, ching dugc d8, hodic bom ra hoic chit

mang 1ong dugc thém vao d6 trude khi sir dung.
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Cac loi thé cua céc ché phim dich dic phan tin dang long khong nudc theo
sang ché bao gbm: 6n dinh luu triY trong thoi gian dai, vi du 6 théng hogc lau hon &
nhiét d6 phong; thao tac don gian cho ngudi ding vi pha loang bing nudc, hodc chit
mang long khéc dé pha ché hdn hop 4p dung; giam thoai bién phirc hop xyclopropen;
gidm sa léng huyén ph trong thoi gian luu trit hogdc khi pha lodng; cac ché phim c6

th d& dang phan tan hofic tao huyén phil lai ma chi cin khudy nhe.

Ty 1€ ap dung ché pham theo sang ché phu thudc vao s6 cac nhén t6 bao gbm,
vi du nhu ¢6 cc hoat chét néng héa tily ¥ duoc chon dé ding khong, tinh ddng nhit
ctia loai gy hai dugc kiém soét holic thuc vt ma ting trudng ctia né duge kidm ché
va céc ché phim dang bao ché duge chon dé ding va hop chét duoc 4p dung cho tén
14, d4t, d& hép thu qua r& hay qua h¢ thong nude tudi. Tuy nhién, theo chi din chung,
t5 16 4p dung 14 tir 1 dén 2000g hoat chét cho mi hecta 1a thich hop, cu thé 1a tir 2 dén
500g hoat chét cho m3i hecta. P6i voi 1-MCP va céc chét didu chinh tang trudng thuc
vat, ty 18 sir dung 1a khoang 0,1 dén 50g cho m&i hecta.

Theo mdt phwong an, céc ty 1€ thich hop d8 cac hoat chit nong héa tiy chon
duge dung trong cac ché pham theo sing ché 1a trong duong vdi cac ty 1€ higén hanh
cho trén c4c nhdn san pham thinh hanh cé chira céc hoat chét nay. Vi dy, azoxystrobin
nhan Quadris® ¢ thd duge ap dung & ty 1§ tir 112¢g dén 224g hoat chit/hecta va hdn
hop trdn trude cla azoxystrobin (75g/L)/propiconazol(125g/L) nhan Quilt™ c6 thé
dugc 4p dung o ty 1& tr 0,75 -1,5 L/ha

Theo mét phuong 4n theo sang ché, ché phdm dich ddc phan tan c6 chira phire
hop xyclopropen va phirc hop xyclopropen nay phén b trong hat polyme ma ban than
c4c hat nay phan tan trong pha Iéng lién tuc hiu nhu khéng trén 14n véi nude, do dé

tao thanh dich ddc phén tan trong dAu ciia hé chit rin-trong-dau.

Khi duoc ding & ddy, thudt ngir “lugng c6 téc dung nong hoa” nghia la lugng
hoat chit nong héa kiém soat dbi nghich hodc lam thay dbi cac loai gdy hai dich hoic
didu chinh ting trudng thyc vat (PGR). Vi dy, trong truong hop céc thubc diét co,
“lugng c6 tac dung diét co” 1a lugng thudc diét co du 48 kiém soat hodc lam thay dbi
ting trudng cuia cdy. Céc tdc dung kiém sodt hodic lam thay dbi bao gdbm moi sy lam
tréch khoi phat trién tu nhién, vi dy nhu diét, lam cham phét trién, 1am bong 14, bac

mau, cdi coc va tuong tw. Thuat ngit cdy d& chi moi bd phan vat ly cta cdy, bao gém
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hat, cdy giéng con, cdy non, ré, than ct, thin cdy, cong 14, tdn 14 va qua. Trong trudng
hop thube diét ndm, thuft ngit “thudc diét ndm” s& c6 nghia la chét diét hoic kim him
sur ting trudng, phat trién, phan chia, sinh san hojc lan rong ctia ndm. Khi dugc dung &
day, thuét ngir “lugng c6 hiéu qua diét nim” holc “lugng cé tac dung kiém soat hodc
lam gidm ndm” lién quan dén hop chit diét ndm 1a luong diét hodic kim him sy ting
trudng, phét trién, phén chia, sinh san hogc lan rong cla mdt lugng nim déng ké. Khi
duge dung & day, thuat ngir “thude diét con tring”, “thuc diét giun tron” hodc “thude
diét bo mat” nghia la chit diét hodic kim him su tz‘mg trudng, phat trién, sinh san hodc
lan rong cta cdc loai sdu, giun tron hodc b mat twong tng. Lugng c6 higu qua diét
con trung, diét giun tron hodc diét bo mat 1a hrong di¢t hodc kim ham sy ting trudng,

phét trién, sinh san hoZc lan rong cia sb dang ké cic loai sau, giun tron hodic bo mat.

Theo mot khia canh, khi duge dung & day, “diéu chinh ting trudng (thuc vit)”,
“chét didu chinh ting trudng thue vat”, PGR, “didu chinh” hogic “sy diéu chinh” tao ra
bdi su ¢d mit PRG trong dich ddc phin tan bao gém cdc phan img thuc vét sau : kim
ham dan dai t& bio, vi du lam gidm chidu cao than va khoing céch giéng, 1am chic
thanh thin cdy, nho d6 ting kha ning chéng db rap; rit gon ting trudng cho céc loai
cay canh dé san xuét thuong mai céc cdy c6 chat lugng duogc cai thién; thic déy ra qua
tét hon; lam tang sb luong biu nhuy nhim ting sin luong; thic ddy ldo héa sy hinh
thanh cdc md lam qua rung, 1am rung 14 cdy non va cdc bui cdy canh va cic cdy duge
ban theo thu d4t hang trong mua rung 14; lam rung 14 ciy d& ngét chudi nhiém ky sinh
tring; thic chin nhim 14p trinh thu hoach nhdr giam thu hoac tir mdt dén hai 1an héi va

ngit quang chudi thirc &n dbi véi cdc con tring gy hai.

Céc khi xyclopropen ¢é mit trong dich ddc phén tén la cdc PGR tic dung nhu
cac chét tre ché lien két etylen. Piéu d4 dugc nhiéu ngudi biét 1a khi xyclopropen nay
la 1-metylxyclopropen (MCP). 1-MCP ngén tin hiéu tr etylen dén phan tmg tmg suét
khéi ddu trong thuc vt va chung e ché tinh nhay cam cia thuc vit va céc bd phin
cta thue vat (nhu qua va hoa) vdi etylen bing céch tc ché thu cam ciia né. Do d6, theo
khia canh khac, “diéu chinh ting trudng (thuc vat)”, “chét diéu chinh ting trudng thuc
vat®, “PGR”, “diéu chinh” holic “su diéu chinh” cling bao gdm viéc sir dung ché phim
dich d3c phén tan c6 thé phén tan trong nudc nhu duge xdc dinh theo sing ché dé lam
tang san lugng va/hojic cai thién sirc sbng cla cac cdy trong trong nong nghiép. Theo

mét phuong 4n ctia sang ché, céc ché phim theo sang ché dugc dung d cdi thién suc
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d& khang chéng lai cac yéu t§ gdy tmg suét sinh hoc nhu ndm, vi khudn, vi rit va/hodc
con tring va céc yéu t§ gy img suét phi sinh hoc nhu (mg suit do néng, tng suit do
chét dinh dudng, tng suit do lanh, img suit do han han, img suét do tia UV va/hoic

{ng suit do mudi cua cdy trdng trong néng nghiép.

Viéc lya chon céc ty 1€ ap dung lién quan dén viéc dua ra muc hoat tinh diét vat
gy hai v&/hoiic didu chinh ting trudng thyc vat mong mudn dbi véi ché phim theo
séng ché 1a théng 1¢ déi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay dé lam t6i
wu cée tinh niing sinh hoc cia hoat chit ¢6 lién quan. Céc ty 18 4p dung s& phy thudc
vao cdc yéu t& nhu mirc céip bach ciia loai gdy hai, tinh trang cta cdy, thoi tiét va cac
didu kién ting truéng ciing nhu hoat tinh ciia cac hoat chit nong héa va moi han ché

vé ty 1é ap dung ghi trén nhan.
Sang ché ciing dé cap dén céc ché phim ndng héa dang 1ong bao gdm:

a)  phalong khong nudce lién tuc, hiu nhu khéng tron 1an véi nude, tiy chon
¢é chira it nhdt mot hoat chdt ndng héa (vi dy, trong trang thai dugc chon tur
dung dich ho#ic hé phén tdn nhu nhii tuong, vi nhii twong hodc huyén phl ciia
cac vi nang hodc céc hat min); va |

b)  pha rén, phan tan, c6 chira cic hat polyme dugc diéu ché tir nhya nhiét
rin hodc nhiét déo c6 thd héa rin hodic polyme héa, trong d6 bé mit ngodi cla
cac hat nady cé chia chét keo rén véi luong cé hidu qua lam én dinh nhua &
trang théi nhil tuong trong phan {mg héa ran hodc polyme hda va trong dé cic

hat polyme c6 it nhit mdt phirc hgp xyclopropen phin bé trong dé.

Khia canh khéc ctia sdng ché dé cép dén ché phim phun pha lodng trong nudc

dé didu chinh tang trudng thuc vt tai chd bao gém:

a) pha nudc lién tuc bao gbm chit mang léng thich hgp, nhu nuéc hodc
phén bén long, véi lugng di dé thu duge ndng d6 cudi mong mudn cta cic hoat
chét néng héa trong ché phim phun;

b) pha ran, phin tdn, c6 chita cdc hat polyme dugc diéu ché tir nhua nhiét
rén hodc nhiét déo c6 thd héa rén hodc polyme héa, trong d6 bé mit ngoai cla
céc hat nay c6 chira chét keo rn v6i lugng c6 hiéu qua lam 4n dinh nhua &
trang thai nhil tvong trong phan tmg héa rén hodc polyme héa va trong do céc

hat ¢6 it nhit mdt phirc hop xyclopropen phan bé trong do; va
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c) tuy chon, it nhit mot hoat chit ndng héa duge phén tan, hoa tan, tao

huyén phu, tao vi nhil twong hoic tao nhil tuong trong chit mang long.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé cip dén ché phdm lodng dé 4p dung thé tich
siéu nhé (ULV) bao gdm:

a) pha lién tyc chra dung méi lam chit mang cé nhiét d§ chay khodng
55°C véi luong dit dé thu duge ndng d6 cudi mong mudn cia mdi hoat chét
ndng hoa trong ché phdm ULV;

b) pha rén, phén tén, ¢6 chira cdc hat polyme dugc diéu ché tir nhya nhiét
rén hodc nhiét déo c6 thé héa rin hoic polyme héa, trong d6 bé mit ngodi cla
cac hat ndy c6 chira chét keo rin véi lugng ¢6 hiéu qua 1am 6n dinh nhya &
trang thai nhil trong trong phan ng hda rin hodc polyme héa va trong d6 cdc

hat c6 it nhit mot phirc hop xyclopropen phan b trong dé.

Sang ché ciing d& cap dén phuong phap chéng hodc ngin ngira cac loai gy hai
trén céc cdy trdng hitu ich hogc diéu chinh ting trudng clia cée cdy nay, phuong phap

da néu bao gébm:

1) xir ly dién tich mong mudn, nhu céc thuc vat, cdc bd phin cia thyc vat
hodic noi trong chiing bing ché phm dic bao gom:
a)  pha long khong nudc Iién tuc, hiu nhu khong trén 1An dugce véi
nudre, ty chon c6 chira it nhat mot hoat chit nong héa;
b) pha rin, phin tén, c¢é chira céc hat polyme dugc diéu ché tir nhya
nhiét rén hogic nhiét déo cé thé héa rin hoic polyme héda, trong dé bé
mit ngoai ciia c4c hat ndy ¢6 chira chit keo rén véi lugng ¢ hiéu qua
lam &n dinh nhya & trang thai nhil twong trong phan tng hoéa rin hoic
polyme héa va trong d6 cic hat ¢o it nhit mét phirc hop xyclopropen
phan b trong d6; va
2) pha loding ché phém dic, néu cin, trong chét mang thich hgp nhu nudéc,
phan bon 1dng trbng nude hodc dung moi 1am chét mang c6 diém bdc chdy
khoang 55°C véi lrgng di dé thu duge ndng 46 cudi mong muédn ciia méi hoat
chit néng héa, va sau dé xir Iy dién tich mong mudn, nhu cic cay, céc bd phan

cta cdy hoic noi trdng ching bing ché phim phun loang hoic ULV.
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Thudt ngir “cay” dé chi moi bd phén vit ly cla ciy, bao gdm hat, cay giéng
con, cdy non, ré, than ct, than cy, cong 14, chdi, hoa, tan 14 va qud. Thudt nglr “dia

diém trdng” d8 chi noi ciy dang moc hogc dy dinh trong.

Ché phim theo sang ché 1 thich hop cho tit ca cdc phuong phap 4p dung
thuong ding trong néng nghiép, nhur 4p dyng truéc ndy mim, 4p dung sau ndy mam,
sau thu hoach va phut hat. Cac ché phim theo séng ché 1a thich hop cho céc 4p dung

trude hodc sau thu hoach cho dién tich gieo trdng.

Céc ché phim theo séng ché 14 dic biét thich hop dé chéng va/hoic ngin nglra
céc loai gy hai trén cic cly trong c6 ich hodc dé diéu chinh ting truéng céc ciy nay.
Céc cay trdng ¢ ich duge wu tién bao gém cai déu, ngii cbe nhu lia mach, yén mach,
lia mach den va lia my, béng, ngd, diu tuong, ci cai dudng, céc loai qua, qua mong,
qua hach, rau, hoa, cay than gd, cdy bui va cd. Céc thanh phin dugc dung trong ché
phim theo sdng ché ¢6 thé dugc &p dung theo nhiéu cach khic nhau da biét doi voi
nhimg ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vye ndy, & cic néng do khac nhau. Ty
16 ma cac ché phim dugc ap dung phy thude vao ching loai riéng biét ctia loai gy hai

duoc kidm soat, mirc do kiém soat yéu cAu, va thoi gian va phuong phép 4p dung.

Cay trdng ciing dugc hidu 12 ciing bao gém céc cdy tréng da duge lam cho chiu
dung duogc thudc diét co hodic cic loai thubc diét cd (nhu cic chét tc ché ALS, GS,
EPSPS, PPO, ACCase va HPPD) béng cc phuong phap gly giéng théng thuong hodc
bing c6ng nghé gen. Vi du vé cdy dd duge lam cho chju dung dugc cic imidazolinon,
nhu imazamox, bing cic phuong phap gy gibng théng thuong 1a cai diu mua he
Clearfield® (canola). Vidu vé cay dd duge 1am cho chiu dung dugc cic loai thude diét
¢6 bing phuong phép cong nghé gen bao gdm, vi du nhu céc gidng ngd khang
glyphosat va glufosinat ¢ thé mua duge dudi tén throng mai RoundupReady® va
LibertyLink®.

Cay trdng ciing dugc hidu 1a c4c cdy trong da duge 1am cho chiju dung dugc cac
loai ¢on trung géy hai bing cac phuong phép cong nghé gen, vi du nhu ngd Bt (khing
sau duc than chiu Au), bong Bt (khang mot qua bong) va ca khoai tiy Bt (khdng bo
canh cimg Colorado). Céc vi du vé ngd Bt 1a ngd lai Bt 176 cia NK® (Syngenta
Seeds). Poc td Bt 14 protein dugc tao thanh trong tu nhién bdi vi khudn dét Bacillus -

thuringiensis. Cac vi du vé céc doc t hojc cdc cdy chuyén gen c6 thé tong hop céc
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doc t6 nay dugc md ta trong EP-A-451 878, EP-A-374 753, WO 93/07278,
WO 95/34656, WO 03/052073 va EP-A-427 529. Céc vi dy v& céc cdy chuyén gen
bao gdm mot hay nhiéu gien m& héa khéng sdu bo va bidu hién mot hodic nhiéu ddc )
12 KnockOut® (ngd), Yield Gard® (ngd), NuCOTIN33B® (bdng), Bollgard® (bdng),
" NewLeaf® (khoai tdy), NatureGard® va Protexcta®. Cic cdy tréng hodc céc hat
giéng cla ching c6 thé khing dugc ca thube diét cd va ddng thoi ca con tring an hai
(céc bd phan chuyén gen “chdng”). Vi du, hat c6 thé c6 kha ning biéu hign protein diét
c6n trung Cry3 va ddng thdi chiu duge glyphosat.

Cay trdng cling dugc hiéu 1a bao gdm cdc cay trdng thu dugc bing cdc phuong
phap gy gidng thong thudng hodc bing cong nghé gen. va chira dyng cdi goi la cac
dic tinh dAu ra (nhu tinh &n dinh luu trit dwgc céi thign, gid tri ding dudng cao hon va
mui vi duge cai thién).

Cac cay hitu ich khéc bao gdm cdc tham co, vi du nhu trong sén gbn, bdi co,
cong vién va ven duong hodc céc mang cd trdng dé bén, va céc cdy canh nhu céy hoa

hodc cay bui.

Dién tich tréng cdy la dién tich dAt ma trén d6 cac cdy tréng da duoc trong hoic
trén d6 hat ciia céc cdy trdng ndy da dugc gieo, va ciing la dién tich dat ma trén 46 du

dinh d& trdng céc cay trong ndy.

Cac hoat chit khac nhu thubc diét co, chét didu chinh ting trudng, thube diét
tao, thubc diét ndm, thubc diét vi khudn, thudc diét vi rut, thudc diét con tring, thudc
diét bo mat, thubc diét giun trdn hodc thubc diét dong vat thin mém c6 thé c6 trong
céic ché phim dang bao ché nhii tuong theo séng ché hoc ¢6 thé dugc thém vao dudi

dang chét tron bé véi cac ché phim dang bao ché nhil tuong nay.

Céc ché phim theo séng ché ¢6 thé ¢6 thém cdc chit phy gia tro khéc. Céc chat
phu gia nhu vy bao gbm chét lam dic, chit 1am ting tinh chay dong, chit 1am &m,
chét chéng tao bot, chit khang sinh, chit nhon, chét don, chit kiém sodt rira tﬁ’ii, chét
Jam ting ling dong, t4 dugc, chét lam cham bay hoi, chét chbéng déng lanh, chit tao
mui hip din c6n tring, chét chdng tia UV, chét thom va tuong tu. Chét lam diic c6 thé
14 hop chét tan hofc ¢6 kha ning truong trong nudce, vi du nhur céc polysacarit ctia
xanthan (vi duy, c4c anionic heteropolysacarit nhu RHODOPOL® 23 (Xanthan Gum)

(Rhodia, Cranbury, NI)), c4c alginat, guar hogic xeluloza; cac chét phén tir 1én téng
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hop, nhu céc polyetylen glycol, polyvinyl pyrolidon, polyvinyl alcohol, cac polyme
trén co s& xeluloza bién tinh, cic polycarboxylat, bentonit, montmorillonit, hectonit,
ho#c atapulgit. Cac chit chéng dong lanh ¢6 thé 14, vi du nhu etylen glycol, propylen
glycol, glyxerol, dietylen glycol, sacaroza, cac mudi tan trong nudc nhu natri clorua,
sorbitol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, ure, hodc céac hén hop cta ching, Céc chét
chdng tao bot dién hinh 1a cdc polydialkylsiloxan, dac biét 1a céc polydimetylsiloxan,
cac este flo béo hodc céc axit perfloroalkylphosphonic/perfloroalkylphosphonic hodc
cac mudi va cac hdn hop cta ching. U tién 1a céc polydimetylsiloxan, nhu Antifoam
A hoic Antifoam B cua Dow Corning®. Cac chit khang sinh dién hinh bao gbm 1,2-
benzisothiazolin-3-on, c6 thé mua duge dudi dang PROXEL® GXL (Arch

Chemicals).

Céc ché pham theo sang ché c6 thé duge trdn voi phan bon va van duy tri duge
tinh &n dinh ciia ching. Phan bén ¢6 thé bao gdm, vi du nhur lwu huynh, nito, phospho
va/hodc kali.

Céc ché phim theo séng ché c6 thé dugc diung trong céc phuong phip néng
nghiép thong thudng. Vi dy, cdc ché phim theo sang ché c6 thé duoc tron véi nude
va/hodic phan bén va c6 thé duge ding truée va/hode sau ndy mim cho noi khu tri
mong mudn bing bat cir cach nao, nhur bé phun tir may bay, thiét bi tudi, thiét bi phun
bom truc tiép, thing phun deo vai, bé thm gia stic, thiét bi trang trai ding cho phun
duéi dit (vi du nhu may phun cAn, may phun cim tay), va twong ty. Noi khu tri mong

muén c6 thé 1a dét, cay, va tuong ty.
Theo mdt phuong 4n, dich dic phén tdn dugc didu ché bing cach:

a. hoa tan hofic tao huyén phu phtrc hgp xyclopropen trong hdn hop léng khong
' mudce ¢6 thé héa rin c6 chira it nhdt mot nhya nhiét réin hofic nhiét déo thich hop
¢6 thé héa rin hodic polyme héa (bao gdm céc monome, oligome, tién polyme
hoiic chc hdn hop ciia ching), tiy chon chdt héa rdn, xtc tic hogc khoi mao
thich hgp va mdt hodic nhiéu thanh phdn tily chon dugc chon tir cdc khoang
dang hat khéng x6p 1am rao can khuéch tén va/hodc cac hda chét linh dong
khéng tao lién két ngang;
b. nhii héa dung dich hosic huyén phii da néu vao chit 1ong khong nude, khong

tron 1an duge véi nude dé ¢6 kich thudc giot trung binh tir 1 dén 200 micron,
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chét léng nay ciing chira chit rin keo lam chét lam én dinh nhii twong
(Pickering), va tity chon, chit héa rén, xtc tac hofic khoi mao thich hgp nio dé
¢6 thé khuéch tan vao céc giot nhya phén tan chua héa rén; va

c. tién hanh tao lién két ngang, polyme héa hodc héa rin hdn hop nhya nhiét rin
hogic nhiét déo c6 thé héa rin holic polyme hoéa dé tao thanh céc hat polyme c6
{t nhit mot phirc hgp xyclopropen phin b4 trong chiing va cac chét rin keo trén
bé mit cia ching véi lugng c6 higu qua dn dinh nhua & trang théi nhil tuong
trong phan {mg hoéa ran hojc polyme hoa va céc hat sau khi héa rin/polyme héa

duge phan b trong chét 1ong khong nudc.

Theo mdt phuong 4n, dich dic phén tan duge diéu ché bing céch thém hén hop
trdn trudce ciia pha phén tén vao hdn hop tron trude clia pha lién tuc, trong do:

) hdn hgp trdn trudc cla pha phin tin duge diéu ché bing cach pha trfn bing
may tron bién dang trugt cao: it nhét mét phirc hop xyclopropen, it nhét mot monome,
oligome, tién polyme hoic hdn hop ciia ching cla nhya nhiét rén thich hop, mot chit
héa rin, xuc tac hofc khoi mao thich hgp, mét héa chét linh dong khong tao lién két
ngang tly chon, va mdt chét khoang khong xép dang hat tiy chon 1am rao can khuéch
tan;

2)  hn hop tron trude cta pha lién tuc duge diéu ché bing cich pha trén bing may
tron bién dang truot thip: chét 16ng khong nudce héu nhu khéng tron 14n duge voi nude

véi chit réin keo 1am chét 1am &n dinh nhil trong.

Céc hdn hop thu dugc cita hdn hop trdn trude cla pha phan tén va hdn hgp trdn
trude cla pha lién tuc duge khudy trong diéu kién bién dang trugt cao trong thoi gian
thich hop d& hinh thanh nhil tvong Pickering va sau d6 dugc gia nhiét hodc phoi séng
hodc birc xa dién tir khac (UV, séng cuc ngén) khi cén, dé polyme héa pha phén tan.
Mitc bién dang truot va thoi gian nhii héa ¢6 thé duge xéc dinh d& dang bdi ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vyc ndy, dugc hudng din bdi quan sat sau: néu mirc
bién dang truot 14 qué thép, nhil va cic hat chit nén polyme thu dugc la tuong dbi tho
va ¢6 thé 16n hon mong mudn; néu thay vio dé, mirc bién dang truot 1 qué cao hodc
thoi gian qué lau, chét keo 6n dinh nhii cudi cling thoat hét ra khoi pha lién tuc, lam

moi bé mit phan cich mdi giita cdc pha phén tén va lién tuc khong duge bao vé mét
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cach ¢6 hiéu qua, vao lic nay, sy ngung ty nhanh hodc két bong di thé pha phan tan

xdy ra va nhii tuong Pickering mit hiéu qua.

Theo mét phuong 4n, phirc hgp xyclopropen c¢6 thé duge nghién dén kich thude
hat mong mudn trudce khi phan tén vao nhua polyme héa duge (cic monome, oligome,
va/hoic tién polyme, v.v.) s& tao thanh cic hat nén polyme. Chét rén cé thé duge
nghidn trong trang thai khé khi ding thiét bj nghién khi hogc thiét bi thich hop khac
khi cdn dé dat dugc kich thuéc hat mong muén. Kich thudc hat c6 thé 1a kich thude
hat trung binh khoang 0,2 dén khoéng 20 micron, thich hgp 1a khoang 0,3 dén khoang
15 micron, thich hgp hon 1a khodng 0,5 dén khoang 10 micron.

Theo mot phuong 4n, hdn hop ciia hén hgp trn trude cia pha phén tan va hdn
hgp tron trude cua pha lién tuc duge khudly trong diéu kién bién dang trugt cao trong
5-10 phat va gia nhiét dén nhiét d6 khoang tir 30 dén 120°C trong khoéng tir 0,1 dén
10 gidr 48 thyc hién phan (mg héa rén.

Céc nhua c6 thé olyme héa thich hgp ¢ ding trong diéu ché cac hat polyme
rin cia pha rin phén tan bao gdm cc nhya nhiét rdn nhw cic nhya epoxy, cac nhya
phenolic, céc nhya polyure, cic nhya polyuretan, cdc nhya aminoplast va céc nhua

polyeste.

Theo mét phuong 4n, céc nhya co thé polyme héa thich hop dé dung trong diéu
ché céc hat polyme rin ciia pha rin phén tin la cdc nhya c6 thé bi phan hiy sinh hoc
holic ¢6 ngudn gée sinh hoc, Vi dy, epoxy hoic cdc nhya polyeste ddn xut tir céc vat

liéu thién nhién nhu diu thue vat, ddu tuong, gb hojc tuong tu.

Déi v6i céc epoxy, tit ca cdc di-va polyepoxit monome, céc tién polyme thong
thuomg hodc céc hdn hop ciia ching déu 1a cic nhua epoxy thich hop dé thuc hién
sang ché. Theo mdt phuong én, cac nhya epoxy thich hop 1a cic nhya long & nhigt dé
thuomg. Céc di- va polyepoxit ¢6 thé 1a cdc hop chit béo, vong béo hogic thom. Vi du
dién hinh v& céc hop chét ndy 1a céc diglyxidy! ete cta bisphenol A, cdc glyxidyl ete
va B-metylglyxidyl ete cta céc diol hodc polyol béo hodc vong béo, bao gdm céc ete
cla bispenol A hydro hda, etylen glycol, 1,2-propandiol, 1,3-propandiol, 1.4-
butandiol, dietylen glycol, polyetylen glycol, polypropylen glycol, glyxerol,
trimetylolpropan hodc 1,4-dimetylolxyclohexan hodc cua 2,2-bis(4-
hydroxyxyclohexyl)-propan, cdc glyxidyl ete ctia cac di- va polyphenol, dién hinh 12
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resorxinol, 4,4'-dihydroxydiphenylmetan, 4,4'-dihydroxydiphenyl-2,2-propan, céc
novolak va 1,1,2,2-tetrakis(4-hydroxyphenyl)etan. Céc vi du khac 1a c4c hop chdt N-
glyxidyl, bao gbm céc hop chit diglyxidyl clia etylen ure, 1,3-propylen ure hogc 5-
dimetylhydantoin hodc cla 4,4"-metylen-5,5'-tetrametyldihydantoin, ho#c céc hop chét
nhur triglyxidyl isoxyanurat.

Céc hop chit glyxidyl khdc quan trong trong ky thudt 1a céc glyxidyl este cia
cac carboxylic axit, ddc biét 13 cc axit di-va polycarboxylic. Vi du dién hinh 1a cac
glyxidyl este clia axit suxinic, axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, axit phthalic, axit
terephthalic, axit tetra va hexahydrophthalic, axit isophthalic hodc axit trimellitic hodc

- ¢lia cac axit béo dime héa.

Vi du cta cdc hgp chit polyepoxit khic véi glyxidyl 1a cic diepoxit clia
vinylxyclohexen va dixyclopentadien, 3-(3',4"-epoxyxyclohexyl)-8,9-epoxy-2,4-
dioxaspiro[S.5]undecan,  3'4-epoxyxyclohexylmetyl este cia axit 3,4-
epoxyxyclohexancarboxylic, butadien diepoxit hojc isopren diepoxit, cac dan xuft

linoleic epoxy héa hodic polybutadien epoxy hoéa.

Cac nhua epoxy thich hop khéc 1a cdc diglyxidyl ete hodc cdc diglyxidyl ete
bién tinh ctia cac dihydric phenol hoéc dihydric rugu béo cé 2 dén 4 nguyén tir cacbon,
wu tién la cac diglyxidyl ete hoic diglyxidyl ete bién tinh ctia 2,2-bis(4-
hydroxyphenyl)-propan va bis(4-hydroxyphenyl)metan hodc hdn hop cla céc nhya
epoxy nay. Céc nhya c6 thé bi phén hity sinh hoc hogc ¢6 ngudn gde sinh hoc nhu cac

diglyxidyl ete cita du thuc vit ciing thich hop € ding trong sang ché.

Céc chét hoa réin nhya epoxy thich hop dé thuc hién sang ché c6 thé 1a chit héa
rin nhya epoxy bt ky, dién hinh la dugc chon tir cic amin bic mot va bic hai va cdc
san phé‘.m cong clia ching, xyanamit, dixyandiamit, céc axit polycarboxylic, cac
anhydrit clia axit polycarboxylic, polyamin, polyamino-amit, céc san phim cdng poly

clia cac amin va céc polyepoxit va polyol.

Céc chét hoa rén thich hop khée 13 céc anhydrit clia céc axit polycarboxylic,
dién hinh 1a phthalic anhydrit, nadic anhydrit, metylnadic anhydrit,
metyltetrahydrophthalic anhydrit, metylhexahydrophthalic anhydrit va ngoai ra,
tetrahydrophthalic anhydrit va hexahydrophthalic anhydrit.
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Céc nhyua phenol bao gbm céc nhya resol phenol va céc nhya novolac phenol.
Cac nhua resol phenol c6 thé dugc tao thanh béng phan ung cua phenol hodc cic
phenol da dugc thé véi luong du formaldehyt trong sy c6 mit clia xic tdc bazo. Cic
nhya novolac phenol c6 thé thu duge bing phan tng lugng du clia phenol ho3c céc
phenol da duoc thé, Vi dy, resorcinol, phenol dugc thé para nhu p-tert-butyl phenol

ho3c cresol v6i formaldehyd trong sur c6 mét ciia xdc tdc axit.

Cac nhya polyeste bao gc"im nhua nén va xdc téc. Thanh phﬁn nhuya nén cia hé
c6 thé bao gdm mét polyme phén tmg hodc mét monome, hodc két hop cia c hai. Cac
polyme phan tng thich hop bao gdm, nhung khéng chi gidi han &, cic polyeste chua
bio hoa, céc vinyl este, va cdc hé epoxy-polyeste va acrylat-polyeste lai polyme hoa
theo co ché gbe tu do. Cac monome thich hop bao gbm, nhung khong chi giéi han &,
c4c monome styren, vinyl toluen, cdc monome metyl styren khéc, metyl metacrylat, va
cac monome acrylat khdc. Céc xc tac peroxit thich hgp bao gdm, nhung khéng chi
gi6i han &, cac keton peroxit, cumyl hydroperoxit, dibenzoyl peroxit, peroxyeste,
peroxyketal, va peroxydicacbonat. Cac keton peroxit thich hop bao gbm, nhung khong
chi gi6i han &, metyl etyl keton peroxit, 2,4-pentadion peroxit, metyl isobutyl keton

peroxit, axetyl axeton peroxit, xyclohexanon peroxit.

Céc vi du vé cac ngung ty aminoplast thich hop bao gdm cac chit ngung tu cua
ure, dixyandiamit, melamin hofc oxamit va céc aldehyt, nhu formaldehyt, axetaldehyt,
isobutyraldehyt, hydroxypivaldehyt, crotonaldehyt, hydroxyaxetaldehyt, furfurol,
hydroxymetylfurfurol, glyoxal va glucoza. Trong s6 céc aminoplasts thich hop, ciing
c6 thé ké dén cdc san phim ngung ty cta ure va formaldehyt, ure va glyoxal, ure va
axetaldehyt, ure va isobutyraldehyt, ure va crotonaldehyt, ure va hydroxypivalaldehyt

va 2-oxo0-4-metyl-6-ureido-hexahydropyrimidin.

Céc chit rin nhu céc silic oxit vi dét sét dd duge phd bién trong linh vye nay dé
ding lam cée chit thay d3i do nhét trong céc ché phim dang bao ché néng héa nhim
han ché déng cin do trong luc hojc tach bin do tao mang ludi ho#c gel trong pha lién
tuc, do d6 1am ting d¢ nhét bién dang truot thip va 1am chdm chuyén dich cla céc hat
nhd, cac mixen bé mit hofic cac giot nhii tuong. Céc chit rin keo theo sang ché thay
vao d6 duge dung nhu qué trinh trg gitp dé 6n dinh céc giot chira monome ctia nhua
trong khi dong rén do hép phu lén bé mit phan cach long — 1ong tam thdi, do d6 tao
thanh rao chin quanh céc giot dang hoa rén sao cho cdc giot dang héa rén tiép xtc
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hogc nim gin nhau khéng bi két khéi, bét k& cac giot dang hoa rén niy cb bi dong lai
trong 16p cin hodc bun hay khdng. C6 kha ning phén biét hai chirc nang khéc nhau -
lam thay déi luu bién hofic én dinh nhii, bing phép thir chirc ndng nhu duge mé ta
dudi ddy. Hiéu luc cia chit rén keo trong viéc 4n dinh nhil cta céc giot polyme dang
héa rén phu thudce vao kich thude hat, hinh dang hat, néng d hat, kha ning thim wot
clia hat va tuong téc giita cac hat. Céc chit rin keo cén phai dit nho dé ching c6 thé
phti 1én bé mit céc giot polyme phén tan long dang hoa rin, va cac giot long dang héa
rin cin phai i nho d& phan tan 6n dinh chip nhén duge, dé phong ling dong cac hat
polyme rn thu dugc néu dich dic phin tén c6 chira cac hat ndy dugc pha lodng aé
dung. Céc hat polyme cubi cing (va do dd, ca cht rin keo) ciing cin di nhd dé cho
phén bé san phdm ddng déu chip nhan dugc & vi tri dich. Chét rén keo ciing cin c6
tinh trong hop da ddi véi ca hai chét 16ng tao nén céc pha phan tén va lién tyc sao cho
ching c6 kha nang hép phu lén b& mit phan céch 1ong — 1ong tam thai va do do bn
dinh dugc nhil tuong trong khi héa rén. Dic tinh thdm udt, hinh dang hat va sy thich
hop @& &n dinh nhil twong kiéu Pickering c6 thé danh gid d& dang bing cach didu ché
mot ché phim dang bao ché dbi chimg khong c6 chét rfin keo lam chit 1am bn dinh
nhil twong. Trong trudng hgp ndy, cic giot polyme 1ong dang dong rin két tu va tao
thanh khéi bén chéc thay cho viéc phan tan thanh céc hat polyme rén min.

Theo mot phuong én, cc chét rén keo c6 dudng kinh ¢ hat ndm gifra céc s6 do
v& khdi lugng khi dugc do bing kinh hién vi dién tir quét 1a 0,01 — 2,0 micron, déc bigt

14 0,5 micron hodc nho hon, dic biét hon 14 0,1 micron ho#c nho hon.

Mot loat chét rén khdc nhau c6 thé duge ding 1am chét lam dn dinh keo cho
didu ché cac hé phén tdn theo sing ché bao gdm than mudi, cac oxit kim loai, hydroxit
kim loai, cacbonat kim loai, sulfat kim loai, polyme, silic oxit va sét. Céc chit 1am 6n
dinh keo thich hgp la cac chét khong tan trong bét ky pha léng nao ¢6 mit trong diéu
ché ché phim dang bao ché dic. Néu mét hoat chit néng héa nao c6 df tan thip thich
hop trong chit 1ong bit ky dugc ding dé pha lodng ché pham cudi, va trong cé hai pha
long lién tuc va phén tan (tam thoi), d tan nay la thép hon khoang 100 ppm ¢ nhiét 46
phong, va cé thé dugc didu ché & kich thude hat thich hop, va c6 tinh thdm w6t thich
hop dbi véi bé mit phin cach 16ng — 16ng tam thoi nhur duge mé ta & trén, thi cling co
kh nang 1a hoat chit ndy ¢6 thé dugc ding lam chét lam 6n dinh keo. Céc vi du vé cac

chit v co dang hat 13 cdc hop chét oxy cda it nhit mot trong céc chat calxi, magie,
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nhdm va silic (hodc cde din xudt clia cic chét nay), nhu thach anh, silicat, cdm thach,
sét va hoat thach. Céc chéit v co dang hat c6 thé c6 sin trong tur nhién hoc dugc tong
hop trong céc 16 phan tng. Chét v6 co dang hat c6 thé 1a khoang, dugc chon, nhung
khong gi6i han tir cao lanh, bentonit, alumin, d4 v&i, bauxit, thach cao, magie
cacbonat, canxi cacbonat (cdn hodc sa léng), perlit, dolomit, diatomit, huntit, magiesit,
boehmit, sepiolit, palygorskit, mica, vermiculit, illit, hydrotalxit, hectorit, haloysit va
gibsit. Céc sét thich hgp khdc (vi du nhu cac aluminosilicat) bao gbm cdc sét c6 chira
kaolinit, montmorilonit hodic céc nhém illit cia khoang sét. Cac vi du dic biét khac la

attapulgit, laponit va sepiolit.

Theo mdt phuong én, céc chat vé co dang hat khong x6p ciing dugc phan bd
trong céc hat polyme ciing v6i phirc hop xyclopropen dé dung lam rao can khuéch tén
tity chon. Rao can khuéch tin nay duge diéu ché bing céch tao huyén phii cic chit nay
cling voi phirc hgp xyclopropen trong hdn hgp 1ong khong nude c6 thé hoa rén dugc
ding d& diéu ché cac hat polyme nhya nhiét rin hoc nhiét déo dung lam pha phén tan
b). Céc chit 1am rao can khuéch tén dang hat thich hop bao gém than mudi, cac oxit
kim loai, hydroxit kim loai, cacbonat kim loai, sulfat kim loai, polyme, silicat, mica va
sét. C6 kha ning dé cung mét chét vo co dang hat duge dung cho ca hai muc dich, dé

4n dinh nhil va dé c6 tac dung lam rao cén khuéch tan.

Theo mdt khia canh ciia sdng ché, chét v6 co dang hat 12 sét cao lanh. Sét cao
lanh ciing dugc goi 1a dit sét st hay cao lanh chiu nuée, va ¢6 chira chi yéu 1a khodng

kaolinit (AlzSi20s(OH)s), silic oxit nhom chiu nudc (hodc aluminosilicat).

Theo mot khia canh ciia séng ché, chit vb co dang hat ¢6 thé la da bién tinh bé
mit. D4 bién tinh bé mit tirc 1a bé mit hat v0 co da duge bién tinh dé ¢ cdc nhém
hoat dong. B& mit céc hat ndy cé thé duoc bién tinh khi ding dai réng céc loai héa
chét khéc nhau, cé cdu tric chung X---Y---Z, trong d6 X 12 géc hoa chét co tinh tuong
hop cao voi bé mit hat, Z 14 gbc héa chét (hoat ddng) c6 chirc ndng mong mudn, va Y
la gbc hda chat néi két X va Z voi nhau.

X ¢6 thd 13, vi du nhu nhém alkoxy-silan, nhu tri-etoxysilan hogc tri-
metoxysilan hodc triclorosilan, cac nhém nay 12 dic biét hiru dung khi cac hat c6 nhém
silanol (SiOH) trén bé mit cua ching. X cling ¢6 thé 13, vi dy nhur nhém axit (nhu

nhém axit carboxylic hofic axit acrylic) céc nhém nay 1a dic biét hitu dung khi cac hat
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¢6 cac nhém bazo trén bé mit cia ching. X ciing ¢6 thé 13, vi du nhu nhém bazo (nhu

nhom amin), nhém epoxy, hosic nhém khéng no (nhu nhém acrylic hodc vinyl).

Y ¢6 thé 1a bét ky nhém hoéa hoc ndo néi két X va Z véi nhau, vi dy nhu
polyamit, polyisoxyanat, polyeste hogc chubi alkylen; thich hop nhét 1a chudi alkylen;
va thich hgp hon nita 14 chudi Ca-salkylen, nhu etylen ho#c propylen.

Céc nhém phan img Z ¢6 thé dugc chon tir cdc nhom bét ky, va c6 thé khic voi

Y, chiing c6 thé duoc ding cho phan tmg c6 lién két ngang.

Kidu va luong cta chét rén keo dugc chon sao cho tao ra tinh &n dinh vét ly
chép nhén duoc ctia ché phém trong khi héa rén. Pidu nay c6 thé xac dinh d& dang boi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy béng cach cho bay hoi thong thudng
day céc ché phim chira céc lugng khéc nhau cia thanh phén niy. Vi dy, kha ning cla
cic chat rén keo dé én dinh ché phim c6 thé xac minh bing céch diéu ché miu thir c6
chit rin keo va c6 thé xéc nhin ring nhil twong ctia cée giot c6 thé hoa rén l1a 6n dinh
va khong thé hién két tu. Két tu bidu hién bing sy hinh thanh céc giot 16n ¢6 thé thiy
duge bing mét, va co ban 1a bdi sy hinh thanh 16p monome Iéng trong ché phim dang
bao ché. Tinh én dinh vat ly cia ché pham trong khi hoa rin 12 chip nhin dugc néu
khong thé hién rd sur két tu dang ké va c4c hat polyme rdn ¢6 duéi dang phan tdn min.

Vi du, theo mdt phuong én, cac chit rén keo dugc dung voi lugng tir 1 dén
80%, dic biét 1a tir 4 dén 50% khdi lugng pha phan tan. Céc hdn hop chit rin keo ¢6
thé dugc ding.

Céc vi du sau minh hoa thém cho mot s6 khia canh clia sang ché, nhung khong
c¢é y dinh gidi han pham vi sang ché. Trong d6 khong c6 dinh nghia nao khéac vdi dinh
nghia va céc yéu ciu bao hd trong ban md ta ndy, cac ty 18 phén tram dugc tinh theo
khéi luong.

Vi dy thye hién sing ché
Cacvidul -5
A. Diéu ché ché pham

Céc thanh phin ctia pha phan tan dugc trdn trude bing may trdn bién dang trugt
nhu duoc mé ta trong bang 1 dudi day (“HAIP” 12 phire hop cta a-xyclodextrin va 1-
MCP duéi dang bdt. HAIP c6 chira khoang 4,5% khéi lugng 1-MCP. (AgroFresh, Inc.,

-27-



25138

Pa)), Nhya Epoxy Loéng 635 va chét Héa rin Epoxy 556 (2:1) (Reichhold, Inc., NC).
Pha lién tuc dugc trdn trude nhu trong bang 1 bing mdy tron bién dang trugt thép. Pha
phéan tan trdn trude duge thém vao pha lién tyuc tron trude, va sau d6 duge pha tron
bing may trdn bién dang trugt cao trong 5-10 phut. Pé gia tbc phan tmg héa rén
epoxy, ché phdm trdn trude duge xir Iy & nhiét do cao (70°C)'n-ong 3 gid. Cac ché
phim cta vi dy 3 d6i chimg duéi day chi don thuin duge 1am ddng nhit trong mdy
tron bién dang trugt cao.
B. Téc d6 giai phéng MCP

Ché phdm dugc pha lodng trong nudce (25ppm MCP trong nudc) voi chét nhii
twong thich hop (Kinetic, Toximul TA-6, Stepfac 8180 vi Toximul 8320, v.v..) trong
binh day kin khi va sau d6 dugc khudy. MCP giai phong ra dugc gidm sat bing phan
tich séc ky khi ndng do MCP trong khoang khdng binh.

C. Phép thir sinh trudng cong

Ché phdm dang bao ché duge pha lodng trong nude (20ppm MCP trong nuéc)
v&i chét nhil tuong thich hgp (Kinetic, Toximul TA-6, Stepfac 8180 va Toximul 8320,
v.v..), sau d6 phun lén cdy ca chua. Ethephon dugc p dyung 1 gi¢ sau khi xtr ly 1-
MCP. Géc ciia cudng 14 thir ba vdi than cdy duge do trude khi ap dung 1-MCP va do
Jai & 24 gits sau khi xir Iy. S6 ligu cudi cling duoc thé hién 1a thay ddi trung binh cla

gbc cubng 14 thir ba véi thén ciy.

Béng 1
Vidul Vidu2 Vidu3
Pha HAIP 5% HAIP 10% HAIP 5%
phén tan Epoxy 635 13,4% Epoxy 635 10%
Chit héarin 556 | Chét hoa rén 556 5%
6,6%
Pha Aerosil R972 5% Aerosil R972 5% AL-22 0,5%
lién tuc IsoparV 70% IsoparV 69% IsoparV 94,5%
» AL-22 1% ' ‘
Dudng kinh 85 55 10
hat trung binh
(um)
Nong d6
MCP trong
khoéang
khéng binh :
trong 1gid 108 ppm 450ppm : 12000ppm
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trong 2 giv 201 ppm 850ppm 14000ppm
trong 4gid 380 ppm 1400ppm 14000ppm
Thir sinh
trudng cong Khéng thir 11° 22°
Thay d6i géc
14

Bang 2 Vi du 4-5

Vidu4 Vidy 5
Pha HAIP 5% HATP 5%
phén tén Nhya phenol-formaldehyt Nhya vinyleste 20%
20%
Axit phenol sulfonic 1%
Pha Aerosil R972 5% Aerosil R972 5%
lién tuc IsoparV 69% IsoparV 70%
Nong d6 MCP trong khoang

khéng binh
trong 1 gid 1350ppm 452ppm
trong 2 gidy 1470ppm : 616ppm

Céc vidu 1, 2, 4 va 5 minh hoa ring cic ché phim theo sang ché din dén gidm
phan hity va mét méat 1-MCP tir phirc hop phan tir va cai thién sitc dé khang ddi véi
phan img tmg suit do etylen mang lai so véi mau d6i chimg trong vi du 3.

Vidué
A. Piéu ché ché phim dang bao ché

Trdn trude pha phan tan bing may trén bién dang trugt cao. Tron trude pha lién
tuc bing may tron bién dang trugt thép. Thém pha phan tin tron trude vao pha lién tuc,
vi sau d6 tron bing mdy tron bién dang truot cao trong 5-10 pht. Pé gia tdc phan img
héa rén epoxy, ché phan da trén duge xir Iy nhiét a6 cao (70°C) trong 3 gid.

B. Téc d6 giai phéng

Ché phdm dugc pha lodng trong nudc véi chit hoat dong bé mat thich hop va
sau d6 dugc giif trén mdy lic. MAu dugc 1iy & khoang thdi gian thich hop. The do giai
phéng duge gidm sét bing phan tich sic ky.
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Béang 3

Viduo6

Pha HAIP 10%
phan tan | Nhua epoxy BPA (bisphenol-A diglyxidyl ete)10%
Polyoxypropylen diamin 5%

Pha Aerosil R972 5%
lién tuc IsoparV 70%

Mic du chi c6 mét it phuong an minh hoa sang ché duoc mo ta chi tiét & trén,
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& dé dang hidu rang c6 thé c6 nhiéu
stra ddi trén c4c phuong 4n minh hoa ndy ma khéng nim ngoai nhitng ndi dung moi
duoc dé xudt va nhing loi thé ctia sang ché nay. Do d6, moi sira d6i nhu vay duogc coi
1a nim trong pham Vi clia séng ché nay nhu dugc x4c dinh trong céc yéu cau bao hd

sau.

-30-



25138

YEU CAUBAO HO

1. Ché phim dich dic phén tén dang léng khéng nude bao gdm

a) pha 16ng lién tuc khdng nudc, hiu nhu khong tron 14n duoc véi nude;

b) pha rin dugc phan tan bao gdm hat polyme cé phirc hop ciia a-xyclodextrin
va 1-metylxyclopropen (1-MCP) phén bé trong d6, ché phim dich dic phan tin nay
duge diéu ché bing cach:

(i) hoa tan hojic tao huyén phi phirc hop 1-MCP - a-xyclodextrin trong
hdn hop léng khéng nude c6 thé héa rdn chira nhya rin nhiét hodc nhya déo
néng ¢6 thé hoa rén hojc c6 thé polyme héa,

(ii) nhil héa dung dich hodc huyén phit d néu vao chét 1ong khong nudre,
khéng tron 1dn dugc véi nude dé c6 kich thude giot trung binh tir 1 dén 200
micron, chét 16ng nay ciing chita chét lam én dinh nhii twong rén keo, va

(iii) tién hanh tao lién két ngang, polyme héa hogic héa rin hdn hop nhya
rén nhiét hodc nhua déo néng & tao thanh hat polyme duge phén tan c6 phirc
hop 1-MCP - a-xyclodextrin phéin b trong d6 va c6 chit rin kéo & bé mit cla
ching v6i lugng c6 hidu qua én dinh nhya ny & trang thai nhii hoa trong phan
tmg héa rin hodic polyme héa va céc hat sau khi héa rdn/polyme héa dugc phén
tan trong chét long khong nude.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 chit rin keo c6 mit véi lugng c6 tac dung lam dn
dinh hat polyme & trang thdi nhii héa trong quy trinh duge ding d& didu ché pha phén
tan.

3. Ché phim theo diém 1, trong d6 pha phén tén chira it nhdt mot héa chit linh dong
khéng tao lién két ngang sao cho viéc tach héa chit nay khoi pha phén tan 1am cho n6
x6p theo cach cho phép 1-MCP khuéch tén ra & téc 48 duge kiém soét.

4. Ché phim theo diém 1, trong d6 pha lién tuc (a) chira chét léng khong tron Ian duge
v6i nude duoe chon tir ddu thue vat, diu silicon, diu thire vat metyl héa, hydrocacbon
parafin tinh ché, diu khodng, va hdn hop cta ching.

5. Ché phim theo diém 1, trong d6 pha lién tuc (a) con chira it nhit mdt hoat chit néng

héa.
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6. Ché phém theo diém 1, trong d6 (a) con chita mdt hodc nhiéu chét hoat dong bé mit

hodc tac nhan phén tan.

7. Ché phim theo diém 1, trong d6 (b) con chira chit vo co dang hat phén bé trong hat
polyme.

8. Ché phim theo diém 1, trong d6 (b) chira hat polyme nhya epoxy bisphenol A da

héa rén.
9. Ché pham theo diém 1, trong d6 (b) chira hat polyme nhya phenol da héa rin.
10. Ché phim theo diém 1, trong d6 (b) chira hat polyme nhya aminoplast dd héa rén.

11. Ché phim theo diém 1, trong d6 (b) chira hat polyme nhya polyeste hodc vinyleste
chua bdo hoa da héa rén.

12. Ché phim theo diém 1, trong d6 (b) chira hat polyme nhya rén nhiét thoai bién sinh

hoc d4 hoéa rin.

13. Ché phdm theo diém 1, trong d6 (b) chira chét nén polyme nhya epoxy dé héa rin
duge diéu ché tir viée héa rén nhya epoxy duge chon tir monome di-va polyepoxit, tién
polyme hodc hén hop cua ching véi chét lam d6ng ctmg dugc chon tir amin bac mot
va amin bdc hai va céc sén _phém cong clia ching, xyanamit, dixyandiamit, axit
polycarboxylic, anhydrit cia axit polycarboxylic, polyamin, polyamino-amit, cdc san

phim cong poly clia amin va polyepoxit, polyol va hdn hop cta ching.

14. Ché phim theo diém 3, trong d6 héa chét linh ddng khong tao lién két ngang trong
pha phan tén ciing hoat dong chirc ning lam chit hoat dong bé mit hodc tdc nhan phéan
tan.

15. Phuong phép diéu chinh tang truéng thuc vét bang céach pha long hrgng hitu higu
clia ché phim theo diém 1 v6i chdt mang long chita nude duge chon tir nuée va phan
bén 16ng, va sir dung ché phdm lodng ndy cho cac loai thye vét hodc noi khu tr clia

ching.

16. Quy trinh didu ché dich djc phén tén dang 16ng khong nuée ma két hop phtrc hop

ctia a-xyclodextrin va 1-MCP bao gdm céc bude:

a. hoa tan hoic tao huyén phu phirc hop ciia a-xyclodextrin va 1-MCP trong
hdn hop 1ong khong nude chira it nht mot nhya rn nhiét c6 thé hoa rén, tiy ¥ it nhat
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mét hoa chit linh dong khdng tao lién két ngang va tiry ¥ it nhit mot chét vé co dang
hat khong xép;

b. nhii héa dung dich hofic huyén pht d4 néu trong chét long khéng tron 1in
dugce v6i nude chia chit 1am 8n dinh nhii twong rin keo; va

c. tién hanh héa rén it nhit m¢t hdn hop nhya rén nhiét ¢6 thé héa rin dé tao ra
h¢ phén tan cla hat polyme chira phirc hop cia a-xyclodextrin va 1-MCP trong chét
16ng khong trén 13n duge véi nude.
17. Quy trinh theo diém 16, trong d6 nhya rén nhiét dugc chon tir epoxy, polyure,
polyurethan, aminoplast, phenolic va polyeste.
18. Quy trinh theo diém 16, trong d6 héa chét linh dong khong tao lién két ngang
khéng tan troxig nudc, tan trong nude, 1a polyme, copolyme, chit hoat dong bé mat,
axit hodc bazo.
19. Quy trinh theo diém 17, trong d6 nhya rén nhiét 12 nhya epoxy.
20. Quy trinh theo diém 19, trong d6 nhya epoxy chira diglyxidyl ete ctia bisphenol A.
21. Quy trinh theo diém 19, trong d6 viéc héa rén nhya epoxy dugce thyuc hién bing
c4ch sir dung chit 1am déng cimg amin.
22. Quy trinh theo didm 21, trong do6 viéc héa rén duogc thyuce hién béng cach sir dung
chét 1am déng cirg amin chira poly(oxypropylen)diamin.
23. Quy trinh theo diém 16, dugce thyuc hién khi ¢ chét rin keo duge chon tir mudi
than, oxit kim loai, hydroxit kim loai, cacbonat kim loai, sulfat kim loai, polyme, silic

oxit va dat sét.

24. Quy trinh theo diém 23, trong d6 chét rén keo 14 silic oxit khéi ky nudc.
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