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(57) Sang ché dé xuét thiét bi, hé théng va phuong phap dé tao ra hai hoic nhiéu hon hai
kénh du ra 4m thanh tir ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao 4m thanh. Thiét bi (100) dé
tron giam ba hoac nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh dé thu duge hai hodc nhiéu hon hai
kénh du ra am thanh duoc dé xuét. Thiét bi (100) bao gém giao dién thu (110) dé thu ba
hoic nhiéu hon ba kénh dau vao 4m thanh va dé thu thong tin phu. Hon nita, thiét bj (100)
bao gdm bo tron giam (120) dé tron giam ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao 4m thanh phu
thudc vao thong tin phu dé thu duoc hai hodc nhiéu hon hai kénh dau ra 4m thanh. S6 cac
kénh dau ra 4m thanh nho hon sb cic kénh dau vao 4m thanh. Thong tin phu chi ra dic
diém cua it nhat mot kénh trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao Am thanh, hodc dic
diém cta mot hodc nhiéu séng 4m thanh dugc ghi trong mot hodc nhiéu kénh dau vao am
thanh, hodc dic diém cta mot hodc nhidu ngudén am thanh ma da phat ra mot hodc nhiéu
song 4m thanh duogc ghi trong mot hodc nhiéu kénh dau vao m thanh.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén su xtr 1y tin hi€u &m thanh, va, cu thé, dén thiét bi va phuong
phap dé nhén ra sy trén giam tang cuodng, cu thé, dé nhén ra kha ning tron gidm din

huéng tang cuong cho am thanh 3D.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

S luong ngay cang tang cac loa phong thanh dugc sir dung cho viéc tai tao
khong gian am thanh. Trong khi sy tai tao &m thanh néi d& ¢ (vi du 5.1) bi gi6i han &
mit phang don, cac dinh dang kénh méi véi cac loa duoc ting cao di dugc giGi thidu

trong bbi canh sy tai tao Am thanh 3D.

Cac tin hi¢u dé duoc tai tao qua céc loa pﬁéng thanh ting dugc lién quan truc
tiép tciri cac loa dac biét va duoc luu trir va truyén din mot cach riéng ré hoic béng
tham s6. C6 thé néi ring vdi cac loai dinh dang ndy, rang ching lién quan dén sd va vi
tri dwgc xac dinh rd réﬁg clia cac loa phéng thanh ctia hé théng tai tao 4m thanh. Theo
d6, n6 dugce yéu ciu dé can nhic dinh dang tai tao cu thé trudce sy truyén din hoic luu
trit tin hiéu 4m thanh. |

Tuy nhién, dé c6 vai ngoai 1€ v6i nguyén ly nay. Vi duy, cac tin hiéu &m thanh da
kénh (vi du, nim kénh am thanh ndi hogic vi du, c4c kénh 4m thanh néi 5.1) phai duoc
tron giﬁm cho su ti tao qua céc thiét 14p loa phét thanh 4m 14p thé hai kénh. Céac quy
tic ton tai viéc 1am thé ndo dé tai tao nim kénh ndi trén hai loa phéng thanh ctia hé
théng am 14p thé. |

Hon nita, khi c4c kénh am lap thé dugc gidi thi€u, quy tic da ton tai viée lam thé
nao dé tai tao ndi dung 4m thanh cia hai kénh am 14p thé biang loa phat thanh don
' riéng 16.

Vi s6 luong cac dinh dang va do d6 cac kha ning viéc cac loa phat thanh dugc bé‘
tri nhu thé nao da ting 1én, s& gan nhu khong kha thi dé can nhéc thiét 1ap cua loa

phdéng thanh cia hé théng tai tao trudc viéc truyén dan hoic luu trit. Theo d6, s& duogc
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yéu cdu dé thich nghi cac tin hiéu 4m thanh véi su thiét 1ap thuc su cia loa phéng
thanh.

Céc phuong phap khic nhau c6 thé dugc sir dung dé tron gidm am thanh ndi vé
am 1ap thé hai kénh. Sy tron giam mién thoi gian van con dugc st dung rdng rai véi
cac hé sb tron giam tinh thuong duogc dé cap dén nhu sy tron giam ITU [5]. Cac
phuong phap trén gidm mién thoi gian - phan nio véi sy didu chinh déng cua cic hé sb
trdn gidm - dugc st dung trong cac bo ma héa ciia céc cong nghé 4m thanh néi ma tran
(61, [7].

Trong [3], & dugc bde 16 rﬁng cac nguén am thanh truc tiép duoc trc}ﬂ dén céc
kénh sau dugc tron xudng thanh toan canh am lap thé hai kénh c6 thé khong thé phan

biét dugc do su chin hodc néu khéng su chan cac nguon am thanh khac.

Trong qui trinh phéat trién cia cac cong nghé ma héa am thanh khéng gian
(spatial audio coding - SAC), cac thudt toan tron giam chon loc tn sb duoc gidi thiéu
nhu phén cia b ma hoa [8], [9]. Cu thé, su mau hda Am thanh c6 thé duogc gidm va su
can béng muc d6 va sy dn dinh cua sy dinh vi nguf‘)n am thanh dugc duy tri béng cach
4p dung su cin biang ning luong dén cac kénh 4m thanh két qué.i Su can bang ning

lugng cling dugc thuc hién trong cac hé théng tron giam khac [9], [10], [12].

V6i cac truong hop ma cac kénh sau chi bao gdbm am thanh xung quanh nhur sur
vang, viéc giam cic 4m xung quanh (su vang, su thénh thang) duoc giai quyét trong sy
tron giam ITU [5] bang cach 1am suy giam cac kénh phia sau cua tin hiéu da kénh.
Néu cac kénh phia sau ciing bao gdm 4m thanh truc tiép, su suy giam nay 13 khong
phi hop vi cac phén truc tiép ciia kénh phia sau s& bi suy giam nhu trong sy tron giam.

- Do d6, thuét todn suy gidm 4m xung quanh tinh vi dugc d4nh gia cao.

Céc bo gidi nén 4m thanh nhu AC-3 va HE-AAC cung cip phuong tién dé truyén
dan c4i goi 1 siéu dit liéu doc theo dong am thanh, bao gbm céc hé s tron giam cho
su tron giam tir nim dén hai kénh 4m thanh (4m 14p thé). Luong cic kénh am thanh
chon :loc (cic kénh trung tAm, phia sau) trong tin hiéu am 1ap thé két qua duoc diéu
khién" boi1 cac gia tri khuéch dai duoc truyén din. Mic du céc hé sb nay co thé thay dbi
theo thoi gian ching gitt nguyén khong thay ddi thuong xuyén trong khoang thoi gian

mot vat cia chuong trinh.
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Giai phap dugc sir dung trong hé théng ma tran "Logic7" d& gi6i thiéu phuong
phép thich tng tin hiéu ma 1am suy gidm cac kénh phia sau chi khi ching dwoc coi 1a
hoan toan 4m xung quanh. Piéu nay dat dugc biang cich so sanh nang lugng cua cac
kénh phia truéc v6i ning lugng clia cac kénh phia sau. Gia thuyét cia phuong phap
nay 13 ring néu cac kénh phia sau chi chira 4m xung quanh, ching c6 nang lugng it
hon déng ké so véi cac kénh phia truée. Céc kénh phia trude cd cang nhiéu ning
lugng hon so véi cac kénh phizi sau, cac kénh phia saﬁ bi suy giam cang nhiéu trong
quy trinh tron giam. Gia thuyét c6 thé ding cho vai sy san sudt am thanh ndi dic biét
v6i cac ndi dung cd dién nhung gia thuyét nay 14 khong ding vi nhidu tin hiéu khéc.

Do do6 s& dugce danh gié cao hon, néu céc khai niém duoc cai tién cho su xir Iy tin

hiéu 4m thanh dugc dé xuit.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc tiéu cua s'éng ché 1a cung cép cac khai niém duoc cai tién cho su xir ly tin
~ hiéu 4m thanh. Muc tiéu ctia sang ché dugc giai quyét bing thiét bi theo diém 1, bang
hé théng theo diém 13, bang phuong phap theo diém 14 va bing vat ghi c6 thé doc
duoc bang may tinh theo diém 15. |

Thiét bi dé tao ra hai hozic nhiéu hon hai kénh dAu ra 4m thanh tir ba hodc nhiéu
hon ba kénh dau vao 4m thanh dugc d& xuét. Thiét bj bao gdm giao dién thu dé thu ba
hoic nhiu hon ba kénh diu vio 4m thanh va d& thu thong tin phyu. Hon nita, thiét bj
bao gdm bo tron gidm dé tron giam ba hogic nhiéu hon ba kénh déu vao am thanh phy
thudc vio thong tin phu dé thu dugc hai hodc nhidu hon hai kénh du ra 4m thanh. S&
cac kénh dAu ra 4m thanh nhé hon s6 cac kénh d4u vao 4m thanh. Théng tin phu chi ra
ddc diém cia it nhat mot kénh trong s& ba hogc nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh,
hodc dic diém ciia mot hodc nhiéu song am thanh dugc ghi trong mdt hoac nhiéu kénh
d4u vao am thanh, hodc dic diém cua mdt hodc nhiéu nguén am thanh ma da phat ra

mot hodc nhiéu song d&m thanh dugc ghi trong mot hoac nhiéu kénh dau vao 4m thanh.
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Céc phuong 4n dugc dua trén khai niém dé truyén dan théng tin phu doc theo cac
tin hiéu 4m thanh ¢ din huéng quy trinh bién ddi dinh dang tir dinh dang cta tin hiéu
am thanh di vao thanh dinh dang ciia hé théng tai tao.

Theo phurong 4n, bo trén giam cé thé dugc cdu hinh dé tao ra mdi kénh dau ra 4m
thanh trong s6 hai hogc nhidu hon hai kénh d4u ra 4m thanh bing c4ch thay ddi it nhat
hai kénh d4u vao Am thanh trong s ba hoic nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh phy
thudc vao thong tin phu dé thu dugc nhém cia cac kénh dugc thay dbi, va bang cach
t6 hop m&i kénh 4m thanh dugc thay ddi ciia nhém kénh am thanh dugc thay ddi néu
trén dé thu duoc kénh d4u ra 4m thanh néu trén.

Trong phuong an, by tron giam cé thé, vi du, dugc cdu hinh dé tao ra mdi kénh
d4u ra 4m thanh trong s hai hodc nhidu hon hai kénh d4u ra 4m thanh bang cach thay
d6i mdi kénh dAu vao Am thanh trong s& ba hodc nhiu hon ba kénh diu vao 4m thanh
phu thudc vio théng tin phu dé thu dugc nhém cua cic kénh duge thay ddi, va bing
cach t hop mdi kénh am thanh dugc thay dbi cita nhém kénh 4m thanh dugc thay dbi

néu trén dé thu duoc kénh diu ra Am thanh néu trén.

Theo phuong an, bd trdn gidm cé thé, vi du, dugc cdu hinh dé tao ra mdi kénh
dAu ra 4m thanh trong s6 hai hodc nhiéu hon hai kénh du ra 4m thanh bang céch tao ra
mdi kénh am thanh dugc thay d6i ctia nhém céc kénh 4m thanh dugc thay dbi bang
cach xac dinh trong s6 phu thudc vao kénh dau vao 4m thanh cia mot hodc nhidu kénh
dAu vao 4m thanh va phu thudc vao thong tin phu va bing cach 4p dung trong s6 néu

trén trén kénh d4u vao Am thanh.

Theo phuong 4n, thong tin phu c¢6 thé chi ra luong 4m xung quanh cua mdi kénh
trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh ddu vao 4m thanh. B tron giam c6 thé duoc cu
hinh d tron giam ba hoic nhidu hon ba kénh diu vao am thanh phy thugc vao lugng
am xung quanh ciia mdi kénh trong sé ba hoic nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh dé
thu dwgc hai hodc nhiéu hon hai kénh diu ra am thanh.

Theo phuong &n khéac, thong tin phu cé thé chi ra su khuéch tan cia mdi kénh
trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh hoic d6 dinh huéng cia mdi
kénh trong s6 ba hodic nhiéu hon ba kénh diu vio am thanh. B tron gidm cé thé duoc
cAu hinh dé tron giam ba hodc nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh phu thudc vao su
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khuéch tan cia mdi kénh trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh hodc
phu thudc vao d6 dinh hudng ciia mdi kénh trong sd ba hoic nhidu hon ba kénh dau
vao 4m thanh dé thu duoc hai hodc nhiéu hon hai kénh d4u ra 4m thanh.

Trong phuong 4n nita, thong tin phu c6 thé chi ra huéng dén ciia 4m thanh. Bo
tron giam c6 thé duoc cdu hinh dé tron gidm ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao am
thanh phu thudc vao hudéng dén cua Am thanh dé thu dugc hai hodc nhiéu hon hai kénh
d4u ra 4m thanh.

Trong phuong 4n, mdi kénh trong sb hai hodc nhiéu hon hai kénh du ra 4m
thanh c6 thé 13 kénh loa phat thanh dé dn huéng loa phat thanh.

Theo phuong 4n, thiét bi c6 thé dugc cdu hinh dé nap mbi kénh trong sb hai hodc
nhiéu hon hai kénh du ra am thanh vao loa phat thanh ciia nhém cua hai hoic nhidu
hon hai loa phat thanh. B tron giam c6 thé dugc céu hinh dé tron giam ba hoic nhidu
hon ba kénh d4u vao 4m thanh phu thudc vao mdi vi tri loa phat thanh gia dinh cia
nhém thi nhit gdm ba hodc nhiéu hon ba vi tri loa phét thanh gia dinh va phu thudc
vao mdi vi tri loa phat thanh thuc té cia nhom thir hai gém hai hodc nhiéu hon hai vi
trf loa phat thanh thuc t& d thu dugc hai hoic nhidu hon hai kénh du ra 4m thanh.
M&i vi tri loa phéat thanh thuc té cia nhém thtr hai g@)m hai hodc nhiéu hon hai vi tri
loa phat thanh thuc cé thé chi ra vi tri cta loa phat thanh cia nhém hai hodc nhiéu hon
hai loa phéat thanh.

Trong phuong 4n, mdi kénh dau vio am thanh trong s ba hodic nhidu hon ba
kénh d4u vao am thanh cé thé dugc chi dinh dén vi tri loa phat thanh gia dinh cta
nhém thtr nhit gdm ba hoic nhidu hon ba vi tri loa phat thanh gia dinh. Mdi kénh du
ra Am thanh ctia hai hogc nhiéu hon hai kénh d4u ra 4m thanh c6 thé dugc chi dinh dén
vi trf loa phét thanh thuc té ciia nhom thir hai gdm hai hodc nhiéu hon hai loa phat
thanh thuc t€. BO tron giam cé thé dugc cdu hinh dé tao ra mbi kénh diu ra 4m thanh
trong sb hai hodc nhiéu hon hai kénh d4u ra 4m thanh phu thudc vao it nhit hai kénh
trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh diu vao am thanh, phu thudc vao vi tri loa phét
thanh gia dinh ctia m&i kénh trong sb it nhit hai kénh d3 néu trong s ba hodc nhidu
hon ba kénh diu vao 4m thanh va phu thudc vao vi tri loa phat thanh thuc cua kénh

dau ra Am thanh da néu.
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Theo phuong 4n, mdi kénh trong s& ba hodc nhiéu hon ba kénh déu vao 4m thanh
bao gdm tin hiéu 4m thanh cta d6i twong 4m thanh tréng s6 ba hogc nhiéu hon ba dbi
tugng am thanh. Théng tin phu bao gdm, v6i mbi d6i twong 4m thanh trong sb ba hoic
nhiéu hon ba ddi tugng am thanh, vi tri d6i twong 4m thanh chi ra vi tri cia dbi tuong
am thanh d4 néu. Bé tron gidm duoc cAu hinh dé tron giam ba hoic nhidu hon ba kénh
d4u vao 4m thanh phu thudc vao vi tri dbi tuong am thanh cua mdi dbi tuong trong $b |
ba hofic nhiéu hon ba ddi twgng am thanh dé thu dwoc hai hogc nhiéu hon hai kénh déu
ra am thanh.

Trong phuong 4n, bo trén giam duoc ciu hinh dé tron giam bén hoic nhidu hon
bdn kénh dau vao am thanh phu thudc vao thong tin phu dé thu dwoc ba hodc nhiéu
hon ba kénh d4u ra 4m thanh.

Hon nita, hé théng duoc dé xut. Hé théng bao gf”)m bd mi héa d& ma héa ba
hozc nhiéu hon ba kénh 4m thanh chwa duoc xt 1§ dé thu duoc ba hodic nhiéu hon ba
kénh 4m thanh dugc mi hda, va dé mi hda thong tin bd sung trén ba hodc nhiéu hon
ba kénh am thanh chwa dugc xir Iy dé thu dugc théng tin phy. Hon nita, hé théng bao
gbm thiét bi theo mdt trong s6 cac phuong 4n duge mé ta & trén dé thu ba hodc nhiéu
hon ba kénh 4m thanh duoc ma héa nhu ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao am thanh,
dé thu thong tin phu, va dé tao ra, phu thudc vao théng tin phu, hai hodc nhiéu hon hai
kénh dAu ra 4m thanh tir ba hogc nhiéu hon ba kénh d4u vao 4m thanh.

Hon nita, phwong phap tao ra hai hoic nhiéu hon hai kénh diu ra 4m thanh tir ba
hozc nhidu hon ba kénh dau vao 4m thanh dwoc dé xuit. Phuong phap bao gdm:

- Thu ba hozc nhiéu hon ba kénh d4u vio 4m thanh va thu théng tin phu. Va:

- Tron gidm ba hodc nhiéu hon ba kénh diu vao am thanh phu thudc vio thong
tin phu ¢ thu dugc hai hogc nhiéu hon hai kénh d4u ra 4m thanh.

86 cAc kénh dau ra Am thanh nho hon sé cac kénh du vao Am thanh. Céc kénh
dau vao 4m thanh bao gdm Am thanh d4 dugc thu duge phét boi ngudn Am thanh, va

trong do6 thong tin phu chi ra ddc diém clia am thanh hodc dic di€ém ciia nguon 4m

thanh.
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" Hon nita, vét ghi c6 thé doc dugc bang méy tinh bao gdm chuong trinh méy tinh

khi dugc thuc hién trén may tinh hodc bd xir 1y tin hi¢u dugc d& xut.
M5 ta van tit hinh vé

Duéi day, cac phuong 4n cta sang che duoc md ta chi tiét hon véi su vién dan

dén cac hinh v8, trong d6:

Fig.1 13 thiét bj dé tron giam ba hodc nhiu hon ba kénh diu vio 4m thanh dé thu
duogc hai hoic nhiéu hon hai kénh dau ra am thanh theo phwong an,

Fig.2 minh hoa b0 tron gidm theo phuong an,

Fig.3 minh hoa dién tién theo phwong 4n, trong d6 mdi kénh d4u ra 4m thanh

duoc tao ra phu thudc vao mdi kénh trong sd cac kénh dau vao 4m thanh.

Fig.4 minh hoa dién tién khac theo phuong 4n, trong d6 mdi kénh diu ra 4m

thanh dugc tao ra phu thudc vao ding hai trong s6 cac kénh déu vao am thanh.

Fig.5 minh hoa ban v& ciia c4c tin hiéu thé hién khong gian duoc truyén dan trén

cac vi tri loa phét thanh thyc té,

Fig.6 minh hoa ban v& cta céc tin hiu khdng gian dugc nang 1én dén cac mirc

nang khac.

Fig.7 minh hoa su{biéu dién cua tin hiéu ngudn cho cac vi tri loa phéat thanh khéc
nhau.

~ Fig.8 minh hoa hé thdng theo phwong 4n, va
Fig.9 1a su minh hoa khéc hé théng theo phuong 4n.
M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa thiét bi 100 d tao ra hai hoic nhiéu hon hai kénh d4u ra 4m thanh
tir ba hodic nhiéu hon ba kénh déu vao am thanh theo phuong 4n.

Thiét bi 100 bao gém giao dién thu 110 dé thu ba hodc nhiéu hon ba kénh dau
va0 am thanh va dé thu thong tin phu.
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Hon nita, thiét bi 100 bao gém b6 tron giam 120 dé tron gidm ba hodc nhiéu hon
ba kénh dau vao 4m thanh phu thudc vao thong tin phu dé thu dugc hai hodc nhiéu hon
hai kénh du ra Am thanh. '

S6 cac kénh d4u ra am thanh nhé hon sé cac kénh dau vao 4m thanh. Thong tin
phu chi ra dic diém cua it nhit mot kénh trong sb ba hodc nhiéu hon ba kénh diu vao
am thanh, hodc dic diém cia mot hodc nhiéu song am thanh dugc ghi trong mot hodc
nhiéu kénh d4u vao 4m thanh, hoic dic diém ciia mot hodc nhidu ngudn 4m thanh ma
da phat ra mot hoac nhiéu song 4m thanh dugc ghi trong mot hodc nhiéu kénh dau vao
am thanh.

Fig.2 mo ta bd tron gidm 120 theo phuong &n trong sy minh hoa nita. Théng tin

dAn huéng duge minh hoa trén Fig.2 12 thong tin phu.

Fig.7 minh hoa sy biéu dién cia tin hiéu nguﬁ“)n cho céc vi tri loa phat thanh khac
nhau. Céc chirc ning di chuyén biéu dién c6 thé phu thudc vao cac gbe (goc phuong vi
va goc nang), vi du, chi ra huong dén cua song am thanh, cé thé phu thudc vao khoang
cach, vi du, khoang cach tir nguén 4m thanh dén micrd ghi am, va/hodc cé thé phu

thudc vao do khuech tan, trong d6 cac tham so nay c6 the€, vi du, phu thudc vao tan so.

Nguoc lai v6i cac phuong phap tron gidm khong 16 rang, vi dy, cac phuong phap
tron giam khong din huéng, theo phwong 4n, dit liéu diéu khién hodc thong tin mé ta
s& duogc truyén dan doc theo tin hiéu 4m thanh dé giy anh huéng t6i quy trinh tron
gidm tai phia bd thu ctia chudi tin hiéu. Thong tin phu ndy c6 thé duoc tinh tai phia
bén bd phat/bd ma hoéa cia chudi tin hiéu hoic duoc cung cp tir viéc nhap cia ngudi
sir dung. Vi du, thong tin phu c6 thé dugc truyén din trong dong bit, vi du, duoc ddn

kénh vai tin hi€u am thanh dugc ma hoa.

Theo phuong an cu thé, bo tron giam 120 c6 thé, vi du, dugc cdu hinh dé troén
giam bdn hodc nhiéu hon bbn kénh diu vao 4m thanh phu thudc vao théng tin phu dé
thu dugc ba hogc nhiéu hon ba kénh d4u ra am thanh,

Trong phuong 4n, mdi kénh trong sé hai hoic nhidu hon hai kénh dﬁu ra &m

thanh c6 thé 13 kénh loa phat thanh dé din huéng loa phat thanh.
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Vi dy, theo phuong én cu thé nira, bd tron gidm 120 cé thé duoc cdu hinh dé tron
giam bay hogc nhiéu hon bay kénh dau vao am thanh dé thu dugc ba hodc nhidu hon
ba kénh dau ra am thanh. Theo phuong 4n cu thé khac, bo tron giam 120 c6 thé duoc
chu hinh d tron giam bay hoic nhidu hon bay kénh diu viao 4m thanh dé thu duoc ba
hodc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh. Theo phuong 4n cu thé nita, b tron giam
120 ¢6 thé dugc cau hinh dé tron gidm 24 kénh dé thu dugc ba hodic nhiéu hon ba kénh

dau ra Am thanh.

Trong phuong an cu thé khéc, bd tron giam 120 cé thé dugc cdu hinh dé tron
giam bay hozc nhidu hon bay kénh d4u vao 4m thanh dé thu dwoc chinh xic nim kénh
d4u ra Am thanh, vi du dé thu dugc nim kénh Am thanh cta hé théng 4m thanh ndi nim
kénh. Trong phuong 4n cu thé nira, bd tron giam 120 cé thé duge cdu hinh dé tron
giam bay hoic nhiéu hon bay kénh dau vao am thanh dé thu dugc chinh x4c séu kénh
dAu ra 4m thanh, vi du, s4u kénh 4m thanh ctia hé thdng 4m thanh ndi 5.1.

Theo phuong 4n, bd tron giam c6 thé duoc cAu hinh dé tao ra mdi kénh dau ra am
thanh trong s hai hoic nhiéu hon hai kénh du ra 4m thanh bing cach thay ddi it nhét
hai kénh diu vio am thanh trong s ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao 4m thanh phu
thudc vao thong tin phu dé thu duge nhém cac kénh duoc thay ddi, va bang cach tb
hop mdi kénh 4m thanh dugc thay ddi cua nhém céc kénh 4m thanh duoc thay ddi néu

trén dé thu dugc kénh dau ra 4m thanh néu trén.

Trong phuong 4n, bd trdn gidm cd thé, vi du, dugc ciu hinh dé tao ra mdi kénh
dAu ra 4m thanh trong s6 hai hogc nhidu hon hai kénh ddu ra 4m thanh bang cach thay
d6i mdi kénh diu vao am thanh trong sb ba hodc nhidu hon ba kénh diu vao am thanh
phu thudc vao thong tin phu dé thu dugc nhém cia cac kénh duogc thay ddi, va bang
cach t6 hop mdi kénh 4m thanh dugc thay ddi cia nhém kénh 4m thanh dugc thay dbi
néu trén dé thu duoc kénh dau ra 4m thanh néu trén.

Theo phuong &n, bo trf)n giam 120 co thé, vi du, dugc cAu hinh dé tao ra mbi
kénh dau ra 4m thanh trong s6 hai hodc nhiéu hon hai kénh ddu ra 4m thanh bing cach
tao ra mdi kénh 4m thanh duoc thay ddi cia nhém céc kénh 4m thanh dugc thay d6i

béang cach xac dinh trong so6 phu thudc vao kénh dau vao am thanh ctia mét hodc nhiéu
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kénh d4u vao am thanh va phu thudc vio théng tin phu va bing cach 4p dung trong sb

néu trén trén kénh dau vao Am thanh néu trén.

Fig.3 minh hoa phuong 4n nhu vdy. Mdi kénh dau ra 4m thanh (AOC;, AOC,,
AQOC;) phu thudc vao mdi kénh trong s6 cac kénh diu vao 4m thanh (AIC,, AIC,,
AICs, AICy).

Vi dy, kénh d4u ra Am thanh thit nhit AOC; dugc xem xét.

B tron giam 120 dugc cAu hinh ¢ x4c dinh trong sb g; 1, 212, €13, 214 cho mdi
kénh d4u vao am thanh AIC;, AIC,, AIC;, AIC, phu thudc vao kénh diu vao 4m thanh
va phu thudc vao thong tin phu. Hon nira, b tron gidm 120 dugc cAu hinh dé ap diing

mdi trong sb 21,1, 812> €13, 814 trén kénh d4u vao Am thanh AIC;, AIC,, AIC;, AIC,.

Vi dy, b tron gidm cé thé dugc cdu hinh dé ap dung trong s6 trén kénh dau vao
4m thanh bing cich nhin mdi miu mién thoi gian cia kénh ddu vao am thanh véi
trong s6 (vi du, khi kénh d4u vao 4m thanh dugc thé hién trong mién thoi gian). Hodc,
vi dy, bd trén giam co thé dugc cdu hinh dé ap dung trong s6 trén kénh dau vao Am
thanh bing cach nhan mdi gi tri phd cua kénh dau vao 4m thanh véi trong s6 (vi du,
khi kénh ddu vao 4m thanh duoc thé hién trong mién phd, mién tan s hodc mién thoi
gian-tAn s6). Cac kénh 4m thanh dugc thay ddi thu dugec (MAC, ;, MAC,,, MAC; 3,
MAC, 4) 1a Kkét qua cua viéc ap dung cac trong s6 g1.1, 812> €13, 814 5au do dugc tron, vi

du, duoc bd sung, dé thu dugc mot trong s6 cac kénh d4u ra &m thanh AOC;.

Kénh d4u ra 4m thanh thir hai AOC, dugc xac dinh tuong tu béng cach xac dinh
cac trong sb 221, 22, 23, 245 béng cach ap dung mdi trong ) trong cac trong s6 trén
kénh du vao 4m thanh AIC,, AIC,, AIC;, AIC, ciia n6, va bing cach td hop cac kénh
am thanh dugc thay ddi két qua MAC,,;, MAC,,, MAC, 3, MAC, .

Tuong tu, kénh d4u ra Am thanh thr ba AOC, dugc xac dmh tuong tu bﬁng cach
xac dinh céc trong ) 231, €32, £33, L34 béng cach ap dung mdi trong sd trong s6 céc
trong sd 1én kénh am thanh dugc thay dbi AIC,, AIC,, AIC;, AIC, cia né, va bing
cach t6 hop cac kénh am thanh dugc thay ddi két qua MAC;;, MAC;,, MACs;3,
MACG,; 4.
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Fig.4 minh hoa phuong 4n, trong d6 mdi kénh trong s6 cac kénh dau ra 4m thanh
khong duogc tao ra bang cach thay d6i mdi kénh diu vao am thanh trong sé ba hoic
nhiéu hon ba kénh d4u vao 4m thanh, nhung trong d6 mdi kénh trong s6 cac kénh dau
ra 4m thanh duoc tao ra bang cach thay dbi chi hai kénh trong sb cac kénh dau vao am

thanh va bing cach t& hop hai kénh dau vao 4m thanh nay.

Vi du, trén Fig.4, bén kénh dugc thu nhu cac kénh dau vao 4m thanh (LS; =kénh
d&u vao 4m thanh ndi bén trai; L, = kénh dau vao bén trai; R, = kénh du vao bén phai;
RS; = kénh diu vao 4m thanh ndi bén phai) va ba kénh d4u ra 4m thanh s& dugc tao ra
(L, = kénh d4u ra bén trai; R, = kénh d4o ra bén phai; C, = kénh dau ra trung tim)

bang céach tron giam cac kénh dau vao am thanh.

Trén Fig.4, kénh du ra bén trai L, duoc tao ra phu thudc vao kénh dau vio am
thanh ndi bén trai LS; va phu thudc vao kénh d4o vao bén trai L;. V&i muc dich nay,
bd trén giam 120 tao ra trong s6 g1.1 cho kénh dau vao Am thanh ndi bén trai LS; phu
thudc vao thong tin phu va tao ra trong sb g1 cho kénh d4u vao bén trai L phu thudc
vao théng tin phu va 4p dung mdi trong sb trong sé cac trong sb 1én kénh d4u vao 4m
thanh d€ thu dugc kénh dau ra bén tréi L.

Hon nita, kénh ddu ra trung tim C, dugc tao ra phu thudc vao kénh déu vao bén
trai L; va phu thudc vao kénh diu vao bén phai R;. Véi muc dich ndy, bd tron giam
120 tao ra trong ) g2, cho kénh dAu vao bén trai L, phu thudc vao théng tin phu va
tao ra trong sb 2,3 cho kénh dau vao bén phai R; phu thudc vao théng tin phu va ap
dung mdi trong sd trong sd cac trong sb 1én kénh dau vao am thanh dé thu dugc kénh

déu ra trung tAm C,.

Hon nita, kénh dau ra bén phai R, dugc tao ra phu thudc vao kénh dau vio bén
phai R; va phu thudc vao kénh dau vao am thanh ndi bén phai RS;. Vi muc dich nay,
bd tron giam 120 tao ra trong so gz 3 cho kénh diu vao bén phai R; phu thudc vao
thong tin phu va tao ra trong ) 234 cho kénh d4u vao 4m thanh ndi bén phai RS; phu
thudc vao théng tin phu va 4p dung mdi trong sb trong sb cac trong s6 1én kénh dau

va0 4m thanh dé thu duoc kénh diu ra bén phai R,.

Céc phuong 4n clia sang ché duoc thiic ddy bing cac kham ph4 sau:
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Tinh trang cuia k§ thuat dé xuét cac hé sb tron giam nhu siéu dir liéu trong dong
bit. |

Mot phuong phap c6 thé mé rong tinh trang k¥ thuat bang cac hé sb tron giam
chon loc tin s6, cac kénh bd sung (vi du, kénh 4m thanh, ctia cdu hinh kénh ban déu, vi
du, thong tin d§ cao) va’hodc cac dinh dang bd sung dé dugc sir dung trong cAu hinh
kénh dich. Noi cach khéc, ma tran tron gidm cho cac dinh dang &m thanh 3D nén duogc
m§ rong béng céc kénh bd sung cﬁa dinh dang dau vao, cu thé theo cac kénh d6 cao
cua cac dinh dang am thanh 3D. V& c4c dinh dang bd sung, nhiéu céc dinh dang dau ra
nén dugc hd tro bdi 4m thanh 3D. Trong khi véi tin hiéu 5.0 hodc 5.1. su trdn gidm cé
thé bi anh hudng chi trén d6i hoic cé thé don, véi cac cdu hinh kénh bao gdm sb lugng
16n hon céc kénh ma mét cAu hinh phai ké dén rang vai dinh dang dAu ra c6 lién quan.

Vi 22,2 kénh, c6 thé c6 cic bién thé don, d6i, 5.1 hodc 7.1, v.v. khac nhau.

Tuy nhién, cac tdc dd bit trong doi cho su truyén din cac hé sb m& rdng nay s¢€
ting déng ké. V6i cac dinh dang cu thé, c6 thé hop 1y dé dinh nghia céc hé s6 tron
giam bd sung va dé t6 hop ching véi siéu dir li€u tron giam dang c6 (xem dé xuét 7.1
cho MPEG, tai liéu du ra N12980).

Trong bdi canh cia 4m thanh 3D, sy t6 hop trong doi ciia cac cdu hinh kénh trén
phia bén bd phat va bd thu 13 rit nhiéu va luong dir lidu s& vurot qua khoi toe do bit c¢6
thé chép*nhén dugc. Tuy nhién, viéc gidm sy du thtra (vi dy, ma héa Huffman) co thé

gidm luong dit liéu dén ty 1€ c6 thé chép nhan duoc.

Hon nita, cic hé sé tron giam nhu dugc mé ta trén day cé thé duoc dic trung
bang tham sb.

Tuy nhién, thAm chi nhu vy, tdc do bit trong doi s& van ting dang ké bdi phuong
an nhu vay.

Tir vn dé trén, no6 kéo theo, ma thong thudng khong mo rong cac phuong phép
da co sin, méot 1y do nhu vy nhu 12 két qua, tdc d6 dit lidu sé& trd nén cao khéng can
xung.

Chi tiét k¥ thuét tron giam chung trong mién thoi gian c6 thé dugc tao thanh cong

thirc nhu sau:
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Ya() = Com * Xm(1),
trong d6 y(t) 1a tin hiéu d4u ra cta sy trén giam, x(t) 13 tin hidu d4u vao, n 13 chi
muc cia kénh am thanh dau vao, m 13 chi muc cta kénh ddu ra. Hé sd tron giam cia
kénh dau vao thir m trén kénh thir n twong ng véi com. Vi du di biét 13 su tron giam
cua tin hi€u 5 kénh va tin hi¢u am 1ap thé 2 kénh voi:
L'(t)=L(t)+c.-C(t)+cp - LS(2)

R'(f) = R(t) +cg - C(t) + cx - RS(Y)

Céc hé s6 tron giam 13 khong thay dbi va duoc 4p dung cho mdi mu cia tin hiéu
am thanh. Ching cé thé dugc thém vao nhu siéu dit liéu vao dong bit &m thanh. Thuit
ngit "c4c hé s6 tron giam chon loc tAn s6" dugc sit dung dé tham chiéu dén kha ning
cua viéc st dung cac h¢ sb tron giam riéng bi€t cho céac bang tan sd cu thé. Khi tb hop
v6i cac hé s thay dbi thoi gian, su trén giam phia bd giai mi c6 thé duoc didu khién

tir bd ma héa. Chi tiét k§ thuat tron giam cho khung 4m thanh sau d6 trd thanh:

VoK, 8) = Cam(K) “Xn(kK, ),
trong d6 k 13 bang tAn sé (vi du, bing QMF lai), s 1a c4c mAu con cia bang QMF
lai.
Nhu dugc mo ta trén ddy, su truyén din cia cac hé sb ndy s& anh hudéng dén tbe

do bit cao.

Céc phuong 4n cla sang ché d& xuét sy s dung thoéng tin phu mé ta. BO tron
giam 120 duoc cdu hinh dé tron giam ba hodc nhiéu hon ba kénh ddu viao am thanh
phu thudc vao thong tin phu (mé ta) nhu vAy dé thu duoc hai hodc nhiéu hon hai kénh
d4u ra 4m thanh.

Thong tin mo ta trén cac kénh 4m thanh, sw td hop cua cc kénh 4m thanh hoic
cac ddi twong am thanh c6 thé cai thién quy trinh tron giam do cic dic diém cua cac
tin hiéu 4m thanh c6 thé duoc xem xét.

Nhin chung, thong tin phu nhu vay chi ra dic diém cua it nhdt mot kénh trong sb
ba hodc nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh, hodc dic diém cua mét hodc nhiéu song

am thanh dugc ghi trong mot hodc nhiéu kénh dau vao Am thanh, hodc dic diém cua
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mot hodc nhidu ngudn 4m thanh ma d3 phat ra mot hodc nhiéu séng 4m thanh duoc ghi
trong mot hodc nhiéu kénh ddu vao 4m thanh.

Céc vi du vé thong tin phu cé thé 12 mot hodc nhiéu tham sb trong s6 cc tham sb
sau: A

- Ty 1€ kho/uét

- Lugng 4m xung quanh

- P khuéch tan

- B9 dinh huéng

- Chiéu rong ngudn 4m thanh

- Khoang cach ngudn 4m thanh

- Huéng dén

Céc dinh nghia cua céc tham sb nay 13 phd bién ddi v6i ngudi cé hiéu biét trong
linh vuc k¥ thuat. Cac dinh nghia cho c4c tham s niy c6 thé dugc tim thiy trong cac
tai liéu tham khdo dinh kem (xem tir [1] dén [24]). Vi du, dinh nghia cho lwong 4m
xung quanh duoc dé xuét trong [15], [16], [17], [18], [19] va [14]. Pinh nghia cho ty 1&
kho/uét c6 thé duoc 14y ngay tir dinh gnhia truc tiép/dm xung quanh, nhu né duoc phd
bién v&i nguoi ¢ hiéu biét trong linh vuc k§ thuét. Cac thuat ngir 6 dinh hudng va do
khuéch tan dugc giai thich trong [21] va ciing dugc phd bién véi nhitng nguoi c6 hidu
biét trong linh vuc k¥ thuat.

Cac tham sb dugc goi ¥ duoc d& xuét nhu théng tin phu dé din huéng quy trinh
biéu dién tao ra tin hiéu dau ra N kénh tir tin hiéu diu vao M kénh trong d6 - trong
truong hop tron gidm - N nho hon M.

Céc tham sé s6 ma duoc dé xuit nhu thong tin phu khong can thiét 13 hang sb.
Thay vio d6, cac tham sb c6 thé thay dbi theo thoi gian (tham s6 c¢6 thé thay ddi theo
thoi gian)

Nhin chung, thng tin phu c6 thé bao gdm céc tham s6 ma c6 sin theo cach chon

loc tan so.
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Ung dung cta théng tin phu duoc truyén dén 1a duoc thuc hién trong viée xir
19/biéu dién sau & phia bd giai ma. Su danh gia cac tham sb va trong sb clia ching 13

phu thudc vao cdu hinh kénh dich va con cac dic diém phia biéu dién.

Céac tham s0 dugc dé cap cd thé lién quan dén cac kénh, cac nhém cua kénh, hodc

cac doi tugng.

Céc tham sb c6 thé dugc st dung trong quy trinh tron gidm dé xac dinh trong s6

ctia kénh hodic dbi twong trong quy trinh tron giam bang bo tron giam 120.

Vi du nhu: Néu kénh do cao chira riéng su vang va/hodc sy doi 4m, né co thé c6
anh hudng tiéu cuc dén chéf lrong am thanh trong sy tron gidm. Trong trudng hop
ndy, phin ciia né trong kénh 4m thanh 13 két qua cua viéc tron giam do d6 nén nhd.
Khi diéu khién sy tron giam, gia tri cao cua tham s6 "lugng am xung quanh" do d6 sé&
din dén cac hé sb tron gidm thép cho kénh nay. Nguoc lai, néu n6 chira cic tin hi€u
truc tiép, n6 nén dugc doi Am dén pham vi 16n hon trong kénh am thanh 13 két qua ciia

su tron giam va do d6 dan dén cac hé s6 tron giam cao (trong trong sd cao hon).

Vi du, cac kénh do cao clia viéc san xuit Am thanh 3D c6 thé chira cic thanh phin
tin hiéu truc tiép cling nhu sy doi am va sy vang cho muc dich cua vo bao. Néu cac
kénh d6 cao duoc tron véi cac kénh ciia mit phiang ngang, cac kénh cia mat phéng

‘ngang c6 thé c6 két qua khong mong mudn trong su tron két qua trong khi ndi dung
4m thanh phia tru6c ciia cac thanh phén truc tiép nén dugc trén giam boi lugng day da
cta ching.

Théng tin ¢6 thé dugc sir dung dé didu chinh céc hé s6 tron gidm (noi ma thich
hop theo cach chon loc tn s) Su lIuu ¥ ndy 4p dung véi tit ca cac tham sd dugc néu
trén. Do chon loc tan s c6 thé cho phép su diéu khién viéc tron giam sudn sé hon.

Vi duy, trong sb ma dugc ap dung trén kénh d4u vao am thanh dé thu duoc kénh
4m thanh dugc thay ddi theo d6 c¢6 thé dugc xac dinh phu thudc vao théng tin phu
turong ing. '

Vi duy, néu cac kénh phia trude (vi du, kénh bén trai, bén phai, trung tdm cua hé

théng 4m thanh ndi) sé dugc tao ra nhu cac kénh dau ra 4m thanh, va khong phai cac
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kénh nén (nhu kénh 4m thanh ndi bén trdi hodc kénh 4m thanh ndi bén phai cta hé

théng 4m thanh nédi), sau do:

- Néu thong tin phu chi ra rang luong 4m xung quanh ctia kénh du vao am thanh
13 cao, khi d6 trong sé nhé cho kénh dau vao 4m thanh nay c6 thé dugc xac dinh cho
viéc tao ra kénh dau ra 4m thanh phia truéec. B'fmg cach nay, kénh 4m thanh duoc thay
d6i 12 két qua tir kénh d4u vao 4m thanh nay 14 chi dugc tinh dén mot chut cho viée tao

ra kénh dau ra 4m thanh twong tng.

- Néu théng tin phu chi ra ring luong 4m xung quanh cta kénh dau vao am thanh
13 thap, khi d6 trong s6 16n hon cho kénh diu vio 4m thanh nay c6 thé dugc xé4c dinh
cho viéc tao ra kénh dau ra 4m thanh phia truéce. Bﬁng cach nay, kénh 4m thanh dugc
thay dbi 13 két qua tir kénh diu vao 4m thanh nay 1a dugc tinh dén nhidu hon cho viéc

tao ra kénh dau ra 4m thanh tuong tng.

Theo phuong én, thong tin phu c6 thé chi ra lvong 4m xung quanh cia mdi kénh
trong s6 ba hoidc nhiéu hon ba kénh dau vao 4m thanh. B6 tron giam cé thé duoc ciu
hinh @ tron giam ba hodc nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh phu thudc vao lugng
am xung quanh ctia mdi kénh trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh dau vao m thanh dé
thu duoc hai hogc nhiéu hon hai kénh déu ra 4m thanh.

Vi du, thong tin phu cé thé bao gdm tham sé chi & lugng 4m xung quanh cho
mdi kénh dAu vao am thanh trong sé ba hogic nhiéu hon ba kénh diu vao am thanh. Vi
du, mdi kénh d4u vao 4m thanh c6 thé bao gém cac phén tin hiéu 4m xung quanh
Vé/hoéc cac phén tin hiéu truc tiép. Vi du, luong 4m xung quanh cta kénh d4u vao 4m
thanh c6 thé duoc ghi rd 14 sd thuc a;, trong d6 i biéu thi mét kénh trong s ba hoic
nhidu hon ba kénh diu vio 4m thanh, va trong d6 a; c6 thé, vi du, nim trong khoang 0
<a; < 1. a; =0 co thé biéu thi ring kénh dau vao 4m thanh tuwong tng bao gdbm khong
phan tin hidu 4m xung quanh. a; = 1 c6 thé biéu thi rang kénh dau vao 4m thanh bao
- gbm chi cac phan tin hiéu 4m xung quanh. Nhin chung, luong 4m xung quanh cta
kénh dau vao am thanh c6 thé, vi du, chi ra lugng cua céc phén tin hi¢u am xung

quanh nim trong kénh du vao am thanh.
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Vi dy, quay tr¢ lai Fig.3, theo phuong én, n6 c6 thé dugc quyét dinh ring cac
phén tin hiéu 4m xung quanh luén khong nhu mong muébn. Bo tron giam tuwong ung

120 c6 thé x4c dinh céc trong s6 trén Fig.3, vi du, theo cong thirc:

gi=(1-a)/4 trongdéoce {1,2,3}; 1ie{1,2,3,4}; 0 <

aiSI

Trong phuong an nhu vy, tit ca cac trong s6 dugc xac dinh 13 bang nhau cho

mbi kénh trong s6 ba hodc nhidu hon ba kénh du ra 4m thanh.

Tuy nhién, cho cic phuong 4n khac, n6 c6 thé duoc quyét dinh, ddi véi mot sb
kénh diu ra 4m thanh, 4m xung quanh c6 thé dugc chip nhan nhiéu hon dbi véi cac
kénh diu ra 4m thanh khac. Vi du, né c6 thé dwoc quyét dinh, ring theo phuong 4n
dua theo Fig.3, &m xung quanh c6 thé duoc chép nhan hon d8i véi kénh dau ra Am
thanh thtt nhat AOC; va déi v6i kénh dau ra 4m thanh thtt ba AOC; hon dbi véi kénh
d4u ra 4m thanh thtr hai AOC,. Sau dé, bd tron giam twong tng 120 c6 thé xac dinh

cac trong sb trén Fig.3, vi dy, theo cong thirc:

gi=1-@’2))/4 trongdoie {1,2,3,4}; 0<a<1
gi=(-a)/4 trongdéie {1,2,3,4}; 0<a <1
gi=(1—-(a/2))/4 trongddie {1,2,3,4}; 0<a; <1

Theo phwong an nhu viy, cc trong sb ciia mot kénh trong sé ba hodc nhiéu hon -
ba kénh d4u ra 4m thanh duoc x4c dinh theo cich khac so véi cac trong sb ciia mot
“kénh trong s6 ba hogc nhiéu hon ba kénh dau ra 4m thanh.

Céc trong sb trén Fig.4 cé thé duogc x4c dinh theo cach tuong tu nhu d6i v6i hai

vi du dugc mé ta dbi vai Fig.3, vi du, tuong ty nhu vi du thir nhat, nhu:
gri=(1-a)/2; gi2=(1-a)/2; go=(0-2a)/2;
gs3=(1-2a)/2; g3=(1-a)/2; @a=1-27)/2;

Céc trong s g.; cua Fig.3 va Fig.4 co thé ciing duoc xac dinh theo cach nhu

mong mudn, thich hop khac.

Theo phuong 4n khéc, thong tin phu c6 thé chi ra sy khuéch tan ctia mdi kénh

trong s6 ba hogc nhiéu hon ba kénh d4u vao 4m thanh hodc d¢ dinh huéng clia mbi
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kénh trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh du vao 4m thanh. Bo tron giam co thé dilcyc
chu hinh dé tron giam ba hoic nhiéu hon ba kénh déu vao 4m thanh phu thudc vao sy
khuéch tan cia mdi kénh trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh déu vio 4m thanh hoic
phu thudc vao dé dinh hudéng cia mdi kénh trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh dau
vao 4m thanh dé thu dugc hai hoc nhiéu hon hai kénh dau ra 4m thanh.

Theo phuong &n nhu vy, thong tin phu cé thé, vi du, bao gém tham sb chi r6 d6
khuéch tan cho mdi kénh d4u vao am thanh trong sé ba hodc nhiéu hon ba kénh dau
vao 4m thanh. Vi dy, mdi kénh diu vao 4m thanh c6 thé bao gdm céc phén tin hiéu
khuéch tan va/hodc cac phan tin hiéu truc tiép. Vi du, d6 khuéch tan cua kénh dau vao
am thanh c6 thé dugc ghi 10 1a s6 thue d;, trong 46 1 biéu thi mot kénh trong s6 ba hodc
nhiéu hon ba kénh d4u vao 4m thanh, va trong d6 d; ¢6 thé, vi du, ndm trong khoang 0
<d; < 1. d; = 0 c6 thé biéu thi ring kénh d4u vao am thanh twong tmg bao gdbm khéng
phén tin hiéu khuéch tan. d; = 1 c6 thé biéu thi ring kénh ddu vio 4m thanh bao gdm
chi cac phan tin hidu khuéch tan. Nhin chung, lrong 4m xung quanh ctia kénh déu vao
am thanh c6 thé, vi du, biéu thi luong ctia cac phan tin hiéu khuéch tan nim trong kénh

d4u vao am thanh.
Trong sb g:i co thé duogc xac dinh trong vi du cua Fig.3, vi dy, nhu

gi=(1-d)/4 trongdéoce {1,2,3}; ie{1,2,3,4}; 0 <
d, <1

hodc, vi du, nhu

gi=(1-(d/2))/4 trong d6ie {1,2,3,4}; 0<d;<1
2i=(1-d)/4 trong d6ie {1,2,3,4}; 0<d;<1
gi=(1-(di/2))/4 trongddéie {1,2,3,4}; 0<d;<1

hoc bang cach thich hgp, nhu mong mudn khéc.

Hodc, thong tin phu ¢ thé, vi du, bao gém tham s6 chi r& @ dinh hudéng cho mdi
kénh d4u vao 4m thanh trong s6 ba hodic nhiéu hon ba kénh d4u vao 4m thanh. Vi du,
d6 dinh hudng cua kénh dau vao am thanh c6 thé dugc cu thé héa 13 s thuc d;, trong
d6 1 biéu thi mot kénh trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao 4m thanh, va trong

d6 d; c6 thé, vi dy, nim trong khoang 0 < dir; < 1. dir; = 0 ¢6 thé biéu thi ring kénh dau

-21-



25136

vao am thanh tuong mg bao gdm khéng phan tin hiéu khuéch tan. dir; = 1 c6 thé biéu

thi ring kénh du vio 4m thanh bao gdm chi cic phin tin hiéu khuéch tan.
Céc trong sb g.ico thé dugc xac dinh trong vi du cta Fig.3, vi dy, nhu
g.;=dir; / 4 trongdoce {1,2,3}; ie{1,2,3,4}; 0<di;<1

hoac, vi du, nhu

g =0,125 + dir;/ 8 trongddie {1,2,3,4}; 0<di;<1
g i=dir;/ 4 trongddie {1,2,3,4}; 0<dir;<1
g3 =0,125+ dir;/ 8 trong déie {1,2,3,4};, 0<dir;<1

hoic bang cach thich hgp, nhur mong mudn khac.

Trong phwong 4n nita, thong tin phu c6 thé chi ra huéng dén cia 4m thanh. B
tron gidm cé thé duogc cdu hinh dé tron giam ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vio am
thanh phuy thudc vao huéng dén ctia 4m thanh dé thu dugc hai hodic nhidu hon hai kénh
d4u ra 4m thanh. |

Vi du, huéng dén, vi du, hudéng dén cua song am thanh. Vi du, hudng dén cua
séng 4m thanh dugc ghi béi kénh ddu vao Am thanh c6 thé duge cu thé héa nhu goc ¢;,
trong d6 i biéu thi mot kénh trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh dau vao am thanh,
trong d6 @; c6 thé, vi du, ndm trong khoang 0° < ¢; < 360°. Vi du, cic phan 4m thanh
clia cac song am thanh c6 huéng dén gin véi goc 90° co thé c6 trong sd cao va cac
séng am thanh c6 huéng dén gin vai goc 270° c6 thé ¢ trong sb thap hoic co thé
khong cé trong s6 nao trong tin hi¢u d4u ra Am thanh. Céc trong sé.gc,i c6 thé duoc

xac dinh trong vi du cta Fig.3, vi du, nhu

g.i=(1+sing;)/8 trongddce {1,2,3};ie {1,2,3,4};0°<¢;<
360°

Khi huéng dén ctia goc 270° c6 thé duoc chdp nhan dbi véi d6i v6i cac kénh dau
ra 4m thanh AOC; va AOC; hon d6i véi kénh dau ra 4m thanh AOC,, sau d6, cac

trong sb g co thé, vi du, duoc x4c dinh nhu
g1i=(.5+(sing;)/2)/8 trongddéie {1,2,3,4}; 0°<q;<360°

gi=(1+sing;)/8 trong déie {1,2,3,4}; 0°<q@;<360°

-2



25136

g3;=(1.5+(sing;))/2)/8 trongdéie {1,2,3,4}; 0°<g;<360°
hoiic bang cach thich hop, nhu mong mudn khAc.

Pé nhén ra su tai tao cac tin hiéu 4m thanh cho cac cai dit loa phat thanh khac
nhau bang cach str dung thong tin phu mo ta, vi du, mdt hodc nhidu tham sb trong sb

cac tham s6 dudi day c6 thé dugc st dung:
- huéng dén (ngang va doc)
- su khac nhau tir ngudi nghe
- chiéu réng ctia ngudn ("d6 khuéch tan")

Cu thé v6i 4m thanh 3D huéng dbi tugng, cac tham sé ndy c6 thé dugc st dung

de diéu khién anh xa ctia doi tugng dén cac loa phat thanh cia cac dinh dang dich.
Hon nita, cac tham sd ndy c6 thé, vi du, c6 sin theo cach chon loc tan sd.

Pham vi gia tri cia "d¢ khuéch tan": Nguon diém - song phéing - séong dén tir moi
huéng. Nén luu y rang 6 khuech tan c6 thé khac véi am xung quanh. (xem, vi du, &m

thanh khong biét tir dau trong cac phim truyén tao a0 giac).

Theo phuong an, thiét bi 100 ¢ thé dugc cdu hinh dé nap mbi kénh trong s6 hai
hozic nhiéu hon hai kénh diu ra 4m thanh vio loa phat thanh céia nhém cia hai hoic
nhidu hon hai loa phat thanh. B¢ tron giam 120 c6 thé dugc ciu hinh dé tron giam ba
hozc nhiéu hon ba kénh dau vio 4m thanh phu thudc vao mdi vi tri loa phat thanh gia
dinh ctia nhém thir nhit gdm s6 ba hodc nhiéu hon ba vi tri loa phét thanh gia dinh va
phu thudc vao mbi vi tri loa phat thanh thuc té ctia nhém thir hai gdm hai hodc nhiéu
hon hai vi tri loa phat thanh thuc té @é thu duoc hai hodc nhiéu hon hai kénh dau ra 4m
thanh. M&i vi tri loa phat thanh thyc té ctia nhém thtr hai gdm hai hodc nhiéu hon hai
vi tri loa phat thanh thuc té€ ¢6 thé chi ra vi trf cta loa phat thanh cia nhém gbm hai
hodc nhidu hon hai loa phat thanh.

Vi dy, kénh dau vao 4m thanh c6 thé dugc chi dinh dén vi trf loa phat thanh gia
dinh. Hon nita, kénh d4u ra &m thanh thtr nhat dugc tao ra dé loa phat thanh thir nhat
tai vi tri loa phat thanh thuc té thir nhét, va kénh diu ra Am thanh tht hai duoc tao ra
dé loa phat thanh thir hai tai vi tri loa phat thanh thuc té thir hai. Néu khoang cach gitta
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vi trf loa phat thanh thyc t& thi nhat va vi tri loa phat thanh gia dinh 12 nhé hon khoang
cahc gifta vi tri loa phat thanh thuc té thtr hai va vi tri loa phat thanh gia dinh, sau do,
vi du, kénh d4u vao 4m thanh anh huéng dén kénh diu ra 4m thanh thtr nhit nhidu hon
kénh dau ra 4m thanh thir hai.

Vi du, trong s thir nhit va trong s6 thr hai c¢6 thé dugc tao ra. Trong sb thir nhét
c6 thé phu thudc vao khoang cach giita vi tri loa phat thanh thuc té thir nhit va vi tri
loa phat thanh gia dinh. Trong s thr hai c6 thé phu thudc vao khoang cach gitra vi tri
loa phét thanh thyc té thi hai va vi tri loa phat thanh gia dinh. Trong s thir nhét 13 16n
hon trong sb thir hai. Pé tao ra kénh d4u ra Am thanh thir nhét, trong s6 thir nhit c6 thé
duoc 4p dung trén kénh dau vao am thanh dé tao ra kénh am thanh dwoc thay dbi thir
nhat. Dé tao ra kénh du ra 4m thanh thir hai, trong s6 thi hai c6 thé duoc 4p dung trén
kénh dau vao am thanh d tao ra kénh 4m thanh duoc thay ddi thir hai. Hon nita, cac
kénh 4m thanh dugc thay ddi c6 thé dugc tao ra tuong tu 14n lugt dbi véi cac kénh dau
ra Am thanh va/hodc dbi véi cac kénh ddu vao Am thanh. Mdi kénh diu ra Am thanh
trong s6 hai hodc nhiéu hon hai kénh dau ra 4m thanh c6 thé dugc tao ra béng cach két

hop céc kénh 4m thanh duoc thay dbi ciia no.

Fig.5 minh hoa ban v& cua c4c tin hiéu thé hién khong gian dﬁqc truyén dén trén
cac vi tri loa phat thanh thuc té. Cac vi tri loa phat thanh gia dinh 511, 512, 513, 514
va 515 thudc vé nhém thir nhét clia cac vi tri loa phat thanh gia dinh. Cac vi tri loa
phat thanh thuc t€ 521, 522, 523 thudc vé nhém thir hai ctia cac vi tri loa phét thanh

thuc té.

Vi du, bang cach nao kénh dau vao 4m thanh cho loa phat thanh gia dinh tai vi tri
loa phat thanh gi4 dinh 512 anh huong tin hiéu diu ra 4m thanh thir nhat cho loa phat
thanh thuc thtr nhat tai vi trf loa phat thanh thuc té thir nhat 521 va tin hiéu dau vao am
thanh thir hai cho loa phét thanh thuc thir hai tai vi tri loa phét thanh thuc té tha hai
522, phu thudc vao viéc vi tri gia dinh 512 (hodc vi tri 40 532) gan nhu thé ndo véi vi
trf loa phat thanh thuc té thir nhat 521 va véi vi trf loa phét thanh thuc té thir hai 522.
Vi trf loa phat thanh gia dinh cang gin véi vi tri loa phét thanh thuc té, kénh dau vao
4m thanh cang anh huéng dén kénh du ra 4m thanh twong tng.
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Trén Fig.5, f biéu thi kénh ddu vao 4m thanh cho loa phét thanh tai vi tri loa phat
thanh gia dinh 512. g; biéu thi kénh dau ra Am thanh thtr nhat cho loa phat thanh thuc
té thtr nhit tai vi tri loa phat thanh thyuc t& tht nhit 521, g, biéu thi kénh d4u ra am
thanh thtr hai cho loa phat thanh thyc té thi hai tai vi tri loa phat thanh thuc té thtr hai
522, a biéu thi goc phuong vi va B biéu thi géc nang, trong d6 goc phuong vi a va goc
nang B, vi du, biu thi huéng tir vi trf loa phat thanh thuc té dén vi trf loa phat thanh
gia dinh hodc ngugc lai.

Trong phuong an, mdi kénh dau vao am thanh ciia ba hoic nhiéu hon ba kénh
d4u vao 4m thanh c6 thé duoc chi dinh dén vi tri loa phat thanh gia dinh ctia nhém thi
nhét gdm ba hoidc nhidu hon ba vi tri loa phat thanh gia dinh. Vi dy, khi n6 dugc chi
dinh ring kénh dau vio 4m thanh s& duoc phat lai boi loa phat thanh tai vi trf loa phat
thanh gia dinh, sau d6 kénh du vao 4m thanh dugc chi dinh dén vi tri loa phat thanh
gia dinh d6. Mbi kénh diu ra 4m thanh trong s6 hai hodc nhiéu hon hai kénh d4u ra 4m
thanh c6 thé duoc chi dinh dén vi tri loa phat thanh thuc té ciia nhém thtr hai gdm hai
hodic nhidu hon hai loa phét thanh thuc té. Vi dy, khi kénh d4u ra 4m thanh dugc phat
lai boi loa phat thanh tai vi tri loa phat thanh thuc té, sau d6 kénh dau ra Am thanh
dugc chi dinh dén vi tri loa phat thanh thuc t& d6. Bo tron giam c6 thé duge cu hinh
dé tao ra mdi kénh diu ra 4m thanh trong s hai hoic nhiéu hon hai kénh diu ra am
thanh phy thudc vao it nhit hai kénh trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao 4m
thanh, phy thudc vao vi trf loa phat thanh gia dinh ctia mdi kénh trong s6 it nhit hai
kénh da néu trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh du vao 4m thanh va phu thudc vao vi

trf loa phat thanh thuc ciia kénh du ra 4m thanh d3 néu.

Fig.6 minh hoa ban v& ciia cc tin hiéu khong gian dugc nang 1én dén cac mirc
nang khac. Céc tin hiéu (c4c kénh) khong gian dugc truyén din hoic 13 cac kénh danh
cho céc loa phét thanh trong mit phing loa phét thanh dugc ning hodc danh cho loa
phat thanh trong mit phéng loa phat thanh khéng dwoc ning. Néu tit ca cac loa phat
thanh thuc dugc dinh vi tai mat phing loa phat thanh riéng 1é (mit phing loa khong
ning), cac kénh danh cho cac loa trong mat phang loa duoc nang c6 thé dugc nap vao

trong céac loa clia mit phing loa khong ning.
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Danh cho muc dich nay, thong tin phu bao gém thong tin trén vi tri loa phat thanh
gia dinh 611 cua loa phét thanh trong mit phing loa dugc nang. Vi tri 40 tuong tng
631 trong mat phéng loa khong duogc nang dugc xac dinh bdi bd tron gidm va cac kénh
4m thanh dugc thay d6i dugc tao ra bang cach thay ddi kénh d4u vao 4m thanh cho loa
dugc nang gia dinh dugc tao ra phu thudc vao cac vi tri loa phat thanh thuc té 621,

622, 623, 624 cua céc loa thuc su san co.

D6 chon loc tin s6 c6 thé cho phép su diéu khién viéc tron giam sudn sé hon. St
dung vi du " lugng 4m xung quanh", kénh d6 cao c6 thé bao gdm cé cac thanh phan
khong gian va thanh phan truc tiép. Cac thanh phan tan s§ c6 cac dic tinh khac nhau

¢0O thé dugc mo6 ta nhu da dugc nhac tdi.

Theo phuong an, mdi kénh trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh
bao gdm tin hiéu 4m thanh ciia d6i trong 4m thanh trong sb ba hoic nhidu hon ba dbi
tuong am thanh. Thong tin phu bao gdm, v6i mbi dbi tuong am thanh trong s ba hoac
nhiéu hon ba dbi tuong am thanh, vi tri dbi tuong am thanh chi ra vi tri cia ddi tuong
‘4m thanh d3 néu. Bo tron giam dwoc ciu hinh dé tron gidm ba hodc nhiéu hon ba kénh
dAu vio 4m thanh phu thudc vao vi tri ddi trong Am thanh ciia mdi déi tugng trong sb
ba hodc nhiéu hon ba d6i tugng am thanh dé thu dwoc hai hodc nhiéu hon hai kénh dau
ra am thanh.

Vi dy, kénh d4u vao am thanh thir nhit bao gém tin hiéu 4m thanh cta ddi twong
4m thanh thtr nhét. Loa phat thanh thi nhat c6 thé dwoc dinh vi tai vi tri thuc loa phat
thanh the té thir nhat. Loa phat thanh thir hai ¢6 thé duoc dinh vi tai vi tri thuc loa
phat thanh thuc té thir hai. Khoang cach gitra vi tri loa phat thanh thuc té thir nhét va vi
tri cﬁa;-i d6i twong am thanh thir nhéat c6 thé nhé hon khoang cach giita vi tri loa phét
thanh thuc t& the hai va vi trf cia d6i twong 4m thanh thtr nhét. Sau d6, kénh du ra 4m
thanh thtr nhit danh cho loa phat thanh thir nhét va kénh dau ra 4m thanh tht hai danh
cho loa phat thanh thir hai dugc tao ra, sao cho tin hiéu am thanh cta dbi tuong am
thanh thtr nhét c6 strc 4nh hudng 16n hon trong kénh dau ra 4m thanh thtr nhat hon 1a
trong kénh du ra 4m thanh thir hai.

Vi dy, trong sb thtr nhat va trong s6 thir hai c6 thé duoc tao ra. Trong sb thir nhét

c6 thé phu thudc vao khoang cach giita vi tri loa phat thanh thuc t& thir nhit va vi tri
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d6i twong am thanh thtr nhét. Trong s6 thir hai c¢6 thé phu thudc vao khoang cach giita
vi tri loa phat thanh thuc té thr hai va vi tri ddi tugng am thanh thir hai. Trong $6 thir
nhéit 13 16n hon trong sb thtr hai. Dé tao ra kénh d4u ra 4m thanh thir nhét, trong sé thi
nhit c6 thé dugc 4p dung trén tin hiéu 4m thanh cta ddi twong 4m thanh thi nhit dé
tao ra kénh am thanh duoc thay dbi thi nhét. D& tao ra kénh du ra 4m thanh thi hai,
trong sb thir hai c6 thé dwoc 4p dung trén tin hiéu 4m thanh ciia d6i twong 4m thanh
thir nhit dé tao ra kénh 4m thanh duoc thay d6i thir hai. Hon nita, cac kénh 4m thanh
duogc thay ddi c6 thé dugce tao ra tuong tu 1an luot ddi v6i cac kénh dau ra Am thanh
va/hoic dbi vé6i cac dbi twong 4m thanh khac. Mbi kénh d4u'ra 4m thanh trong sb hai
hodc nhiéu hon hai kénh dau ra Am thanh cé thé duogc tao ra béng cach két hop cac
kénh 4m thanh dugc thay ddi cta né.

Fig.8 minh hoa hé théng giam theo phuong an.

Hé théng bao gdm bd ma héa 810 ¢ mi héa ba hodc nhidu hon ba kénh am
thanh chua dugc xir 1y d thu dugc ba hodc nhiéu hon ba kénh 4m thanh dugc mi héa,
va dé ma héa thong tin bd sung trén ba hodc nhiéu hon ba kénh am thanh chua dugc

xtr Iy dé thu dugc thong tin phu.

Hon ntra, hé théng bao gém thiét bi 100 theo mot trong sb céc phuong an dugc
mo ta & trén ¢ thu ba hoic nhiéu hon ba kénh 4m thanh dugc ma héa nhu ba hozic
nhiéu hon ba kénh d4u vao 4m thanh, dé thu thong tin phuy, va dé tao ra, phu thudc vao
thong tin phy, hai hodc nhidu hon hai kénh du ra 4m thanh tir ba hodc nhiéu hon ba
kénh diu vao am thanh.

Fig.9 1a su minh hoa khéc cta hé théng theo phuong an. Théng tin dan hudng
dugc mo ta 1a thong tin phy. M kénh &m thanh dugc ma héa, dugc ma hda bdi bd ma
hoa 810, dugc cip vao thiét bi 100 (dugc biéu thi béi "su tron giam") dé tao ra hai
hodc nhiéu hon hai kénh diu ra 4m thanh. N kénh d4u ra 4m thanh duoc tao ra béng
cach tron giam M kénh am thanh dugc ma hoa (cac kénh d4u vao Am thanh cua thiét bi

820). Trong phuong an, N <M duogc ap dung.

Mic du mot vai khia canh da dugce md ta trong bdi canh cua thiét bi, 16 rang rﬁng
c4c khia canh nay ciing thé hién phdn moé ta cia phuong phép tuong Gng, tai d6 khoi

hoic linh kién turong ng v6i bude phuong phap hodc dau hiéu cta bude phuong phap.
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Tuong tu, cac khia canh dugc md ta trong ngit canh clia budc phuwong phép ciing thé

hién phin md ta cia khéi trong ing hoic muc hodc ddu hiéu cia thiét bi twong tng.

Tin hiéu dugc phén tich theo sang ché c6 thé dugc luu trit trén vat ghi luu trir sb
hoic c6 thé dugc truyén trén vét ghi truyén nhu vét ghi truyén khong diy hodic vat ghi

truyén c6 ddy nhu mang Internet.

Phu thudc vao mét sb yéu cau thuc thi, cac phuong an theo sang ché ¢ thé duoc
thuc thi trong phﬁn cing hodc phf"in mém. Viéc thuc thi nay co thé duogc thuc hién
bﬁng cach st dung vat ghi luu trit sb, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, ‘PROM,
EPROM, EEPROM hoic bo nhé FLASH, c6 thé c6 cé tin hi¢u diéu khién c6 thé doc
dién tir dwoc luu trit trén d6, ma lién két (hodc c6 kha ning lién két) voi hé may tinh co
thé 14p trinh sao cho phuong phap twong g duogc thuc hién.

Mot s6 phuong 4n theo sang ché bao gdm vét mang dit liéu khéng tam thoi cé
céc tin hiéu didu khién c6 thé doc dién tir ma c6 kha ning lién két v6i hé may tinh co
thé 1ap trinh duoc, sao cho mdt trong cac phuong phap dugec md ta & diy duogc thuc
hién.

N6i chung, cic phuong 4n theo sang ché c6-thé duoc thuc thi 1am san phim cia
chuong trinh mdy tinh véi ma chuwong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mot trong cac phuong phdp khi san phém cia chuong trinh may tinh chay trén may
tinh. Vi du, ma chuong trinh ¢ thé duoc luu trir trén vat mang c6 thé doc bang may.

Céc phuong 4n khac bao gdm chwong trinh may tinh dé thyc hién mot trong cac
phuong phép duge mé ta & ddy, duge luu trit trén vat mang c6 thé doc bing may.

N6i cach khac, phuong 4n theo phuong phap ciia sang ché 13 chuong trinh may
tinh ¢6 ma chuong trinh thuc hién mdt trong cac phuong phép dugc mé ta & day, khi
chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong 4n khac theo phuong phéap ctia sang ché, vat mang dit liéu (hodc
vat ghi luu tri s6, hoic vat ghi cé thé doc bé‘mg may tinh) bao gém, dugc ghi trén do,
chuong trinh may tinh thuc hién mét trong cac phuong phap dugc mo ta & day.

Do d6, phuong an khac theo phuong phép cia sang ché, vat mang dir liéu (hodc

véat ghi luu trit sé, hoac vat ghi co thé doc b?mg may tinh) bao gém, duoc ghi trén do,
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chuong trinh mdy tinh thuc hién mdt trong cdc phuong én dugc md ta & day.
Dong dit liéu hozic chudi tin hiéu c6 thé, vi dy, dugc tao ciu hinh dé chuyén qua
két ndi giao tiép dit liéu, vi du qua Internet.

Phuong 4n khac bao gém céc phuong tién xtr 1y, vi du may tinh, hodc
thiét bi logic ¢ thé 1ap trinh, dugc tao c4u hinh hoic thich ung véi mot trong
cac phuong an dugc mo ta & day.

Phuong phép nita bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai
dit trén d6 dé thyuc hién mot trong cac phuong phap dugc md ta & day.

Trong mdt s& phuong é4n, thiét bi 16gic c6 thé 14p trinh (vi du, mang cdng
c6 thé 18p trinh) c6 thé dugc st dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac ham
ctia phuong phap dugc mo ta & ddy. Theo mot sb phuong 4n, mang cdng c6 thé
1ap trinh c6 thé lién két v6i bd vi xtt Iy dé thuc hién mét trong cac phuong phép
duoc md ta & day. N6i chung, cic phwong phap c6 thé t6t hon néu duge thuc
hién bing thiét bi phin cting bat ky.

Céc phuong 4n néu trén chi don thuan minh hoa céc nguyén ly clia sing
ché. Can hidu ring cac bién thé va cac bién dbi vé cach bd tri va cac chi tiét
duogc mo ta trong ban md ta ndy s& rd rang v6i ngudi cb hidu biét trung binh vé
linh vyc k¥ thudt ndy. Do d6, sang ché yéu cAu béo ho c6 thé duge gi6i han theo
pham vi ctia phin yéu cdu bao ho nhung séng ché dugc thé hién khong gidi han

& céac ndi dung cuia phan mo ta.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi (100) dé tao ra hai hodc nhiéu hon hai kénh dau ra 4m thanh tir ba hoic
nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh, trong d6 thiét bi (100) bao gdm:

giao dién thu (110) dé thu ba hozc nhiéu hon ba kénh d4u vao 4m thanh va ¢ thu
thong tin phu, va

bo tron giam (120) dé tron giam ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao 4m thanh
phu thudc vao thong tin phu dé thu dugc hai hoic nhidu hon hai kénh dAu ra 4m thanh,

trong d6 so6 cac kénh dau ra &m thanh nhé hon so cac kénh dau vao &m thanh, va

trong d6 thong tin phu chi ra dic diém caa it nhat mét kénh trong s6 ba hoic
nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh, hoic dic diém cta mot hodc nhiéu song am
thanh dugc ghi trong mdt hodc nhiéu kénh d4u vao 4m thanh, hodc dic diém cua mot
hodc nhiéu ngu?)n am thanh ma da phat ra mot hodc nhiéu song am thanh dugc ghi

trong mdt hodc nhi€u kénh dau vao am thanh, va

trong 6 bo trén giam dugc tao két cAu dé x4c dinh trong lugng cho mdi kénh dau

vao am thanh phu thudc vao thong tin phu,

trong do thiét bi (100) duoc tao cAu hinh dé nap mdi kénh trong s6 hai hodc nhiéu
hon hai kénh du ra 4m thanh vao loa phat thanh trong nhém gdm hai hodc nhiéu loa
phét thanh, |

trong dé bd tron gidm (120) duoc tao két cAu dé tron gidm ba hodc nhiéu hon ba
kénh d4u vao 4m thanh phy thudc Véb mdi vi tri loa phat thanh gia dinh trong nhém
thir nhat gdbm ba hodc nhiéu hon ba vi tri loa phat thanh gia dinh va phu thudc vio mdi
vi trf loa phét thanh thuc té trong nhém thtr hai gdm hai hodc nhiéu hon hai vi tri loa
phat thanh thuc té @& thu dugc hai hodc nhidu hon hai kénh du ra 4m thanh,

trong d6 mdi vi trf loa phat thanh thuc té trong nhém thir hai gdm hai hoic nhiéu
hon hai vi trf loa phat thanh thuc té chi thi vi tri cia loa phat thanh trong nhém gdm
hai hoic nhiéu hon hai loa phét thanh,

trong d6 mdi kénh d4u vao 4m thanh trong sd ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao

4m thanh dwgc gan cho vi trf loa phat thanh gia dinh trong nhém thi nhit gdm ba hoic
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nhiéu hon ba vi trf loa phéat thanh gia dinh,

. trong d6 mdi kénh diu ra 4m thanh trong sé hai hoic nhiéu hon hai kénh déu ra
am thanh duoc gan cho vi tri loa phéat thanh thyc té trong nhém thir hai gém hai hodc
nhidu hon hai vi trf loa phat thanh thyc té,

trong d6 bo tron giam (120) dwoc chu hinh ¢ tao ra mdi kénh diu ra m thanh
trong s6 hai hoc nhidu hon hai kénh dAu ra 4m thanh phy thudc vao it nhét hai kénh
trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao am thanh, phu thudc vao vi tri loa phat
thanh gia dinh ciia mdi kénh trong sb it nhit hai kénh trong s6 ba hogc nheiéu hon ba
d4u vao 4m thanh va phu thudc.vao vi trf loa phét thanh thue té clia kénh ddu vao Am

thanh da néu,

khac biét & ch@, théng tin phu bao gdm lrong 4m xung quanh cia mdi kénh trong
s6 ba hodc nhidu hon ba kénh d4u vao am thanh,

trong d6 bd tron gidm (120) duoc cdu hinh d& trén gidm ba hogc nhiéu hon ba
kénh ddu vao 4m thanh phu thudc vao lugng 4m xung quanh clia mdi kénh trong sb ba
hodc nhidu hon ba kénh dAu vao 4m thanh d& thu dugc hai hodc nhiéu hon hai kénh
d4u vao 4m thanh.
2. Thiét bi (100) theo diém 1, trong d6 b tron giam (120) dugc cAu hinh dé tao ra
mdi kénh dAu ra 4m thanh trong sb hai hoic nhidu hon hai kénh dAu ra 4m thanh bang
chch thay dbi it nhét hai kénh dAu vio am thanh trong sb ba hoic nhiéu hon ba kénh
d4u vao a4m thanh bhu\mu(f)c vao thong tin phu dé thu duoc nhém cia cic kénh dugc
thay ddi, va bing céch td hop mbi kénh 4m thanh dugc thay d6i ciia nhém kénh &m
thanh duogc thay @i d3 néu dé thu duoc kénh d4u ra 4m thanh d4 néu.

3. Thiét bj (100) theo diém 2, trong d6 bd tron giam (120) dugc cAu hinh dé tao ra
m3i kénh du ra Am thanh trong s6 hai hoic nhidu hon hai kénh d&u ra 4m thanh béng
céch thay d6i mbi kénh d4u vio 4m thanh trong s6 ba hoic nhidu hon ba kénh du vao
am thanh phu thudc vao théng tin phu dé thu dugc nhdém cia céc kénh duge thay d6i,
va bing céch 15 hop mdi kénh 4m thanh duoc thay dbi ciia nhom kénh 4m thanh duoc
thay @i d4 néu dé thu dugc kénh diu ra Am thanh ¢4 néu.
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4.  Thiét bi (100) theo diém 2 hodc 3, trong d6 bd tron giam (120) duoc chu hinh dé
tao ra mdi kénh d4u ra 4m thanh trong s hai hodc nhiéu hon hai kénh déu ra am thanh
bang cach tao ra mdi kénh 4m thanh dugc thay ddi ctia nhém céc kénh 4m thanh dugc
“thay dbi béng cach xac dinh trong lugng phu thudc vao kénh d4u vao am thanh cua
mot hodc nhidu kénh diu vio 4m thanh va phu thudc vao thong tin phu va bang cach

ap dung trong lugng da néu trén kénh d4u vao am thanh d4 néu.
5. Thiét bi (100) theo mét trong s cac diém néu trén,

trong d6 thong tin phu biéu thi sy khuéch tan ciia mdi kénh trong s ba hoic
nhiéu hon ba kénh du vao hoac d6 dinh huéng ctia mdi kénh trong s6 ba hodc nhiéu
hon ba kénh d4u vao 4m thanh, va

trong d6 bd tron giam (120) dugc ciu hinh dé trén giam ba hoic nhiéu hon ba
kénh dau vao 4m thanh phu thudc vao 4o khuéch dai cia mbi kénh trong s ba hoac
nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh hoic phu thudc vao o dinh hudéng cua mdi kénh
trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh d4u vao 4m thanh dé thu dwgc hai hodc nhiéu hon
hai kénh dAu ra 4m thanh .

6.  Thiét bi (100) theo mét trong s cac diém néu trén,
trong d6, théng tin phy chi ra huéng dén ctia 4m thanh, va
trong d6 bo tron giam (120) c6 thé duge cdu hinh dé tron giam ba hodc nhiéu hon

ba kénh dau vao am thanh phu thudc vao hudng dén ciia am thanh dé thu dwogc hai

hozc nhiéu hon hai kénh dau ra 4m thanh.

7. Thiét bj (100) theo mdt trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bo tron giam (120)
duogc cAu hinh dé tron giam bdn hozc nhiéu hon bbn kénh d4u vao 4m thanh phu thudc
vao théng tin phu dé thu dugc ba hoic nhiéu hon ba kénh diu ra am thanh.

8.  Hé théng dé tao ra hai hodc nhidu hon hai kénh du ra 4m thanh tir ba hosc nhiéu
hon ba kénh diu ra 4m thanh 1 ba hoic nhiéu hon ba kénh am thanh dugc m3 hoa,
trong d6 hé théng bao gdm :

b6 m3 héa (810) dé m3 héa ba hoic nhidu hon ba kénh am thanh chua dugc xir 1y

dé thu duoc ba hodc nhiéu hon ba kénh 4m thanh dugc ma héa, va dé ma hoéa théng tin

-32-



25136

bd sung trén ba hodc nhidu hon ba kénh 4m thanh chwa dugc xit Iy dé thu dugc thong

tin phuy, va

thiét bi (100) theo mdt trong sb cac diém d& néu dé thu ba hoic nhiéu hon ba
kénh am thanh dugc m3 héa nhu ba hogic nhidu hon ba kénh dau vao am thanh, dé thu
thong tin phy, va dé tao ra, phu thudc vao thong tin phu, hai hodc nhiéu hon hai kénh
d4u ra 4m thanh tir ba hodc nhiéu hon ba kénh d4u vao 4m thanh.

9.  Phuong phép dé tao ra hai hodc nhiéu hon hai kénh du ra 4m thanh tir ba hoic
nhiéu hon ba kénh ddu vao am thanh, trong d6 phuong phap bao gom:

thu ba hodc nhiéu hon ba kénh d4u vao Am thanh va thu thong tin phuy, va

trén giam ba hodc nhiéu hon ba kénh d4u vao am thanh phu thudc vao thong tin
phu st dung trong s6 cho mdi kénh diu vao aAm thanh d& thu dugc hai hodc nhiéu hon

hai kénh dau ra 4m thanh,
trong d6 sb céc kénh du ra 4m thanh nho hon sb cac kénh d4u vao am thanh, va

trong d6 thong tin phu chi ra dic diém cuta it nhat mot kénh trong sd ba hoic
nhiéu hon ba kénh diu vao Am thanh, hodc dic diém cua mot hodc nhiéu song am
thanh dugc ghi trong mgt hodc nhiéu kénh d4u vao 4m thanh, hoic dic diém cia mot
hodc nhiéu ngudn am thanh ma d& phéat ra mot hoic nhiéu séng 4m thanh dugc ghi

trong mot hodc nhiéu kénh dau vao 4m thanh, va
trong do trong sb6 duogc xac dinh cho mdi kénh dau vao Am thanh phu thudc vao
thong tin phu,

trong d6 mdi kénh trong s6 hai hoic nhiéu hon hai kénh du ra 4m thanh dugc
chp vao loa phét thanh ctia nhém gdm hai hodc nhiéu hon hai loa phat thanh,

trong do6 ba hodc nhiéu hon ba kénh diu vao 4m thanh dugc tron giam phuy thudc
vao vi tri loa phat thanh gia dinh trong nhém thtr nhit gdm ba hoic nhiéu hon ba vi tri
loa phét thanh gia dinh va phu thudc vao mdi vi tri loa phat thanh thuc té trong nhém
h hai gdm hai hodc nhidu hon hai vi tri loa phat thanh thyc té dé thu dugc hai hoic
nhiéu hon hai kénh d4u ra 4m thanh,
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trong d6 mdi vi tri loa thuc té ctia nhém tht hai gf‘)m hai hodc nhiéu hon hai vi tri
loa phat thanh thuc t& biéu thi vi tri ctia loa phét thanh trong nhém gbm hai hodc nhiéu
hon hai loa phat thanh,

trong d6 m&i kénh du vio 4m thanh trong sé ba hozc nhidu hon ba kénh dau vao
am thanh dugc gan cho vi tri loa phat thanh gia dinh trong nhom thur nhét gdm ba hozic
nhiéu hon ba vi tri loa phét thanh,

trong d6 mdi kénh dAu ra 4m thanh trong s hai hodc nhiéu hon hai kénh dau ra
am thanh dwoc gan cho vi trf loa phét thanh thuc té trong nhém thir hai gdm hai hogc
nhiéu hon hai vi tri loa phat thanh thuc té,

trong d6 mdi kénh du ra 4m thanh trong s hai hodc nhiéu hon hai kénh dau ra
aAm thanh duogc tao ra phu thudc vao it nhét hai kénh trong s6 ba hodc nhiéu hon ba
kénh du vao am thanh, phu thudc vao vi tri loa phat thanh gid dinh cua mdi kénh
trong s it nhét hai kénh d néu trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh du viao 4m thanh
va phu thudc vao vi tri loa phat thanh gia dinh ctia kénh d4u ra Am thanh d4 néu,

khac biét & ch5, thong tin phu bao gdm lwong 4m xung quanh ctia mdi kénh trong

s0 ba hoac nhiéu hon ba kénh dau vao 4m thanh, va

tron gidm ba hodc nhiéu hon ba kénh dau vao 4m thanh dugc thuc hién phu thudc
vao luong 4m xung quanh ctia mdi kénh trong sb ba hodc nhidu hon ba kénh dau vao
4m thanh d& thu duoc hai hogc nhiéu hon hai kénh d4u ra am thanh.

10. Vat ghi c¢6 thé doc dugc bing may tinh bao gbm chuong trinh may tinh gdbm ma
chuong trinh dé thuc hién cc budc phuong phap theo diém 9 khi dugc thuc hién trén
may tinh hodc bd x1r 1y tin hiéu.
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