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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP XU LY THONG TIN

(57) Thiét bi phan tich 15i (120) thu dugc thong tin lién quan dén trang thai hoat dong cta
trung tam dit liéu, xac dinh thong tin lién quan dén viéc khic phuc 16i d6i voi trung tam dit
lidu, dwa vao thong tin lién quan dén trang thai hoat dong, va truyén thong tin lién quan
dén viéc khac phuc 16i téi HMD (101, 104). HMD (101, 104) tong hop va thé hién dit liéu
anh dd hoa may tinh dé cung cap ch1 dan vé _phuong phap khic phuc 161, véi hinh anh
khong gian thyc, dya vao thong tin lién quan dén viée khac phuc 15i. Sau khi khac phuc 16i
theo chi dan dugc cung cip bdi HMD (101, 104), néu thong tin lién quan dén trang thai
hoat dong cua trung tam dir liéu moi thu duoc, thiét bi phan tich 156i (120) méi xac dinh
thong tin lién quan dén viéc khic phuc 161 d6i voi trung tm dir liéu dya vao thong tin lién
quan dén trang thai hoat dong, va truyén thong tin nay téi HMD (101, 104).
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Linh viue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ky thust c6 thé tdng hop va hién thi hinh anh khong gian

thuc va dit lidu anh dd hoa may tinh theo cach chdng chap.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Néu mot 151 xuét hién trong mot thiét bi hodc tuong tw thi diém xuét hién 16i
duoc chi ra va thao tac sta 16i duge thye hién. Vi du, nhu duge boe 10 trong Tai liéu
patent 1, da biét dén mot k¥ thuat st dung thuc té ting cudng (Augmented Reality -
AR) dé don gian héa viéc khéc phuc 15i ket gidy trong may sao chyp. Cu thé 13, khi to
gidy khong dugc phat hién béi bo cam bién trong mot khoang thdi gian dinh trudc, thi
s& coi la su ket giéy da xuét hién, va mot video thé hién bén trong may sao chup, ma da
duge chuén bi trudc twong tng véi vi tri xuét hién 15i ket gidy va bién phap khic phuc
dwoc hién thi theo cach chdng chap. Nho d6, diém xuat hién 15i ket gidy trong mdy sao
chup c6 thé duoc nhan biét d& dang, va chi din dé khic phuc 16i c6 thé d& dang dugc
cung cip. Can lvu ¥ ring AR 12 mot k¥ thuat dé hién thi dir liéu dugc quan ly trong
may tinh (sau day goi la dit liu anh d6 hoa mady tinh), nhu céc chit, sd, anh tinh hodc
anh dong, vao moi truong thyc theo cach chdng chép dé cung cip thong tin b sung.

Tuy nhién, k§ thuat dugc bdc 1 trong Tai liéu patent 1 13 trudong hop trong d6
cac 151 ma sé& xuét hién da duoc du tinh trude, va céc bién phap khic phuc cac 16i da dy
tinh nay da dugc xac dinh trudc. Vi dy, cac yéu td cta céc 16i cling ¢6 thé duoc Két hop
d8 1am xut hién mot 16i méi. Trong trudng hop nay, theo k¥ thudt duoc bdc 10 trong
Tai lidu patent 1, chi d&n cho viéc khic phuc 18i t&i wu khong thé duge cung cép.

Tai liéu patent 1: cong b6 don yéu cau cAp patent Nhat Ban s6 2008-201101.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Do d6, muyc dich clia sang ché 1a cung cép chi din cho viéc khéc phuc 15i t6i wu
dé trg giﬁp cho ngudi tho sta chita ngay ca néu mot 13i ngoai dy tinh xudt hién.

Theo khia canh thi nhét, séng ché @& xuét hé théng xir 1y thong tin bao gbm

thiét bi tao ra sw cdm nhén thuc té ting cuong ma c6 thé tong hop va hién thi hinh 4nh
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khong gian thyc va dit liéu anh dd hoa mdy tinh, va thiét bi phén tich 15i ma c6 thé
phén tich 15i da xuét hién trong hé thdng may tinh, trong d6 thiét bi phan tich 1i bao
gbm phuong tién thu nhan @8 thu nhén thong tin lién quan dén trang thai hoat dong cua
hé théng méy tinh; phuong tién xéc dinh dé xéc dinh thong tin lién quan dén viée khéc
phuc 13i cho hé théng may tinh, dya vao thong tin lién quan téi trang thai hoat dong
thu dugc boéi phuong tién thu nhén; va phuong tién truyén dé truyén thong tin lién
quan dén viée khic phuc 13i xac dinh dugc béi phuong tién xéc dinh, t6i thiét bi tao ra
su cam nhén thyc té tang cuong, thiét bi tao ra sy cam nhan thyc té tang cudng bao
odm phuong tién biéu didn dé tong hop va biéu dién dit liéu anh d6 hoa mdy tinh aé
cung cp chi din v& phuong phap khic phuc 18, véi hinh anh khong gian thuc, dwa
trén thong tin lién quan dén viéc khic phuc 13i, va trong thiét bi phén tich 16i, sau khi
viéc khéc phuc 13i theo chi din dugc cung cép béi thiét bi tao ra sy cam nhan thyc té
tdng cuong, néu thong tin lién quan dén trang thdi hoat dong cua hé théng méy tinh
méi duge thu nhan béi phuong tién thu nhén, thong tin lién quan dén viée khéc phuc
15i cho hé théng méy tinh méi duge xac dinh boi phuong tién xdc dinh dua vao thong
tin lién quan dén trang thai hoat dong, va thong tin méi dugc xac dinh lién quan dén
viéc khéc phuc 161 duoc truyén t6i thiét bi tao ra sy cam nhan thyc té tang cuong boi

phuong tién truyén.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap xir Iy thong tin dugce thyc hién boi thiét bi
tao ra sy cam nhan thyc té ting cudng ma c6 thé tng hop va hién thi hinh &nh khong
gian thuc va dit liéu anh db hoa may tinh, va thiét bi phan tich 16i ma c6 thé phan tich
15i d xuét hién trong hé thdng mdy tinh, phuong tién xac dinh va phuong tién truyén,
phuong phap nay bao gbém budc thu nhén dé thu nhan thong tin lién quan dén trang
thai hoat dong cia hé théng may tinh bdi phuong tién thu nhan; budc xé4c dinh dé xac
dinh thong tin lién quan dén viéc khic phuc 18i cho hé thong méy tinh, dya vao thong
tin li€n quan dén trang thai hoat dong thu dugc nh budc thu nhén, boi phuong tién
xé4c dinh; budc truyén dé truyén thong tin lién quan dén viéc khic phuc 13i xac dinh
dugc nho bude xac dinh, t6i thiét bi tao ra su cam nhén thuc té tang cuong, béi phuong
tién truyén; va bude biéu dién dé tng hop va biéu dién dit li¢u anh dd hoa may tinh dé

cung cAp chi din v& phuong phap khic phuc 16i, v6i hinh dnh khong gian thyc, dua
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vao thong tin lién quan dén viéc khic phuc 181, boi phuong tign biéu dién, trong d6, sau
khi viéc khéc phuc 13i theo chi din dugc cung cp bai thiét bi tao ra sy cam nhén thuc
té ting cuong, néu théng tin lién quan dén trang thai hoat dong cuia hé théng may tinh
méi duge thu nhan béi phuwong tién thu nhén, thong tin lién quan dén viéc khic phuc
15i cho hé théng mdy tinh méi dugc xéc dinh boi phuong tién x4c dinh dya vao thong
tin lién quan dén trang thai hoat dong, va thong tin mé6i duge xéc dinh lién quan dén
viéc khic phuc 16i dugc truyén t6i thiét bi tao ra sy cam nhéan thuc té tang cudng boi

phuong tién truyeén.

Sang ché cling d& xuét chuong trinh dé khién may tinh thi nhét thyc hién chirc
ning dudi dang thiét bi tao ra sy cam nhén thuc té ting cudng ma c thé tbng hop va
hién thi hinh anh khong gian thyc va dit liéu anh db hoa mdy tinh va bao gdm phuong
tién biéu dién, va khién may tinh th( hai thuc hién chirc nang dudi dang thiét bi phan
tich 15i ma c6 thé phan tich 15i da xuét hién trong hé thdng may tinh va bao gdm
phuong tién thu nhén, phuong tién x4c dinh va phuong ti€én truyén, chuong trinh nay
khién méy tinh thir hai thyc hién buéc thu nhén dé thu nhan thong tin lién quan dén
trang thai hoat dong cua hé théng may tinh bdi phuong tién thu nhan; budc xac dinh dé
xéc dinh thong tin lién quan dén viéc khdc phuc 16i cho hé thdng may tinh, dya vao
thong tin lién quan dén trang thai hoat dong thu dugc nho bude thu nhén, boi phuong
tién xac dinh; va bude truyén dé truyén thong tin lién quan dén viéc khic phuc 15i xé4c
dinh dugc nho bude xac dinh, t6i may tinh tht nhét, boi phuong tién truyén; chuong
rinh khién méy tinh th&r nhét thyc hién bude biéu dién dé tong hop va biéu din dit
liéu anh dd hoa my tinh dé cung cép chi dén vé phuong phép khic phuc 15i, v6i hinh
anh khong gian thyc, dya vao thong tin lién quan dén viéc khic phuc 15i, boi phuong
tién bidu dién, va chuong trinh khién may tinh thi hai thyc hi¢n budc trong do, sau khi
vide khic phuc 13i theo chi dn duge cung cap bsi may tinh thu nhét, néu thong tin lién
quan dén trang thai hoat dong cla hé thdng may tinh méi dugc thu nhén nho budce thu
nhén, thong tin lién quan dén viéc khac phuc 16i cho hé théng may tinh méi dugc xéc
dinh nh& bude xac dinh dwa vao thong tin lién quan dén trang thai hoat dong, va thong
tin méi dugce xac dinh li€n quan dén viéc khic phuc 16i dugc truyén t6i may tinh thi

nhét nhd bude truyén.
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Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét hé théng xtt Iy thong tin bao gdm thiét
bi tao ra sy cam nhan thuc té ting cudng ma co thé tdng hop va hién thi hinh anh
khong gian thuc va dit liéu anh do hoa mdy tinh, va thiét bi phan tich 18 ma c6 thé
phén tich 13i xuét hién trong dbi tuong dich cla viéc khéc phuc 18i, trong d6 thiét bi
phén tich 15i bao gdbm phuong tién thu nhén dé thu nhan thong tin lién quan dén trang
thai hoat dong ciia déi tuong dich cta viée khéc phyc 16i; phuong tién xéc dinh dé xéac
dinh thong tin lién quan dén viée khéc phuc 16i cho d6i tugng dich cua viéc khic phuc
15i, dwa vao thong tin lién quan t6i trang thai hoat dong thu dugc bdi phuong tién thu
nhan; va phuong tién truyén dé truyén thong tin li€n quan dén viéc khéc phuc 18i x4c
dinh dugc bi phuong tién x4c dinh, t6i thiét bi tao ra sy cam nhén thuc té ting cuong,
thiét bi tao ra sy cam nhan thyc té ting cuong bao gdm phuong tién bidu di®n dé téng
hop va bidu dién dir liéu anh dd hoa may tinh & cung cép chi din vé phuong phép
khic phuc 13i, v6i hinh dnh khong gian thyc, dua trén thong tin lién quan dén viéc khic
phuc 131, va trong thiét bi phan tich 16i, sau khi viéc khic phyc 15i theo chi dan dugc
cung cép boi thiét bi tao ra sy cam nhén thuc té ting cudng, néu thong tin lién quan
dén trang thai hoat dong ciia di twong dich cta viée khéc phuc 16i méi dugc thu nhén
b&i phuong tién thu nhén, thong tin lién quan dén viée khic phuc 13i cho ddi tuong
dich ctia viéc khéc phuc 151 m&i duge xac dinh boi phuong tién xac dinh dya vao thong
tin lién quan dén trang thai hoat dong, va thong tin méi duge xac dinh lién quan dén
viéc khéc phuc 161 dugc truyén t6i thiét bi tao ra sy cam nhén thuc té tang cudng boi

phuong tién truyén.
Hiéu qua c6 l¢i clia sang ché

Theo sang che, ¢ thé cung cép chi din cho viéc khdc phuc 161 toi wu dé tro giup

cho ngudi thg sta chita ngay ca neu mot 181 ngoai du tinh xudt hi¢n.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so @ thé hién so luge cu hinh cia hé théng phén tich 18i theo mot

phuong én cla sang ché.
Fig.2A 1a so d thé hién céu hinh phan ctmg cta thiét bi phan tich 1i.

Fig.2B la so b thé hién cAu hinh phin ctng cua cac HMD va cac may quay ¢
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Fig.3 12 luu dd thé hién tién trinh xir ly trong thiét bi phén tich 18i.
Fig.4A 12 Ivu @b thé hién tién trinh xt 1y trong HMD.
Fig.4B 1a Ivu db thé hién tién trinh xi Iy trong HMD.
Fig.4C 1a luu db thé hién tién trinh xt 1y trong HMD.

Fig.5 12 so dd thé hién mét vi du & trang thai trong d6 dit ligu 4nh do hoa may

tinh dé cung cp chi din tuyén tir vi tri hi¢n hanh t6i may chi Gy nhiém (méy chi Gy

nhiém) c, 12 déi tuong dich cta viéc khic phuc 18i, duge téng hop va hién thj v6i hinh

anh khong gian thuc trén HMD.

Fig.6 1a so dd thé hién mot vi du vé trang thai trong d6 dir liéu anh dd hoa may

tinh d& cung cAp chi din v& phuong phép khic phuc 13i dugc tdng hop va hién thi véi
hinh anh khoéng gian thuc trén HMD.

Fig.7 1a so dd thé hién mot vi du vé trang thai trong d6 dit liéu anh dd hoa may

tinh biéu didn thong bso hoan thanh viéc khéc phuc 16i duge tdng hop va hién thi véi

hinh 4nh khong gian thuc trén HMD.

Fig.8 1a so dd thé hién mot vi du vé dit liéu quy téc.

Fig.9 1a so dd thé hién mot vi du vé bang x4c dinh trinh 40 tay nghé.

Fig.10 l1a so dd thé hién mot vi du vé bang giai thich ndi dung cong viéc.

Fig.11 1a so dd thé hién mot vi du vé bang ngudi tho.

Fig. 12 12 so dd thé hién mot vi du vé bang lich st ndi dung cong viée.

Fig. 13 13 so @6 thé hién mot vi du v& bang ning lyc yéu cAu.

Fig.14 1a so dd thé hién mot vi du vé cAu hinh cta hé théng xtr Iy thong tin.
Fig.151a so dd thé hién chu hinh chirc ning ctia mdy chi quéan ly vi tri va HMD.
Fig.16 1a luu @ thé hién mot tién trinh trong hé thong xi 1y thong tin.

Fig.17 1a so d minh hoa céc tin hiéu phat ra tir cac by doc RFID.

Fig.18 1a so dd thé hién mot vi du vé viée hién thi AR c4p mang dugc b tri trén
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san nang, lén mat san.

Fig.19 1a so dd minh hoa mot vi du vé cu hinh dé dinh rd vi tri cia cap mang

dugc b6 tri trén san nang.

Fig.20 1a so dd minh hoa mot vi du vé cAu hinh dé dinh 16 vi tri cia cap mang

dugc bo tri trén san nang.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau déy, phuong 4n uu tién ma sang che dugc ap dung s& dugc mo ta chi tiét c6

dya vao céc hinh v& kém theo.

Fig.1 1 so @ thé hién so lugc hé thong phan tich 15i theo mot phuong 4n cla

sang cheé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng phén tich 16i theo phwong 4n nay bao
gdm thiét bi phan tich 13i 120 dé thu dugc thong tin lién quan dén trang thai hoat dong
clia céc méy chil va céc bd dinh tuyén 111 dén 118, va cdc thiét bi tvong tw, dugc 13p
d3t trong trung tAm dit ligu, va xac dinh cic phuong phap khic phuc 16i. Can luu y
rdng, viéc x4c dinh cac phuong phap khéé phuc 13i dugc th\g:é hién, vi du, néu nguoi st
dung phan nan vé viéc mat két ndi Internet, hodc cac vAn d& tuong tu. Thiét bi phan
tich 13i 120 xéc dinh cic phwong phap khic phyc 161 va sau d6 truyén thong tin chi dan
v& céc vi tri khic phuc 18i va thong tin chi din v& céc phuong phap khéc phyc 15i t6i
céc HMD (man hinh deo trén dau) dang mét kinh 101 dén 104 ma nhitng ngudi tho y
va x deo, qua cac duong truyén vo tuyén. Cac HMD 101 va 104 tbng hop va hién thi
dit liéu anh @6 hoa may tinh dé chi din cho nhitng ngudi thg y va x v& céc vi tri khic
phuc 13i hogc dit liéu anh d hoa mdy tinh & cung cép chi din vé cac phuong phap
khéc phyc 131, v6i hinh anh khong gian thyc. Néi cach khc, cac HMD 101 va 104 hién
thi dit liéu anh dd hoa may tinh & vi tri tring khép véi hinh anh khong gian thuc, ma
duoc thé hién trén cac phén thiu kinh cta cac HMD 101 va 104 theo céch truyén
quang hoc va nho d6 tao ra sy cam nhén thyc té tang cuong. Trong phin md ta dudi
day, viéc tbng hop va hién thi dit liéu anh dd hoa mdy tinh @& cung cép sy cam nhén
thuc té ting cuong theo cach nay co thé dugc goi 1a hién thi AR. Cén luu y ring c6 cac

so dd khac nhau cia HMD, nhu loai khong truyén, loai truyén video va loai truyén

-7-



25131

quang hoc. Viée tong hop va hién thi (hién thi AR) 12 dé hién thi dit liéu anh dd hoa
may tinh & vi tri tring khép theo cach chdng chap 1én hinh anh khong gian thuc dugc
thé hién trén phén théu kinh cia HMD theo so dd bat ky. Vi du, trong so dd loai truyén
quang hoc, viéc hién thi dugc thyc hién theo cach chdng chap 1én hinh anh khong gian
thuc trong subt, va trong loai truyén video, viéc hién thi dugc thyc hién theo céch

chdng chap 1én hinh anh khong gian thyc ma da dugc quay bang may quay video.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n ndy, HMD kiéu mit kinh dugc md ta dudi dang
mot vi du vé thiét bi hién thi AR la thiét bj dé thyc hién viéc hién thi AR, tuy nhién
khong giéi han & d6. Vi du, thiét bi hién thj AR thudc loai dAu cubi di dong d& hién thi
video khong gian thyc dugc quay béi mdy quay, 1én man hinh tinh thé 16ng hogc twong
tu, tdng hop va hién thi dit liéu anh dd hoa mdy tinh véi video khong gian thye dugc
hién thi ¢6 thé dugc st dung. Thiét bi hién thj AR loai man hinh phia truge ma duge
lép theo huéng nhin & ghé cta ngudi 14i trong xe va tdng hop va hién thi dir ligu anh
dd hoa may tinh v6i hinh anh khong gian thyuc dugc thé hién theo cach truyén quang
hoc c6 thé dugc sir dung. Hon nira, trong khi dit ligu nh dd hoa méy tinh dugc hién thi
d8 khép véi hinh anh khong gian thyc thi viéc lam khép toa df gitta mdt d6i tugng
trong hinh anh khong gian thuc va dit liéu anh dd hoa may tinh c6 thé dugc thuc hién.
Mdt phuong phép 1am khép toa do 14 khong gian thyc ma nguoi thg deo HMD dang
nhin vao c6 thé dugc wdc tinh dua trén vi tri (vi 9, kinh d9) va tu thé (hudng, goc
ngng) ctia HMD, va dit lidu anh d6 hoa mdy tinh c6 thé duoc tdng hop dé khép voi vi
tri dugc udc tinh; hodc mot déu c6 thé duoc gén tru6e vao dbi tuong trong khong gian
thue, hinh &anh cta diu c6 thé dugc quay bdi may quay, vi tri cua dAu nay c6 thé duge
phét hién tir dit liéu anh quay duoc, va dit liéu anh dd hoa may tinh c6 thé dugc tong
hop dé khép véi vi tri phét hién dugc. Hon nira, dit liéu anh khong gian thuc quay
dugc bsi may quay cé thé duoc phan tich dé phét hién vi tri cia d6i tuong trong
khong gian thye, va dit liéu anh dd hoa méy tinh c6 thé duoc tdng hop dé khép voi vi

tri phat hién duoc.

Hon nita, cdc may quay ¢ nhé 102 va 105 dugc gén vao cac HMD 101 va 104
do d6 dir liéu anh co thé dugc quay & cac gbc nhin gln v6i thi truong clia nguoi the X

va y. Dit liéu anh quay dugc dugc truyén qua cac duong truyén vo tuyén t6i thiét bi
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phan tich 15i 120. Thiét bi phan tich 13i 120 luu trit ngay dit liéu anh nhan dugc vao bd
nh¢ 122, va sau d6 phéan tich dit li¢u dnh dé phat hién sy hién hitu cia cac may chi va
cac bd dinh tuyén 111 dén 118 duoc thé hién trong dit liéu anh, hodic d€ xac dinh cac
trang thai van hanh cla cdc may chi va cac bd dinh tuyén 111 dén 118. Vi dy, thiét b
phan tich 18i 120 ghi truéc dit lidu dnh clia c4c may chii va céc bd dinh tuyén 111 dén
118, thyc hién 1am khép gitta dit liéu 4nh quay dugc va dit liéu anh cia cdc mdy chi va
céc bd dinh tuyén 111 dén 118, va nhd d6 phat hién su hién hitu cia cac may chi va
céc bd dinh tuyén 111 dén 118. Vi dy, mot phuong phép xac dinh trang thai van hanh
2 thiét bi phan tich 15i 120 phan tich dit liu anh cta cac bd phan chi bdo cdp ngudn
clia cac may chu va cac by dinh tuyén 111 dén 118, Néu c6 thé do thdy rang cac bo chi
bao cAp ngudn bat thi xdc dinh dugc rdng ngudn cip cta cic may chi dugc bat. Néu
khong do thy rang cac bd chi béo cép ngudn bat thi x4c dinh dugce rang ngudn cip cia

cac may chu tat.

Hon nita, thiét bj phan tich 16i 120 thu dugc dir liéu nhét ky tir cic mdy chu va
céc bd dinh tuyén 111 dén 118 duoc lap dit trong trung tAm dit 1iéu, nho mdt bo gidm
sat 121. Dit liéu nhat ky thu dugc & day bao gE‘)m mitc 40 st dung CPU, mtrc 4o st
dung bd nhé, dién ap nguén cép, nhiét do, toc do truyén, sb luong truy cap, v.v.. Dit
liéu nhat ky thu dugc bdi b gidm sat 121 duge huu gitt trong bd nhé 122. Hon nita, dix
lidu xtr 1y 18i truéc diy chi ra cac bién phap thuc té dugc thuc hién trudc day khi xuéit
hién cac 16i, va dit liéu quy téc chi ra nguyén tic xtt _l}'f khi xuét hién céc 16i dinh trudc
dugc luu gitt trong bo nhd 122. Vi duy, néu c6 phan nan vé mét két nbi Internet hay
tuong tu thi bd tao ndi dung chi dan 123 phan tich dit liéu nhét ky va dit li¢u anh méi
nhét d& nhe d6 nhan biét céc trang théi van hanh ciia cic méay chii va céc bd dinh tuyén
twong rng va cling thu dugc dit li¢u quy tdc va di liéu xir 1y 16i trude day ma lién quan

dén 151 da xuét hién, tir bd nhé 122 d8 x4c dinh céc phuong phép khic phuc 16i.

Khi céc phuong phép khéc phuc 13i dugc xéc dinh, thiét bi phén tich 16i 120 thu
dugc dit lidu ban dd bao gdm céc vi tri hién hanh cta cac HMD 101 va 104 (nhitng
nguoi tﬁc_r y va x dang deo cac HMD 101 va 104) va céc vi tri khéc phuc 15i, va tao ra
thong tin chi din dé cung cép chi dn vé dudng di tir cc vi tri hi¢n hanh t6i céc vi tri

khic phuc 16i. Thong tin chi dan dugc tao ra duoc truyén t6i cac HMD 101 va 104, va
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céc HMD 101 va 104 tdng hop va hién thi AR dit lidu anh dd hoa may tinh dé cung cap
chi din vé& duong di tir cac vi tri hién hanh t6i céc vi tri khic phyc 13i, v6i hinh dnh
khong gian thuc. Can luu ¥ ring thiét bi phan tich 16i 120 c6 thé st dung GPS (Global
Vi triing system — H¢ théng dinh vi toan cdu) dé thu dugc cac vi tri hién hanh cta cac

HMD 101 va 104.

Khi nhitng ngudi thg y va x dén cac vi tri khic phuc 13i theo chi din, bd tao ndi
dung chi din 123 truyén c4c phuong phép khic phyc 13i t6i cac HMD 101 va 104. Cac
HMD 101 va 104 tong hop va hién thi AR dit liéu anh dd hoa méy tinh dé cung cép chi
dan vé cac phuong phép khéc phuc 18i, v6i hinh anh khong gian thuc. Nhe d6, nhitng
ngudi the y va x c6 thé thwce hién viéc khic phyc 18i theo chi din. Can luu y ring vigc
nhitng nguoi thg dén cac vi tri khic phuc 15i c6 thé duoc nhén biét nhd cac may quay
c& nho 102 va 105 quay dit liéu anh cuia cdc mdy chi va céc bcf) dinh tuyén 111 dén 118
chinh 13 d6i twong cta viée sira 151 va bd tao ndi dung chi din 123 phan tich dit ligu
anh nay. Ngoai ra, thiét bi phan tich 18i 120 ciing ¢6 thé két ndi véi PC 130 clia ngudi
cép trén z, & xa trung tAm dit liéu, cta nhitng ngudi the y va x qua Internet. Khi nhéan
dwoc mot e-mail duge truyén tir PC 130 ctia ngudi cép trén z, tai bd gidm sat 121, thiét
bi phan tich 16i 120 phan tich ndi dung ctia e-mail ndy va xem xét ndi dung dugc phan

tich dé& x4c dinh céc phuong phép khéc phyc 13i.

Fig.2A 14 so dd thé hién cAu hinh phin cting ctia thiét b phén tich 16i 120 theo
phuong 4n ndy ciia séng ché. CPU 201 didu khién timg thiét bj va céc b diéu khién
dugc nbi véi bus hé théng, theo céch tich hgp. Trong ROM 203 hodc HD (dia cing)
207, BIOS (Basic Input/Output System — Hé théng vao/ra co ban) 12 chwong trinh diéu
khidn cho CPU 201, chuong trinh hé diu hanh, chwong trinh ctia mot tién trinh, vi du
nhur dugc thé hién trén Fig.3, ma duge thyc hién béi thiét bi phan tich 18i 120, va céc
chuong trinh teong ty dugc luu trit.

Cén lvu v rang, trong khi mot cAu hinh dugc sir dung trong d6 HD 207 duoc bb
trf trong thiét bi phan tich 13i 120 trong vi du trén Fig.2A thi mot cdu hinh khéc c6 thé
duge st dung trong d6 HD 207 dugc b tri bén ngoai thiét bi phan tich 16i 120, dudi

dang mot phuong an khac. Hon nita, mgt cAu hinh c6 thé dugc st dung trong d6
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chuong trinh dé thyc hién tién trinh, vi du nhu dwge thé hién trén Fig.3, theo phuong
4n ndy dugc ghi trong phuong tién ghi doc dugc bang mdy tinh nhu dia mém (FD) va
CD-ROM, va dugc cAp tir phuong tién ghi, hoiic mdt cdu hinh c6 thé dugce sir dung

trong d6 chuong trinh dugc cAp qua mdi trudng truyén nhu Internet.

RAM 202 thyc hién chirc ning duéi dang mdt bd nhé chinh, ving lam viéc va
twong ty ciia CPU 201. CPU 201 nap chuong trinh va dit liu twong tw cén thiét dé
thye hién tién trinh, vao RAM 202, va chay chuong trinh dé thyc hién céc hoat dong
khac nhau.

HD 207 va FD 206 thuc hién chirc ning duéi dang cac bd nhé ngoai. CPU 201
nap chuong trinh va céc dit li¢u tuong tir can thiét d& thyc hin tién trinh, vao RAM

202, va chay chuong trinh dé thyc hién cac hoat dong khac nhau.

Bo diéu khién dia 205 didu khién viée truy cdp cdc bd nhé ngoai nhw HD 207 va
FD 206. Bé didu khién UF truyén théng 204 ndi v6i Internet hoge LAN dé diéu khién
truyén théng véi bén ngoai, chéng han theo TCP/IP.

Bo didu khién hién thi 208 didu khién viéc hién thi anh trén man hinh 209.

Bo didu khién KB 210 nhan dit lidu thao tac nhap tir KB (ban phim) 211 va
truyén dit liu nhap t6i CPU 201. Cén luu y rang, ngoai KB 211, thiét b trd nhu chudt,
mic dit khong duge thé hién, ciing ¢6 thé sir dung dugc cho thiét bj phan tich 16i 120

theo phuong 4n nay, dudi dang phuong tién thao tac cho nguoi st dung.

Bo tao ndi dung chi din 123 dugc thé hién trén Fig.l dugc chu hinh bing
chuong ;rinh chéng han, ma dugc luu trit trong HD 207 va dugc nap vao RAM 202 khi
can, va CPU 201 chay chuong trinh nay. Hon nita, bd gidm sat 121 12 mdt cdu hinh
twong Gng véi bd diéu khién I/F truyén thong 204, va by nhé 122 1a mot cAu hinh
turong tmg véi HD 207. |

Fig.2B 1a so @ thé hién cAu hinh phan cimg clia cac HMD 101 va 104 cling nhu
c4c may quay c& nho 102 va 105 theo phuong an nay cta sang ché. CPU 301 didu
khin timg thiét bj va cc bd didu khién duge ndi véi bus hé thong, theo céch tich hop.

Trong ROM 302, céc chuong trinh ctia céc tién trinh, vi dy nhw dugc thé hién trén cic
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hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4C, ma dugc thyc hién béi cac HMD 101 va 104, va cac
chuong trinh tvong tuy dugc Iuu trit. Cén luu ¥ ring mot cAu hinh c6 thé dugc st dung
trong d6 céc chuong trinh dé thyc hién cac tién trinh dwoc thé hién trén céc hinh v& tir

Fig.4A dén Fig.4C dugc cép qua mdi trudng truyén nhu Internet.

RAM 304 thyc hién chirc ning dudi dang mt bd nhé chinh, ving lam viéc va
twong tw cia CPU 301. CPU 301 nap céc chuong trinh va dit lidu twong tw can thiét dé
thuc hién cac tién trinh, vao RAM 304, va chay cac chuong trinh dé thyc hién céc hoat
dong khac nhau. B) didu khién I/F truyén thong 303 ndi véi Internet hogc LAN dé diéu
khién truyén thong v6i bén ngoai, chéng han theo TCP/IP.

B6 quay hinh 305 bién dbi vat anh ma dugc dua vao qua thiu kinh quang hoc
va dugc tao anh 1én thiét bi quay hinh, thanh tin hiéu di¢n, va dua ra dit liéu anh dong
hodc dif liéu anh tinh. Bo didu khién hién thi 306 didu khién viéc hién thi anh trén man
hinh 307. Theo phuong 4n ndy, may hinh deo trén diu loai truyén quang hoc dugc st
dung, va man hinh 307 dugc cdu hinh véi mot ban guong dé nguoi st dung deo man
hinh 307 ¢6 thé nhin thy tinh trang bén ngoai qua man hinh 307. Cén luu ¥ ring bd
quay hinh 305 1a mot cAu hinh twong Gng v6i cac may quay c& nhé 102 va 105 trén

Fig.1.

Fig.3 1a luu dd thé hién tién trinh xir Iy trong thiét bi phan tich 16i 120 theo
phuong an nay cla sang ché. Tién trinh dugc thé hién trén Fig.3 1a mot tién trinh,
ching han, dugc bét dAu boi ngudi quan tri nhdp ndi dung phan nan vao thiét bi phan
tich 15i 120 néu ngudi dung phan nan vé viéc mit két ndi Internet hodc twong tu.

(3. budc S301, bd tao ndi dung chi din 123 thu dugc dit liéu nhat ky va dit liéu
anh méi nhat, cling nhu dit lidu quy tic va dit liéu xit ly 16i trude day, tir by nhé 122.
Dit liéu nhét ky va dit liéu &nh dugc luu trit trong bd nhé 122 thu duoc bdi bd gidm sat
121. B giam sét 121 c6 thé thu dugce dit ligu nht ky vao thoi didm khi dit liéu nhat ky
dwoc cap nhat trong mi my cha va b dinh tuyén 111 dén 118, hogc c6 thé thu duge
dix liéu rihat ky theo dinh ky. Hon nita, bd gidm sat 121 thu duogc dit liéu anh vao thoi
didm khi cac may quay ¢ nhé 102 va 105 quay dit liéu anh.

& bude $302, b tao ndi dung chi din 123 x4c dinh dit liéu quy tic va di liéu

-12-



25131

xtt 1y 18i truée ddy dya vao dit liéu nhat ky, dit ligu anh, di¥ liéu quy tic va dit liéu xtt
Iy 16i trude day thu duge tir b nhg 122, ching han, bing cach sir dung thudt toan cdy
quyét dinh. O ddy, duéi dang phuong phap khic phuc 16i, “ai (@b tugng nguoi the)
lam gi (dbi tugng thao tac) dbi véi thiét bi nao (d5i twong dich)” duge xac dinh. Mot vi
du cu thé 13, gia st da x4c dinh duoc ring ngudi the x (861 twgng ngudi the) thyc hién
viée khoi dong lai (d6i tugng thao tac) di v6i may chit Web a 117 (d6i tugng dich), va
ngudi the y (d6i twong ngudi tho) thyc hién viéc khdi dong lai (d6i tuong thao tac) ddi

v&i may chit Web b 112 (d6i twong dich).

G bude $303, bd tao nodi dung chi dén 123 xac dinh xem vige khéc phuyc 13i da
hoan thanh chua. Néu viée khéc phuc 18i da hoan thanh thi tién trinh chuyén t6i budce
$307. Nguoc lai, néu viéc khic phuc 16i chua hoan thanh thi tién trinh chuyén t6i budc
S304. O day, vi cac phuong phép khic phuc 16i d3 dwgc xac dinh & budc ngay trudc
$302 nén xéc dinh duge ring viée khdc phuc 18i chua hoan thanh. Do do, tién trinh

chuyén t6i bude S304.

G budc S304, b tao ndi dung chi dan 123 thu duoc dit liéu ban dd bao gém cac
vi tri hién hanh cta cac HMD 101 va 104, ciing nhu céc vi tri cla céc d6i tuong dich,
tao ra théng- tin chi din dé cung cip chi din cho céc by dinh tuyén tlr cdc vi tri hign
hanh ctia cac HMD 101 va 104 t6i cac dbi twong dich, va truyén thong tin chi dan t6i
céac HIMD 101 va 104. N6i cach khéc, b tao ndi dung chi dan 123 truyén thong tin chi
dan @& cung cip chi din vé duong di tr vi tri hién hanh cia nguodi thg y deo HMD 101
dén may cha Web b 112, t6i HMD 101 va truyén thong tin chi dn dé cung cép chi dan
vé duong di tir vi tri hién hanh cia ngudi thg x deo HMD 104 dén may chi Web a 117,
toi HMD 104.

O bude S305, bd tao ndi dung chi din 123 phan tich dit liéu anh thu dugc t bd
nhé 122 & bude S301 va nhd d6 xac dinh xem ngudi the'y va x deo cac HMD 101 va
104 d3 161 cac dbi tugng dich hay chua, mot cach twong tmg. N6i cach khac, ¢ day,
nhd phan tich dir liéu dnh quay dugc bdi cac may quay c& nho 102 va 105, néu dit liéu
anh ctia may chit Web b 112 hodc may chu Web a 117 chiém mot ving tuwong Ung voi

mot ty 1€ nhét dinh hozc hon cua dit li¢u anh nay thi bo tao ndi dung chi din 123 x4c
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dinh dugc ring ngudi the da t6i ddi twong dich. Néu ngudi the da téi dbi tweng dich
thi tién trinh chuyén t6i buée S306. Nguoc lai, néu ngudi the chua t6i di twong dich

thi tién trinh quay vé budc S304.

3 bude S306, bd tao ndi dung chi din 123 truyén cac phuwong phap khéc phuc
131 t6i cac HMD 101 va 104. Néi cach khdc, bo tao ndi dung chi din 123 truyén
phuong phép khéc phuc 15i ¢6 nodi dung 13 “ngudi thg y thuc hi¢n viéc khoi dong lai
méy cha Web b 112” t¢i HMD 101. Nguoc lai, bd tao ndi dung chi dan 123 truyén
phuong phép khic phuc 18i c6 ndi dung 12 “ngudi the x thuc hign viéc khdi dong lai
may chi Web a 117” t6i HMD 104. Nho do, trén HMD 101, dit liéu anh d6 hoa may
tinh dé cung cAp chi din v& phuong phap khic phuc 15i 1a “ngudi the y thyc hién viée
khoi dong lai may chi Web b 112” dugc tbng hop va hién thi v6i khong gian thyc. Hon
nita, trén HMD 104, dit li¢u anh dd hoa may tinh dé cung cép chi din vé phuong phép
khéc phuc 13i 13 “ngudi thg x thuc hién viéc khdi dong lai may chi Web a 117” duogc
tbng hop va hién thi v6i khong gian thyc. Nhitng ngudi tho y va x thyc hién viée khéc
phuc 13i theo chi dan tir dit liéu anh dd hoa mdy tinh Ian lugt dugc hién thi trén céc
HMD 101 va 104. Do viéc khic phuc 13i, néu xut hién nhimg thay di gid tri vé mirc
dd str dung CPU, muc d6 st dyng bo nhd, tdc d6 truyén, s6 lugng truy nhap, v.v., cla
cic may chii va cdc b dinh tuyén 111 dén 118, dit ligu nhét ky dugc cdp nhét trong cdc
mdy chii va céc bd dinh tuyén 111 dén 118.

Sau budc S306, tién trinh quay lai buéc S301. O bude S301, bd tao ndi dung
chi din 123 thu duoc dit lidu nhat ky va dit liéu anh gin nht, ciing nhu dit lidu quy tic
cAn thiét va dir liéu xr Iy 13i trude day tir bd nhé 122.

G bude S302, bd tao ndi dung chi din 123 xéac dinh phuong phép khéc phuc 16i
dua vao dit liéu nhat ky, dir liéu anh, dit li€u quy téc va dir liéu xr 1y 18i trude day thu
dugc tr bd nhé 122, ching han, bing c4ch st dung thuat toan cdy quyét dinh c6 sin. 0
day, gia st ring da x4c dinh dugc, du6i dang phuong phap khic phuc 16, 1a ngudi tho
x (dbi tugng ngudi tho) thyc hién viéc khoi dong lai (d6i twong thao tac) d6i v6i may
chu uy nhiém (proxy) ¢ 115 (d6i tugng dich), va ngudi tho y (d6i twong ngudi the)

thwe hién viéc xic nhan tép cAu hinh (d6i twgng thao tac) dbi voi may chi ty nhiém d

-14-



25131

111 (dbi twong dich).

3 bude S303, b tao ndi dung chi dan 123 x4c dinh xem vi¢c khic phuc 161 da
hoan thanh chua. G day, vi phuong phép khic phyc 16i da duge xéc dinh & bude lién
ngay trude S302 nén xé4c dinh dugc rang viéc khéc phuc 18i chua hoan thanh. Do 4o,

tién trinh chuyén t&i bude S304.

3 budec S304, theo phuong phip tuwong ty phuong phap da mo ta & trén, b tao
noi dung chi din 123 tao ra thong tin chi dén d¢ cung cAp chi din vé dudng tir may chi
Web b 112, 14 vi trf hién hanh cia HMD 101, t6i méy ch dy nhi¢m d 111, 1a déi
twong dich, va truyén théng tin chi dan t6i HMD 101. Hon nita, bd tao ndi dung chi
din 123 mét cach tuong ty tao ra thong tin chi din dé cung cép chi din vé dudng di tir
may chia Web a 117, 14 vi tri hién hanh cla HMD 104, t6i may cht uy nhiém c 115, 1a
dbi twong dich, va truyén thong tin chi dan t6i HMD 104.

3 budc S305, theo phuong phap tuong tw phuong phap da md ta & trén, bo tao
ndi dung chi dan 123 xé4c dinh xem nhiing ngudi thg y va x deo cac HMD 101 va 104
da 13n luot dén may chi Gy nhiém d 111 va may chd gy nhi¢ém c 115, 1a cac d6i tuong
dich, hay chua. Khi cac HMD 101 va 104 dén cac dbi twong dich, mdt cach tuong tng,
b6 tao ndi dung chi din 123 truyén ni dung cla viéc khéc phuc 16i t6i cac HMD 101
va 104 & bude S306. Noi cach khic, b tao ndi dung chi dan 123 truyén phuong phap
khic phuc 18i ¢6 ndi dung la "nguoi tho' y thuc hién viéc xac nhén tép cAu hinh cho
may chii Gy nhiém d 111" t6i HMD 101. Hon nita, bd tao ndi dung chi dAn 123 truyén
phuong phap khic phuc 16i ¢6 ndi dung 1a " nguoi tho x thuc hién viéc khoi dong lai
d6i v6i may chi Gy nhiém ¢ 115" t6i HMD 104. Nho d6, trén HMD 101, dit ligu 4nh
dd hoa mdy tinh dé cung cip chi din vé phuong phap khéc phuc 18i 1& " ngudi tho y
thuc hién viéc xac nhén tép cAu hinh cho may chu uy nhiém d 111" dugc tbng hop va
hién thi. Hon nita, trén HMD 104, di liéu anh d6 hoa mdy tinh & cung cAp chi din vé
phuong phap khic phuc 15i 12 "ngudi the x thye hién viéc khoi dong lai d6i v6i may
chi 4y nhiém c 115" dugc hién thi. Nhitng ngudi thg y va x thuc hién viéc khéc phuc
15i theo chi din tir dit liéu anh dd hoa mdy tinh duoc hién thi trén cac HMD 101 va

104, mdt cach twong Gmg. Dt liéu nhat ky dwgc cap nhét do viéc khic phuc 13i nay.
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O day, gia sir ring nguoi cép trén z cia nhitng ngudi thg y va x nho ring mot 16i
phéan cing da xut hién trong bd dinh tuyén e 116 va dd duge xir Iy vao ngdy hém
trude, va ngudi cdp trén z d3 glri mot e-mail mo ta " mot 1561 phan cimg da xuét hién
trong bd dinh tuyén e 116 va da dugc xr Iy vao ngdy hdm trudc” t6i dia chi mail cua
ngudi thg x. E-mail nay duoc thu nhan boi bd gidm sat 121 & bude S301. E-mail thu

dugc dugc Iuu trit trong bd nhé 122,

Sau buéc S306, tién trinh quay vé budc S301. O bude S301, bd tao ndi dung chi
din 123 nhan e-mail néu trén, ngodi dit liéu nhat ky va dit liéu 4nh gin nhét, ciing nhu
dit lidu cin thiét v& dit liéu quy téc va dit lidu xt 1y 18i trude ddy, tir by nhé 122.

G buée S302, bd tao ndi dung chi din 123 xéc dinh phuong phép khic phuc 16i
dua vao e-mail néu trén, ngoai dir liéu nhat ky, dit li¢u &nh, dir liéu quy téc va dit liéu
xtr Iy 13i truge day thu duge tir bd nho 122, chéng han, bang céach st dung thuét toan
cay quyét dinh c6 sin. O day, gia st ring ndi dung phén tich dugc cla e-mail di duge
xem xét k¥, va @ xé4c dinh dugc, dudi dang phuong phap khic phuc 15i, ring nguoi
tho x (d6i twong ngudi the) xac nhan thong tin trong bang chon dudng (dbi tuong thao

tac), dbi v6i bo dinh tuyén e 116 (ddi twong dich).

3 budc S303, bd tao ndi dung chi din 123 xac dinh xem vigc khic phuc 16i da
hoan thanh chua. O day, vi phuong phap khéc phuc 16i da dugc xac dinh & budc ngay
trude S302, nén xac dinh dugce rﬁng viéc khéc phuc 181 chura hoan thanh. Do do, tién

trinh chuyén téi budc S304.

G bude S304, theo phuong phap tuong ty phuong phap di mo té & trén, b tao
ndi dung chi dn 123 tao ra thong tin chi din dé cung cép chi din vé dudng di tir may
cht iy nhiém ¢ 115, 12 vi tri hién hanh cia HMD 104, t6i bd dinh tuyén e 116, 12 dbi
tugng dich, va truyén thong tin chi dan t6i HMD 104, Cén luu ¥ ring thong tin chi dan
cho HMD 101 khéng dugc tao ra vi di twong dich cla viée khéc phuc 16i d6i voi

ngudi thg x deo HMD 101 khong thay doi.

3 bude S305, theo phuong phép twong tw phuong phidp da mé ta & trén, b tao
ndi dung chi din 123 x4c dinh xem ngudi tho X deo HMD 104 da dén b dinh tuyén e
116, chinh 12 dbi twong dich, hay chua. Néu x4c dinh dwoc rang ngudi the x deo HMD
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104 d3 dén bd dinh tuyén e 116, chinh 1a déi twong dich, thi bd tao ndi dung chi dan
123 truyén néi dung ctia viéc khéc phyc 13i t6i HMD 104 & bude S306. Néi céch khac,
bd tao ndi dung chi dan 123 truyén phwong phap khic phuc 18i c6 ndi dung 1a "ngudi
tho x thyc hién viéc x4c nhan thong tin trong bang chon dudng, dbi v6i bo dinh tuyén e
116" t6i IMD 104. Nhos d6, trén HMD 104, dit liéu anh dd hoa mdy tinh dé cung cap
chi din vé& phuong phép khic phuc 13i 12 " ngudi thy x thye hién vige x4c nhan thong

tin trong bang chon dudng, dbi véi bo dinh tuyén e 116" dugc tdng hop va hién thi.

O day, gia st rang ngudi thg x di xdc nhan thong tin trong bang chon tuyén
theo chi din v& phuong phap khic phyc 15i, va da xéc nhan rang thong tin trong bang
chon dudng chua bj thay dbi, mc dit thong tin trong bang chon dudng phai bi thay d6i
do viée xir 1y 16i phin cting. Ngudi thg x quay hinh 4nh man hinh ma trén d6 thong tin
trong bang chon duong dugc hién thi, bing may quay c& nhé 105, va truyén thong tin
trong bang chon duong dudi dang dit 1iéu anh téi thiét bi phan tich 18i 120. Khi nhin
dit lidu anh bao gdm thong tin trong bang chon dudng, thiét bi phan tich 15i 120 luu trit
dit liéu anh nay vao by nhé 122.

Sau bude S306, tién trinh tré v& budc $301. O budce 8301, bd tao ndi dung chi
din 123 thu duoc dit liéu nhat ky va dit liéu anh gan nhét, cling nhuy dir ligu cn thiét vé
dix liéu quy thc va dit liéu xir 1y 16i trude day, tir bd nhd 122.

G bude S302, bd tao ndi dung chi din 123 x4c dinh phuong phap khéc phuc 16i
dwa vao dit liéu nhét ky, dit li¢u anh, dit liéu quy téc va dit liéu xir ly 18i trude day thu
dugc tir b6 nhé 122, chéng han, béng cach st dung thudt toan cdy quyét dinh c6 sén. 0
day, gia st 13, thong qua viéc phan tich dit lidu anh, thiy dugc rang thong tin trong
bang chon dudng chua thay dbi, mic du thong tin trong bang chon duong phai dugc
thay déi, va gia st 12 da xac dinh dugc, dudi dang phuong phap khic phuc 13i, réng
nguoi tho x (d6i twong ngudi th) thuc hién viée thay d6i thong tin trong bang chon

dudng (d6i twong thao tac), ddi v6i bd dinh dudng e 116 (461 twong dich).

3 bude $303, bd tao ndi dung chi dan 123 x4c dinh xem vige khic phuc 15i da
hoan thanh chwa. O déy, vi phuong phip khéc phuc 16i da dugc xac dinh & bude ngay

trude S302, nén xac dinh dugc rang viéc khéc phuc 13i chua hoan thanh. Do do6, tién
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trinh chuyén t6i budc S304.

Cac dbi tuong dich cua viée khéc phuc 13i d6i v4i nhitng nguoi the y va x deo
cac HMD 101 va 104 khong thay dbi. Do @6, & budc S304, bd tao ndi dung chi dan
123 khong tao thdng tin chi din cho cac HMD 101 va 104.

3 bude S305, bd tao ndi dung chi din 123 x4c dinh rang ca hai ngudi thg y vax
deo cic HIMD 101 va 104 da dén cac déi tugng dich. Do do, tién trinh chuyén dén
budc S306.

3 bude S306, bd tao ndi dung chi dn 123 truyén ndi dung cia viéc khic phuc
15i t6i HMD 104. N&i céch khac, bd tao ndi dung chi dén 123 truyén phuong phap
khéc phuc 16i 1a "nguoi thg x thye hién viéc thay ddi thong tin trong bang chon tuyén,
dbi v6i bd dinh tuyén e 116" t6i HMD 104. Nho do, trén HIMD 104, dit liéu anh d hoa
méy tinh dé cung cép chi din vé phuong phép khéc phuc 15i 13 "nguoi th x thye hién
viéc thay d6i thong tin trong bang chon duong, d6i v6i bd dinh tuyén e 116" duoc tbng

hop va hién thi.

Khi ngudi thg x thuc hién viéc khéc phuc 15i theo chi dan tir dit liéu anh dd hoa
may tinh, dit liéu nhat ky trong cac may chu va cac b dinh tuyén 111 dén 118 dugc
cap nhat, va dit li¢u dnh dugc quay bdi may quay c& nho 105 ciing dugc cép nhét, nhu
nhitng thay dbi v& trang thai chiéu sang cia cac by phén chi bdo cia cac may chu va
cac bd dinh tuyén. Dit liéu nhat ky va dit liéu anh duge cép nhat theo cach nay dugc
lru trit trong b nhé 122 cita thiét bi phén tich 161 120.

Sau bude S306, tién trinh quay v& bude $301. O bude $301, b tao ndi dung chi
din 123 thu duoc di liéu nhat ky di liu anh gin nhét, cling nhu dit li¢u cn thiét vé
dit liéu quy the va dit lidu xtt 1y 16i trude déy, tir bd nhd 122.

G bude S302, bd tao ndi dung chi dén 123 x4c dinh phuong phdp khéc phuc 15i
dya vao dit liéu nhét ky, dit liéu anh, dir li€u quy thc va dit liéu xt 1y 16i trude day thu
dugc tir b nhé 122, chéng han, bang cach st dung thuat toan cay quyét dinh c6 san. o]
day, bo tao ndi dung chi dAn 123 x4c dinh ring khong c6 16i, nho phat hién rang, ching
han, mtrc 6 stt dung CPU da dugc giam, tbc do truyén da cai thién, v.v., nhd phén tich

dit lidu nhat ky, hoic nho phét hién ring, chang han bo phan chi bao 18i da duogc tit,
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v.v., nhd phan tich dit liéu anh. Sau do, viéc xac dinh phuong phap khéc phuc 16i
khong dugc thyc hién. Do do, & bude S303, xac dinh dugce rﬁng vi€c khéc phuc 161 da

hoan thanh, va tién trinh chuyén t6i budc S307.

3 bude S307, bd tao ndi dung chi din 123 truyén thong béo hoan thanh viée
khic phyc 13i t6i cac HMD 101 va 104. Nho do, ching han, dit lidu anh dd hoa miy
tinh c6 ndi dung 13 "khdi phyc hoan toan lac °° gio, °° phat" dugc tbng hop va hién thi
trén cac HMD 101 va 104. Nhitng ngudi thg y va x két thuc viée khéc phuc 15i. Can
luu ¥ ring tién trinh dugc thé hién trén Fig.3 c6 thé duoc bt diu néu thong tin hiéu
nang trén cac thiét bi khac nhau trong trung tim dit liéu vuot qué ngudng dinh trudc,

ngoai dit liéu do ngudi quan tri nhdp vao thiét bi phan tich 16i.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 1a céac luu dd thé hién céc tién trinh trong cac
HIMD 101 va 104. Cu thé hon, Fig.4A thé hién tién trinh trong d6 cac HMD 101 va 104
hién thi dit liéu anh dd hoa méy tinh dé cung cép chi dén vé duong di tir cac vi tri hién
hanh t6i cac déi tugng dich ciia viée khic phuc 16i. Fig.4B thé hién tién trinh trong dé
cac HMD 101 va 104 hién thi dit liéu anh dd hoa mdy tinh & cung cAp chi din vé
phuong phap khic phuc 16i. Fig.4C tién trinh trong d6 cac AMD 101 va 104 hién thi
cac thong bao hoan thanh viée khéc phuc 15i. Cén luu y ring cac tién trinh tuong Ung
duge thé hién trén céc hinh ve tir Fig.4A dén Fig.4C dugc thuc hién boi CPU 301 doc
c4c chuong trinh cAn thiét tir ROM 302 va chay céc chuong trinh nay.

Tién trinh trong d6 cac HMD 101 va 104 hién thj dit liéu anh dd hoa may tinh
dé cung cp chi din v& dudng di tir cac vi tri hign hanh t6i cac dbi tuong dich cua viéc
khéc phuc 13i s& duge md ta truée c6 dua vao Fig.4A. 3 bude S401, cac HMD 101 va
104 xac dinh xem d3 nhan dugc thong tin chi dan dé cung cép chi dn vé duong di tir
céc vi tri hién hanh t6i cac dbi twong dich cia vige khic phuc 15i tir thiét bi phén tich
15i 120 hay chua. Néu da nhén dugc thong tin chi d3n thi tién trinh chuyén t6i budc
S402. Néu chua nhan dugc thong tin chi dAn thi tién trinh quay vé budc S401, va viée
xac dinh nhén thong tin chi dan duoc thuc hién lai. 3 budc S402, cac HMD 101 va
104 téng hop dit ligu anh dd hoa mdy tinh dé cung cAp chi din vé dudng di tir céc vi tri

hién hanh t6i cac dbi twong dich cua viée khéc phuc 13i, v6i hinh anh khong gian thyc
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theo cach chdng chap, va hién thi AR chung. Nho d6, chi din vé& dudng di tir céc vi tri
hién hanh t6i c4c ddi twong dich ciia viéc khic phuc 18i dugc cung cdp cho nhing

ngudi thg y va x.

Fig.5 12 so @ thé hién mot vi du vé trang théi trong d6 dit liéu 4nh dd hoa may
tinh dé cung c4p chi dn vé& dudng di tir vi tri hién hanh dén may chi ty nhiém ¢ 115,
chinh 13 d6i trong dich ctia viéc khic phuc 181, duge tdng hop va hién thi voi hinh anh
khong gian thyc trén HMD 104. Trén Fig.5, may chd uy nhiém d 111, may chi Web b
112, may chi ty nhiém ¢ 115 va bd dinh tuyén e 116 14 hinh anh khong gian thuc. S6
chi din 501 chi dir liéu anh dd hoa may tinh dé cung cép chi dan vé dudng di tir vi tri
hién hanh dén may chd iy nhiém c 115, chinh 1a d6i tuong dich ctia viec khic phuc 15i,
va dugc tdng hop va hién thi & trang thai dugc 1am khép toa dd v6i hinh anh khong
gian thyc. Can luu y rdng sb chi din 502 chi dit liéu anh db hoa may tinh chi rd ring
d6i twong dich, chinh 1a dich dén cuia chi dn duong di, 1a méy chi ty nhiém c 115, va
dugc tdng hop va hién thi & vi tri dinh trudc trong hinh anh dugc hién thi trén HMD
104.

Tiép theo, tién trinh ma trong d6 cdc HMD 101 va 104 tbng hop va hién thj dit
liéu anh dd hoa may tinh dé cung cp chi din vé& phuong phép khic phuc 15i s& dugc
mo ta c¢6 dua vao Fig.4B. O bude S403, cac HMD 101 va 104 x4c dinh xem c6 nhin
duge phuong phap khic phuc 13i tir thiét bi phéan tich 18i 120 hay khéng. Néu da nhan
phwong phap khic phuc 15i thi tién trinh chuyén téi buéc S404. Ngugc lai, néu chua
nhan dugc phuong phap khic phuc 15i thi tién trinh quay vé budc S403, va viéc xac
dinh nhan phuong phép khéc phuc 18i duge thyc hién lai. O budc S404, cac HMD 101
va 104 téng hop va hién thi dir lidu anh d6 hoa mdy tinh dé cung cip chi din vé
phuong phép khic phuc 18i, véi hinh anh khong gian thyc. Nho d6, chi dan vé phuong

phép khéc phuc 15i dugc cung cép cho nhitng ngudi tho y va x.

Fig.6 1a so dd thé hién mot vi dy vé trang théi trong d6 dit liéu anh dd hoa may
tinh @& cung cép chi din v& phuong phap khic phuc 16i dugc tong hop va hién thi véi
hinh &4nh khong gian thyc trén HMD 104. Trén Fig.6, may chul iy nhiém ¢ 115 1a hinh

anh khong gian thuc. Vi dbi twong thao téc ciia viéc khéc phuc 15i 13 khai dong lai nén
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dix liéu anh dd hoa mdy tinh 601 tr¢ téi nat khéi dong lai duge lam khép toa do véi vi
tri clia ntit khoi dong lai, va dugc téng hop va hién thi. Can lvu ¥ ring s chi dén 602
chi dit liéu 4nh d6 hoa may tinh chi rd ring d6i twong dich cia viée khic phuc 15i 1a
may chi ty nhiém ¢ 115, va déi twong thao tac 12 khéi dong lai, va duge téng hop va

hién thi & vi trf dinh trude trong hinh 4nh dugc hién thi trén HMD 104.

Tiép theo, tién trinh trong d6 cac HMD 101 va 104 téng hop va hién thi thong
bao hoan thanh viéc khéc phuc 161 s& dugc md ta c6 dya vao Fig.4C. O budc S405, cac
HMD 101 va 104 xéc dinh xem c6 nhén dugc thong b4o hoan thanh viéc khic phuc 16i
tir thiét bi phén tich 16i 120 hay khong. Néu d3 nhan duge thong bao hoan thanh viée
khéc phuc 15i thi tién trinh chuyén dén budc S406. Nguoc lai, néu chua nhén dugc
thong bao hoan thanh viéc khic phyc 16i thi tién trinh quay v& bude S405, va viée xac
dinh nhan thong bdo hoan thanh vigc khéc phuc 16i duogc thuc hién lai. O bude S406,
cac HMD 101 va 104 tdng hop va hién thi dit liéu anh dd hoa may tinh biéu dién thong
b4o hoan thanh viéc khic phuc 15i, v6i hinh anh khong gian thyc. Nho d6, nging

nguoi thg y va x dugce thong béo v& viéc hoan thanh viéc khic phuc 1i.

Fig.7 1a so d thé hién mot vi du v& trang thai trong d6 dit liéu dnh d6 hoa may
tinh biéu dién thong bao hoan thanh viéc khic phuc 15i dugc téng hop va hién thi voi
hinh anh khéng gian thyc trén HMD 104. Trén Fig.7, b9 dinh tuyén e 116 13 hinh anh
khong gian thuc. SO chi dn 701 chi dit liéu anh dd hoa may tinh dé thong bdo hoan
thanh viéc khic phuc 15i, va duoc téng hop va hién thi tai vi tri dinh trudc trong hinh

anh dwgc hién thi trén HMD 104.

Nhu da m6 ta & trén, theo phuong 4n nay, khi c6 phan nan, thong tin li€én quan
dén viéc khic phuc 15i tuong g véi 16i da xuét hién dugc cung cip cho ngudi thg.
Trong khi ngudi thg thuc hién cong viéc theo thong tin dugc cung cAp lién quan dén
viéc khic phuc 18i, nhw phuong phép khic phuc 18i va vi tri xuét hién 13i, trang thai
hoat dong cta hé théng dugc thay ddi béi viéc nay. Néu trang thai hoat dong ciia hé
théng thay ddi, thong tin lién quan dén viée khéc phuc 18i bao gdm phwong phap khic
phuc 16i, v.v., tuong Ung véi trang thai hoat dong cta hé théng da thay dbi mai thu

dugc va dugc cung cip cho ngudi the. Bing cach thuc hién 13p lai tién trinh nay, co thé
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cung cép chi din vé viéc khic phyc 15i t0i wu dé trg gitip cho viéc phan tich 16i ngay ca

néu mot 16i bat ngd xuat hién.

Hon nita, trong phuong 4n da md ta ¢ trén, trudng hop ma ngudi thg da thyc
hién cong viéc theo phwong phép khéc phuc 18i dugc cung cp bai thiét bi phan tich 15i
da duoc mo ta. Tuy nhién, ngay ca néu ngudi the da thyc hién cong viée theo phuong
phéap khéac vdi phuong phap khéc phuc 156i duge cung cép, dwa vao kinh nghiém cua
chinh ngudi th, thiét bi phan tich 13i c6 thé thu dugc dit liéu nhat ky va dit ligu anh
mdi khi thu dugc phuong phap khéc phuc 16i phy thudc vao trang thai hoat dong cia
hé thdng tai thoi diém do.

Hon nita, mot vi du vé viéc xéac dinh phuong phép khic phuc 15i boi bo tao ndi
dung chi din 123, 1a mdt vi du khong sir dung thuit toan cay quyét dinh c6 sin, s&

dugc md ta duéi day c6 dua vao Fig.8.

Fig.8 13 so dd thé hién mot vi du v& dit liéu quy the. D lidu quy the dugc thé
hién trén Fig.8 thé hién viéc gn trong sb wu tién cla viée khic phuc 13i dbi v6i mdi
muc kiém tra. Can luu y réng, trong vi du dugc thé hién trén Fig.8, viéc géan trong s6
duge biéu dién boi cac gié tri sé tr "0" dén "10," va céc gia tri sb cang cao thi do vu
ti€n cang cao. |

Vi du, dbi véi muc kiém tra "C0 tra 1i Ping (kiém tra két néi) hay khong?", néu
khong c6 tra 1 Ping thi chi ra ring viéc khic phuc 18i 1 c6 trong s6 duoc thiét 1ap
bang "10" 14 cong viéc c6 d wu tién cao nhét, chi ra ring viéc khéc phuc 16i 3 ¢6 trong

sb duge thiét 1ap bang "0" 1a cong viéc khong can duogc thyc hién.

B0 tao ndi dung chi dan 123 x4c dinh xem c¢6 su twong Gng véi mdi muyc kiém
tra trong dit liéu quy tic dugc thé hién trén Fig.8 hay khong, tir thong tin biéu dién
trang thai hoat dong cta h¢ théng may tinh (nhu dit liéu nhat ky, mic 4o st dung CPU,
mirc d6 sir dung bd nhé, tde d truyén, hogic két qua thyc hién 1énh). Sau d6, bd tao ndi
dung chi din 123 tinh toan gia tri tdng cia cic trong sé ctia cac muyc kiém tra dugc xac
dinh twong (mg v6i trang thai hoat dong cta hé théng may tinh & trang thai hién hanh,
dbi voi mBi phin viée khic phuc 131, va chi din cho ngudi th vé phan viée khic phuc

13i ¢6 gi4 tri tdng tinh dugc 16n nhét.
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Can luu ¥ rang, trong khi vi du v& viéc 14y tdng céc trong s6 cla cdc myc kiém
tra tuong Gng dbi voi mdi phén viée khic phuc 16i d¢3 dugc md ta trong vi du dwgc md
ta & trén, cac trong sd trong dit liéu quy téc c6 thé duge sir dung dé diing cac cong thuc
d4nh gia khac nhau dé cho phép danh gi4 do wu tién cla viéc khic phuc 16i, ma khong

c6 bét ky gi6i han cu thé ndo.

Hon nita, trong khi vi du vé viéc lua chon chi mot pha‘?m cong viéc da dugc mo
ta trong vi dy d3 mo ta ¢ trén, mot cau hinh c6 thé duoc st dung trong d6 céac phan
cdng viéc lan lugt dugc thuc hién theo thir ty uu tién giam dan, ma khong c6 bét ky

gidi han cu the nao.

Hon nita, duéi dang hé théng phén tich 15i theo mot phuong 4n khéc cia sang
ché, mot cdu hinh c6 thé dugc st dung trong do trinh do tay nghé cua nguoi thg dugc
x4c dinh dya vao két qua thyc hién cong viéc clia ngudi thg, va ndi dung chi din cho
viéc khic phuc 16i dugc thay d6i tily thudc vao trinh do tay nghé xac dinh dugc cua

ngudi tho.

Vi du, bo tao ndi dung chi din 123 truyén thong tin d8 cung c4p chi din vé viéc
khic phuc 181 cho ngudi tho, thi do thdi gian tir khi bat dau dén khi két thic cong viéc
ciia ngudi thg, va xac dinh trinh do tay nghé ctia nguoi tho, ching han, dya vao thoi
gian do dugc. Trong truong hop nay, mt bang xac dinh trinh d¢ tay nghé, trong d6
mdi quan hé twong Umg gifra thoi gian thue hién cong va trinh do tay nghé di dugc xac
dinh, duoc luu trit trude trong bd nhé 122. Fig.9 1a so dd thé hién mot vi du vé bang
xéc dinh trinh d6 tay nghd. Vi du v& bang x4c dinh trinh 40 tay nghé 1 duoc thé hién
trén Fig.9 thé hién rang, d6i v6i cong viéce 1, trinh do tay nghé dugc x4c dinh 13 A (mirc
cao nhét) vdi thoi gian thyc hién céng vige it hon 5 phut, trinh d¢ tay nghé dugc xéc
dinh 12 B v6i thoi gian tir 5 dén it hon 10 phut va trinh d tay nghé dugc xéc dinh 1a C
(mc thép nhét) véi thdi gian tir 10 phut trd 1én.

Theo cach khac, mot cAu hinh c6 thé duge st dung trong d6 b tao ndi dung chi
dn 123 truyén thong tin dé cung cp chi dan v& viéc khéc phuc 18i cho ngudi thg, sau
d6 x4c dinh xem cdng viéc do ngudi thg thuc hién c6 duoc thuc hién chinh x4c khong,

va xac dinh trinh 40 tay nghé ctia ngudi the dwa vao ty 1¢ thyc hién chinh x4c cOng
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viéc (ty 1& hoan thanh tSt cong viéc). Trong trudng hop ndy, bang xac dinh trinh d tay
nghé, trong d6 méi quan hé twong Gng gitta mirc d thyuc hién chinh xac cong viéc va
trinh d6 tay nghé da dugc x4c dinh, dwgc luu trit trude trong bd nhd 122. Vi du v&
bang x4c dinh trinh d9 tay nghé 2 dugc thé hién trén Fig.9 cho thdy ring, déi véi cong
viéc 1, ty 16 hoan thanh tSt 90% hodc hon dugc xé4c dinh 13 A, ty 16 hoan thanh tt tir
70% dén 90% dugc xac dinh 13 B, va ty 18 hoan thanh t6t thip hon 70% dwoc x4c dinh
la C.

Cén luu y ring ty 16 thyc hién chinh xac cong viée (ty 16 hoan thanh t6t cong
vi€c) cb thé 13, ching han, ty 1€ s6 luong hang muc ma cdng viéc da dugc thuc hién
chinh xéc, trong téng s muc cong viée, hodc c6 thé dwoc tinh toan bing cach thyc
hién gén trong sb tiy thudc vao dd kho clia cong viée va sau do6 st dung cong thirc

danh gia dinh true, ma khong c6 bt ky giéi han cu thé nao.

Hon nita, bd tao ndi dung chi dan 123 x4c dinh thong tin vé viéc khic phuc 16i
tiép theo can dugc truyén toi nguoi the, iy thude vao két qua xé4c dinh trinh dd tay
nghé cta ngudi the. Vi dy, ngay ci néu mot ngudi thg méi va mot ngudi thg 14u nim
thuc hién cing mot cong viée, thi thuat nglt k¥ thuat, v.v., c6 thé kho hidu d6i véi
nhitng ngudi tho mai va béan thoi gian, va nhitng vén dé co ban can duge giai thich chi
tiét cho nhitng ngudi tho méi va ban thoi gian, trong khi, nguge lai, viée giai thich chi
tiét cac vAn @& co ban 1am giam hiéu suét cong viéc ddi véi ngudi thg 1au ndm, va vi
véy tot hon néu str dung thuét ngit k§ thuat dé cung cép chi din cho ngudi thg 1du nam.

Do do, vi du, bd tao ndi dung chi dan 123 truyén thong tin biéu dién phuong
phép khic phuc 18i bao gbm giai thich chi tiét v& noi dung cong viéc dugc thé hién ma
khong sir dung thudt ngit k¥ thuét cho nguoi thg méi. Nho ¢6, HMD ma ngudi the méi
deo tong hop va hién thi AR dit liéu anh dd hoa may tinh d& cung cép chi din vé
phuong phép khic phuc 18i bao gbm giai thich chi tiét v& ndi dung cong viéc, v6i hinh

anh khong gian thyc.

Hon nita, bd tao ndi dung chi din 123 truyén thong tin biéu dién phuong phép
khic phuc 15i bao gbm giai thich vén tit noi dung cong viéc dugc thé hién bang cach

st dung thuat ngit k§ thuét, t6i nguoi the 1du nim. Nho d6, HMD ma nguoi the 1au
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nim deo tong hop va hién thi AR dit liéu anh dd hoa méy tinh d& cung cip chi din vé
phuong phap khéc phuc 15i bao gbm giai thich vén tit ndi dung cong viéc bing cach sit

dung thudt ngit k¥ thudt, v4i hinh anh khong gian thyec.

Trong trudng hop ndy, bang giai thich ndi dung cong viéc, trong d6 cac giai
thich khéc nhau ctia ndi dung cong vi€c (nhu giai thich vén tit bing cach st dung thuat
ngit k§ thuat va giai thich chi tiét khong ding thuat ngit k§ thudt) da dugc luu trix
trong Gng voi cdc trinh do tay nghd, mot cach twong tng, cho mdi phin viéc khic
phuc 15i, can dugc luu trit trude trong bd nhé 122. Sau d6, khi xac dinh dugc trinh d6
tay nghé cta ngudi tho, bd tao ndi dung chi din 123 doc giai thich ndi dung cong viée
turong ng véi trinh d6 tay nghé xac dinh duge, tir bang giai thich ndi dung cong viéc,

va truyén giai thich doc duge t6i timg ngudi the.

Fig.10 14 so dd thé hién mot vi du v& bang giai thich ndi dung cong viéc. Trong
vi du dugc thé hién trén Fig.10, ching han, b tao ndi dung chi dan 123 truyén ndi

dung mo ta X t6i ngudi tho duge xac dinh ¢6 trinh d6 tay nghé A d6i véi cong viée 1.

Theo cAu hinh néu trén, néu AR dugc ding dé cung cip chi din cong viéc tuong
tac, trong khi viéc khic phuc 18i duge thyc hién 1ip lai tiy thude vao két qua cong
viéc, thi giai thich chi din cong viéc & mitc dd khéac dugc truyén toi tng nguodi tho tuy
thudc vao céc phan ndi dung cdng viée truée d6 clia ngudi thg. Nho do, chi dan cong
viée ¢6 thé dugc cung cip mét cach phil hop tiy thude vao trinh d9 tay nghé ciia ngudi

sir dung, va vi vay viéc khic phuc 13i ¢6 thé duge thuc hién c6 hidu qua.

Trong khi cAu hinh dé cung cip mirc d9 giai thich khdc nhau cho mdi ngudi thg
da duqé md t4 & trén thi ngoai ra, ching han, cac phan khac nhau ciia sach huéng dan
can duoc hién thi AR ¢6 thé dwoc cung cdp. Ching han, s& 1a khong thich hop néu
cung cip qua nhiéu thong tin cho nhitng ngudi thg méi va nhitng ngudi the béan thoi
gian c6 trinh do tay nghé thip, ca vi Iy do an ninh. Do d6, chi phan t6i thidu can thiét
6 thé dliqc cung cip cho nhitng ngudi thg méi va nhitng nguoi the béan thoi gian cb
trinh d6 tay nghé thap, trong khi toan bd ndi dung cla sdch huéng dan c6 thé dugc

cung cp cho nhirng ngudi the & vi tri quan 1y véi trinh 46 tay nghé cao.

Can luu y rang cau hinh c6 tinh dén van d€ an ninh nhu vay c6 thé 1a cau hinh
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dé x4c dinh dua vao dir liéu dang, quyén truy nhap, v.v., cia ngudi thg, ma da dugc ghi
ir truéc trong bang ngudi the hodc twong tr, ngodi cAu hinh da md ta & trén dé xac

dinh dua vao trinh do tay nghé clia ngudi the.

Hon nita, duéi dang hé thong phan tich 16i theo mot phuong 4n khéc clia sang
ché, nguoi thg ma s& thuc hién viéc khéc phuc 15i ¢6 thé dugc xé4c dinh thy thudc vao

trinh d9 tay nghé clia ngudi tho.

Vi dy, s& nguy hiém néu cung cap chi din vé cong viéc quan trong trong d6 sai
sot trong cong viéc c thé gly ra 161 nghiém trong. Vi vy, dbi véi cong viéc quan
trong nhu vy, tot hon neu chi dan cho ngudi thg 1am viéc chac chan, hon la nguoi tho

méc nhiéu sai sét trong cdng viéc.

Trong trudng hop nay, tuong ty véi chu hinh d4 mo ta & trén, dbi véi ndi dung
ciia viée khic phuc 13i dugc thye hién béi mdi ngudi the, bd tao ndi dung chi dan 123
sir dung bang x4c dinh trinh d¢ tay nghé dé x4c dinh trinh d0 tay nghé timg ngudi tho,
va ghi trinh 40 tay nghé ciia ting ngudi the dudi dang két qua xac dinh, va bang ngudi
tho. Fig.11 1a so dd thé hién mdt vi dy vé bang ngudi the. Trong vi du duge thé hién
trén Fig.11, d6i v6i nguoi thg X, trinh do tay nghé d6i véi cong viée 1 duge x4c dinh 1a

bic A, va trinh do tay nghé dbi véi cong viée 2 duge xac dinh 1 bac B.

Cin luu y ring, nhim xéc dinh trinh d¢ tay nghé cta timg ngudi thg @& ghi trinh
d6 tay nghé d6i voi timg phan viéc vao bang ngudi thg, mot c4u hinh c6 thé dugc st
dung trong d6 bang xéac dinh trinh do tay nghé dugc st dung c6 lién quan dén nodi dung
cong viéc clia vigc khic phuc 16i trudc day dé xac dinh trinh do tay nghé cla ting
ngudi thg. Theo cach khac, lich st noi dung cong viéc (thoi gian thye hién cong viéc
va mirc d0 thyuc hién chinh x4c cong viéc) cla vigce khéc phuc 161 trudc day co thé duoc
lwru trit trude trong bang lich st ndi dung cdng viée, va bang x4c dinh trinh do tay nghé
c6 thé dugc dung dé xédc dinh trinh do tay nghé véi gia tri trung binh cia moi gia tri
trong ban ghi ndi dung cong viéc. Hon nita, ngudi thg khdng c6 lich st ndi dung cong
viée c6 thé dugc x4c dinh 12 ¢6 trinh do tay nghé thép nhét, nhung khong c6 bat ky gioi
han cu thé ndo. Fig.12 1a so dd thé hién mét vi du vé bang lich s ndi dung cong viéc.

Chéing han, vi du dwoc thé hién trén Fig.12 thé hién réng ngudi the c6 ID ngudi the 1a
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001 (tic 12 ngudi thg X) da thyc hién cong viée 1 trong thoi gian 3 phat vao ngay
01/03/20XX, v6i ty 16 hoan thanh t6t cong viéc 1a 85%.

Hon nita, bang néng lyc yéu ciu xé4c dinh ning luc ciia ngudi the can thiét dé
dam nhan mdi phan viéc khic phuc 18i dwgc luu trir trude trong b nhé 122. Fig.13 la
so d6 thé hién mot vi du vé bang nang lyc yéu cAu. Ch?mg han, vi du dugc thé hién trén
Fig.13 thé hién ring ning luc tdi thidu cin c6 ddi véi nguoi the thue hién cong viée 1

l1a bac C.

Nho d6, bd tao ndi dung chi din 123 xé4c dinh ndi dung cia viée khéc phuc 16i
dua vao trang thai hoat dong hién hanh ctia hé théng may tinh, va sau d6 doc trinh do
tay nghé can thiét @& dam nhan viéc khéic phuc 18i @ xac dinh, tir bang ning lyc yéu
cau. Tiép theo, bd tao ndi dung chi din 123 doc dit liéu v& ning luc cua ting ngudi the
duoc luu trong bang ngudi the, xac dinh ngudi thg ¢6 nang luc can thiét ¢é dam nhén
viée khic phuc 131, va truyén thong tin biéu dién phuong phap khéc phuc 16i t6i ngudi

tho da xac dinh dugec.

Cén luu ¥ ring, ching han, dit liéu vé ning luc dugc luu trit trong bang ngudi
tho ¢6 thé duoc xac dinh dua vaogié tri trung binh clia céc trinh df tay nghé dbi véi
céc phéan viéc twong tng, hodc c6 thé dugc xac dinh bing cac cong thire danh gia khac,
mién ring n6 1a mot gia tri biéu dién nang lyc chung cla timg ngudi the. Hon nita,
nang lyc nay c6 thé duge cdp nhat bdi bd tao ndi dung chi din 123 mdi khi mot phin

viée khic phuc 13i duge thyc hién boi ngudi the.

Hon nita, néu c6 nhiéu ngudi thg c6 ning luc yéu cAu, thi c6 thé xac dinh xem
c6 cong viée giéng hodc twong ty trong viéc khéc phuc 16i ma timg nguoi thg da dam
nhin trudc day hay kh(‘)ng, va nguoi thg cé kinh nghiém vé cong viéc gidng hodc
twong ty c6 thé dugce uu tién dam nhén cong viéc nay. Trong truong hop nay, hié¢u qua
cong viéc trude ddy duoc luu trit trude trong bang nguoi thg, va bd tao ndi dung chi
dan 123 doc hiéu qua cdng viéc trude day tlir bing ngudi the dé x4ac dinh xem c6 kinh
nghiém \}é cong vice gidng hay tuong tu hay khong. Theo cach khac, mot quy téc wu
tién khac (theo thu tu ting dan cua sb 1an thyc hién cong viée hodc tuong tu) c6 thé

dugc x4c dinh trudc, hoic mot cu hinh dé khién ngudi st dung thuc hién viéc lya
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chon thi cong c6 thé dugc st dung, nhung khong c6 bét ky gi6i han cu thé nao.

Theo cu hinh néu trén, néu AR dugc st dung dé cung cép chi din cong viéc
twong tac, trong khi viéc khéc phuc 16i dugc thye hién 13p lai thy thoc vao két qua cong
viéc, thi ngudi thg duge xac dinh ty thudc vao cac phén nodi dung cong viée trude day
ctia nguoi thg. Nho d6, nguoi the phi hop o thé dugc chon dé dam nhan cong viéc,

tlly thudc vao mirc o khé ciia viéc khic phuc 16i.

Vi du, néu ngudi tho da nhan chi din x4c nhén kha nang xuat hién mot 16 lién
quan dén cdp mang, dudi dang ndi dung ctia viée khac phuc 15i thi ngudi the can chi rd
cap mang, chinh 1a dich cua vigc xac nhén, dugc bo tri chay & dau dudi tam san nang,

trong ti dit mdy chu, hodc trong véch cia cac thiét bi (sau ddy goi la san néng).

Tuy nhién, mot s6 luong rAt 16n cac thiét bi tinh toan dugc lép dit trong trung
tam dir 1liéu hodc tuong tu va sb lugng cép dé két ndi cac thiét bi tinh todn véi mang
cling 1a mot s6 rat 16n. Vi véy, rit khé xac nhén vi tri clia cép mahg, chinh 1a dich cua

viéc x4c nhén trong so cdc cap dugc bo tri trén san nang.

Do d6, séng ché ciing d& xuit mot k§ thuét st dung k¥ thuat AR dé cho phép dé
dang tim thdy cap mang muén tim trong sé cac c4p mang dugc b tri trén san nang. K§

thut nay s& dugc md ta chi tiét dudi day.

Heé théng phan tich 15i theo mdt phwong 4n cua séng ché hién thi, doc theo cap
mang thyc dugc bd tri trén san nang, mot anh o biéu dién cap mang nay trén tAm san
trong khong gian thyc hodc trong hinh &4nh dugc quay cta tAm san, theo cach chdng

chép.

Mot chu hinh cu thé @& thyc hién hé théng phén tich 16i theo phuong 4n ndy clia
sang ché s& dugc mé ta dudi ddy. Fig.14 12 so dd thé hién mot vi du v& chu hinh ctia hé
théng phén tich 18i theo phwong 4n ndy ctia séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.14,
hé thdng phan tich 18i theo phuong 4n nay cua sang ché dugc tao cdu hinh sao cho hé
théng bao gdm cép mang 801 v6i cac RFID nhing 800a, 800b, 800c ... (sau day goi tit
I3 "RFID 800" néu vién din chung), cac bd doc RFID 802a dén 802d, may chi quén Iy
vi tri 803, va HMD 804. Cin luu y ring, trong khi Fig.14 chi thé hién céc phan lién
quan dén k¥ thuat dé hién thi AR cap mang, cdu hinh dugc thé hién trén Fig.14 dugc
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két hop duéi dang mot phin cia hé théng phan tich 15 dugc thé hién trén Fig.1. Noi
cach khac, cac ciu hinh khac nhau dé trg gitp cho viée khéc phuc 15i 13 twong ty voi

hé théng phéan tich 16i duge thé hién trén Fig.1, va vi vay viéc mo ta dugce bo qua.

Cap mang 801 dugc bd tri trén san ning trong trung tAm dir lidu, va cap mang
801 khong nhin thiy dugc do tim san. Hon nita, trong c4p mang 801, RFID 800 dugc
nhing & céc khoang d&u nhau (vi du cach nhau 1 m hogc tuong tw), va mdi RFID luu

trit mot ID dé nhan biét cap mang nay.

Cac bd doc RFID 802a dén 802d thu céc séng vd tuyén tr RFID 800 dugc
nhing trong cdp mang 801.

M4y chi quén Iy vi tri 803 dugc két ni truyén thong véi cac b doc RFID 802a
dén 802d qua mang, va phat hién vi tri cua timg RFID 800 dua vao thong tin nhdn
duoc tir cac bo doc RFID 802a dén 802d. Sau d6, méy chii quan 1y vi tri 803 truyén
thong tin vi tri bidu din vi tri phat hién dugc cia RFID 800 t6i HMD 804. May chu
quan ly vi tri 803 s& dugc md ta chi tiét du6i day. Can luu y rang, trong khi mdy chu
quan ly vi tri 803 va cac b doc RFID 802a dén 802d duoc két ndi qua mang v tuyén
trong vi du duogc thé hién trén Fig.14, ching ciing ¢ thé dugc két nbi qua LAN hitu

tuyén.

Cén luu ¥ ring, trong cAu hinh phan ctmg clia méay chi quan 1y vi tri 803, twong
tir v6i thiét bi phan tich 18i 120 d& mé ta dya vao Fig.2A, CPU diu khién timg thiét bi
va bd didu khién dugc két ndi voi bus hé thong, theo cach tich hop, va céc chuong
trinh dé thuc hién cac chirc ning khac nhau dugce luu trit trong bd nhé hodc HD, ngoai

BIOS va OS.

HMD 804 hién thi mot anh 4o 805 biéu dién cap mang 801, trén mdt san theo
cach chdng chap doc theo vi tri thuc clia cdp mang 801, dua vao thong tin vi tri trén
RFID 800 nhan dugc tir méy chi quan Iy vi tri 803. Can luu y ring céc chirc ning
giéng nhu HMD 101 va tuong ty dd md ta dya vao Fig.1 dugc bao gbm, va mo ta chi

tiét dugc bd qua.

Cin luu ¥ ring, trong chu hinh phan cimg caa HMD 804, twong ty v6i HMD
101 d4 mo ta dua vao Fig.2B, CPU didu khién timg thiét b va bd diéu khién dugc két
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néi v6i bus hé théng, theo céach tich hop, va cac chuong trinh dé thuc hién cac chirc

ning khac nhau duge luu trit trong bd nhé hodc HD, ngoai BIOS va OS.

Fig.15 1a so dd thé hién cAu hinh chirc ning ctia may chu quan Iy vi tri 803 va
HMD 804. Khi nhan dugc céc tin hiéu vd tuyén phat ra tir RFID 800 trong cip mang
801, céc bo doc RFID 8022 dén 802d truyén tin hidu c6 dang séng chuyén thanh mirc
cao tai mdi thoi diém nhan dugrc, t6i may chi quan ly vi tri 803. Mdy chu quan 1y vi tri
803 duoc tao ciu hinh sao cho may chu quan ly vi tri 803 bao gbm bd thu tin hidu
8031, bd dinh rd vi tri 8032 va b truyén théng tin vi tri 8033. BY thu tin hi¢u 8031 thu
céc tin hiéu phat ra tir cdc bd doc RFID 802a dén 802d. Dya vao céc tin hiéu thu dugc
tir cac bo doc RFID 802a dén 802d twong tmg béi b thu tin hiéu 8031, bo dinh 10 vi
tri 8032 dinh 1o timg vi tri ciia RFID 800 (céc vi tri twong (mg cua RFID 800a, RFID
800b, RFID 800c ...) trong cip mang 801. B) truyén thong tin vi tri 8033 truyen thong
tin vi tri chi ra ting vi tri cia RFID 800 dén HMD 804.

HMD 804 dugc tao cu hinh sao cho HMD 804 bao gé‘)m bd thu thong tin vi tri
8041, b nhan biét vi tri/tu thé 8042, va bd biéu dién anh 8043. BY thu thong tin vi tri
8041 thu thong tin vi tri néu trén tir may chii quan ly vi tri 803. B nhén biét vi tri/tu
thé 8042 nhan biét vi tri (vi du kinh d, vi d6 hodc cac toa do vi tri dugc xac dinh cuc
bd, v.v.) va va tu thé (vi du huéng, géc nging) cia HMD 804. BS biéu dién anh 8043
wée tinh vi tri trong khong gian ma ngudi thg deo HMD 804 dang nhin vao, dya vao vi
trf va tur thé ciia HMD 804 ma da duge nhn bit boi bo nhan biét vi tri/tw thé 8042.
Sau d6, dua vao thong tin vi tri cia RFID 800 thu duoc bdi bd thu thong tin vi tri 8041,
néu bd bidu didn anh 8043 nhan biét thdy ring nguoi tho dang nhin tai san ¢ vi tri noi
cép mang 801 dugc bé tri trén san néng, thi bd biéu dién anh 8043 tao ra anh o 805
biéu dién cap mang 801, doc theo vi tri thyc cia cap mang 801 duoc bd trf trén san
nang, va hién thi anh 4o nay 805 trén hinh &nh cua bé mat san (trong khong gian thuc |

trong truong hgp HMD loai truyén din) theo cach chdng chap.

Fig.16 1a luu dd th8 hién tién trinh trong hé théng phan tich 13i theo phuong an
ndy ciia sang ché. G budc S501, bd thu tin hi¢u 8031 thu céc tin hi¢u mire cao ti tht ca

céc bd doc RFID 802a dén 802d. Fig.17 14 so d minh hoa céc tin hi¢u phat ra tir cac
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bd doc RFID 802a dén 802d.

Cén luu ¥ ring, trong khi nhidu c4p mang duoc b tri trén sin nang ngoai cap
mang 801, gia sir ring ngudi tho di nhap chi ddn d& hién thi AR vi tri cia cip mang
801, vao hé thdng phan tich 13i qua thiét bj nhap nhu dau cudi di dong theo phuong 4n

nay.

Hon nita, trong khi cap mang 801 dugc cung cdp cac RFID nhu RFID 800a,
RFID 800b, RFID 800c ..., cac by doc RFID 802a dén 802d thu c4c tin hi¢u vd tuyén
cho tit ca cac RFID 800 cua cdp mang 801, va truyén tin hiéu c6 dang séng chuyén

thanh muc cao tai mdi thoi diém thu, t¢i méay chit quan 1y vi tri 803.

Hon nita, d& dinh thoi khi mbi RFID 800 trong c4p mang 801 phat tin hiéu vo
tuyén, c6 mot cAu hinh trong do, chéng han, néu RFID 800 12 loai thu ddng, khi nguoi
tho da nhap chi din dé hién thi AR vi tri ctia cap mang 801, mdt tin hidu dé yéu ciu
ting RFID 800 phat ID dugc truyén tir by doc bt ky trong s6 cac bd doc RFID 802a
dén 802d, va timg RFID 800 phat ID cia no tai thoi diém dwoc dich dép lai yéu cau
nay. Can luu ¥ ring cdu hinh dé thu c4c tin hiéu vo tuyén tir tit ca cac RFID 800 trong
cap mang 801 13 khong nhét thiét, va mot céu hinh c6 thé duge sir dung trong d6 chi
cac RFID dugce bd tri & cac khoang dinh trude phét céc tin hiéu vo tuyén, nhung khong
c6 bét ky gi6i han cu thé nao.

Mot vi du v& trudng hop trong d6 tin hiéu tir RFID 800a da dugc thu s& dugc
mo ta & day. Khi thu tin hi€u phat ra tir RFID 800, cac by doc RFID 802a dén 802d dua
ra tin hiéu & mirc cao theo dinh thoi. Trong vi du trén Fig.17, bd doc RFID 802a thu tin
hiéu tr RFID 801 tai thoi diém t1, va dua ra tin hiéu & muc cao ciing tai thoi diém tl.
Hon nita, bd doc RFID 802b thu tin hiéu tir RFID 801 tai thoi diém t2, va dua ra tin
hi€u & mirc cao cling tai thoi diém t2.

Hon nita, by doc RFID 802¢ thu tin hiéu tir RFID 801 tai thdi diém t3, va dua ra
tin hi€u & mc cao ciing tai thoi diém t3. BO doc RFID 802d thu tin hiéu tir RFID 801
tai thoi diém t4, va dua ra tin hiéu & mic cao ciing tai thoi diém t4.

Theo cach nay, cac by doc RFID 802a dén 802d thu tin hiéu tir RFID 800a, va

bd thu tin hiéu 8031 trong may chii quan ly vi tri 803 thu céc tin hiu & mic cao tir tat
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ca cac bd doc RFID 802a dén 802d. Hon nita, twong tu, cac by doc RFID 802a dén
802d thu tin hiéu tir RFID 800b, va bd thu tin hi¢u 8031 trong may chil quan ly vi tri
803 thu cdc tin hidu & mirc cao tir tit c cac bd doc RFID 802a dén 802d. Vige nay
duoc 13p lai dé thu céc tin higu tir tit ca cac RFID 800 trong c4p mang 801, va b3 thu
tin hiéu 8031 trong may chii quan ly vi tri 803 thu cac tin hiéu & muc cao tir tAt ca céc

b% doc RFID 802a dén 802d, dbi véi tht ca cac RFID 800.

G bude $502, bd dinh 16 vi tri 8032 dinh 13 vi tri cla ttng RFID 800 (turc 1a céac
vi tri twong tng cta RFID 800a, RFID 800b, RFID 800c ...) dwa vao dd léch thoi gian
hodc dd 1&ch pha trong viéc thu cic tin hi€u & muc cao tr cac bd doc RFID 802a dén
802d. Cin luu ¥ ring, duéi dang mot phuong én dinh 18 vi tri, ching han, phuong an
phét hién vi tri cia TDOA so dd (d0 1éch thoi gian dén) c6 thé dugc st dung. Theo
cach khac, mot k§ thuét dugc bdc 19 trong cong b don yéu cAu cap patent Nhat Ban sd

2000-98019 c6 thé ap dung dugc.

3 bude S503, b truyén thong tin vi tri 8033 truyén thong tin vi trf biéu dién vi
trf dwoc dinh 1o & bude $502, dén HMD 804. Cén luu y ring may cht quan 1y vi tri
803 c6 thé luu trit thong tin lién quan dén cap mang 801 (nhu ngudn néi, dich nbi va
the d6 duong truyén) thong qua ding ky trude d6 duge thye hién boi ngudi the, va cb
thé truyén thong tin lién quan dén cap mang cing voi thong tin vi tri dén HMD 804
nay.

3 bude S504, bd thu thong tin vi tri 8041 trong HMD 804 thu thong tin vi tri va
thong tin lién quan dén c4p mang néu trén tir may chu quén ly vi tri 803. 3 bude S505,

b6 nhén biét vi tri/tu thé 8042 nhan biét vi tr va tu thé cia HMD 804.

O bude S506, bd biéu dién anh 8043 wdc tinh vi tri trong khong gian thyc ma
ngudi thg deo HMD 804 dang nhin vao, dua vao vi tri va tu thé cia HMD 804 ma da
dwoc nhan bidt bai bo nhan biét vi tri/tur thé 8042. Sau d6, dua vao thong tin vi tri clia
RFID 800 thu dugc bdi bd thu thong tin vi tri 8041, néu bd biéu dién dnh 8043 nhén
biét thiy rang ngudi thg dang nhin vao san & vi tri noi cap mang 801 duge b tri trén
san nang thi b biéu dién anh 8043 tao ra anh &0 805 biéu dién cap mang 801, doc theo

vi tri thuc cia cép mang 801 dugc b tri trén san néng, va hién thi anh 40 805 trén hinh
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anh cta mit san (trong khong gian thuc trong truong hop HMD loai truyén dan) theo
céich chdng chap, nhu dugc thé hién trén Fig.18. Fig.18 1a so do thé hién mot vi du vé
viéc hién thi AR cép mang dugc b tri trén san nang, 1én mat san. Trong vi du dugc thé
hién trén Fig.18, bo biéu didn anh 8043 cling cung cép thong tin lién quan dén céap
mang 801 (nhu ngudn néi, dich ndi va téc do duong truyén), ngoai anh &o chi béo cip

mang 801.

Chn Iuu ¥ ring, trong viéc dinh 13 vi tri cia HMD 804, tuong ty véi viée dinh 1o
vi tri cia RFID 800, chﬁng han, RFID ciing dugc bd tri trude trong HMD 804, tin hi€u
from RFID ciua HMD 804 dugc thu béi cac bd doc RFID 802a dén 802d, va viéc dinh
rd vi tri sau d6 co thé dugc thuc hién dya vao do 1éch thoi gian hodc dd léch pha. Nho
d6, quan hé vi trf tuong dbi gitta HMD 804 va RFID 800 c6 thé duge dinh & dé cho
phép anh 4o cuia cip mang 801 duoc hién thi AR tai vi tri thich hop trén HMD 804.

Hon nita, mot cAu hinh khac dé dinh rd vi tri cia cap mang s€ dugc md ta dudi
day. Fig.19 1a so dd minh hoa mot vi du v& chu hinh dé dinh rd vi tri cua cap mang
dugc bd tri trén san néng. Fig.19 hinh chiéu bang cia phong may chi. Trong phong
may chi Z, cac ti gbm ti A ti B dugc lép dit trén t4m san Z. Hon nita, dudi tdm san Z
¢6 san nang noi cap mang duoc bb tri. Tuy nhién, cap mang bi che bdi tAm san Z va
thuong 1a khong nhin thdy. Hon nira, nhw dugc thé hién trén Fig.19, céc toa do dugc
thiét 1ap trén tAm san Z, va cic dudong nét dut duge thé hién trén tAm san Z 1 céc

dudng dé chi béo cac toa do.

Vi du dugce thé hién trén Fig.19 thé hién mot vi du trong d6 mot cbng a cua thiét
bi duoc 14p trong ti A va mdt cng b cita thiét bi duge 1ép trong ti B dugc két ndi boi
cép mang Z. Nhu d md t& & trén, cap mang 7 dugc bb tri bén dudi tAm san Z, va mot
dudng biéu dién vi tri ciia cap mang Z trén tdm san Z duoc thé hién trén Fig.19. Trong
vi du dugc thé hién trén Fig.19, cap mang Z duoc ndi tir phia cbng a, qua mdi vi tri toa
do (x1,y1), (x2,y2), (x3,y3) va (x4,y4) theo thir ty, dén cbng b. Thong tin vé cac cong
mang va céc toa do ndy dugc ghi trong may chi quan 1y vi tri Z bdi nguoi st dung.
Luc nay, gia su rang thong tin bidu didn thit ty ma theo d6 cap mang Z di qua cac toa

d6 twong ung trong trudng hop thiét lap cbng mang bat ky ma cép mang Z dugc két
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nbi véi, dudi dang diém bét ddu ciing dugc ghi. Hon nita, trong trudng hop nay, trong
khi it nhit cac toa do tai d6 hudng dit cap mang thay dbi c6 thé dugc ghi trong may
cht quan 1y vi tri Z, thi mot cAu hinh ¢6 thé duoc sir dung trong d6 cac toa do trung

gian gitta céc toa d0 noi vi tri thay déi duge ghi.

Sau d6, nhd phén tich bing hé théng phan tich 18i, néu mot chi din @& xac nhan
cap mang dugc cung cip dudi dang viée khic phuc 15i, hodc twong ty, thi may chu
quéan Iy vi tri Z truyén thong tin néu trén vé céc toa do va céc cdng, dudi dang thong tin
vi tri clia cép mang, dén HMD ma ngudi céng nhan dang deo. Hon nita, néu HMD ma
ngudi cong nhan dang deo x4ac dinh ring ngudi cong nhan dang nhin théng qua HMD
vao tAm san Z & vi tri noi cap mang Z, chinh 1a dich cta viéc x4c nhan, dugce b trf trén
san nang, thi HMD tao ra mdt anh 4o biéu dién mot dudng ndi céc toa d6 néu trén, va
cung cAp anh 4o tao ra theo cach chdng chép 1én hinh anh cua tdm san Z, dén ngudi

tho.

Fig.20 1a so d6 minh hoa mdt vi du khac vé cdu hinh dé dinh r6 vi tri cta cap
mang dugc bd tri trén san nang. Fig.20 14 hinh chibu bing ctia phong may chi. Trong
phong may cht Z', cac th gdm A va ti B dugc ldp dit trén tim san Z'. Hon nita, dudi
tAm san Z' ¢6 san ning noi cap mang dugc bd tri. Tuy nhién, cap mang duge che bdi
tAm san Z' va thudng 13 khong nhin thiy. Hon nita, nhu dugce thé hién trén Fig.20, cac
toa @0 duoc thiét 1ap trén tAm san Z', va céc duong nét dut duogc thé hién trén tAm san
Z' 14 cac dudng dé chi bao cac toa dd nay.

Vi du dugc thé hién trén Fig.20 thé hién mot vi du trong d6 cdng a ctia thiét b
1ip trong ti A va cbng b ctia thiét b 1ip trong ti B duoc két nbi boi cap mang Z'. Nhu
d3 mo ta & trén, cap mang Z' dugc bd tri dusi thm san Z', va mot dudng biéu dién vi tri

cua cap mang 7' trén tAm san Z' dugc thé hién trén Fig.20.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.20, khong gidng vi du dugc thé hién trén
Fig.19, cé’lp mang Z' ¢c6 cac RFID & cac khoang cach dinh trudce. ID dé nhan biét cap
mang Z' tir cic cap mang khac dugc luu giit trong mdi RFID dugc nhung trong cép
mang Z'. Hon nita, trén Fig.20, cac by doc RFID dugc bd tri tai cac giao diém cua cac

dudng nét dat trén tAm san Z'. Bo doc RFID nay truyén thong v6i may chi quan Iy vi
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tri Z'.

Céac bd doc RFID dugc bb tri tai cac giao diém cua cac dudng nét dut trén thm
san Z' doc céc tin higu phét ra béi cac RFID trong cap mang, va truyén cac tin hiéu nay
t6i may chi quan 1y vi tri Z'. Tai thoi diém nay, ngoai cac tin hiéu biéu didn ID cia cap
mang Z', ma dugc phét ra béi cac RFID, mdi by doc RFID ciing truyén cuong 4o cua

cac tin hi¢u doc dugc téi may chia quan ly vi tri Z'.

May chil quan ly vi tri Z' dinh 13 toa d cua cac b doc RFID ma da doc céc tin
hi€u c6 cudong do nhét dinh hodc 16n hon trong s6 cac tin hidu tir cac RFID trong cp
mang Z', dya vao cac tin hiéu va cac cuong dd tin hi€u thu duge tir cdc b9 doc RFID.
N6i céch khéc, cac bd doc RFID ma da thu céc tin hiéu c6 cudng d6 nhét dinh hodc 16n
hon cho biét ring cap mang Z' di gan chiing, va vi vy c6 nghia 1 c4p mang Z' di qua
cac toa d0 néu trén dugce dinh rd bdi may chu quan ly vi tri Z'. Vi du dugc thé hién trén
Fig.20 thé hién ring céc bd doc RFID dugc bé tri tai cac toa do duqc_biéu d_ién bdi cac
hinh tron mau tréng da thu dugc céc tin hi€u cé cuong do nhét dinh. Hon nia, gia sfr
ring cic cong ma cap mang Z' dugc nbi v6i da duge ghi trude trong may chit quan 1y
vi tri Z' bdi ngudi st dung.

Sau d6, nh phan tich bing hé théng phén tich 15i, néu chi din dé xé4c nhén cép
mang duoc cung cip dudi dang viée khic phuc 15i, ho#ic twong ty, thi may chu quan ly
vi tri Z' truyén thong tin néu trén vé cac toa do dugc biéu dién bang cac hinh tron mau
tring va cac cong, duési dang thong tin vi tri cua cap mang, tGi HMD ma nguoi thq
deo. Hon nita, néu HMD ma ngudi thg deo xé4c dinh dugc ring ngudi tho dang nhin
qua HMD vao tAm san Z' & vi tri ma cép mang Z', chinh 1a dich cua viéc x4c nhén,
duoc bd tri trén san nang, thi HMD tao ra anh 40 biéu dién duong ndi céc toa dd néu
trén, va cung cip anh ao duoc tao ra theo cach chdng chap 1én hinh anh ciia tAm san 7,

cho nguoi the.

Theo cu hinh néu trén, anh 4o biéu dién cdp mang nay dugc cung cap trén mit

san doc theo vi tri ctia cdp mang dugc bd tri trén san néng, cho ngudoi the qua HMD.

Nho d6, theo hé théng phan tich 15i theo phuong an ndy cla sing ché, néu

ngudi tho dd nhan chi din cdng viéc 13 x4c nhan cap mang dudi dang ndi dung cla
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viéc khic phyc 181, thi ngudi the c6 thé d& dang tim thdy vi tri ma cip mang chinh I3
dich duogc bo tri trén san nang, va vi vay hi¢u qua lam viéc cia ngudi thg cd thé dugc

nang cao.

Cén lvu ¥ ring sang ché khong bi gidi han & timg phuong 4n di mo ta & trén,
cac thay ddi c6 thé dwoc thuc hién trong pham vi dwgc thé hién trong cac diém yéu ciu
bao ho, va phuong 4n bét ky c¢6 thé thu dugc bing cach két hop thich hop cac phuong
tién k¥ thuat dugc bdc 19 trong cdc phuong 4n khéc nhau cling nim trong pham vi ciia

séng che.

Céc phuong 4n cia sang ché c6 thé duogc thyc hién nhd may tinh chay chuong
trinh. Hon nita, phuong tién dé cung cép chuong trinh cho may tinh, vi du, phuong tién
ghi doc dugc bing méy tinh nhu CD-ROM, da ghi chuong trinh trén d6, hodc phwong
tién truyén dé truyén chwong trinh ndy ciing c6 thé dugc 4p dung duéi dang mot
phuong 4n cua sang ché. Hon nita, san phdm chuong trinh nhu phuong tién ghi doc
dugc bang may tinh d3 ghi chuong trinh trén d6 cling c6 thé 4p dung duéi dang mot
phuong 4n cua sang ché. Chuong trinh, phuong tién ghi doc dugc bang may tinh,

phuong tién truyén va nhu d& md ta & trén thuge pham vi clia sang ché.
Kha ning tmg dung trong cdng nghiép

Séang ché c6 kha ning 4p dung cho thuc té ting cudng co thé tdng hop va hién

thi hinh 4nh khong gian thyc va dit liéu anh d6 hoa mdy tinh theo cach chdng chép.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé thdng xir 1y thong tin bao gdm thiét bi cung cép s cam nhén thyc & ting cudng
ma c6 thé tdng hop va hién thi hinh anh khéng gian thyc va dir liéu anh db hoa may
tinh, va thiét bi phan tich 16i ma c6 thé phan tich 15i da xuét hién trong hé théng may

tinh, trong d6 thiét bi phén tich 15i bao gdm:

phuong tién thu nh4n dé thu dwoc théng tin lién quan t6i trang thai hoat dong

ctia hé théng mady tinh;

phuong tién x4ac dinh d& x4c dinh thong tin lién quan dén viéc khic phuc 161 dbi
v6i hé théng may tinh dua vao thong tin lién quan dén trang thai hoat dong thu dugc
bdi phuong tién thu nhén, mirc ndng lyc yéu cdu dé thuc hién viéc khéc phuc 18i, va dir
lidu quy téc bao gdm viée gan trong sb wu tién ddi v6i mbi trong sb cac muc kiém tra

dugc x4c dinh d6i vai viéc khic phuc 18i; va

phwong tién truyén dé truyén thong tin lién quan dén viéc khéc phuc 18i xac dinh

dugc boi phuong tién xac dinh, téi thiét bi cung cp su cam nhan thuc t‘é‘téng cudng,
thiét bi cung cép su cam nhén thyc té tdng cudng bao gE‘)m:

phuong tién cung cip dé tdng hop va thé hién dit lidu 4nh dd hoa may tinh dé
cung cip chi din vé phuong phép khic phuc 15i, v6i hinh anh khong gian thyc, dya

vao thong tin lién quan dén viéc khic phuc 18, va
trong thiét bi phén tich 13i:

sau khi thuc hién viéc khéc phuc 15i theo chi din dugc cung cip béi thiét bi cung
cip sy cam nhéan thuc té ting cuong, va dap lai thong tin lién quan dén trang thai hoat
dong cia hé théng mdy tinh méi thu dugc béi phuong ti¢n thu nhén, thong tin lién
quan dén viéc khic phuc 15i d6i voi hé théng may tinh méi xac dinh duge boi phuong
tién x4c dinh dwa vao thong tin lién quan dén trang thai hoat dong, trinh do tay nghé
duge xac dinh cta ngudi the da tién hanh viee khéc phuc 151, va thong tin bao mat lién
quan dén nguoi the, va thong tin méi x4c dinh lién quan dén viéc khic phuc 13i dugc

truyén t6i thiét bi cung cip sy cam nhan thuc té ting cudng boi phuong tién truyén.
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2. Hé théng xir ly thong tin theo diém 1, trong d6:

trong thiét bi phan tich 13i, thong tin lién quan dén céc phan viéc khic phuc 16i
can dugc thuc hién riéng 18 d6i véi hé théng mdy tinh béi nhitng ngudi thg duge xac
dinh bai phuong tién xac dinh dya vao thong tin lién quan dén trang thai hoat dong cua
hé théng may tinh, va phuong phép cho mdi phan viéc khéc phuc 1561 duge truyén t6i
thiét bi cung cip su cam nhan thyc té ting cudng cua ting ngudi thg twong Gng boi

phuong tién truyén.

3. Hé théng xir Iy thong tin theo diém 1, trong d6 trong thiét bi phén tich 151, thong tin
chi din d& cung cép chi din v& dudng di tr vi tri hién hanh cia thiét bi cung cép su
cam nhan thyc té ting cuong t6i vi tri khéc phuc 16i dugce truyén t&i thiét bi cung cip

su cam nhén thuc té ting cuong bdi phuong tién truyén, va

. trong thiét bj cung cép su cam nhan thyc té ting cuong, dit liéu anh dd hoa may
tinh dé cung cip chi din vé duong di tr vi trf hién tai cua thiét bj cung cép su cam
nhén thuc té ting cudng t6i vi tri khéc phuc 16i dugc tbng hop va thé hién vé6i hinh anh

khong gian thuc béi phuong tién cung cAp dya vao thong tin chi dan.

4. Hé théng xir ly thong tin theo diém 1, trong d6 dya vao két qua thuc hién viéc khic
phuc 18i theo chi dan dugc cung cAp boi thiét bi cung cép sy cam nhan thyc té tang
cudng, phuong tién xac dinh xac dinh trinh do tay nghé cta nguoi thg da thuc hién

cong viéc khic phuc 161, va
trong thiét bi phan tich 18i,

sau khi viéc khic phuc 13i theo chi din dugc cung cép bdi thiét bi cung cip su
cam nhén thuc té ting cudng, va dép lai thong tin lién quan dén viéc khéc phuc 15i abi
v6i hé théng may tinh méi duge xé4c dinh thi thong tin gidi thich ndi dung cong viéc
tiry thudc vao trinh dg tay nghé, twong (mg vai thong tin méi xac dinh dugc lién quan
dén vide khic phuc 131, dugc truyén t6i thiét bj cung cip sy cam nhan thyc té tang

cuong.

5. Hé thdng xtt 1y thong tin theo diém 2, trong d6 dya vao két qua thyc hién viéc khéc

phuc 13i theo chi din dugc cung cip béi thiét bi cung cdp su cam nhan thuc té tang
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cudng, phuong tién xac dinh xc dinh trinh d0 tay nghé cua ngudi thg da thuc hién

cong viéc khéc phuc 16i, va
trong thiét bi phan tich 15i,

khi thong tin lién quan dén céc phan viée khéc phyc 13i can dugc thye hién riéng
r& dbi v6i hé théng mdy tinh boi nhitng ngudi the duge xac dinh béi phuong tién xac
dinh dua vao thong tin lién quan dén trang thai hoat dong ctia hé théng may tinh, phﬁn
viéc khéc phuc 18i ma ngudi thg ddm nhdn dugc xac dinh tuy thudc vao trinh dg tay

nghé.

6.H¢ thdng xir 1y thong tin theo diém 1, trong d6 thiét bi phan tich 18i con bao gdm

phuong tién dinh 1 vi tri d€ dinh 1 vi tri ctia cap mang dugc bb tri trén san nang,

phuong tién truyén truyén thong tin vi tri biéu dién vi tri cia cap mang duoc
dinh rd bdi phuong tién dinh 1o vi tri tdi thiét bi cung cép su cam nhén thyuc té ting
cuong, dudi dang mot phén cla thong tin lién quan dén viéc khic phuc 15i xéc dinh

dugc boi phuong tién xéc dinh, va

trong thiét bi cung cip su cam nhén thuc té ting cuong, phuong tién cung cép
tdng hop va thé hién cap mang, dudi dang dit li¢u anh d6 hoa may tinh dé cung clp chi
dAn v& phuong phép khéc phuc 181, v6i hinh anh khong gian thyc, dya vao thong tin vi

tri c6 trong thong tin li€én quan dén viéc khic phuc 16i.

7. Phuong phép xir 1y thong tin duoc thye hién bi thiét b cung cép su cam nhén thyc
t& ting cudng ma c6 thé tdng hop va hién thi hinh anh khong gian thyc va dit li¢u anh
dd hoa may tinh va bao gdm phuong tién cung cép, va thiét bi phén tich 16i ma co thé
phan tich 15i da xuét hién trong hé thdng mdy tinh va bao gbdm phuong tién thu nhén,

phuong tién xac dinh va phuong tién truyén, phuong phéap nay bao gbm:

budc thu nhan dé thu duge thong tin lién quan dén trang thai hoat dong clia hé
théng mdy tinh bdi phuong tién thu nhén;

bude x4c dinh dé x4c dinh thong tin lién quan dén viée khéc phuc 16i d6i voi hé
théng may tinh dya vao thong tin lién quan dén trang thai hoat dong thu dugc nho

budc thu nhin, mic nang luc yéu ciu dé thuc hién viéc khic phuc 181, va dit liéu quy
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tdc bao gdm viéc gan trong sd wu tién dbi voi mbi trong sd cac myc kiém tra duogc xac
dinh ddi v&i viée khic phyc 15i;

budc truyén dé truyén thong tin lién quan dén viéc khic phuc 18i xac dinh duoc
nho budce xac dinh, t6i thiet bi cung cap sy cadm nhan thyc t€ ting cudong, bdi phuong

tién truyén; va

budc cung cip dé tdng hop va thé hién dir liéu anh d6 hoa may tinh dé cung cip
chi din v& phuong phéap khic phuc 18i, v6i hinh anh khong gian thuc, dwa vao thong

tin lién quan dén viéc khéc phuc 131, béi phuong tién cung cap, trong d6:

sau khi thuc hién viéc khéc phuc 15i theo chi din dugc cung cép boi thiét bi cung
cAp su cam nhén thuc té ting cudng, va dép lai thong tin lién quan dén trang thai hoat
dong cua hé thdng may tinh méi thu duge boi phurong tién thu nhén thi thong tin lién
quan dén viéc khic phuc 181 d6i v6i hé théng méy tinh méi dugc xac dinh béi phuong
ﬁén x4c dinh dya vao thong tin lién quan dén trang thai hoat dong, trinh do tay nghé
duoc xac dinh cia nguoi thg da tién hanh viéc khéc phuc 15i, va thong tin bio mat lién
quan dén nguoi tho, va thong tin méi xac dinh lién quan dén viéc khic phuc 15i dugc

truyén t6i thiét bi cung cép sy cim nhan thuc té ting cuong bdi phuong tién truyén.

8. Hé théng xtr Iy thong tin bao gdm thiét bi cung cip su cam nhan thuc té ting cuong
c6 kha ning téng hop va hién thi hinh anh khong gian thyc va dit liéu anh d6 hoa méy
tinh, va thiét bi phén tich 18i c¢6 kha nang phan tich 18i da xuét hi¢n tai d6i twong dich
can khic phuc 18i, trong d6 thiét bi phan tich 15i bao gom:

phuorng tién thu nhan d thu dugc thong tin lién quan dén trang thai hoat dong
cta dbi tuong dich can khéc phuc 13i;

phuong tién xé4c dinh dé x4c dinh thong tin lién quan dén viée khic phuc 161 dbi
v6i dbi twong dich cin khic phyc 18i, dwa vao thong tin lién quan dén trang thai hoat
dong thu dugc bdi phuong tién thu nhan, mac ning lyc yéu cAu dé thuc hién viéc khic
phuc 15i, va dit liéu quy téc bao gdm vidc gan trong s6 wu tién déi v6i mdi trong s6 cée

muc kiém tra dugc xac dinh doi véi viée khac phuc 161; va

phuong tién truyén dé truyén thong tin chi béo thong tin lién quan dén viéc khic
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phuc 13i x4c dinh dugc bdi phuong tién xac dinh, t6i thiét bi cung cép sy cam nhén

thyec té ting cudng,
thiét bi cung cép su cam nhan thyc té tang cudng bao gbm:

phuong tién cung cép @& tdng hop va thé hién dir liéu 4nh dd hoa méy tinh dé
cung cép chi dén v& phuong phap khdc phuc 16i, v6i hinh anh khong gian thuc, dya

vio thong tin lién quan dén viéc khic phyc 15i, va
trong thiét bi phén tich 15i:

sau khi thuc hién viéc khic phuc 15i theo chi dan dugc cung cAp boi thiét bi cung
cép su cam nhén thyuc té taing cudng, va dap lai thong tin li€n quan dén trang thai hoat
dong cla dbi twong dich cAn khic phyc 13i méi thu duge bdi phuong tién thu nhan,
thong tin lién quan dén viéc khic phuc 13i i véi d6i tugng dich can khic phuc 16i
méi dugce x4c dinh bdi phuong tién xac dinh dwa vao thong tin lién quan dén trang thai
hoat dong, trinh do tay nghé duogc xac dinh clia ngudi the tién hanh viéc khic phuc 15i,
va thong tin bao mat lién quan dén ngudi tho, va thong tin méi xac dinh lién quan dén
viéc khic phuc 161 dugc truyén t6i thiét bi cung cép su cam nhéan thyc té tdng cuong

b&i phuong tién truyén.
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