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Linh vire ki thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap t6i hinh dang bién dang ren vit c6 loi ich dic biét khi
dugc st dung trén vit can ren cuong d6 cao dugc lép vao trong neo kiéu dai 6¢c

khong c6 ren, 1am bang vt lidu déo, dé thuc hién 1ap rép.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céc vit cén ren cuong do cao da dugc dua vao thi truong tir nhitng nam
1960 dé tao ra phuong tién nham cét ren dai ¢ déi tiép, trong cac neo bang hop
kim nhe va thép, & d6 ren dugc tao trong neo, s€ tuong duong véi ren dugc ché
tao bang cach cat ren thong thuong hon hodc cac k§ thuit tao hinh ren két hop
v6i ren bulong/vit ren tao trén may ti€u chudn. Vit, khi dugc lép thanh cum, s&
dugc xem nhu mot bd phén lién khéi ctia cum thanh phdm. Hé théng nay 13
tuong tu, theo nhiéu céach, véi cac vit tu cit ren ma duoc dua vao thi trudng
tro?g nhitng nim 1930 dé 1ip ghép céc két ciu kim loai dang tim. Su khéac nhau
giita hai hé thdng 13 ‘céc vit cén ren cuong do cao’ s& tao ra cac ren dai dc dbi
tiép twong dwong véi ‘céc tidu chudn ren vit gia cong' cu thé va c6 thé duge st
dung trong neo ¢6 cac chidu day vuot qua 2 14n dudng kinh vit danh nghia. Piac
diém nay thuong khong thiy ¢ & cac vit ti ct ren trong nhitng nim 1930.

Nhiéu cai tién d3 duoc thuc hién vé6i giai phap thiét k& ban dau cho ‘cac
vit can ren cuong do cao’ trong nganh coéng nghiép nay, ché tao cic san phdm
ndy c6 cac uwu diém 13 tiét kiém chi phi, , dang yéu ciu cac cai tién hon nita so
v6i cac du tinh khi dua ra phién ban 1960.

Nhiéu patent da dugc c?ip, trén toan thé gibi, von 1am ndi bat ban chét
sang tao cia cdc phuong phap ma dd dugc thuc hién dé dap tng cac nhu ciu
cong nghiép dbi vdi loai san phidm nay. Céc Patent My, dap tmg céc yéu ciu cai
tién, trong s6 d6 bao gf‘)m cac, Patent M¥, sb 5,722,808, véi tén sang ché 1a hé
thdng ren kep chit, cong bd ngay 3 thang 3 ndm 1998, cuia Alan Pritchard, toan

bd ndi dung cta n6 dugc dua vao ban mo ta nay bang cach vién dan.



25126

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xult hinh dang bién dang ren
buldng/vit ren thich hgp mdt cach dac biét dé tao ren dai 6¢c dbi tiép khi vit dugc
1ap vao trong 16 ¢6 dudng kinh nhén, trong neo va dugc xoay theo cidch ma goc
xoén 6c¢ ren khién bulbng/vit ren di chuyén vé phia trudc truc twong tng, vao
trong neo.

Chuyén dong xoay va chuyén dong doc truc tuong tmg ndy sé& 13 ngudn
dong luc chinh dé phat trién ren dai ¢ c6 su tiép xtic ddi tiép voi ren buldng/vit
ren.

Két cdu bién dang ren kiéu méi nay khac véi cac két ciu di biét dugc st
dung trong cac vit can ren cudng do cao trong d6 n6 duoc tao gdm ba ving xac
dinh hogc cac phan ma mdi phan sé& thyuc hién chic nang cua ching, trong qua
trinh tao ren dai 8c, con tac dOng song song dé mang lai céc 1¢i ich hon nita so
v6i c4c hé thong da biét khac.

Bién dang ren cua sang ché 1a d6i xtmg quanh dudng tydng tuong vudng
gdc v6i truc ctiia buldng/vit ren.

Vung giita, cia bién dang ren, dugc xac dinh nhu ving ‘A’ (xem Fig.2),
dugc mé rong quanh dudng kinh bude co ban di chon, ciia ren kiéu vit gia cong
cong do léch co ban lwa chon. Cac gia tri dd chon c6 thé duoc chép nhén nhu
tiéu chudn cho cac bién dang ren M, céc ren U.N.C., cac ren UN.F. hodc cic
tiéu chuan khac bat ky ma 4p dung dugc v6i yéu ciu cu thé. Chidu cao, clia vung
‘A’ nam céch déu trén va dudi mde nay dé tao vung hinh thang P§ 16n, cua
chiéu cao hinh thang, s& nim trong khoang tir 1,5 t6i 3 1an dung sai dudng kinh
bude duoc chon cho ren chi tiét kep cu thé. Géc cia hinh thang lién quan téi tiéu
chudn chon cu thé. Péi véi bién dang M va c4c ren Unified, géc nay bang 60°.

Vung dinh, cua bién dang ren, dugc x4c dinh nhu ving ‘B’ (xem Fig.2),
dugc mé rong nho su dung parabon. Parabon, cho ca hai canh cua ving bén
ngoai, dugc tao tir chu vi ngoai va chiéu rong mép cua ren, két hop véi diém tai
d6 diém bén ngoai/ trén cta ving ‘A’ két thuc. Vi trf cia céc diém nay cua viéc
xac dinh s& dugc mé rong c6 dua vao Fig.2 va Fig.3.

Vung chén, duoc x4c dinh nhu ving ‘C’ (xem Fig.2), dugc mé rong nho
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sir dung hipebdn. Hipebon, cho ca hai canh cta viing ren bén trong, dugc tao tir
diém bén trong /bén ngoai cia ving ‘A’ va diém tai d6 chan ren tring v6i phin
gifta ctia khoang tréng giita ren.

N6 duge yéu cau tir ban diu ring sy mé rong cua parabdn, cho dinh bén
ngoai (ving B) va ving chan hipebdn (ving ‘C') sir dung cc diém bat ddu khac
nhau dé mé rong cac hinh dang twong tmg tir d6.

Parab6n, cho dinh nay duoc dua trén hinh chit nhat ¢ canh chay song
song v6i mit bén cta hinh thang. Hinh chit nhat dé md rong hipebén chan ren ¢
cac canh vudng goc vdi truc cia vit. Muc dich ctia cac su khac biét ndy s& duoc
thé hién va viéc su dung chung s& dugc mo ta dudi day.

Diém bit ddu ciia buldng/vit ren s& gdm ¢6 mét sb lugng xac dinh cac
budc ren ma s& duoc 1am con vao trong vé phia diém nay. Nho két cdu bién dang
ren mdi ndy, cic ren coén nay s& co dang parabén, trén dau vao, ma duogc xac
dinh nhu viing ‘B’, trong toan bd bién dang. Hinh dang nay s& cho phép ren duéi
ban d4u tao thanh mémen xoén gitip ting c6 diéu chinh khi ren dai dc duge tao
mdt cach ddy du. Hinh dang ren diém ndy ciing s& gitip tranh ‘su cat ren ngang’

khi buléng/vit ren can duoc thdo ra hoic lép lai.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc wu diém néu trén va khac nita ca séng ché co6 thé d& hiéu hon dua
vao phan mo ta dudi day két hop vé6i cac hinh vé kém theo trong d6 cac s chi
dan tuong tu biéu thi cac chi tiét gidng hodc tuong tu vé chirc ning:

Fig.1 13 hinh chiéu canh cua chi tiét kep theo mot phuong an minh hoa
clia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& mit cét phéng to thé hién bién dang ren kiéu méi theo
phuong 4n minh hoa ctia sang ché;

Fig.3 14 hinh khai trién thé hién cach tao phin dinh ren, phén parabén,
theo m{t phuong 4n minh hoa ctia sang ché; va

Fig.4 13 hinh khai trién thé hién céach tao hipebon chan ren, theo mot

phuong 4n minh hoa cuia sang ché.
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MG ta chi tiét cac phwong 4n thwc hién sing ché

Fig.1 thé hién bulong/vit ren 20, c6 bién dang ren kidu méi 26 theo mot
phuong 4n minh hoa sang ché. Bul6ng/vit ren nay bao gdm ddu 22 ¢6 phuong
tién thich hop dé tac dong lam quay tuong doi gitta buléng/vit ren va dai bc N’
c6 16 dan huéng thich hgp chua tao ren.  Phén thén ren 23 kéo dai tir mat dudi
clia dau ctia buldng/vit ren t6i diém bit dlu budc ren dang c6n 24 & diu xa nhét
s0 v&i dau 22. Thén 23 minh hoa ¢6 hinh dang ving mit ngang dang dng vén 13
mot dang dugc md ta trong Patent My sb 3,195,196, toan bd ndi dung ctia no6
dugc dua vao trong phdn md ta ndy bang cach vién din. Néu cén, ving mit cit
ngang ciling c6 thé c6 dang tron. Diém bit diu budc ren dang con 24 dugc tao
g6c con 24a dé tao diéu kién thuén loi cho viéc 1ap vao trong 156 dan huéng trong
neo kiéu dai dc ‘N'. Thén 23 bao gdm 161 25 va duodng ren xodn 26 dugce tao ra
quanh 15i 25. Pudng ren xodn 26 dbi ximg quanh dudng tuéng tugng 27 vudng
gbc v6i dudng truc 28 clia buldng/vit ren. Do 16n clia gbe xodn ren 13 su khai
trién toan tir cac gié tri da chon véi dudng kinh ngoai cua ren 29 va budce ren da
chon 34.

Dua vao Fig.2, bién dang ren s& dugc md ta chi tiét hon. Nhu ¢6 thé théy
tir hinh v& nay, ren 26 bao gdm 3 ving, A, B va C. Mdi ving nay déi xtng
quanh dudng tudng tugng 27 vudng géc véi dudng truc 28 cia chi tiét kep (xem
Fig.1). Ving ‘A’ 13 phan gitra cta ren khi nhin trén mat ct ngang. Vung nay cé
thé dugc xem nhu hinh thang c6 céc géc canh bén 101 bang 60° hoic c6 thé
lagée dugc xac dinh theo dic tinh k¥ thujt tiéu chuin di biét dugc chon phi hop
v6i céc yéu cau lip ghép cu thé. Puong kinh 31 lién quan té1 duong kinh buéde
co ban da chon cho ren cdng d 1éch co ban da chon. Viéc st dung ‘do 1éch co
ban’ cong thém duong kinh budc co ban, 1a phuong tién méi dé thu duoc
parabdn bién dang dinh x4c dinh trong két cdu khi duoc sir dung két hop véi
chiéu rong dinh 40. Chidu cao cia hinh thang 32 ndm céch ddu quanh duong
kinh 31. Chiéu cao ctia hinh thang 32 minh hoa nay c6 tri s6 gip doi dung sai
ché tao chon cho dudng kinh 31, cia dudng ren xodn 26 cua chi tiét kep. Tuy
nhién, chiéu cao cia hinh thang c6 thé ndm trong khoang tir 1,3 t&i 2 14n dung

sai ché tao chon cho duong kinh buée ren 31. Chiéu rong bé mit mi 31a duoc
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xéc dinh theo phuong phép todn hoc tir chiéu cao 31 va géc bé mat 101. (Nhu
mot vi du: cho goc bé mit =60°. 31a=31/sin 60).

Chiéu rong cua hinh thang 33, lién quan t&i dudng kinh budc di chon 31,
bing mot nira bude theo dudng truc ren 34, duge chon cho chi tiét kep. Céc gidi
han ctia viing hinh thang nay két thic & cac diém 35, 35a, 36 va 36a. Cac diém
ndy tao ra cac vi tri twong dbi cho cac diém bit dau cho vung dinh ren ‘B’ (cac
diém 35 va 35 a) va két cAu chéan ren, ving ‘C’ (cac diém 36 va 36a).

Ving "B’ dugce xem nhu dinh ren c6 chidu rong dinh 40 va chidu cao 41
bén trén dudng kinh budc da chon ctua chi tiét kep 31. Chiéu rong dinh 40 duoc
cach déu quanh duong tudng tuong 27 vudng g6c véi truc chi tiét kep 28 va c6
d6 16n minh hoa bang mot phdn mudi bude theo duodng truc ren da chon. Tuy
nhién, chiéu rong dinh cé thé nim trong khoang tir 0,10 téi 0,15 14an budce theo
duong truc d3 chon 34. Céc gidi han, cia chiéu rong dinh nay, dugc ki hiéu bési
cac diém 42 va 42a. Hai diém tudng tuong khac 43 va 43a nam trén dudng
vudng goc véi va cit cac dudng song song 44 va 44a véi cac médt bién dang bén
cua vung ‘A’.

Céc bién dang ctia phan dinh 45 va 45 dugc tao duéi dang parabon va
hoan chinh ving ‘B’, bién dang ren va phéan dinh. Parabén 45 duoc tao giita cac
diém duoc ki hidu 1a 35, 42 va 43 va parabodn 45a dugc tao gitta cac diém 35a,
42a va 43a.

Dua vao Fig.3, dang cua parabdn 45 khi duge nhin gitta cdc diém tuong
ddi nay s& dugc minh hoa. Parabdn 45a duge tao nhu mot anh déi xng guong
cua parabon 45.

Parab6n dinh dé xuit dé tao ra tdc do di qua duogc diéu chinh, cta vt liéu
1am neo kiéu dai 8¢, N, khi chi tiét kep dugc lép va duoc dan dong luc dau dé tao
ren dai 6¢ dbi tiép. Toc dd di qua luc du sé 1a tuong ddi cao va s& dugc giam va
duoc didu chinh duéi sy anh hudng cta parabon nay khi dat dugc sy dn khép ren
d6i tiép. Uu diém cua viée didu chinh nay la giup huéng t6i mot phuong phap
hiéu qua hon dé tao ren buldng va dai dc ddi tiép.

Céac mat bién dang 51 va 51a cua vung ‘C’ dugc tao dudi dang hipebon.

Céc madt bién dang 51 dugc tao gifta cac diém 36, 52 va 53. Piém 52 ¢6 Vi tri
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minh hoa nim trén chu vi ngoai cta 15i chi tiét kep 25 va diém giira ciia budc
truc ren chi tiét kep da chon 19. Piém 53 ¢c6 vi tri minh hoa ndm & giao diém cua
dudng vudng goc tudng tugng kéo dai hudng vao trong tir vi tri duoge ky hiéu 1a
36 cia mit bién dang ciia ving ‘A’ va nim giao vé6i chu vi cia 15i chi tiét kep
25.

Fig.4 thé hién hinh v& v& phwong phap dugc st dung dé mé rong hipebon
¢ chén cua bién dang ren. Mat bién dang 51a dugc tao duéi dang hipebdn ¢6 cac
giéi han gdm 36a, 52a va 53a, s& m& rong anh ddi xtng guong cua hinh dang
néu trong phan md ta trén day.

Muc dich dé tao chén ren cin dugc mé rong dudi dang hipebon 13 hd trg
dong vat li¢u dai bc & te dd duge diéu chinh vén s€ cai thién viéc tao ren dai bc
trong qua trinh 1ip buldng/vit ren can ren cudng do cao. Uu didm khac 1 két cAu
kiéu méi coa dang chin ren méi ndy s& hd tro chéng lai d6 bén moi vén co cua
buldng/vit ren von 13 thong sb quan trong trong viéc lap ghép.

Mic dit d3 dugc mo ta trong phan md ta trén day nhung sang ché s& duogc
hiéu béi chuyén gia trung binh trong linh vuc k¥ thuit ndy & chd cac thay doi
hodc cac bién thé chi tiét vé thiét ké hodc két cAu c6 thé duogc thuc hién ma
khong vuot ra khéi sang ché.

Mot phuong 4n thay thé ctia sang ché s& gitp hiéu rang n6 mang lai cac
loi ich khi vit duge st dung dé 1ip ghép cac chi tiét 1am bing chit déo. Céc thay
dbi co thé duqc chép nhén, cho muc dich nay, va c6 dua vao Fig.2 la:

Géc ren 101 nam trong khoang tir 65 do téi 75 do. Chidu rong dinh 40
duoc chon theo thuc té chung cho ‘céc vit dugc st dung trong khoang vat liéu
déo’. Puong kinh buéc tudng tugng 31 duge chon sao cho nd bing mdt nira
chiu cao ciia chiéu sau ren.

Chiéu cao nay dugc tao béng cach st dung; duong kinh ngoai vit 29 trir
dudng kinh chan vit 25 va chia két qua cho hai.

Dinh, cua bién dang (ving ‘B’) cé mat ren dugc tao dudi dang dudng
cong hypebon sir dung céc diém xac dinh 42 va 43 khi duge hoan thién theo
duong tudng tuong 44.

Bay gi0, dudng tudng tugng 44 s& 1 bién dang mit c6 goc cua ren dé sir
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dung trong c4c chit déo. Hinh dang ren, v& phia chan ren sé& c6 dang duong cong
hypebon. Bing cach st dung phuong phép két ciu nay, chidu rong cda ren 33 s&
dugc gidm sao cho né tuong tng véi chiéu rong & d6 mit co g6c 44 giao voi
duong kinh budc tudong tuong 31.

Ciing can hiéu ring c4c diém yéu cAu tuéng twong hd dudi day duoc du
tinh bao gbm tat ca cac d4u hiéu cu thé va chung ctia sdng ché dugc mo ta trong

phan mo ta nay.
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Yéu cau bao ho

1. Chi tiét kep c6 ren ngoai, chi tiét kep nay bao gdm:

bién dang ren dugc xac dinh bdi ba ving;

trong d6 bién dang ving ngoai dugc xac dinh nhu c6 cdc mit bién dang
ren dang parabon;

trong d6 ving giita dugc xac dinh nhu ¢ cac mit bién dang gdm cac
canh hinh thang;

trong d6 vung trong duoc xac dinh nhu c¢6 cidc mit bién dang dudi dang
hipebdn;

trong d6 dang bién dang dugc hoan thién quanh duong kinh bude co ban
da chon, dudng kinh budc la duong kinh budc co ban danh nghia dugc chon
cdng véi @6 1éch co ban d3 chon, chiéu cao cla cac canh hinh thang duoc bd tri
cach déu bén trén va bén dudi duodng kinh budc;

trong d6 parabdn ving bén ngoai duge tao tir vi tri trén cta phan hinh
thang gitta vé phia dudng kinh ngodi, 16n cla ren buldong/vit ren, trong d6 &
dudng kinh ngoai, ¢é chiéu rong dinh tai do parabon két thic, trong d6 hipebon
vung trong dugc tao tir vi tri bén trong cla hinh thang gitta va kéo dai vé phia
dudng kinh ren nhd; va

trong d6 hipebdn bén trong kéo dai t6i phan giira gitra cac ren & diém tai

do6 no tiép xtic v6i dudng kinh nho cta ren.

2. Chi tiét kep c6 ren theo diém 1, trong d6 chiéu cao ctia hinh thang giira bing
1,3 lan dung sai ché tao lua chon cho duong kinh budce co ban cong do 1éch co

ban da chon.

3. Chi tiét kep c6 ren theo diém 1, trong d6 chiéu cao cua hinh thang gita nim
trong khoang tir 1,3 t6i 2 1an dung sai chon cho duong kinh bude co ban cong dod

I€ch co ban da chon.
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4. Chi tiét kep c6 ren theo diém 1, 2 hodc 3, trong d6 chiéu rong dinh cia bién
dang ren tai dudng kinh 16n ciia né bang 0,10 14n budc theo dudng truc ren da

chon.

5. Chi tiét kep c6 ren theo diém 1, 2 hodc 3, trong dé chidu rong dinh cua bién
dang ren tai duong kinh 16n ctia né nim trong khoéng tir 0,10 t6i 0,125 1dn buge

theo dudng truc ren da chon.

6. Chi ti€t kep ¢6 ren theo diém 1, 2 hodc 3, trong d6 parabon mé rong cho bién
dang ngoai cua ren dugc tao ra giita di€ém bén ngoai cta chiéu rong dinh va diém

bén ngoai/trén cua hinh thang giita.

7. Chi tiét kep c6 ren theo diém 1, trong d6 bién dang trong cta ren duge mé
rong theo dang hipebdn giita diém bén ngoai/ dudi ctia hinh thang gitra va vi tri

gitta cac ren lién ké & d6 vi tri glra giao véi dudng kinh ren nho.

8. Chi tiét kep c6 ren theo diém 1, trong d6 phan hinh chit nhit dugc mé rong dé
tao parabdn cho bé mit ngoai ngay sat dinh 13 song song v&i mét cua hinh thang

gitra.

9. Chi tiét kep c6 ren theo diém 1, trong do phén hinh chir nhét dé tao hipebon

chan ¢ cac mit thing ding vudng goc véi truc cia chi tiét kep.

10. Chi tiét kep c6 ren ngoai c6 bién dang dudng ren theo dudng xo4n tao boi ba
ving, chi tiét kep c6 ren ngoai ndy bao gdm: ving thir nhét c6 bién dang duogc
x4c dinh nhu c6 cic mit bién dang ren ving thtr nhit duoc tao duéi dang céc
canh cua hinh thang, trong d6 dang bién dang dugc dua vao duong kinh budc co
ban dinh truéc di chon bao gdbm dudng kinh bude co ban danh nghia di chon
cong thém do 1éch co ban dinh trude vao dd, trong do6 cac canh cia hinh thang
duge bd tri sao cho diém giita cia cac canh hinh thang ndm cach déu trén va

duéi duong kinh budce co ban dinh trudc;

-10-
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vung thtr hai c6 bién dang dugc x4c dinh nhu c6 cidc mat bién dang ren
vung thir hai dugce tao duéi dang parabon; va
vung thir ba ¢6 bién dang dugc xac dinh nhu c6 cdc mat bién dang ren

vung thtr ba dugc tao dudi dang hipebon.
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