(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0025122

(51  A23B7/152; B65D 81/20; A23B 7/154  (13) B

(21) 1-2012-01883 (22) 22/12/2010

(86) PCT/US2010/061779 22/12/2010 (87) W0O2011/082059 07/07/2011

(30) 61/284,899 28/12/2009 US; 61/425,479 21/12/2010 US

(45) 25/08/2020 389 (43) 25/09/2012 294A

(73) 1. ROHM AND HAAS COMPANY (US)
100 Independence Mall West 7th Floor Philadelphia, PA 19106, United States of
America
2. DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC (US)
2040 Dow Center Midland, MI 48674, United States of America

(72) MIR, Nazir (US); HOLCROFT, Dierdre (US); JAMES, William (US); URENA-
PADILLA, Alvaro (CR); MENNING, Bruce (US).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP XU LY CHUOI

(57) Sang ché dé xuit phuong phap bao quan chubi bao gdm cac budc sau day:

(a) cho chudi di néu tiép xuc voi khong khi chira mot hoic nhiéu hop chét c¢6 hoat tinh
etylen, va

(b) sau budc (a) da néu, cho chu01 nay tlep xuc voi khong khi chira mét hodc nhiéu hop
chat xyclopropen khi chudi cé cip mau tir 2 dén 6 trén thang bay cép,
trong d6 chudi da néu dugc giir trong bao goéi khi quyén diéu chinh trong khoang thoi gian
bao gdm it nhat mot khoang thoi gian kéo dai 1 gid, trong d6 khoang thoi gian nay bt dau
tir khi két thac bude (b) dén 72 gio sau khi két thac budc (b), va trong do bao goi khi
quyén diéu chinh nay dugc tao ra dé tdc do truyén cacbon dioxit trong toan bd bao goi
(PCT) 1a tir 2.400 dén 120.000 xentimet kh6i mot ngdy trén 1 kilogam chudi.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché dé xuét phwong phép bao quan chudi bao gdm cac budc sau:

(a) cho chubi da néu tiép xac véi khong khi chira mot hodc nhidu hop chit c6
hoat tinh etylen, va

(b) sau bude (a) da néu, cho chudi nay tiép xtc v6i khong khi chira mot hodc
nhiéu hop chit xyclopropen trong khi chudi d3 néu c6 cip mau tir 2 dén 6 trén thang
béy cép,
- trong do chudi da néu dugc gitr trong bao gbi khi quyén diéu chinh trong khoang thoi
gian bao gdm it nhét khoang thoi gian kéo dai 1 gio, trong d6 khoang thoi gian nay bét
dAu tir khi su két thic budce (b) da néu dén 72 gid sau khi két thic bude (b) da néu, va
trong d6 bao goéi khi quyén diéu chinh da néu duoc tao ra dé tdc do truyén cacbon
dioxit trong toan bd bao goéi (PCT) tir 2.400 dén 120.000 xentimet khdi mot ngay trén

1 kilogam chudi.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Chudi thuong duoc thu hoach béng cach cit budng tir than gia ma duogc sinh ra.
Sau khi thu hoach, buéng chubi thudong dugce cit ra thanh c4c nhém lién két nho hon
dugce goi 1a "nai". Thuong la thu hoach va sau d6 vin chuyén chudi khi v6 chubi vin
con xanh. Viéc van chuyén & khoang cach xa thuong duge thyc hién & nhiét do thép
(vi du, & 14°C). Chubi duge cin nhic d& chin rit cham trong sudt qua trinh vén

chuyén, trong khi thudng vin giit dugc mau xanh .

Thong thudng, khi chudi da dén dwgc vi tri gin noi chiing s& dugc ban, chudi
duogc dit vao trong vat chira kin va cho tiép xtic v6i khi etylen. Viéc tiép xuic véi khi
etylen thudng trong thoi gian tir 24 gid dén 48 gidy & nhiét do tir 14°C dén 18°C trong
khong khi chira khi etylen & ndng do tir 100 dén 1000 microlit trén mdt it (ppb). Sau
khi tiép xtic véi khi etylen, chubi thuong chin nhanh hon. Khi chubi chin trong subt

quy trinh 1am chin thong thudng, vo chudi dan chuyén sang mau vang; v6 chuoi van
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gift duge mau vang trong mot khoang thoi gian; sau d6 vo chudi s& ¢6 mot s6 dom den

nhd; va cudi ciing chudi s& chin quéd qué mirc mong mudn.

Mong mubn giit dugc chudi trong thoi gian lau nhit c6 thé trong didu kién
mong mudn (nghia 1a didu kién ma nguoi tiéu dung mong doi). Chudi trong diéu kién
d6 chin nhung khong phat trién cac dic tinh sau khi chin khong mong mudn nhu, vi
du, mdt hodc nhiéu dic tinh sau: vo ¢6 nhidu dém den, vo den, rudt chuyén thanh nau

‘khéng mong muon, hogc rudt chuyén thanh mém khoéng mong mudn.

R.M. Basel, va cdng su trong "Long Shelf Life Banana Storage Using MAP
Storage Coupled With Postharvest MCP Treatment" (Institute of Food Technologists,
2002 Annual Meeting and Food Expo, ¢ trén trang web
http://ift.confex;com/ift/20OZ/techprogram/paper_l3343.htm), mo ta viéc st dung bao
g6i khi quyén diéu chinh (MAP) va 1-metylxyclopropen (MCP). Phuong phap cua
Basel va cong sy, lam tri hoén qud trinh bit dAu chin cta chudi va, khi bt ddu chin thi

kéo dai qua trinh chin nay.

Mong mudn dwa ra phuong phép trong d6 chubi chin phi hop v6i mong mudn
dé ban 1& va/hoic tiéu ding va trong d6 chudi vin con & trong diéu kién mong mudn
trong thoi gian dai hon so véi phuong phép trude day. Déac biét mong mudn 13 tim ra
phuong phép bao quan va xu ly chudi dé cho phép gitt duoc chudi trong diéu kién

mong mudn dé #n trong thoi gian 1au hon.
Bién chét ky thuit clia sing ché

Theo mot khia canh, sing ché d& xuét phuong phép xr ly chudi bao gbém céc buée sau

day:

(a) cho chudi da néu tiép xuc véi khong khi chira mot hode nhiéu hop chét c6 hoat tinh
etylen dugc chon tir nhém bao gdm etylen, chét giai phong etylen, va hop chét c6 hoat

tinh etylen cao, va

(b) sau budc (a) dd néu, cho chudi nay tiép xac v6i khong khi chira mot hodc nhidu

hop chét xyclopropen trong khi chudi nay c6 cip mau tir 2 dén 6 trén thang bay cip,
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trong d6 chudi da néu dugc giit trong bao gbi khi quyén diéu chinh trong khoang thoi
gian bao gdm it nhét mot khoang thoi gian kéo dai mot giv, trong d6 khoang thoi gian
nay nam trong khoang tlr khi két thic bude (b) da néu dén 72 gid sau khi két thuc
budge (b) nay, va trong d6 bao goi khi quyén diéu chinh da néu dugc tao ra dé tbc do
truyén cacbon dioxit trong toan by bao géi (PCT) tir 2.400 dén 120.000 xentimet khbi

trong mot ngay trén 1 kilogam chubi.
Mo ta chi tiét sang ché

Duoc st dung trong ban mo ta, "chudi" dé cap dén thanh vién bét ky thudc chi

Musa, bao gébm, vi du, chudi va chudi 14.

Khi hop chit dwgc mo ta trong ban md ta c6 mit & thé khi trong khong khi &
ndng d6 x4ac dinh theo don vi "ppm", ndng d6 ndy dugc dua ra 1a phén theo thé tich
cua hop chét d6 trén cic phén triéu theo thé tich khong khi. Tuong ty, "ppb" (twong
duong v6i microlit trén lit) thé hién cc phan theo thé tich cua hop chit d6 trén cac

phin ty theo thé tich khong khi.

Duoc st dung trong ban mo ta, "mang polyme" la san pham dugc lam tir
polyme ma c6 mot chiéu nho hon nhiéu ("dd day") so véi hai chiéu con lai va c6 dd

day tuong dbi ddng déu. Mang polyme thudng c6 d6 day 1mm hogdc nho hon.

Sang ché d& xuét viéc sir dung mdt hodc nhiéu hop chét xyclopropen. Dugc st

dung trong ban mo ta, hop chét xyclopropen nay 1a hgp chét bat ky c6 cong thirc

R r*

R! R

trong @6 m&i R 1, R? , R 3 va R * doc 14p v6i nhau duge chon tr nhém bao gbm H va

nhom hoa hoc c6 cong thire:

-Ln-Z
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trong d6 n 13 sd nguyén tir 0 dén 12. Mdi L 1a gbc hoéa tri hai. Nhém L thich hop bao
gém, vi du, géc bao gém mot hodc nhiéu nguyén tu dugc chontr H,B,C,N, O, P, S,
Si, ho#ic hdn hgp cta chung. Cac nguyén tir trong nhém L ¢6 thé lién két voi nhau
bing lién két don, lién két doi, lién két ba, hoic sw két hop cua ching. Mi nhém L ¢6
thé 12 mach thing, mach nhénh, mach vong, hoic sy két hop ciia ching. Trong mot
nhém R bét ky (nghia 1a nhom bit ky trong s6 cac nhém R', R* ,R3vaR %), téng sb
nguyén tir khac loai (nghia 13, nguyén tir ma khong phai H cling khong phdi C) latix 0
- dén6.

Mot cach doc 14p, trong mot nhom R bét ky, tdng s6 nguyén tir khong phai 12
hydro 12 50 hodc nhé hon.

Mbi Z 1a géc héa tri don. Mdi Z ddc 1ap v6i nhau dugc chon tir nhém bao gf“)m
hydro, halo, xyano, nitro, nitroso, azido, clorat, bromat, iodat, isoxyanat, isoxyanido,
isothioxyanato, pentaflothio, va nhém héa hoc G, trong d6 G la hé vong c6 tir 3 dén 14
canh.

Nhém R, R2, R3 va R* ddc 14ap véi nhau duge chon tir cdc nhom thich hop. Cac
nhém RY, R2, R? va R* ¢6 thé gidng nhau, hogc 12 nhém bat ky trong s6 chung c6 thé
khéac cac nhém con lai. Cac nhém phu hop dé str dung 12 mot hodc nhiéu nhém trong
sb R, R2, R3 va R* ¢6 thé lién két truc tiép v6i vong xyclopropen hodc ¢6 thé lién két
v6i vong xyclopropen qua nhém trung gian nhu, vi dy, nhém bao gdm nguyén tir khac

loai.

Puoc str dung trong ban md ta, nhém héa hoc quan tdm duoc cho 12 "phu hop"
néu mdt hodc nhidu nguyén tir hydro ciia nhom hoéa hoc quan tam nay dugc thay thé
bang nhém thé. Nhém thé thich hop bao gdm, vi dy, alkyl, alkenyl, axetylamino,
alkoxy, alkoxyalkoxy, alkoxycarbonyl, alkoxyimino, carboxy, halo, haloalkoxy,

hydroxy, alkylsulfonyl, alkylthio, trialkylsilyl, dialkylamino, va su két hop ctia ching.

Trong sb cac nhém R, R%, R3 va R* thich hop 1a, vi dy, dang dugc thé va khong
dwoc thé ciia nhém bat ky mdt trong cac nhom sau: béo, béo-oxy, alkylcarbonyl,
alkylphosphonato,  alkylphosphato, alkylamino, alkylsﬁlfonyl, alkylcarboxyl,
alkylaminosulfonyl, xycloalkylsulfonyl, xycloalkylamino, heteroxyclyl (nghia I3,
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nhém vong thom hodc khong thom co it nh4t mot nguyén tir khac loai trong. vong),
aryl, hydro, floro, cloro, bromo, iodo, Xyano, nitro, nitroso, azido, clorato, bromato,
iodato, isoxyanato, isoxyanido, isothioxyanato, pentaflothio; axetoxy, carboetoxy,
Xyanato, nitrato, nitrito, perclorato, allenyl; butylmercapto, dietylphosphonato,
dimetylphenylsilyl, isoquinolyl, mercapto, naphtyl, phenoxy, phenyl, piperidino,
pyridyl, quinolyl, trietylsilyl, va trimetylsilyl. |

Trong s cac nhém R!, R?, R va R* thich hop 12 nhém bao gdm mét hoic nhidu
nhém thé c6 thé ion héa. Cac nhém 6 thé ion hoa ndy c6 thé & dang khong ion hoa

hodc dang mudi.

Ciing 13 cac phuong 4n ciia sang ché trong d6 R3 va R* dugc két hop lai thanh
mot nhém don, ma dugce lién két voi nguyén tir cacbon sé 3 cua vong xyclopropen
bing lién két doi. Mot s6 hop chit ndy dugc md t& trong cong bd Patent M§
2005/0288189.

Theo phuong an vu tién, mot hodc nhiéu xyclopropen dugc sit dung trong do
mdt hodc nhidu R!, R%, R? va R* 12 hydro. Theo phuong 4n uu tién hon, mdi RL, R%, R3
va R* 12 hydro hodc metyl. Theo phuong 4n wu tién hon, R! 1a (C1-C4) alkyl va mdi
R, R3 va R* 12 hydro. Theo phuong 4n uu tién hon, R! 1a metyl va mdi R?, R? vaR* 1

hydro, va hop chét xyclopropen dugc biét dén trong ban mod ta 1a "1-MCP."

Theo phuong an wu tién, hop chét xyclopropen dugc st dung c6 diém soi & ap
suit khong khi 12 50°C hodc thip hon; hodc 25°C hodc thép hon; hodc 15°C hodc thép
hon. Mot cac doc 1ap, theo phuong an uu tién, hop chét xyclopropen dugc st dung ¢
diém sdi & &p suét khong khi 13 -100°C hodc cao hon; -50°C hogc cao hon; hogc 25°C

hoic cao hon; hodc 0°C hodc cao hon.

Duoc st dung trong ban mo ta, hop chét "c6 hoat tinh etylen" 13 hop chit ma 13

etylen hodc chat giai phdng etylen hodc 14 hop chét c6 hoat tinh etylen cao.

Puogc st dung trong ban md ta, "bao goi khi quyén diéu chinh" ("MAP") 14 vo
bao ma didu chinh khong khi & thé khi bén trong vé bao tir thanh phén khi thong
thudng khi thd sinh ra duge chira bén trong vo bao. MAP 1a v bao theo nghia 1a bao

g6i ¢6 thé nhic 1&n va vén chuyén cing véi sin pham dugc chira trong do. MAP c6 the
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cho phép hoidc c6 thé khong cho phép trao dbi khi v6i khong khi & moi trudng bén
ngoai MAP. MAP ¢6 thé hodc khong thé thAm qua dugc dé truyén bét ky khi cu thé

ndo, doc 13p véi kha ning tham hodc khoéng tham duoc ctia n6 véi bét ky khi nao khéc.

Duogc st dung trong ban mé ta, "monome" 1a hop chét c6 mét hoic nhiéu lién
két doi cacbon-cacbon ma c¢6 kha ning tham gia vao phan Gng polyme héa. Dugc st
‘dl_mg trong ban mo ta, "momome olefin" 12 monome, cdc phan tr cia nd chi bao gbm
céc nguyén tir cacbon va hydro. Pugc st dung trong ban md t4, "momome phén cuc"
13 monome, cac phan tr cia n6 bao gbm mot hoic nhiéu nhém phéan cuc. Nhém phén
cuc bao gém, vi du, hydroxyl, thiol, carbonyl, lién két doi cacbon- lvu huynh,
carboxyl, axit sulfonic, li€én két este, cac nhém phan cuc khic, va su két hop cua

ching.

Phuong phap theo sang ché bao gdm cho chudi tiép xac v6i mot hodc nhidu
hop chét c6 hoat tinh etylen. Chét giai phong etylen thich hop bao gbm, vi du, axit 2-
cloetylphosphonic (ethephon), axit absxisic, va cac hop chét khac ma hoat dong theo
c4ch twong tu dé anh hudng dén su cét bd. Cac hop chét thich hgp c6 hoat tinh etylen
cao bao gém, vi du, propylen, vinyl clorua, cacbon monoxit, axetylen, 1-buten, va cac
hop chét khéc c6 hoat tinh etylen cao. Theo céc phuong én uu tién, su tiép xtic v6i hop

chét c6 hoat tinh etylen dugc thyc hién bing céch sit dung etylen.

Nhiét do wu tién dé thuc hién viée cho chudi tiép xtic v6i hop chét ¢6 hoat tinh
etylen 13 13,3°C hodc cao hon; vu tién hon la 14°C hodc cao hon. Nhiét d6 wu tién dé

thuc hién viée tiép xtic v6i hop chét c6 hoat tinh etylen 13 18,3°C hodc thip hon.

Su tiép xtic chubi vai hop chét c6 hoat tinh etylen c6 thé duoc thuc hién bé“mg
phuong phép bat ky. Vi du, chudi 6 thé & trong khong khi chita céc phén tir, & thé
khi, ciia mdt hodc nhidu hop chét c6 hoat tinh etylen. Hop chit c6 hoat tinh etylen &
thé khi c6 thé duoc dwa vao khong khi xung quanh chudi bang phwong phap bat ky. Vi
du, hop chét co hoat tinh etylen & thé khi c6 thé duogc giai phéng vao khong khi & gin
v6i chudi dé hop chit c6 hoat tinh etylen nay tiép xtc voi chudi truéc khi hop chit co
hoat tinh etylen khuéch tén ra xa khoi chudi. Vi du khac 13, chubi c6 thé & trong vo
bao (nghia 13, vat chira kin khi chtra khong khi), va hop chit c6 hoat tinh etylen & thé

khi c6 thé dugc dua vao vé bao nay.
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Theo mdt sb phwong 4n trong d6 hop chit c6 hoat tinh etylen & thé khi tiép xuc
v6i chubi, chudi & bén trong thiét bi bao quanh c6 thé thim qua dugc, va hop chét c6
hoat tinh etylen dugc dua vao khong khi bén ngoai thiét bi bao quanh c6 thé thdm qua
- duoc d6. Theo cac phuong an do, thiét bi bao quanh c6 thé thim qua dugc bao quanh
mdt hodc nhidu nai chudi va cho phép mot sb sy tiép xuc gifta hop chét c6 hoat tinh
etylen va chudi, vi du bang cach cho phép mot s§ hop chét c6 hoat tinh etylen khuéch
tan qua thiét bi bao quanh c6 thé thdm qua dugc hogc ‘qua 18 trong thiét bi bao quanh
¢6 thé thidm qua dugc hoic sy két hop ctia chung. Thiét bi bao quanh c6 thé thim qua
duoc c6 thé ciing thé hién ro hodc khong thé hién rd 13 MAP nhu da x4c dinh trong

ban mo ta.

Trong sb céc phuong 4n trong d6 hop chit c6 hoat tinh etylen & thé khi dugc
dua vao trong vo bao, vi€c dua vao nay cd thé dugc thuc hién bing phuong phép bét
ky. Vi du, hop chét c6 hoat tinh etylen c6 thé dugc tao ra trong phan ing hoa hoc va
duoc thong vao vo bao. Vi du khéc 1a, hop chit c6 hoat tinh etylen c6 thé duoc giit
trong vét chira nhu thing chtra khi nén va dwoc giai phong tir vét chira d6 vao trong vo

bao.

Ut tién 1a cic phuong an trong d6 hop chit c6 hoat tinh etylen & thé khi dugc
dua vao trong vo bao ma cling chira chubi. Nong d6 wu tién ctia hop chét c6 hoat tinh
etylen trong khong khi bén trong v6 bao 13 20 ppm hodc cao hon; uu tién hon 1a 50
ppm hodc cao hon; vu tién hon 1a 100 ppm hodc cao hon. Nong d6 uu tién clia hop
chit ¢6 hoat tinh etylen trong khong khi bén trong vo bao 1a 1.000 ppm hodc thip hon;
uu tién hon 1a 500 ppm hodc thap hon; wu tién hon 1a 300 ppm hodc thép hon.

Khoéng thoi gian uvu tién cho viée tiép xtc chubi véi khong khi bao gdm hop
chét c6 hoat tinh etylen 1 8 gid hodc nhiéu hon; vu tién hon 1a 16 gio hodc nhidu hon;
wu tién hon 12 20 gio hoic nhidu hon. Khoang thdi gian wu tién cho viée tiép xtic chubi
v6i khong khi bao gém hop chét c6 hoat tinh etylen 1a 48 git hodc it hon; wu ti€n hon

13 36 gi® hodc it hon; wu tién hon 1a 24 gid hogc it hon.

Uu tién 13, chudi duge dua vao chu trinh 1am chin, trong d6 chudi duoc bao
quéan trong khong khi binh thudng & nhiét 46 18°C hodc thip hon trong thoi gian mot

ngay hodc nhiéu hon sau khi két thiic qua trinh cho chubi tiép xic véi khdng khi co
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chtra hop chét c6 hoat tinh etylen. Trong chu trinh 1am chin wu tién, chubi duoc tiép
xtc v6i khong khi chira hop chit c6 hoat tinh etylen trong khodng thoi gian tir 20 dén
28 giv & nhiét do tir 13,3°C dén 18,3°C; sau d6 chudi dugc bao quan trong khong khi
binh thudng & ciing didu kién trong khoang thoi gian tir 20 dén 28 gid; va sau d6 chudi
duoc bao quan & khong khi binh thuong ¢ nhiét do tir 13,3°C dén 20°C trong khoang
thoi gian tir 1 dén 6 ngay.

Phuong phap theo sang ché bao gdm cho chudi tiép xic véi mot hodc nhiéu
hop chét xyclopropen. C6 thé thuc hién viée tiép xic nay bang phuong phép bét ky. Vi
du, chubi c¢6 thé & trong khdng khi bao gdm céc phan tir, & thé khi, cia mot hodc nhidu
hop chit xyclopropen. Hop chit xyclopropen & thé khi c6 thé duoc dua vao khong khi
xung quanh chudi bing phuong phéap bét ky. Vi dy, hop chét xyclopropen & thé khi c6
thé dugc giai phéng vao khong khi & gan voi chudi dé hop chét xyclopropen nay tiép
xtic v6i chudi trude khi xyclopropen khuéch tan ra xa khoi chudi. Vi du khéc 13, chubi
c6 thé & trong vo bao (nghia 13, vit chira kin khi chta khong khi), va hop chét

xyclopropen & thé khi c6 thé duoc dwa vao vé bao.

Theo mot sé phuong 4n trong d6 hop chét xyclopropen & thé khi tiép xtic véi
chudi, chubi & bén trong thiét bi bao quanh c6 thé thAm qua duoc, va hop chét
xyclopropen dugc dua vao khong khi bén ngoai thiét bi bao quanh c6 thé thAm qua
dugce nay. Theo cdc phuong an nay, thiét bi bao quanh c6 thé thAm qua nay bao quanh
mdt hodic nhidu qua chudi va cho phép mot s6 tiép xuc gifta hop chét xyclopropen va
chubi, vi du bing cach cho phép mét sd hop chit xyclopropen khuéch tan qua thiét bi
bao quanh c6 thé thim qua dugc hodc qua 18 trong thiét bi bao quanh c6 thé thdm qua
dugc nay hodc két hop ching véi nhau. Thiét bi bao quanh c6 thé thAm qua dugc nay
ciing c6 thé hoic khong thé hién 14 MAP nhu da xéc dinh trong ban mé ta.

‘Trong sb cac phuong 4n trong d6 hop chit xyclopropen & thé khi dugc dua vao
trong vo bao, viéc dua vao nay co thé dugc thuc hién bang phwong phap bét ky. Vi du,
hop chét xyclopropen c6 thé duoc tao ra trong phan g héa hoc va duge thdng vao vo
bao. Vi du khac 13, hop chét xyclopropen c6 thé dugc giit trong vat chira nhu thung
chira khi nén va dugc giai phéng tir vt chira d6 vao trong vo bao. Vi du khéc 1a, hop

chét xyclopropen c6 thé dugc chtra trong bt hodc vién nhé hodc cic dang rdn khac ma
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chira phtrc hgp cta hop chét xyclopropen di dugc boc trong chit boc phén tir. Phirc
hop nay duoc biét dén trong bin mé t& 1a "phire hop boc xyclopropen.”

Theo céc phuong an trong d6 st dung chit boc phan tir, chit boc phan tir thich
hop dugc sir dung bao gbm, vi du, chét boc phan tir vd co va hiru co. Uu tién 12 chét
boc phén t hitu co. Chét boc phan tit hitu co vu tién bao gdm, vi du, Xyclo.dextrin
duoc thé, xyclodextrin khong dugc thé, va ete crao. Chit boc phan t v co phu hop
bao gbm, vi du, zeolit. Hon hgp cua céc chét boc phan tir thich hop cling thich hop.
Theo phuwong én uwu tién cua sang ché, chit boc 13 alpha xyclodextrin, beta
xyclodextrin, gama xyclodextrin, hodc hdn hop cua ching. Theo mot s6 phuong 4n
clia sang ché, cu thé 1a khi hop chét xyclopropen 1a 1 metylxyclopropen, chét boc wu
tién 1a alpha xyclodextrin. Chét boc wu tién nay s& thay dbi phu thude vao chu tric clia
hop chét xyclodextrin hodc cta cac hop chét st dung. Bét ky chit xyclodextrin hodc
hdn hop nao ciia xyclodextrin, polyme xyclodextrin, xyclodextrin da bién dbi, hodc

hdn hop ciia ching déu ¢6 thé dugc sir dung theo séng ché.

Luong chét boc phan t ¢6 thé hitu dung duge dic trung boi ty 1& mol cla chét
boc phén tr véi s& mol ctia hop chit xyclopropen. Theo phwong 4n uu tién, ty 1& cua
s6 mol chét boc phan t& v6i s& mol hop chét xyclopropen 1a 0,3:1 hogc 16n hon; uu
tién hon 13 0,9:1 hodc 16n hon; wu tién hon 1a 0,92:1 hodc lon hon; vu tién hon la

0,95:1 hodc 16n hon.

Mot cach doc 1ap, theo phuong an wu tién, ty 1€ cua s6 mol chét boc phén tr véi
s6 mol hop chét xyclopropen 12 2:1 hodc thap hon; wru tién hon 12 1,5:1 hodc thip hon.
Theo phwong an vu tién hon, ty 1€ cia s6 mol chét boc phén tir véi s6 mol hop chét

xyclopropen 1a tir 0,95:1 dén 1,5:1.

Theo mét sb phuong an, hop chét xyclopropen dugc dwa vao vo bao c6 chira
chubi bang céch dit phirc hgp bao géi xyclopropen vao trong vo bao va sau dé cho
phttc hop bao géi xyclopropen nay tiép xtc véi chét giai phong. Chét giai phéng 1a
hop chit ma, khi né tiép xtic v6i phirc hop bao goi xyclopropen, s& thic day su giai
phong hop chét xyclopropen vao khong khi. Theo mot s6 phuong 4n, nude (hodc chit
long chita 50% khéi lugng nuéc hodc nhidu hon, dya trén khéi luong chét 1ong) 1a

chét c6 hiéu qua giai phong.
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Theo phuong an wu tién, nguyén li€u rin bao gdbm phttic hop bao gbi
xyclopropen dugc dit vao trong vé bao chira chudi, va nudc duge cho tiép xuc voi
nguyén liéu rdn d6. Su tiép xuc vi nude tao ra sy giai phong xyclopropen vao khong
khi trong v bao. Vi du, nguyén li€¢u rin c¢6 thé & dang vién nén bao gbm, tiy y trong
s6 cac thanh phén khac, phirc hgp bao goi ma chira hop chét xyclopropen va mdt hodc

nhiéu thanh phan gy ra sy sti bot.

Vi du khac 13, theo mot sb phuong an, nguyén li€u rén ¢6 thé duogc dua vao
trong vo bao chtra chudi, va hoi nuéc trong khdng khi c6 thé c6 tac dung lam chit giai
phong. Theo mot s6 phuong 4n d6, nguyén liéu rin ndy chtra phitc hop bao goi
xyclopropen ¢ thé & dang ma ciing bao gbm, tlly ¥ trong s6 cé4c thanh phan khéc, hop

chét hip thu nuéc nhu, vi dy, polyme hép thy nude hodc mudi chay rita.

Ciing 1a cac phuong 4n cta sang ché, trong d6 chubi dugc cho tiép xtic voi ché
phim 16ng chira mot hogc nhiéu hop chit xyclopropen. Trong s6 cac ché phim léng
nay, hop chét xyclopropen ¢6 thé dugc hoa tan hodc phan tan trong moi truong long.
Theo mét s& phuong 4n c6 ché phim dang 16ng, xyclopropen c6 thé & trong phic hop
bao vo v6i chét boc phan tir, va phirc hop bao vé nay ¢ thé dugc hoa tan hodc phén

tan trong moi trueong 16ng.

Theo céc phuong 4n uu ti€n cua sang ché, khong khi chira mot hodc nhiéu hop
chét xyclopropen & dang khi dugc tiép xic véi chubi (hodc duge tiép xtc véi thiét bi
bao quanh c6 thé thAm qua dugc ma bao quanh mdt hodc nhiéu qua chudi). Theo cac
phuong an nay, tAt ca cac ndng do 16n hon khong ctia hop chét xyclopropen cling dugc
bao gdm. Ut tién 13, ndng do ctia hop chit xyclopropén 14 0,5 ppb hodc 16n hon; vu
tién hon 1a 1 ppb hoic 16n hon; vu tién hon 1 10 ppb hogc 16n hon; wu tién hon 12 100
ppb hodc 16n hon. Uu tién, ndng do6 ciia hop chét xyclopropen 12 100 ppb hodc nho
hon; wu tién hon 13 50 ppb hozc nhé hon; wu tién hon 1& 10 ppb hodc nhoé hon; uu tién

honla s ppb hodc nhé hon.

MAP c6 thé 1a chu dong hozc bi dong. MAP chui dong 1a sy bao gbi duoc g'fm
v6i mot s6 nguyén liéu hodc dung cu bd sung mot hodc nhiéu khi x4c dinh vao khong
khi bén trong MAP va/hodc léy mot hodic nhidu khi x4c dinh ra khoi khong khi bén
trong MAP.
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MAP bi dong (hodc san phém sinh ra khong khi bién dbi) loi dung sy hd hép
ctia chudi sau khi thu hoach. Do d6 chubi dugc dit trong vo bao, trong sé céc qué trinh
khéc, tidu thu oxy va sinh ra cacbon dioxit. MAP nay c6 thé duoc thiét ké dé phan tan
qua bé mit rén bén ngoai MAP va di chuyén cta khi qua bt ky 15 thiing nao c6 thé c6
trén bé mit bén hgoéi MAP duy tri dwoc ndng dd t81 wu ctia oxy, cacbon dioxit, va tlty
¥ céc khi khic (nhu, vi du, hoi nuée hodc etylen hodc ca hai). Theo cac phuong 4n vu

tién, sit dung MAP bi dong.

Viéc sir dung MAP cht dong ciing 1a phuong 4n cla sang ché. Trong phin mo
't4 va yéu cau bao ho trong ban md ta, néu MAP khong dugc chi cy thé 13 chu dong
ho#c bi déng, c6 nghia 1a MAP cb thé 1 cha dong hodc bi dong. Vi du, néu duge chi
ra trong ban md ta 1a MAP c6 déc tinh truyén khi x4c dinh, bao gdm ca hai phuong 4n
sau: MAP bi dong c6 dic tinh truyén khi; va MAP chu dong ma, khi chira chudi, duy
tri cing khong khi trong chinh n6é ma s€ xuét hién trong MAP bi dong c6 dic tinh
truyén khi.

Mot céch c6 hidu qua d& mo ta MAP 1a téc do truyén khi cua chinh MAP véi
luong chubi dugc gitt trong MAP. Uu tién 1a, tdc do truyén cacbon dioxit, theo don vi
xentimet khdi mét ngay trén mot kilogam chudi, 12 2.400 ho#c cao hon; wu tién hon 1a
5.000 ho#c cao hon; uu tién hon 12 8.000 hodc cao hon. U tién 13, téc d6 truyén
cacbon dioxit, theo don vi xentimet kh6i mot ngay trén mot kilogam chudi, 14 120.000
hoic thép hon; vu tién hon 1a 90.000 hodc thép hon. Uu tién 13, tbc @6 tfuyén 0XYy,
theo don vi xentimet khdi mot ngay trén mat kilogam chudi, 1 2.000 hoic cao hon; vu
tién hon 12 4.000 hodc cao hon; wu tién hon 12 6.000 hodc cao hon. Ul tién 13, tbc d6
truyén oxy, theo don vi xentimet khéi mot ngay trén mot kilogam chudi, 1a 100.000

hoc thap hon; wu tién hon 12 70.000 hogc thip hon.

Hitu dung dé md ta dic tinh truyén khi riéng cia mang polyme. Thudt ngit
"riéng" c6 nghia 1a ddc tinh cta chinh ban than mang, khi khong c6 bét ky 18 hé hoic
su bién ddi nao khac. Hitu dung dé xdc dinh thanh phén ciia mang bang cach xac dinh
dic tinh truyén khi cia mang c6 thanh phén d6 va c6 do day 30 micromet. C6 nghfa la,
néu mang quan tAm dugc tao ra va dugc thir nghiém & do day khac voi 30 micromet

(vi duy, tir 20 dén 40 micromet), s& dé dang cho nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
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vuc k¥ thuét tinh todn mdt cach chinh xac dic tinh truyén khi cia mang c6 cung thanh
phén va c6 d6 diy 30 micromet. Téc do truyén khi cuia mang c6 d6 day 30 micromet

dugc ky hiéu 13 "GT-30" trong ban mo ta.

Mot dic tinh riéng hitu dyng cla thanh phin mang polyme trong ban md ta
duoc goi 1a "ty 1€ beta mang," ma la ty 1€ cua GT-30 cho tdc d6 truyén khi oxy véi
GT-30 cho cacbon dioxit. Mang polyme wu tién c6 ty 1€ beta méng l1a 1:4 hodc cao
hon. Vé&i "1:4 hodc cao hon" nghia 13 ty 1 beta mang 1a 1:X, trong d6 X 16n hon 4.

MAP wu tién hon duge 1am tir nguyén liéu c6 ty 1€ beta mang tir 1:4,5 dén 1:8.

Theo cac phuong an wu tién, mot s6 hodc tat ca cac bé& mit bén ngoai MAP déu
13 polyme. Ut tién, polyme ¢ dang mang polyme. Mot s6 mang polyme thich hop ¢6
do day 5 micromet hodc 16n hon; hodc c¢6 d6 day 10 micromet hodc 16n hon; hodc 20
micromet ho#c 1én hon. Mot cach doc l1ap, mot sb mang polyme phi hop c6 do day
200 micromet hodc nhé hon; hogc c6 dd day 100 micromet hodc nho hon; hodc 50

micromet hodc nhé hon.

Mot sé thanh phan polyme thich hop bao gdm, vi dy, polyolefin, polyvinyl,
polystyren, polydien, polysiloxan, polyamit, polyme vinyliden clorua, polyme vinyl
clorua, copolyme cta chung, hén hop pha tron cua ching, va cac tAm mong cla ching.
Polyolefin thich hop bao gdm, vi dy, polyetylen, polypropylen, copolyme cta chung,
hdn hgp pha tron cia ching, va cac tAm mong ciia ching. Polyetylen phl hop bao
gbm, vi du, polyetylen ty trong thép, polyetylen ty trong cuc thép, polyetylen ty trong
thip tuyén tinh, polyetylen xtc tic metaloxen, copolyme ciia etylen vi monome phén
cuc, polyetylen ty trong trung binh, polyetylen ty trong cao, copolyme cia chung va
hdn hop pha tron cua ching. Polypropylen phu hop bao gbm, vi duy, polypropylen va
polypropylen dd dinh huéng. Theo mdt s phuong 4n, st dung polyetylen ty trong

thip. Theo mot s& phuong 4n, stt dung copolyme ctia styren va butadien.

Thanh phan polyme uu tién bao gdm mdt hoic nhidu polyolefin; wu tién hon
bao gdm polyetylen; wu tién hon bao gdm polyetylen dugc xuc tac metaloxen. Thanh
phin polyme uu tién hon bao gdbm mot hoic nhidu polyolefin va modt hodc nhiéu
copolyme ctia monome olefin véi monome phan cyc. Véi "copolyme" trong ban mo ta

nghia 14 san pham cta sy copolyme hoéa hai hodc nhiéu monome khac nhau. Copolyme
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phu hgp ctia monome olefin v6i monome phén cyc bao gbm, vi du, polyme c6 ban
trén thi trudng cua DuPont duge goi 1a nhua Elvaloy™. Uu tién copolyme cua etylen
v&i mot hoac nhiéu monome phin cuc. Monome phén cuc thich hop bao gém, vi du,
vinyl axetat, metyl acrylat, etyl acrylat, butyl acrylat, axit acrylic, axit metacrylic, va
hdn hop ctia ching. Monome phén cuc uu tién bao gbém mét hoic nhidu lién két este;
vu tién hon 13 vinyl axetat. Trong sd cac copolyme cta etylen voi mdt hodc nhiéu
monome phin cuc, lugng monome phin cuc uu tién, tinh theo khbi lugng dua vao
khéi luong ciia copolyme, 12 1% hodc 16n hon; vu tién hon 12 2% hodc 16n hon; uu
tién hon 1a 3% hodc 16n hon. Trong s6 cac copolyme cua etylen voi mot hodc nhiéu
monome phén cuc, lugng monome phan cuc uu tién, tinh theo khéi lwong dua trén
khéi luong ciia copolyme, 12 18% hodc nhé hon; wu tién hon 1a 15% hodc nhé hon; vu
tién hon 13 12% hodc nhé hon; wu tién hon 1& 9% hodc nhoé hon; vu tién hon 1a 7%

hoac nho hon.

Theo mdt sb phuong 4n, mang polyme dugc st dung khong c6 16 ho. Theo mot
sb phuong 4n, mang polyme dugc chon Iya hoic duoc thiét ké dé khi chudi dugc dit
bén trong vit chira ma bao gdm mang polyme, ndng dd oxy vd/hodc cacbon dioxit
duoc duy tri dé gitt dugc céc diéu kién mong mudn cla chubi tbt hon so v6i khi &

trong khong khi moi truong.

Khi dua ra trong ban mo ta 1a vét chira bao gbm mang polyme, nghia 12 mot sd
hojc toan bd dién tich bé mit cta vat chira gdbm mang polyme, va mang nay dugc bb
trf sao cho cac phén tir ¢6 kha ning phén tdn qua mang polyme s& phan tin gitra bén
trong vét chira va bén ngoai vét chira theo ca hai chidu. Vit chira ndy c6 thé duoc tao
ra d& mot, hai hodc nhidu phan riéng cta dién tich bé mit cia vat chia gbm mang
polyme, va céc phén mang polyme nay c6 thé gidng hoic khac nhau. C6 nghia la vat
chira nay s€ dugc tao ra aé ph'?lri bé mat vat chira khong phai 1a mang polyme s€ ngan
chiin hiéu quéa su phan tan céc phén tir khi (nghia 13, lugng phén tir khi phén tdn qua s&

c6 y nghia khong dang ké).

Ut tién 1a thanh phin mang ¢6 GT-30 cho cacbon dioxit & nhi¢t do 23°C, theo
don vi cm3 /(m? -ngdy), 12 800 hogc cao hon; wu tién hon 12 4.000 hodc cao hon; uu

tién hon 13 5.000 hoiic cao hon; wu tién hon 13 10.000 hodc cao hon; uu tién hon 1a
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40.000 hoic cao hon. Uu tién 1a mang c¢6 GT-30 cho 'cacbon dioxit & nhiét d¢ 23°C,
theo don vi cm¥/(m? -ngay), 1a 150.000 hozc thip hon; wu tién hon 1a 80.000 hodc thép
“hon; wu tién hon 1a 60.000 hodc thip hon. Uu tién 12 mang c6 GT-30 cho oxy & nhiét

d6 23°C, theo don vi cm? (m? -ngay), 1& 200 hodc cao hon; wu tién hon 1a 1.000 hodc

cao hon; wu tién hon 13 3.000 hodc cao hon; uu tién hon 1a 7.000 hoic cao hon. Uu
tien 1a mang ¢6 GT-30 cho oxy ¢ nhiét 4o 23°C, theo don vi cm® /(m? -ngay), 1a

150.000 hoac thép hon; vu tién hon 1a 80.000 hodc thép hon; vu tién hon 12 40.000
hogc thip hon; wu tién hon 14 20.000 hogc thdp hon; vu tién hon 14 15.000 hodc thép
hon. Uu tién 13 mang c¢6 GT-30 cho hoi nudc ¢ nhiét do 37,8°C, theo don vi cm? /(m?

-ngay), 14 10 hodc cao hon; wu tién hon 13 20 hodc cao hon. Uu tién 12 mang c6 GT-30

cho hoi nugc & nhiét do 37,8°C, theo don vi g /(m? -ngay), 1a 330 hodc thép hon; uu
tién hon 14 150 hogc thép hon; tién hon 12 100 hogc thép hon; tién hon 1a 55 hodc thip

hon: tién hon 13 45 hodc thip hon; tién hon 1a 35 hoic thip hon.

Céach c6 hiéu qua khac dé mo ta MAP 1a "ty 1& beta MAP," ma duoc xac dinh
trong ban md ta 1a ty 1€ cia tdc @0 truyén oxy clia chinh MAP v6i tbc do truyén
cacbon dioxit ctia chinh MAP. Ul tién, ty 1€ MAP beta la 1:1,03 hodc cao hon (nghia
13, 1:Y, khi Y 16n hon hodc bing 1,03); wu tién hon ty 166 MAP beta 1a 1:1,05 hogc
cao hon. Uu tién, ty 16 MAP beta 1a 1:5 hodc thép hon; vu tién hon 1a 1:3 hodc thép

hon.

Theo phwong 4n wru tién, mang polyme dugc st dung cd 16 hé. Theo phuong én
wu tién, cac 16 hé c6 duong kinh trung binh tir 5 micromet dén 500 micromet. Theo
phuong 4n uu tién co 15 h, cac 15 hé c6 dudng kinh trung binh 14 10 micromet hodc
16n hon; wu tién hon 1a 20 micromet hodc 16n hon; uu tién hon 14 50 micromet hodc
16n hon; wu tién hon 1a 100 micromet hodc 16n hon. Mot cach ddc lap, theo cac
phuong an uu tién c6 13 hé, céc 18 hé c6 duong kinh trung binh 300 micromet hodc
nho hon; wu tién hon c6 kinh trung binh 200 micromet ho#ic nhd hon. Néu 186 h¢ khong
phai 13 hinh tron, dudong kinh 18 hé duge xem xét trong ban mo ta 1a hai l4n cin bac

hai cia thwong s ciia dién tich 1 hé chia cho s0 pi.

Theo cic phuong 4n wu tién, MAP bao gdm mang polyme dugc duc 15. S6 15

hé wu tién duge x4c dinh theo phan khdi luwong chudi s& ¢6 trong MAP. Theo phuong
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4n uu tién, sb 16 ho trén 1 kilogam chudi trong vo bao MAP 1a 10 hodc nhiéu hon; wu
tién hon 13 20 hodc nhidu hon; wu tién hon 13 40 hodc nhiéu hon. Theo phuong an uu
tién, s6 15 hé trén 1 kilogam chudi trong vé bao MAP 1a 300 hogc it hon; vu tién hon

1a 150 hodc it hon.

Trong sb cac phuong an trong d6 MAP bao gbdbm mang polyme bi duc 13, téng
dién tich wu tién cla céc 15, theo don vi micromet vudng trén mot kilogam chudi, 12
50.000 hodc 16n hon; wu tién hon 13 100.000 hodc 16n hon; vu tién hon 1a 150.000
hoic 16n hon. Trong sd cac phuong dn ma trong d6 MAP bao gdm mang polyme bi
duc 16, téng dién tich wu tién cla cac 13, theo don vi mi:cromet vudng trén mot kilogam
chﬁéi, 12 6.000.000 hodc nho hon; wu tién hon 14 3.000.000 hodc nho hon; vu tién hon
12 2.000.000 hodc nho hon

Theo phuong 4n wu tién, MAP bao gdm mang polyme, va phin trim dién tich
bé mit cia MAP bao gdm mang polyme 12 tr 10% dén 100%; wu tién hon 1a tir 50%
dén 100%: wu tién hon I3 tir 75% dén 100%; wu tién hon 1a tir 90% dén 100%. MAP
c6 tir 90% dén 100% dién tich bé mit bao gdm mang polyme dugc biét dén trong ban
md 4 13 "tai". Uu tién MAP bao gdm mang polyme va trong d6 tAt ca cac phin bé mat
cia MAP khong phai 12 mang polyme déu ngin duoc sy phan tn cac phéan t khi mot
cach c6 hiéu qua. Theo céc phuong 4n trong d6 MAP bao gdbm mang polyme va phin
con lai cia b& mit MAP ngan chin sy phén tin cac phén tir khi mot cach c6 hiéu qua,

MAP dugc xem nhu 18 MAP bi dong.

Céc 18 hé trong mang polyme ¢ thé dwoc tao ra bing phuong phép bét ky. Cac
phuong phap phit hop nay bao gdm, vi du, duc 15 bing laze, chdm kim néng, dung lta,
phong dién nang thip, va phéng dién ning cao. Phuong phap uu tién 1a dyc 18 bang
laze. Trong sb céc phuong 4n trong do sir dung phuong phép duc 15 bang laze, vu tién
thiét ké hodc lya chon mang polyme phu hop dé duc 18 bang laze. Nghia 13, mang
polyme dugc thiét ké hoic duoc lua chon dé tia laze d& dang tao ra céc 16 tron va co
kich c& c6 thé xé4c dinh. Tia laze uu tién 13 laze cacbon dioxit. Vi cac thanh phan
mang polyme khac nhau, buéc séng phu hop cia tia laze c6 thé duoc lya chon. Véi

cac mang polyme ma bao gdm polyetylen va/hodc copolyme cua etylen voi mot hodc
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nhidu monome phén cuc, vu tién lya chon tia laze cacbon dioxit ma sinh ra tia hong

ngoai ma bao gdm tia hong ngoai c6 budc séng 10,6 micromet.

Chudi dugc st dung trong séng ché ¢6 thé 12 bit ky thanh vién ndo thudc chi
Musa. Theo mét s& phuong 4n theo sang ché, st dung tréi cdy c6 thé an duoc thude
chi Musa. Theo mot s& phuong an, st dung chuéi 14 hodic chubi khong phai 1a chudi
14. Theo mot sb phuwong 4n, st dung chubi khong phai 1a chuéi 14. Theo mot sb
phuong an, st dung chudi thudc lodi M. acuminata Colla hodc th lai M X
paradisiaca L.. Theo mot s6 phuong 4n, st dyng cac thanh vién cia mot ho#ic nhiéu
chi chubi sau ddy: Sucrier, Lady Finger, Gros Michel, Cavendish (bao gém, vi du,
Dwarf Cavendish, Giant Cavendish, Pisang masak hijau, Robusta, hoidc Valery),
Bluggoe, Ice Cream, Mysore, Salembale, Rasabale, Pachabale, Chandrabale, Silk,
Red, Fehi, Golden Beauty, hodc Orinoco. Theo mét sb6 phuong 4n, stt dung mot hodc
nhiéu giéng chudi 14, bao g(‘Sm, vi du, chudi 14 Phép, chudi 14 Horn, Maaricongo,

Common Dwarf, Pelipita, Saba, Harton, Dominico-Harton, hoac Currare.

Theo cac phuong &n wu tién theo sang ché, chubi duge thu hoach khi van con

xanh. Ut tién, chudi duoc thu hoach & tir 11 dén 14 tuln tudi.

Theo mdt sb phuong 4n, chubi dugc thu hoach va dugc ddt ngay vao trong
MAP. Theo mdt s& phuong an, thoi gian tir khi thu hoach dén khi dit vao MAP la 14
ngay hoic it hon, wu tién hon 1a 7 ngay hodgc it hon, uu tién hon 1a 2 ngdy hodc it hon.
Theo mdt s6 phuong é4n, chudi da thu hoach dugc dat vao MAP truéce khi vén chuyén,
va chudi da thu hoach duoc gilt trong MAP trong sudt qua trinh van chuyén. Theo mot
s6 phuong 4n, chubi dugc van chuyén dén noi gan véi diém ban cho nguoi tiéu ding.
Puogc st dung trong ban md ta, " gén véi diém dé ban cho nguoi tiéu dung" nghia la vi
tri tir d6 c6 thé van chuyén chubi dén diém ban cho nguoi tiéu ding trong khoang thoi

gian 3 ngay hodc it hon bang xe tai hodc bang phuong tién vin chuyén dudng bd khéc.

Theo mot s§ phuong 4n theo sang ché, chudi dugc dit vaio MAP sau khi thu
hoach va trudc khi vén chuyén di. Theo mot sb phuong 4n do, MAP _cé thé duogc dit
trong thiét bi mang. Thiét bi mang c6 mot s6 chu trac dé d& dang mang theo MAP va
@ bén khi xép chong cac thiét bi mang trong qua trinh vén chuyén. Thiét bi mang nay

cho phép tu do trao dbi khi gifta bén trong va bén ngoai thiét bi mang. Thiét bi mang
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thong thudng thich hop 13, vi du, hop bia ctng c6 céc 18 16n (vi du, cac 16 tron c6
duong kinh 20mm hogc 16n hon). Theo mdt s6 phuong an, chubi duge van chuyén
trong MAP & trong thiét bi mang dé van chuyén dén noi gln v6i vi tri ban cho ngudi

tiéu dung.

Theo mét sb phuwong 4n theo sdng ché, chudi dugc cho tiép xic véi hop chét
xyclopropen trong khi chéing ¢ trong MAP. Theo mdt s& phuong 4n, chudi dugc cho |
tiép xtic véi hop chét c6 hoat tinh etylen trong khi chung & trong MAP va sau do,
trong khi ching vin & trong cing MAP, ching dugc dé tiép xuc véi hop chét

xyclopropen.

Theo cac phuong an uu ti€n, chubi dugc xtt Iy nhu sau. Chudi dugc cho tiép
xtc v6i hop chét c6 hoat tinh etylen va sau d6 dugc @8 chin cho dén khi cip mau cla
chiing dat dén tir 2 dén 6 trén thang 7 cip; sau d6 s6 chubi nay dugc tiép xtc v6i hop
chét xyclopropen. Uu tién hon, cho chuébi tiép xtc véi hop chét xyclopropen khi éhuéi
co cr?'lp mau 1 2,5 hodc 16n hon. Uu tién hon, cho chudi tiép xuc véi hop chét
xyclopropen khi chudi c6 cAp mau 1a 5,5 hodc thip hon; wu tién hon khi chubi c6 cip

mau la 4,5 hodc thép hon; wu tién hon khi chudi c6 cép‘méu 1a 3,5 hodc thép hon.

Theo cac phuong an uu tién theo sang ché, chudi dugc cho tiép xtc voi hop
chét xyclopropen. Sau khi tiép xtic v6i hop chét xyclopropen, chudi duge gift trong
MAP trong khoang thoi gian duge goi trong ban md ta la TPL TP1 bao gbm it nhét
mdt khoang thoi gian duge goi trong ban mo ta 1a Til. Til 1a khoéang thoi gian lién tuc
kéo dai trong 1 gio. Nghia Ia, chubi dugc giit trong MAP trong khoang thoi gian lién
tuc kéo dai 1 gio (Til). Khoang thoi gian Til 1a mot phén ctia khoang thoi gian TP1 ma
¢6 thé bing Til hoic c6 thé dai hon Til. Néu TPI dai hon Til, n6 c6 thé dai hon it hodc
nhidu; TPI ¢6 thé dai hon Til mot hodc nhiéu gid, mot hodc nhidu ngay, hodc mdt hodc
nhiéu tudn. Khoang thoi gian TPI ¢b thd bét diu trude Til, hodc TP 6 thé tiép sau khi
két thuc Til, hogc ca hai.

Pugec st dung trong ban md ta 1a chubi duoc gift trong MAP trong khodng thoi
gian Til, c6 nghia la, néu chudi d3 & trong MAP tir liic bét ddu Til, chudi vin & trong

MAP qua khoang thoi gian Til . Cling c6 nghia la, néu chubi khong & trong MAP tir
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ltic bit dAu Til, chudi duge dit vao MAP tir luc bit dau Til va & d6 qua khoang thoi
gian Til.

Theo cac phuong an uu tién cliao sing ché, chudi duoc gitt trong MAP trong
khoéang thoi gian Til. Til bit diu sau khi két thuc sy tiép xtc cua chudi véi hop chét
xyclopropen. Til b4t diu ngay sau khi két thuc sy tiép xic clia chudi v6i hop chét
xyclopropen, hogc Til c6 th8 bit ddu & bét ky thoi diém nao sau d6, cho dén 72 gid sau

khi két thiic sy tiép xtic clia chudi véi hop chét xyclopropen.

Thuét ngir "két thic sy tiép xtic clia chudi v6i hop chét xyclopropen" trong ban
md ta cd nghia 1a thoi diém sau khi chudi da duoc tiép xtic v6i hop chét xyclopropen
nhur dd md ta trong ban mo ta va & do ndng d6 cua hop chét xyclopropen trong khong
khl quanh chubi (hoic khong khi quanh thiét bi bao quanh c6 thé thdm qua duoc, néu
chubi & trong thiét bi bao quanh c6 thé thdm qua dugc trong sudt qua trinh tiép xtic v6i

hop chét xyclopropen) gidm xubng con 0,5 ppb.

Theo céc phuong 4n wu tién, khoang thoi gian tir khi két thac sy tiép xtc cla
‘chuéi v6i hop chét xyclopropen dén khi bat dau Til 1 48 gid hodc it hon; wu tién hon
13 36 gid hodc it hon; wu tién hon 1a 24 gid hodc it hon; wu tién hon 1a 12 gid hodc it
hon; vu tién hon 13 6 gid hodc it hon; wu tién hon la 3 gid hodc it hon; vu ti€én hon 1a 1
gid hoic it hon. Trix khi dugc quy dinh khéc, cac phuong 4n mod ta trong ban mo ta thé
hién Til bit dAu mot sb gidr xac dinh hodic it hon sau khi tiép xtc chubi véi hop chét
xyclopropen bao gbm céc phuong 4n trong do6 chudi & trong MAP trong qua trinh tiép

xtc v&i hop chét xyclopropen va ¢ lai trong MAP trong it nhét khoang thoi gian Til.

Theo céc phuong 4n uu tién, TP1 kéo dai 11 gio hodc dai hon qua diém két
thtc cua Til. Nghia 1a, chubi van & trong MAP qua Til va sau d6 van & lai trong MAP
trong khoang thdi gian thém 11 gio nita hodc dai hon. Theo cac phuong an uu tién
hon, TP1 kéo dai qua diém két thic cta Til 23 gid hoge dai hon; yu tién hon 1a 47 gio

hozic dai hon; wu tién hon 1a 71 gid hodc dai hon.

Theo mot sb phuong 4n (trong ban md ta goi la phuong 4n "hau CP"), chubi
khong & trong MAP trong qué trinh tiép xic voi hop chét xyclopropen. Theo phuong
4n khéc (trong ban md ta goi 1a phuong an "tién CP"), chudi & trong MAP trong qua
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trinh tiép xtc v6i hop chét xyclopropen. C6 nghia 12 phuong 4n héu CP bét ky déu co
thé két hop vé6i phuong 4n wu tién bét ky d3 mo ta trong ban mo ta. Cling ¢ nghia la,
moét cach doc 1ap, phuong 4n tién-CP bit ky déu c6 thé két hop véi phuong 4n uu tién

bat ky d3 mo ta trong ban md ta.

Trong sb cac phuong 4n héu CP, truéc khi tiép xic véi hop chét xyclopropen,
chudi c6 thé duoc dit vao trong loai vét chira bt ky (vi du, bét ky tai, hop, vo bao, vt
mang, hodc su két hop nao ctia chung), bao gbm, vi dy, vat chira khong phai 1a MAP
va/hodc vét chira 12 MAP. Theo cac phuong 4n hau CP uvu tién, thoi gian tir khi Kkét
thac sy tiép xtic véi hop chét xyclopropen dén khi dit chubi vao trong MAP 1a 12 gio
hodc it hon; uu tién hon 1a 8 gid hodc it hon; vu tién hon 1a 4 git hodc it hon. Theo
phuong 4n hau CP wu tién, thoi gian tir khi két thuc tiép xic véi hop chét xyclopropen
dén khi 14y chudi ra khoi MAP 1a 24 gid hogc dai hon; wu tién hon 1a 48 gid hogc dai

hon; wu tién hon 13 72 gid hodc dai hon.

Theo c4c phuong an hdu CP uu tién, chudi duoc dit vaio MAP & cAp mau 4
hodc thép hon. Vi du, néu mot s6 chubi dugc dé chin twong d6i nhanh va dat dén cép
mau 4 trong khoang thoi gian nho hon 72 gid sau khi két thic su tiép xtc véi hop chét
xyclopropen, s& wu tién dat s6 chubi nay vao trong MAP ngay khi chung dat dén cip
mau 4 ma khong dgi cho dén 72 gid sau khi két thac tiép xtic véi hop chit

xyclopropen.

Trong sb cac phuong an tién-CP, chubi c6 thé duge dit vao trong MAP & bét
ky khoang thoi gian nao trudc khi bt dau tiép xtc v6i hop chét xyclopropen. Chubi
c6 thé duoc dit vao MAP va duge 14y ra va sau d6 duoc dat lai vio MAP trude khi bét
d4u tiép xtic véi hop chét xyclopropen. Theo céc phuong 4n tidn-CP wu tién, chudi
duoc dit vao MAP va sau d6 dugc giit trong MAP d6 trong khoang thoi gian it nhét
qua su tiép xtic v6i xyclopropen va qua khoang thoi gian Til. Theo mot s& phuwong an
tién-CP, chubi dugc dit vaio MAP trude khi tiép xuc véi etylen, va sau do chudi duoc
gitt trong MAP trong khodng thoi gian it nhét qua su tiép xtc véi xyclopropen va qua
khoéng thoi gian Til. Theo mot s6 phuwong 4n tién-CP, chubi duoc dit vao trong MAP

ngay sau khi thu hoach hodc trong vong 2 ngay sau khi thu hoach, va sau d6 chudi

-20-



25122

duoc gitt trong MAP trong khoang thoi gian it nhit qua su tiép xtic v&i xyclopropen va

qua Til

C6 nghfa 13 MAP wu tién duge chon hodc dugc thiét ké dé, khi chudi duoc dat
vao trong MAP va MAP, c6 chubi bén trong, sau d6 duge tiép xtc véi hop chit c6
hoat tinh etylen va tiép xic véi hop chét xyclopropen, va sau d6 dugc bao quan trong
khoang thoi gian 10 ngly & nhiét d§ 16,7°C, s& c6 khong khi uvu tién xéc dinh hién
dién trong MAP. Trong khong khi wu tién do, luong cacbon dioxit, theo thé tich dua
trén thé tich ctia khong khi bén trong MAP, 12 7% hodc nhiéu hon; wu tién hon 1a 8%
hoac nhiéu hon. Trong khc‘)ng khi wu tién d6, lugng cacbon dioxit, theo thé tich dua
trén thé tich cua khéng khi bén trong MAP, 1a 21% hodc it hon; uvu tién hon 1a 19%
hoic it hon. Trong khong khi vu tién do, lugng oxy, theo th8 tich dya trén thé tich cta
khong khi bén trong MAP 1a 6% hodc nhiéu hon; vu tién hon 13 8% hodc nhiéu hon.
Trong khong khi wu tién d6, luong oxy, theo thé tich dya trén thé tich ciia khong khi

“bén trong MAP, 1a 13% hodc it hon; vu tién hon 1a 12,5% hodc it hon.

Vi du thyc hién sang ché

M3i nai chudi duge danh gia hang ngay vé cac dom duodng. Vige danh gia cac

néi chudi nay duoc thuc hién bang cach st dung thang dénh gia sau:
0 = khong ¢6 dém nao; 1 = cé it dém; 2 = c6 dém vira phai; 3 = nhiéu dém

Céc nai chudi c6 két qua danh gia tir 0 dén 1 dwoc ngudi tidu ding trén thi
truong mong doi. Céc nai chudi ¢6 két qua danh gia tir 2 dén 3 khong duge ngudi tiéu
dung chip nhan. Trong céc két qua dudi day, két qua dénh gia trung binh cho tat ca

c4c nai chudi trong nhém xtr ly dua ra duoc bao cao.

Chudi c6 thé duoc kiém tra ty 18 bi mbc diu. Méc ddu duoc quan sat va dua ra
két qua danh gi4 theo s6 nhu sau: 0 (qua c6 vé ngoai khde manh va khong bi bénh); 1
(khong dé phét hién ra ndm mdc bing mit thudng, nhung 18 rang co thé nhin thy
bénh nhe & du); 2 (c6 thé nhin thdy dugc ndm méc & ddu va c6 hu hai vira phai & dau
do bénh ); 3 (nhin thiy nidm méc mot cach rd rang & dau véi hu hai ning & dau do

bénh giy ra).
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Chubi c6 thé dugc kiém tra ty 18 bi thdi dau. Khi rd rang c6 hu hai do bénh
nhung khdng quan st thiy nadm, bénh thdi dau da dugc bdo cdo, véi mirc d§ hu hai
dugc danh gia nhu sau: 0 (qua c6 vé ngoai khoe manh va khong bi bénh); 1 (hién
nhién quan sét dugc bénh nhe & diu); 2 (hu hai nhe ¢ dau do bénh ; 3 (hu hai ning &
dau do bénh ).

Mau v6 chudi duge ddnh gia theo thang bay cip: cip 1 (xanh dam); clp 2 (xanh
nhat toan bd); cip 3 (ntra xanh nira vang); cip 4 (vang nhidu hon xanh); cdp 5 (cb va
dau déu xanh); cip 6 (vang toan bd; c6 th8 xanh nhat & ¢, khong xanh & dau); cap 7

(vang d6m nau). Ngudi tiéu ding thudng thich &n chudi & cip 5 hodc cép 6.
Vit liéu st dung trong céc vi du sau la:

EVA1 = nhya ELVAX™ 3124 (DuPont Co.), nhya etylen/Vinyl Axetat c6 9%
khdi luong vinyl axetat, dua trén khdi luong ctia EVA, c6 chi sd néng chay (ASTM
D1238 190°C / 2,16kg) 1a 7g/10 phut.

m-LLDPE = nhya EXCEED™ 1018 (Exxon-Mobil Co.), polyetylen ty trong
thép tuyén tinh metanloxen c6 chi sé néng chay (ASTM D1238, 190°C/2,16kg) 1a 1,0
g/10 phat va ty trong (ASTM D792) 120,918 g/cm’.

Dung dich sét long A = d4t c6 nhidu tao cat (15% khdi lugng dua trén khéi
lugng cia Dung dich sét 16ng A) trong polyetylen.

Dung dich sét l1ong B = stearamit (10% khéi luong dua trén khéi luong cla

Dung dich sét léng B) trong copolyme etylen/vinyl axetat.

Dung dich sét 1ong-AB =Hdn hop ctia dung dich sét 1ong A va dung dich sét
long B, voi ty 1€ khéi lwong ctia dung dich sét long A so v6i dung dich sét 16ng B 1a tir
3,0 dén2,5.

ELITE™ 5400G = nhua polyetylen ting cudng (polyetylen metaloxen) c6 ban
sdn tr The Dow Chemical Company véi chi s6 néng chay (ASTM D1238 190
C/2,16kg) 1a 1,0g/10 phut, ty trong (ASTM D792) 12 0,916 g/em’ ;
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CN 734 = hat nhua chtra chit chéng dinh c6 ban sén cdc nha cung cAp khéc
nhau véi lugng dich 1a 15% khdi lwgng d4t c6 nhidu tao cét trong 85% polyetylen.

- CN 706 = hat nhya chtra stearamit (dung dich sét 16ng) c6 ban sén tr c4c nha
cung cdp khic nhau véi lugng dich 1a 10% khéi lugng trong 90% copolyme etylen

vinyl axetat.
ELVAX 3170 = copolyme etylen-vinyl axetat c6 ban san tir Dupont

Polyme véi chi s6 noéng chay (ASTM D1238 190 C/2,16kg) 1a 2,5g/10 phit va
18 % khéi lwong vinyl axetat.

10090 = hat nhya c6 ban sin tr Ampacet chira 5% dung dich sét 16ng trong
nhya chira 8 MI LDPE

10063 = hat nhuya ciing ¢6 ban sin tr Ampacet ma chira 20% d4t chira nhidu tai
cat trong nhya chira 8 MI LDPE

Cac tai MAP st dung trong céc vi du sau dugc tao ra béng céch tao mang, sau
d6 duc 16 mang d6, sau d6 tao thanh tdi tr mang da duc 16 6. Mang nay 1a mang ép
ba 16p da dugc thdi dé tao ra mang c6 do day 29,5 micromet (1,16 mil). Ty 1€ thé tich

cua céc 16p nay la:
16p thtr nhét / 16p thtr hai / 16p tht ba = 30/40/30.

MB&i 16p 14 hdn hop ctia EVA, m-LLDPE, v, tiry ¥, dung dich sét 16ng-AB. Ty

18 khdi lwong nhu sau:

16p thir nhat: EVAl/m-LLDPE/dung dich sét 1ong-AB = 46/52/2
16p thtt hai: EVAl/m-LLDPE/dung dich sét 16ng-AB = 46/54/0
16p thtr ba: EVAl/m-LLDPE/dung dich sét 16ng-AB = 46/50/4

Mang duoc duc 16 bing cach st dung tia laze dé c6 dudng kinh 13 trung binh 1a

105 micromet. Mang dugc gép lai dé tao thanh hinh chit nhat c6 kich c& 48cm véi
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30cm (18,75 inch véi 12 inch) va dugce bit kin ba canh d8 tao thanh tai. Mai thi c6 88

13.

Hai kiéu ti MAP da duoc st dung, trong ban mo ta dwgc ky hiéu 1a tai MAP
loai "M" va tii MAP loai "D". Ca hai loai nay déu st dung cling c4c thanh phin va
duogc 1am ra nhu d& mo ta & trén; sy khac biét ¢ chd chung st dung cac loai polyetylen
metaloxen khac nhau va ching dugc tao ra & cac dung cu khac nhau. Tai D ¢6 cac 15
duoc dinh vi khac véi vi tri cua cac 16 trong tai M. Trong vi du dudi day, néu tai MAP
duoc @ cap dén va loai tui (nghia 13, M hoic D) khong dugc chi ra, tii MAP loai M

duoc st dung.

Chi tiét vé viéc tao ra tii D nhu sau ddy. Mang dugc san xuét tai cong ty The
Dow Chemical Company, Findlay, Ohio, trén day truyén dun thdi mang 3 16p. Lép 1 &
bén trong cudn mang va chiém 20% toan bd mang, 16p 13i (16p 2) dinh vi & giita 16p
bén trong va 16p bén ngoai chiém 60% toan bd mang va 16p bén ngoai (16p 3) chiém
20% toan bd ciu tric clia mang. Mdi 16p bao gbm hén hop cac thanh phén khac nhau
nhu dugc dua ra trong bing dudi day. Go hoan nguyén dugc bd sung vao 16p 161 véi
lrong khong 16n hon 20% tdng vt lidu cung cip cho may dun nay. Lép bén ngoai
| dugc xir Iy bing cach phong dién hoa dén muac 42 dyn. Viéc tao ra mang dé st dung

trong tao ra ti D nhu sau:

Lép May din [Ty 18 lop Tén thanh phin Thanh phéan 16p
(% thé tich) (% khéi lugng)
1 Bén trong 20 ELITE™ 5400G 50,0
ELVAX® 3124 44,5
CN 734 3,0
CN 706 2,5
2 | M 60 ELITE™ 5400G 54
ELVAX® 3124 46
3 Bén ngoai 20 ELITE™ 5400G 50,0
ELVAX® 3124 44,5
CN 734 3,0
CN 706 2,5

Céc didu kién xi 1y dé tao ra mang st dung cho tii D nhu sau:
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Chuén d4nh gi4 dich, micromet (Mils)

29,2 (1,15)

Nhiét d6 may dun bén trong

Ving # 1-4, °C (°F)

149-193 (300-380)

Nhiét 46 néng chay, °C (°F)

212 (414)

Nhiét 46 méy dun 16i

Ving # 1-6, °C (°F)

149-193 (300-380)

Nhiét 30 néng E:héy, °C (°F)

222 (431)

Nhiét d may din bén ngoai_

Ving # 1-6, °C (°F)

149-193 (300-380)

Nhiét 46 néng chay, °C (°F) 216 (421)
Nhiét d6 khudn, °C (°F) . 193 (380)
Céc dic tinh cia mang st dung dé tao ra tGi D nhu sau:

Thir nghiém Phuong phap @ |Két qua
Do day micromet (mil) ASTM D374 29,5 (1,16)
D6 mo, % ASTM D1003 11,7

Po trong, % ASTM D1746 88,1

Mb dun cit 1%, MD, MPa (psi) ASTM D882 129,4 (18,760)
M5 dun cit 1%, TD, MPa (psi) ASTM D382 164,2 (23,820)
P bén kéo, MD, MPa (psi) ASTM DRB2 87,7 (12,720)
Do bén kéo, TD, MPa (psi) ASTM D882 86,0 (12,470)
D6 bén rach, MD, g/micromet (g/mil) ASTM D1922 3,07 (78)
D6 bén rach. TD. g/micromet (¢/mih ., ASTM D1922 22.1(562)
Truyén cacbon dioxit & ndng d6 100% ASTM F2476
MOCON PERMATRAN-C™ 4/41
23°C cm?/(m>nga

cm’/(m?-ngay) 41,400

Truyén oxy & ndng d6 100% ASTM D3985

MOCON OX-TRAN 8,550

23,1°C cm’/(m*-ngay)

Téc d truyén nude ASTM D1249

MOCON PERMATRAN-W

WVTR nhiét 46 mdi trudng 37,8°C g/(m*-ngay) 29.4

Ghi cha (2): Phuong phap ASTM da dugc Hiép hoi vat ligu va tht nghiém Hoa Ky,

West Conshohocken, PA, USA cong bd.
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Mang dugc khoan bing hé théng xir 1y laze nén tia, va cac 15 tao thanh c6 kich
cd trung binh theo huéng tién 132 109 micron va c6 kich ¢& trung binh theo huéng
ngang 12 104 micron. C4c mang nay duoc tao thanh tii c¢6 kich ¢& 48cm x 30cm
(18,75 inch x 12 inch).

Loai tGi MAP thir ba duoc sit dung, trong ban mo ta duoc goi la "D-40." Mang
dugc st dung dé tao ra tii D-40 dugc tao ra nhu sau. Mang dugc san xudt trén déy
truyén théi Alpine 7 16p. Mang nay 1a 6ng dém c6 kich ¢& 55,9cm (rdng 22 inch) véi
17,8cm (7 inch) dém trén mdi canh. Ty 1& nhu sau: v

Lép Thanhphin  |[Lwong |  Thanh phin Ty16® |Poday®

1 1 64,5% Elite 5400G 10 2.5
2 22.5% Elyax 3170
3 10,0% 10090
& 3,0% 10063

2 1 64.5% Elite 5400G 10 2,5
2 22.5% Elvax 3170
3 10,0% 10090
4 3,0% 10063

3 1 77.0% Elite 5400G 20 5
2 23,0% Elvax 3170

4 1 77.0% Elite 5400G 20 5
2 23,0% Elvax 3170

5 1 77.0% Elite 5400G 20 5
2 23.0% Elyax 3170

6 1 64.5% Elite 54006 10 2.5
2 22.5% Elvax 3170
3 10,0% 10090
4 3,0% 10063

7 1 64,5% Elite 5400G 10 2.5
2 22,5% Elvax 3170
3 10.0% 10090
4 3.0% 10063

Ghi chu (3): ty 186 khéi lugng ctia 16p so v6i toan bd mang (%)
Ghi cha (4): do day dich cta 16p (micromet)

Profil nhiét d6 gidng nhau dugc dwa ra nhu nhau cho tt c4 7 may din &: Ving
1= 149°C (300 F), Viing 2=218°C (425 F), Vung 3=177°C (350 F), va Vung 4=221°C
(430 F) va céc cénh quat chin duoc lip dit trong tit c4 7 may dun. Dcf)\dély mang dich
12 29,2 micromet (1,15 mil). '

-26-



25122

Mang dugc st dung dé tao ra tai D-40 c6 cac dic tinh sau:

Thir nghiém Phuong phép Thir nghidm
Do day micromet (mil) ASTM D374 | 30.2(1,19)
Do duc, % ASTMDIOO3 | 93
Do trong, % ASTM D1746 | 91.2
M5 dun cét 1%, MD, MPa (psi) ASTM D882 113,3(16,140)
Mb dun cét 1%, TD, MPa (psi) ASTM DBB2 | 156.6 (22,705)
Do bén kéo, MD, MPa (psi) ASTM D882 | 68.3(9.905)
D6 bén kéo. TD, MPa (psi) . ASTM D882 | 75,5(10950)
D bén rach, MD, g/micromet (g/mil) ASTM D1922 | 3,11(79) .
Do bén rach, TD, g/micromet (g/mil) ASTM D1922 | 23.2(590)
Truyén cacbon dioxit & ndng @6 100%
MOCON PERMATRAN-C™ 4/41 ASTM F2476 49,150
239C cm®/(m?-ngay) ‘
Truyén oxy & ndng d6 100%
MOCON OX-TRAN ™ Q= 70
23,15C e/(an-ngay) ASTM D3985 980
Tbc d6 truyén nudce
MOCON PERMATRAN-W :
WVTR nhiét d6 mdi trudng 37,8°C g/(m2-ngay) ASTM D1249 30

Mang nay dugc khoan bing hé théng xtt 1y laze nén tia, va cac 16 tao thanh ¢6
kich ¢& trung binh theo huéng tién 12 124 micron va c6 kich ¢& trung binh theo hudng

ngang la 123 micron.

Dé tao ra ti D-40, céc 6ng dém dugc c&t va bit kin dé tao ra tGi dai 178cm. Cac
tai D-40 c6 kich ¢& st dung thong thuong dé mang duogc 18kg (401b) chudi. Téng sb

céc 16 ho trong mot tai 1a 2.735.

Vi du 1: Chubi duogc dit trong tai MAP khi thu hoach; dugc vén chuyén &

khoang cach xa

Chudi dugc thu hoach & Columbia va dugc dit trong cac tai. Sir dung ba loai

tai:
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(1) tGi mang polyme khong phai MAP, c6 kich co d& chta duoc 18kg chudi ("nhidu
16p 16t"). Mbi tai ¢6 hai 16 hé hodc nhiéu hon, mbi 16 hé c6 dudng kinh khoang 20mm

hoac 16n hon.

(2) tui mang polyme khong phai MAP 6 44 15 16n (dudng kinh 16 10mm), c6 kich c&
dé chira duoc 1,4kg chudi ("tai T"); va

(3) ti MAP (nhu d& md ta & trén), c6 kich ¢& @& chira dugc khoang 1,4kg chudi.

Khéi luong chudi thich hop dwge dit vao trong mdi loai tui sau khi thu hoach
va trude khi van chuyén. Céc tai dugc dit vao trong thiét bi mang bing bia cling tiéu
chudn. Sau d6 chudi dugc van chuyén dén Philadelphia, Pennsylvania, & d6 ching
duge cho tiép xuc véi etylen bing cach sit dung ché dd 1am chin 4 ngay. St dung

phuong phap van chuyén va tiép xtc véi etylen tiéu chuén.

St dung phuong thirc thir nghiém nhu sau. Déng go6i 312 tai MAP. Mbi thi
chira khoang 1,4kg (31b) chubi. Muoi ba tai ndy duoc dong goi trong mdi hop. Tong
khéi lwgng chudi trong cac tii MAP khoang 432kg. Khoang 216kg chubdi duoc dit vao
trong nhiéu 16p 16t, ma dugc dat vao trong cac hdp gidng v&i cac hdp st dung cho tai
MAP. Khoang 216kg chudi dugc dit vao trong céc tii T, ma dugc dit vao trong cac
hop gidng véi cac hop st dung cho tii MAP. Téng khéi lugng trai cdy trong mdi hop

khoang 19,5kg (431b).

Céc budng chubi (tén goi trong cong nghiép 1a rasimo) dugc thu hoach ¢ 14
tudn tudi (dic trung cho thi truong My). Céc budng chubi dugc cit thanh cac nai 16n,
trung binh va nho. Céc nai chudi dugc rira trong téc nudc da khir tring bang clo. Cac
nai chudi da rira duge tach thém ra thanh cic cym chudi. Cac cum chudi nay dugc bao
g6i vao trong cac tii ma mdi tui chira dwgc khoang 1,4kg (31b) hodc dugce bao gbi vao
trong céc tii ma mdi tii chira dugc khoang 18kg (401b). Céc tii dugc dit vao trong
cac hop bia cing ti€u chun, va mdi hop chira dugce khoang tir 18 dén 20kg. Mdi hop
¢6 8 15 tron c6 dudng kinh 40mm, cong thém hai 1 hinh ovan 16n hon ma ciing dé do

nai chuoi d€ mang di.

Chudi da bao géi trong MAP dugc bao goi nhu sau: Cac cum co khéi lwong

khoang 1,4kg duoc dit cAn than vao trong cac tii di duc 18 rit nhd, va cac tii ndy
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dugc bit kin bang cach xodn phan h cda tai, gép dau dd xodn xudng, va cudn day cao

su quanh dau da xoan va dau da gap cua tui.

T4t ca sb chudi nay dugc 1am lanh nhanh dén nhiét do 13,3°C va dugc gitt &

nhiét 46 d6 dé van chuyén. Trong qua trinh van chuyén, thong khi khoang 15%.

Cac tai khong dugc m¢ trong sudt qué trinh véan chuyén hoic qué trinh chin.
Nhiét do duoc kiém soat trong mot sd tai bing cach dit may do nhiét do trén mot qua

chudi trong ti d6 trudc khi bit kin.

Chubi duoc dé chin trong phong l1am chin bang khi nhu sau. Vao ngay 1, chudi
dugc gilt & nhiét 46 18°C (64°F) va duogc cho tiép xtic v6i etylen bén ngoai (150 ppm
trong thoi gian 24 gid). Khong st dung thém etylen ngoai sinh. Sau ngdy 1, chubi
duoc gilt & nhiét do 18°C trong thdi gian hai ngdy va sau d6 ¢ nhiét do 10°C trong
thoi gian mot ngdy. Nhiét d0 dua ra 1a nhiét d6 cuc bd va khong phéi 1a nhiét d
phong. Do 4m tir 85% dén 95%.

Sau d6 chubi dugc van chuyén dén Spring House, Pennsylvania. Chubi dat dén

cAp mau tir 2,5 dén 3. Chubi dugc chia ngiu nhién thanh cic nhém xir Iy nhur sau:

S6 lugng bao Loai tai D6i chimg ;| |MCP 0,3 ppm " [IMCP 1 ppm
12 bao nhidulép l6t , | 3 bao 5 bao 4 bao
24 bao tii MAP 9bao 7 bao 8bao
12 bao tai T 4 bao 4 bao 4 bao

Nhom xi Iy v6i tii MAP va véi MCP khac khong 12 vi du clia sang ché. Tat ca

cac nhom xtr 1y khéc dé so sanh.

Trong cung ngay, chudi dén Spring House, mdi nhém xu ly duge dénh .déu,
duoc dit trong toa méc xt ly va duge lam cén bang dén nhiét do 10°C (58°F) va c6 do
4m tuwong dbi tir 70% dén 80%. TAt ca cac 18u déu c6 kich ¢& bang nhau va dugc bao
g6i theo cling mot cach. Xir ly trong thoi gian 12 gid. Trong cac 18u ciia hai nhém xir
Iy "MCP", & thoi diém bit dau giai doan xtt 1y, cac vién nén SmartTabs™ dugc dit

vao trong léu va dugc trdn véi nude, sau d6 déng kin licu. Lugng vién nén
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SmartTab™ dugc chon dé thu duge ndng do 1 -metyl xyclopropen trong khong khi

cua léu da dugc dé cap.

Sau khi xir Iy trong xe méc, cac bao duge nang 1én va duge chuyén vao toan
nha & didu kién moi trudng xung quanh (khoang 20°C) dé bao quan va theo ddi. Cac
bao duge md ra va chudi dugc dinh hudéng lai dé danh gia va chup anh. Céc bao duoc

dit vao trong phong bao quan trén cic gia.

Chudi dugc gift trong cac tai gidng nhau qua qué trinh bao g6i, Xt ly trong xe

moc, va sau do 1a bdo quan.

Viéc dénh gia cic ddm dudng nhu sau. Ngay "khong" 1a ngay chudi dugc 14y ra tir xe
mooc va dit vao trong kho bao quan. Sau khi nhém xir ly dat dén ty 1€ 2,6 hodc cao
hon, viéc dénh gia cac dém duong dugc ding lai do nhém chudi nay khong con duge

hau hét ngudi tiéu dung chép nhan nita.

Ty 1& d6m duong
Ngay
| Loai tui Ppb |0 1 2 3 4 5 6
MCP

Tai T 0 0 0 0,06 0,89 2,72 3,00

Tai T 300 [0 0 0 094 |2,44 |2,78

Tai T 1000 |0 0 0 044 2,06 |2,61

Tai nhiéu 16p 16t | 0 0 0 0,08 092 2,92 |[3,00

Tai nhidu I6p 16t [ 300 |0 0 0,06 033 2,17 |2,89

Tai nhidu 16p 16t | 1000 |0 0 0,00 (033 2,67 |29

MAP 0 0 0 0,06 |0,11 [0,67 [2,06 |28
MAP® 300 |0 0 0,00 0,19 0,53 [092 |1,61
MAP® 1000 |0 0 011 |022 [0,56 [1,56 |1,89

Ghi cha (1): Vi du theo sang ché

Céc két qua & trén chi ra rang chudi dugc xi Iy bang phuong phap theo sang

ché c6 ty 18 dém duodng thip hon trong khoang thoi gian dai hon bit ky cic nhém xir
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Iy nao khac. Tién hanh thém mot sd quan sét chubi da mo ta & trén, bd sung vao viéc
danh gi4d @dm dudng. Sau ngay 10, chudi duge xu 1y theo sang ché co cdp mau 12 6
hoic thdp hon, trong khi tht ca cic nhém chudi khac c6 cdp mau 13 7 hodc 16n hon.
Vao ngay 14, chudi duge xit ly theo séng ché van c6 cAp mau 14 6 hogc thap hon.
Ciling vao ngay 14, chudi duoc xir Iy theo sang ché c6 vo 6n dinh nhu mong dgi. Hon
nita, vao ngay 14, khong c6 nhom chudi nao da xir Iy theo sang ché bj roi timg qua
chudi ra khoi budng, nguge & nhém chudi so sanh, tit ca cac qua chubi déu roi ra khoi

budng vio ngay 10.

Tém lai, sy quan sat cia tdc gid sang ché thé hién ring chi mot minh 1-MCP
lam téng thém thoi gian s dung cua chubi tir 1 dén 2 ngay. Mot minh MAP lam tang
thém thoi gian st dung cua chudi tir 2 dén 3 ngay. Tuy nhién, vife xu Iy két hop c6 téc
dl_ing hiép ddng & chd chit lugng chubi quan sat dugc duge duy tri trong thoi gian

thém 10 ngay nita so v4i phuong phap xtr ly chuén.

Vi du 2: Chudi dugc bao gbi vio trong MAP khi thu hoach; dugc bido quan ddng thoi

cung qua trinh van chuyén

Chubi dugce thu hoach & 13 tudn tudi. Cac buéng chudi dugc tach thanh cac nai,
sau d6 dugc rira, va lugng nhya thira dugc 14y ra trong thung nuéc da khir tring bing
clo béng cach st dung thao tac chudn trong thuong mai. Céc nai chudi da rira dugc
tach ra thém thanh céc cum va duogc xt ly voi thudc diét nAm. Céc cum nay dugc dit
vao trong cac tai nhya déo; mdi tii chira duge khoang 1,4kg (3 Ibs) chubi. Chudi dugc

gift trong cac tii nay cho dén khi chung dugc 14y ra dé danh gia (xem dudi day).

Céc thi nhya déo 1a tai T hodc ti khi quyén di€u chinh (tai "MAP"). Céc tai T
(con goi 1a "tai PE" trong ban mo ta) dién hinh 13 tGi thuong dugc st dung trong budn
ban chubi. Sau d6 cac tai nay duge dit vao trong cac hop bia climg. Madi hop bia cing
chl'ra duoc 13 tai. Mdi hop bia ciing chi chita tii MAP hodc chi chira tii PE. Chuén bi
20 hop bia cting chtra tai MAP va 20 hdp bia cling chira tdi PE.

Céc hop bia cing dugc dat vao trong xe tai lam lanh va dugce van chuyén dén
noi bao quan. Khoang cach tir noi thu hoach dén noi bao quan khoang 100 km. Nhiét

do6 trong xe tai lam lanh tir 14 dén 18°C. P& c6 hiéu qua vin chuyén qua khoang cach
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dai, cac hop bia cting dugc dit trong phong bao quan lanh thong thudng 1a 14°C trong
thoi gian hai tudn. Khi bao quéan, céc hop bia cing ndy dugc dit sao cho khong khi c6

thé luu thong gitta va quanh mdi hop bia cung.

Sau thdi gian bdo quan, bd dn nhiét trong phong chira duge tang 1én 18°C, va
khong dién ra hoat dong khac nao nira cho dén khi phong chira & nhiét do 18°C trong
thoi gian 12 gid. Chudi duge lam chin bang céach st dung ché d6 5 ngdy, nhu sau.
Nhiét d6 thé hién 13 nhiét d6 cuc bd; néu cin, bd bn nhiét dugc ha thip nhigt 4o dé
nhiét dd cuc bd duoc gilt & nhi¢t d0 mong mudn di cho bét ky su hd hép nao c6 thé

‘Xay ra trong chudi.

ngay 0: 17,8°C (64°F), trong khong khi binh thuong.

ngay 1:17,8°C (64°F), etylen & ndng d6 200 ppm trong thoi gian 24 gid.

ngay 2 : 17,8°C (64°F), phong dugc thdng trong 30 phut, sau d6 dwgc bit kin lai.
ngay 3 : 17,8°C (58°F)

ngay 4 : 14,4°C (58°F)

ngay 5 : 14,4°C (58°F)

Vao ngay 5 & khoang 4 gio chiéu, cac hdp bia cting dugc chia thanh bay nhom:
mot nhém ddi chimg khong dugce xtt Iy ("UTC") (6 hop bia cimg) va sdu nhom xir Iy.
Mbi nhém ¢6 sb hop bia cimg PE va hop bia ciing MAP bang nhau. Séu nhom xir 1y

nhu sau:

S6 xtr ly Tai Nong d6 ctia 1-MCP (ppb) S6 hop bia ciing
PE-0-C PE 0 ; 4
"MAP-0-C MAP 0 4

PE-3-C PE 300 8

PE-10-C PE 1000 4
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MAP-3 MAP 300 ' 8
MAP-10 MAP 1000 4
Cac xtr ly véi "C" trong nhidu xt 1y 13 c4c vi du so sénh.

Cac hop bia ciing UTC duoc dat trong kho cé su thong gio tdt. Cac hop bia
cing con lai dugce giit trong phong chira. Bén 18u kin gié duge dung 1én trong phong
chira. M3i 18u chira dugc tit ca cac hop bia cling trong mét trong sb cac nhém xtr Iy

PE-3-C, PE-10-C, MAP-3, va MAP-10.

Vao ngay 5 vao khoang 4 gio chidu, chudi dat dén cip mau tir 2,5 dén 3,5. Sau
d6 cac nhom xir Iy PE-3-C, PE-10-C, MAP-3, va MAP-10 duoc cho tiép xuc voi 1-

MCP qua dém & ndng o da thé hién & trén.
Vi du 2A: Quy trinh d4nh gid "A" (4 ngay hau MCP)

Mot sb chudi tir mdi nhom d3 mo ta trong vi du 2 duge danh gid bang quy trinh
"A" nhu sau: Sau khi cadc nhém xi ly PE-3-C, PE-10-C, MAP-3, va MAP-10 dugc
tiép xuc véi 1-MCP, chudi du:(_ré git trong c4c ti cia ching trong phong chira & nhiét
dd 14°C trong thoi gian 4 ngay; sau do chudi dugc 14y ra khoi ti va dugc béo quan &

nhiét 6 khoang 22°C trong thoi gian 7 ngay; sau do chubi dugc danh gia. Cic két qua

nhu sau:

S6 xir 1y CAp mau (trung binh) Dom dudng (% trung binh )
PE-0-C 7 100

MAP-0-C 7 100

PE-3C 6,8 | 35

PE-10-C 6,9 73

MAP-3 6,3 3

MAP-10 6,1 2

~ DPanh gia: Bang trén thé hién rang cic miu c6 MAP va c¢6 1-MCP khac khong c6 ket
qua dang mong dgi nhat vé mau sic va cac dém duong. Sy khac biét chinh gifta cc sy

xtr 1y dugce phat hién ra trong bdn ngdy va nim ngay sau khi cho tiép xtic chubdi véi 1-
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MCP. MAP-O-C thé hién chét luong kém hon MAP-3 va MAP-10. Tri hoan dugce sy
phat trién dém dwong trén chubi & MAP-3 va MAP-10 it nhét 1a ba ngay so v6i MAP-

0.

Céc quan sat bd sung nhu sau: ("ARB" nghia 12 sau khi 14y ra khoi tai)

S6 xir ly

Dénh gié

PE-0-C

Qua dat dén cdp mau 7 & tdc do nhanh hon. Qué chin quéa & cap mau 7
(hodc chin hon) ¢ 1 ngay ARB. C6 mot s& vAn @& vé chét luong qua vé

céc ddm duong bao phu hiu hét bé mit qua. Phat hién ra c6 vi la.

MAP-0-C

Qué dat dén cdp mau 7 & toc dO nhanh hon. Qua chin qua ¢ cép mau
khong ban duge & 3 ngdy ARB. C6 mdt so van dé vira phai vé cac dom

duong trén toan bd qua.

PE-3-C

Mot sd qua & cAp mau t6t. Tuy nhién héu hét cdc cum chudi déu thé
hién cc vin d& gia ting dom dudng & 1 ngay ARB. Céc dau hi€u mét

nudc anh hudng chung dén vé bén ngoai cua qua.

PE-10-C

Mot sb qua & cAp mau tot. Tuy nhién hau hét cic cum chudi déu the
hién céc vin dé gia ting dom dudng ¢ 1 ngay ARB. Céc dau hi¢u mat
nude anh hudng chung dén vé bén ngoai clia qua. Phat hién ra mot sb

su chin chAm va chin khong déu.

MAP-3

Qué c6 mau vang séng dep. Chi ¢ cac mirc dom dudng cao trén mot sd
it cum chudi. Qua & trang thdi hoan hao (mau) dé ban cho nguoi tiéu

dung cudi cung & cudi giai doan cat gitt.

MAP-10

Hau hét qua déu c6 mau sang d€ ban, thé hién mau vang sang trén vo.
Qué c6 chét lugng tuyét voi khi quan sat bang mat. Chi ¢6 2% qua thé

hién cac mirc dom dudng cao.

Vi du 2B: Quy trinh dénh gia "B" (3 ngay hau MCP)

Vi du nay tuong tw nhu vi du 2A, ngoai trir vi¢c sau khi cho tiép xuc véi 1-

MCP, chudi dugc gift trong cic tdi cia chung trong phong chira ¢ nhiét d 14°C trong

thoi gian 3 ngay thay vi 4 ngdy. Cac nhém MAP-3 va MAP-10 thé hién cing kiéu cai

thién hon so v6i vi du so sanh trong vi du 2A.
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Vi du 2C: Quy trinh d4nh gié "C" (22°C sau khi MCP)

Mot sb chudi tir mdi nhém d3 md ta trong vi du 2 duge danh gid bing quy trinh
"C" nhu sau: Sau khi nhém xt 1y PE-3-C, PE-10-C, MAP-3, va MAP- 10 dugc tiép
xtic v6i 1-MCP, chudi duoc gift trong thi ciia n6 va duge gilt ¢ nhiét do khoang 22°C.

Chubi dugc kiém tra hang ngdy trong khi chiing vin dugc gift trong céc tdi.

Sau thoi gian 7 ngay & nhiét d¢ khoang 22°C, thu dugc cac két qua nhu sau:

Sb xur ly Mobc dau Théi dau

PE-0-C 2,09 2,06
MAP-0-C 2,00 1,91
PE-3-C 1,50 ‘ 1,72
PE-10-C 1,09 1,27
MAP-3 1,04 1,18
MAP-10 1,00 1,18

Chuéi ma c6 ca MAP va 1-MCP khéc khong cho két qua t6t hon chubi khac bi mébc

dau va thdi dau.
Vi du 2X: Quy trinh danh gid "X" (bado quan kéo dai)

Mot sb chudi tir mbi nhém dd md ta trong vi du 2 dugce danh gia bang quy trinh
"X" nhu sau: Sau khi nhém xt ly PE-3-C, PE-10-C, MAP-3, va MAP-10 duoc cho
tiép xtc véi 1-MCP, chubi duoc gift trong tdi ctia n6 va dugce gitt & nhiét do khoing

14°C. Chubi duge kiém tra hang ngay trong khi chiing van duge gitt trong céc tui.

Viéc gitt chudi & nhiét d§ 14°C lam cho trong thtr nghiém du cho c6 gift chung
& nhiét dd thip nhu thé hay khong ciing sé& tri hodn dugc sy khéi phét cla céc dém
duong. Trong thoi gian gitt ¢ nhiét 40 14°C sau khi tiép xuc v6i 1-MCP, chudi trong
MAP ma da tiép xtic v6i 1-MCP khéc khong thé hién viéc tri hodn duoc su khdi phat
clia cac ddm dudng; trong tht ca cic cum chudi khéc, khong tri hodn dugc sy khéi phat

cua cac dom dudng.
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Vao ngdy thtr 13 sau khi xir Iy véi 1-MCP, tt ca sb chubi déu khong thé chép
nhan duoc (do mdt hodc nhiéu dém duong qua muc, rudt mém qua, méc diu, théi dau,
hoiic roi ra & diu) ngoai trir sb chudi trong cac tii MAP ma tiép xtc véi 1-MCP khéc

khong. T4t ca sb chudi khong thé chip nhan dugc duge loai bo.

Vao ngay 17 sau khi xt Iy véi 1-MCP, s6 chudi con lai (nghia 13, s6 chudi
trong céc thi MAP da dugc tiép xtc véi 1-MCP khéc khong) van c6 thé chép nhan
duoc, va chung duge ldy ra khéi cac tii MAP va dugc bdo quan & nhiét do trong
'ph(‘mg (khoang 22°C), va sau d6 chung vén con c6 thé chip nhan dugc trong thoi gian

thém ba ngay nita.
Vi du US-1: Chudi duge chuyén vao MAP sau khi van chuyén

Chudi duge thu hoach va dugc vén chuyén dén Ephrata, Pennsylvania, bang
cach st dung thao tac chuén, trong c4c tai van chuyén chuén trong thuong mai. Pé van
chuyén, c4c tii dugc dit trong céc hop bia clng, mdi hdp bia cling chita du cac tui dé

c6 khdi luong khoang 18,1kg (401b.) chubi trong mdi hop bia cting.

Sau khi dén Ephrata, Pennsylvania, chubi dugc 14y ra khoi tii ma trong d6
chiing da dugc van chuyén va duoc dit vao trong céc tii mai, 13 tii MAP (nhu dd mo
ta & trén) hodc thi T (nhu d3 mo ta & trén). MOdi tai méi chira duge khoang 1,3kg (31b.).
Céc tii méi dugc xoén lai va duge kep chit. Dung phuong phép lam chin 5 ngay cho
céc tii nay nhu da st dung trong vi dy 2 & trén. Sau khi lam chin, céc tai duoc chuyén
dén Spring House, Pennsylvania trong xe tai lam lanh. Trong khi chuyén dén, cip mau
ctia chudi tir 3,5 dén 4,5. Sau d6 céc tai chubi ducjc dit vao trong cac 18u kin trong thoi
gian 12 gid & nhiét do 13,3°C (56°F); trong khodng thoi gian 12 gid nay, mdi 18u déu
¢4 bau khong khi thong thudng trong d6 1-MCP dugc gii phong ra v6i lugng bang
khéng, 300 ppb, hodc 1000 ppb. Sau khoang thoi gian 12 gio nay, cac mau dugc thong
gi6 trong thdi gian 1 giv va sau do dugc gitt & noi c6 nhiét do 13,3°C (56°F) trong
khoang thoi gian 10 gio va sau d6 dugc chuyén dén phong d4nh gi4 ma duy tri nhiét
do ¢ 17,8°C (64°F).
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Tét ca céac tui dugc gift trong phong dénh gia trong thoi gian 8 ngay. Chudi
duoc danh gi4 bing mit thuong mdi ngay, du cho ching van con ho#ic khong & trong

tai. Céc tai dugce chia thanh ba nhém:

A. gift chudi trong tdi trong thoi gian 3 ngay, sau do 14y ra khoi tti trong 5 ngdy con

lai;

B. giit chubi trong tdi trong thoi gian 4 ngay, sau d6 14y ra khoi thi trong 4 ngdy con

lai;

C. gift chudi trong tai trong thoi gian 8 ngdy, sau d6 14y ra vao ngay tht tdm dé danh

gia.

Cac két qua nhu sau: T4t ca ba nhém (A, B, va C) déu thé hién ciing xu huéng
phat trién mau sic twong ddi. Trong s& cac nhém chudi khong tiép xtc véi 1-MCP,
chubi trong céc tii MAP thé hién sy phét trién mau va céc dém duong chim hon
chudi trong cac tai T. Trong sb chudi & trong tai T, chubi da tiép xtic v&i 300 ppb hodc
1000 ppb 1-MCP thé hién sy phét trién mau va cdc dém dudng chdm hon. Chudi da
tiép xuc véi 1000 ppb 1-MCP th& hién su phat trién mau va cac dém dudng chdm hon

chubi & trong ciing loai tii nhung tiép xtic véi 300 ppb 1-MCP.

Chubi trong MAP ma d4 tiép xtic vi 300 ppb hogc 1000 ppb 1-MCP thé hi¢n
su phét trién mau cac cac d6m dudng chim hon chudi & trong tai T. Chudi trong MAP
ma tiép Xﬁc véi 300 ppb hode 1000 ppb 1-MCP thé hién sy phét trién mau va céc dém
dudng chdm hon sau khi ching dugc 14y ra khoi tai so véi chubi & trong MAP ma
khong duge tiép xtc véi 1-MCP. Dya vao chit lugng tdng thé ctia chudi, so vdi cac tai
T khong c¢6 1-MCP, thoi gian st dung cua chudi chi tiép xtic v6i 1-MCP (nghia 13, céc
tai T chi c6 1-MCP) hoic thoi gian st dung cia chudi chi & trong MAP (MAP khong
cd 1-MCP) dugc tang thém tur 1 dén 2 ngay; cac vi du theo sang ché (chudi trong
MAP ma tiép xtc véi 1-MCP khac khong) thé hién thoi gian st dung tang thém 8
ngay.

Vi du US-3: So sanh c4c mé san phdm trong MAP
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Chudi duogc thu hoach va duoc chuyén dén Ephrata, Pennsylvania nhu d4 m6 ta
trong vi du US-1 & trén. Trong khi vin chuyén, chudi dugc Iéy ra tir nhidu tim 16t va

“dugc dit vao trong mdt trong ba loai tui:
(1) Tai T (nhu d3 mo ta & trén)

(2) Tai MAP loai M (nhur d3 md ta & trén)
(3) Tti MAP loai D (nhu d& mo ta & trén)

Chubi trong cic tai duge dit vao chu trinh lam chin nhu d& mo ta & trén, ngoai
trir viéc ngay dau tién ("ngay 0") cta chu trinh 1am chin dugc bd qua. Chudi tiép xtc

v6i 1-MCP dugc tiép xtc khi ching & cAp mau tir 2 dén 2,2.

Xu huéng trong sb cac nhém la giéng nhau nhu da quan st trong vi du US-1 &

trén.

Ngoai ra, nhdm chudi dugc gift trong ti & nhiét 4o 17,8°C trong thoi gian 17
ngay sau khi tiép xtic véi 1-MCP va duge danh gid vao ngay cudi cling trong 17 ngay
d6. Trong sb nhém chubi nay, chubi dugc dé trong MAP va cling dugc tiép xuc voi 1-
MCP khéc khong c6 cac sb cap mau thip hon (nhu mong mudn) va c6 sb luong ddém
duong thip hon (nhu mong mudn) so véi chudi & trong MAP nhung khong duoc tiép

xtic v6i 1-MCP hoc chudi & trong céc tai T ma duge tiép xuc v6i 1-MCP.

Qua trinh gitt chudi & nhiét do 17,8°C 1am tri hodn sw phat trién clia cac d6m
duong trong chudi duge 1am vi du trong séng ché (nghia 1, chudi & trong MAP va 1-
MCP khac khong), nhung qué trinh gift chudi & nhiét @6 17,8°C khong lam tri hodn
.duqc su phat trién cta cac dém dudng trong bat ky nhém chudi so sanh ndo (nghia 13,
chudi khong c6 ca MAP va 1-MCP khac khong).

Hon nita, sau thoi gian 14 ngay & nhiét 46 17,8°C, cac nhém chudi so sanh bi

gdy cd, trong khi nhém chudi 1am vi du theo sang ché thi khong.

Sau thoi gian 17 ngay ¢ nhiét 4o 17,8°C, nhém chudi 1am vi dy theo sang ché

duoc 14y ra khoi MAP va dugc bao quén trong thoi gian thém 4 ngay nita & nhiét do
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17,8°C. Khi két thic 4 ngay nay, chubi thé hién cip mau va cac dém dudng co thé

chép nhan duogc.

Khong quan sat thdy su khac biét dang ké nao gifta c4c nhém chudi trong tai

MAP loai M va trong ti MAP 1
Vi du US-4: Djt chubi vao trong tii MAP sau khi tiép xtc v6i 1-MCP

Chubi dugc thu hoach va duoc chuyén dén Ephrata, Pennsylvania nhu 3 md ta
trong vi du US-1 & trén. Chubi cling duoc 1am chin nhu trong vi du US-1, ngoai trur
rang chubi dugc giit trong céc thi trong d6 ching duoc van chuyén (nhiéu tim 16t)
trong sudt qué trinh 1am chin. Mgt sb thm 16t duoc tiép xtc véi 1-MCP (1000 ppb)
nhu trong vi du US-1 & trén, trong khi céc tAm 16t khac thi khong. Ngay sau khi két
thiic tiép xtic v6i 1-MCP, chudi dugc 14y ra khoi thm 16t, duge chia thanh timg budng.
Mot s6 budng chubi co khéi luong khoang 1,4kg (31b) va dugc dit vao trong céac tii T
nhu d& mé t& & trén. Céc budng chubi khéc co khéi luong khoang 18kg (401b) va dugc
dit vao trong cac tii MAP loai D-40 nhu dd md ta ¢ trén, bang cach sir dung k¥ thuét
xép‘lé‘p chudn ma céc 16p xen vao cta tai & gifta cac 16p chudi. Sau d6 chudi dwgc bao
quén va dugc danh gid nhu trong vi du US-1. Hon nita, chudi duoc an, va do rin cla
rudt chudi dugce danh gia theo chét luong tdng quat ctia thir nghiém thi ném. Két qua

quan sat vao ngay 8 nhu sau:

Xu ly CAp mau trung Cép d6m . Rudt Thir nghiém an
binh duong trung
binh
Chi c6 MAP 4,79 1,83 mém binh thudng
(khong 1-
MCP)chi c6 1-
MCP (tai T)
MAP va I- 4,71 3 mém binh thudng
MCP
4,42 1 | rin tuyét voi
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Céc mau ¢ trong MAP va dugc tiép xic v6i 1-MCP tot hon céc mau khéc trong

tAt ca cac danh gia.
Vi du US-5: Cac mirc 1-MCP khéc nhau

Chudi dugc trdng, van chuyén, va dugc 1am chin nhu d& mé ta trong vi du US-
1. T4t ca sb chudi nay duoc dé trong cac ti T trong subt chu trinh lam chin. O cép
mau tir 3,0 dén 4,0, chudi, vin con & trong céc ti T, duc_rc dé vao trong cac vat chira
kin khi khac nhau; trong mdi vat chira, giai phong ndng d6 1-MCP xac dinh vao trong
khong khi; chubi dugc giit trong céc vat chira nay trong khoang thoi gian 12 gio. Sau
do, mot nira sb chudi trong mdi nhém xtr Iy duge chuyén vao cac tai MAP, va tAt ca sb
chubi ndy duoc dé bao quan hau MCP nhu trong US-1. Khi két thic 7 ngay, chudi
duoc danh gid cac ddm dudong (SS), cap mau (CS), va dd rén (F). D6 rin duge do bang
may phén tich chu tric qua (Gtiss Company, Cong hoa Nam Phi) bing céach sit dung

dau do dudng kinh 8mm. Cac két qua trung binh nhu sau:

1-MCP CS SC SS SS F(kg) | F(ke)
(ppb)
(i T MAP i T MAP i T MAP
0 6.2 52 25 23 0,599 0,593
1 6.6 52 22 1.8 0,561 0,584
5 6,6 48 2.8 0,5 0,571 0,602
10 6,6 54 2,0 15 0,568 0,599
25 6.2 56 2,5 0.8 0,576 0,603
50 7.0 55 22 1,0 0,591 0,593
100 7.0 52 2,5 1,0 0,571 0,581
200 7.0 49 3.0 0.8 0,589 0,592
1000 7.0 6.2 3.0 1.8 0,601 0,617
5000 6.2 6.2 3,0 12 0,579 0,602
50000 6,6 56 2.8 25 0,563 0,585

O mdi ndng o ctia 1-MCP, cac mAu MAP thé hién cip mau bing hodc tbt hon
(nghia 13, s6 cAp mau thap hon), céc d6ém duong tét hon (nghia 13, it d6m dudng hon),

va dd ran tot hon (nghia 13, dd ran cao hon).
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Vi du US-7a: $6 chudi khéc nhau trong mot thi (vé ngoai)

Chudi dugc xir Iy va dugc thit nghiém nhu trong vi du US-1, ngoai trir viée sb
chudi trén mdi tui thay dbi. Néng d6 1-MCP 1a 1.000 ppb. Hon nita, hai loai tii MAP
khéac nhau duoc st dung: loai M va loai D, nhu d3 mo ta & trén. Chubi dugc danh gid

vao ngdy thr 7 sau khi xt ly véi 1-MCP. Cac két qua trung binh nhu sau:

Quan s4t trung binh vao ngay 507
Cap mau P6m dudng
S chudi trong | Tai MAP loai | Tai MAP loai | Tai MAP loai | Tti MAP loai
1 tai D M D M
1 6,7 6,2 0,7 2,0
2 5,5 5,3 1,0 1,7
3 5,5 4,8 0,3 2,0
4 55 5,3 0,7 1,0
5 4,8 5,2 1,3 1,0
6 5.2 4.8 03 1,0
7 4,8 5,0 0,7 0,0
8 4,5 4,5 0,0 1,0
9 4,5 4,5 0,7 0,7
10 4,5 52 0,0 1,0
11 4,3 | 4,5 0,0 0,0
12 4,5 4,5 0,0 0,0

Céac tui MAP loai M va tai MAP loai D c6 biéu hién twong tur nhau; khong quan

sat duoc su khac bi¢t dang ké gifta ching.
Vi du US-7b: S6 chudi khac nhau trong mot tai (49 rén)

Chudi dugc xtr Iy va duge thir nghiém nhu trong vi du US-1, ngoai true s6 chubi
trong mot tai thay dbi. Hon nita, chubi trong cac tii MAP dugc so sanh véi chudi
"khong tGi" (nghia 1a, chudi khong & trong bit ky tii nao sau khi vén chuyén Va da trai
qua céc qua trinh chin, tiép xtic v6i 1-MCP, va bao quéan ¢ bén ngoai tai bét ky). Ciing

duoc thir nghiém 14 chudi "khong MCP" ma khong dugc tiép xtic v6i 1-MCP va ¢6
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cung didu kién bao quan vé thdi gian va nhiét do nhu chubi tiép xac véi 1-MCP.
Chudi duoc danh gid vao ngay 5 sau khi xtt 1y véi 1-MCP. Do rin duogc thir nghiém
nhu trong vi du US-5. Céc két qua trung binh nhu sau:

Db rin, kg (Ib)

S6 chudi trong 1 tai Khong 1-MCP 1000 ppb 1-MCP

1 0,61 (1,35) 0,64 (1,41)

3 0,61 (1,35) 0,65 (1,42)

5 0,57 (1,26) 0,61 (1,42)

7 0,53 (1,18) 0,66 (1,46)

9 0,59 (1,30) 0,66 (1,46)

12 0,64 (1,40) 0,66 (1,46)
Khéng & trong tai 0,61 (1,35) 0,62 (1,37)

Chudi tiép xtc v6i 1-MCP va cling dugce bao quan trong cac tii MAP c6 d) ran
tot hon so véi chudi khdng tiép xtc véi MCP va c¢6 dd ran tot hon chudi khong & trong

tai.
Vi du US-7c: S chudi khéc nhau trong mot tai (truyén khi)

Chubi dugc xit 1y va dugc thit nghiém nhu trong vi d1_1‘US-1, ngoai trir sd chudi

("# B") trong mdi tdi thay d6i. Két qua véi cac tii MAP loai M duge so sénh ¢ cac
mac khéng c6 1-MCP ("chi c¢c6 MAP") va ¢& ndng d6 1.000 ppb 1-MCP

- ("MAP/MCP"). Cac mAu chi c6 MAP dé so sanh; cac mau MAP/MCP 1a vi du theo

sang ché.

Téc @6 truyén khi trong toan by tui dugc phét hién ra bﬁng céch do tdc dd
truyén khi trén phin mang da duc 16 va sau d6 dénh d4u tron trén ving c6 hiéu qua
toan bd cta tai. Tée dd truyén khi trén mang di duc 15 dugce do bing cach sir dung
phuong phép gan nhu ding tinh d4 duogc Lee va cong sy mo ta. (Lee, D. S., Yam, K.
L., Piergiovanni, L. "Permeation of gas and vapor," Food Packaging Science and

Technology, CRC Press, New York, NY, 2008, trang 100 - 101).
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Hon nita, cic dém dudong duge danh gia. Trong thit nghiém nay, sd ngay trong
khi gift chubi & nhiét do 17,8°C trong d6 céc dém dudng phat trién dugc ghi lai ("ngay
SS"). Chudi trong céc tii T ( ¢6 ndng do 1-MCP 13 0 hogic 1.000 ppb) xuét hién céc

d6ém duodng vao ngay 3.

Két qua (mdi két qua 13 gia tri trung binh cta 3 tai) duge thé hién trong bang

sau. Céc dic diém dugc bdo cdo nhu sau:
POT = tdc d6 truyén Oz trong toan bo thii (cm? /m? -ngdy trén 1kg chudi)
PCT = téc d6 truyén COz trong toan bd tii (cm® /m? -ngay trén 1kg chudi)

Dién tich P = tdng dién tich 16 h& trong toan bd tai (triéu micromet vudng trén lkg

chudi)
Chi c6 MAP MAP/MCP
#B POT PCT | VungP | Ngay POT PCT | VingP | Ngay
SS SS
1 73.284 | 93.805 | 3,889 3 71.345 | 91.322 | 3,786 4
3 28.907 | 37.002 | 1,534 3 24.045 | 30.779 | 1,276 5
5 14.348 | 18.365 | 0,761 4 16.903 | 21.636 | 0,897 6
7 11.827 | 15.139 | 0,627 4 10.962 | 14.032 | 0,581 8
9 8.692 | 11.126 | 0,461 5 9.954 | 12.741 | 0,528 8
12 6.432 | 8.234 | 0,341 5 6.938 | 8.881 | 0,368 8

MAP chi tri hodn su phat trién cdc dom dudng (nhu mong muodn) so véi cde tai T, va

MAP/MCP tri hodn sy phat trién cic ddm duong (nhu mong mubn) tham chi nhiéu

hon mong doi.
Vi dy US-8: Thay dbi cac vi tri 1 hé.

Mudi séu ti cu diic trung dua ra dé thir nghiém hiéu qua cta viée thay doi vi tri
céc 15 ho. Mai thi dic trung duge 1am tir cling cic mang da duc 18 nhu st dung cho tdi

MAP loai M. Mdi tti dic trung ndy c6 clng kich thuéc nhu tGi MAP loai M, nhung
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mdi tai dic trung ndy c6 196 18, mot nira trong sb ching duge khéa lai bing cach st
dung dai dinh nhay véi 4p sudt. Mdi tai tir s6 1 dén s6 12 c6 mot kiéu vi tri 18 duy
nhét. C4c tai DI va D2 14 hai tai dic trung gidng nhau ma tao lai kidu 18 cta tGi MAP
dang D. Cac tai M1 va M2 14 hai ti dic trung gidng nhau ma tao lai kidu 15 coa tai
MAP dang M. Quy trinh cta vi dy US-1 nhu sau, st dung céc ti dic trung ndy lam
tai MAP. Vao ngay thr 8 sau khi tiép xtc v6i 1-MCP (st dung ndng @6 1-MCP la
1.000 ppb), khong khi bén trong mdi tii dugc do @& xac dinh % khdi lugng cta

cacbon dioxit va % khdi lugng cta oxy, dua vio tdng khéi lwong khong khi bén trong

mdi tai. Cac két qua nhu sau:

25122

S tui cu thé %CO %05
1 8,1 13,6
2 8,6 13,1
3 9,2 11,8
4 8,3 13,1
5 9,1 12,2
6 9,2 12,4
7 8,8 12,9
8 8,8 12,7
9 7,7 14,6
10 9,7 11,3
11 8,6 12,9
12 7,9 13,7

DI 8,2 12,7
D2 7,9 13,3
MI 9,2 12,0
M2 8,2 13,5

Quan sat dugc sy khac nhau khong dang ké gifta céc su b6 tri 16 ho.

Vi du US-9: Khoan laze cac 13.
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Céc 15 duogc khoan trong mang polyme bing cach st dung tia laze cacbon
dioxit, hoat dong & budc séng 10,6 micromet. Tia laze tao ra xung cua tia hdng ngoai.
Khi mang st dung dugc lam chi tir polyetylen, mot sd xung tao ra duoc 156 hoan chinh
(nghia 13, 16 xuyén hoan toan qua mang) va mot s6 xung thi khong. Trong mang chi c6
polyetylen, ty 1é cac xung khong c6 kha ning tao ra dugc 18 hoan chinh 1a cao khong
chdp nhan dugc. Khi mang dugc thir nghiém véi céc thanh phin d3 mo ta & trén cho
mang st dung trong viéc tao ra cic MAP khéc nhau, gan nhu tit céc céc xung déu tao
ra duoc 18 hoan chinh; ty 18 c4c xung ma khong ¢6 kha ning tao ra 13 1a thip c6 thé

chép nhén dugec.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép xtt Iy chudi bao gdm céc budc sau day:

(a) cho chudi da néu tiép xic véi khong khi chira mot hodc nhidu hop chét c6
hoat tinh etylen dugc chon tir nhém bao gdém etylen, chét giai phong etylen, va hop

chét c6 hoat tinh etylen cao, va

(b) sau bude (a) da néu, cho chudi nay tiép xtc v6i khong khi chira mot hodc

nhidu hop chét xyclopropen khi chubi nay c¢6 cp mau tir 2 dén 6 trén thang bay cép,

trong d6 chudi da néu duoc gitt trong bao goéi khi quyén diéu chinh trong khoang
thoi gian bao gdm it nhit mot khoang thoi gian kéo dai 1 gio, trong d6 khoang thoi
gian nay bét dau tir khi két thic bude (b) dén 72 gi sau khi két thic budc (b) nay,

trong d6 bao géi khi quyén didu chinh niy dugc tao thinh tir mang polyme da
duoc duc 16 d& chta cac 16 c¢6 duong kinh trung binh tir 5 micromet dén 500
micromet, va trong d6 tdng dién tich c4c 16 trong mang polyme da néu tr 50.000 dén

6.000.000 micromet vudng trén mot kilogam chubi, va

trong d6 bao géi khi quyén diéu chinh nay c6 téc do truyén cacbon dioxit trong
toan bd bao géi (PCT) tir 2.400 dén 120.000 xentimet khéi mét ngay trén 1 kilogam

chudi.

2.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 bao goi khi quyén didu chinh da néu dugc
tao ra dé& tbc do truyén oxy trong toan bd bao goi (POT) tir 2.000 dén 100.000

xentimet khdi mot ngay trén 1 kilogam chudi.

3.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 ty 18 POT dd néu so véi PCT da néu la tr
1:1,05 dén 1:3.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tir 10% dén 100% dién tich bé mit bao goi
khi quyén didu chinh d néu 1a mang polyme, va trong d6 phin dién tich bé mit ciia
bao géi khi quyén diéu chinh di néu ma khong phai 12 mang polyme d& néu c6 hiéu

qua ngan su phén tan cda céc phan tir khi.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mang polyme d4 néu c6 thanh phén ma, néu
c6 do day 30 micromet, thi s& co tbc do truyén khi cacbon dioxit riéng tir 4.000 dén
150.000cm3 /m? -ngay va c6 tde do truyén khi oxy riéng tir 1.000 dén 60.000cm’/m?-
ngay.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc (b) dd néu duge thuc hién khi chudi da

néu c6 cAp mau tir 2,5 dén 3,5 trén thang bay cép.

7.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc (b) da néu dugc thyc hién bang cach dé
chudi d3 néu vao trong vt chira kin khi va tao cho khong khi trong vat chira kin khi

ndy chira hop chit xyclopropen v6i ndng do tir 0,5 ppb _dén 100 ppm.

8.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 chubi da néu c6 & trong bao gdi khi quyén
diéu chinh d3 néu trude khi thuc hién buée (b) d3 néu, va trong d6 chudi nay giit trong
bao gbi khi quyén diéu chinh di néu tir khi chiung dugc dit vao cho dén 48 gid hoic

14u hon sau khi két thiic buée (b) dd néu.

9.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc (b) di néu duge thyc hién khi chubi da
néu khong & trong bao goi khi quyén diéu chinh, trong d6 chubi nay dugc dit vao
trong bao goi khi quyén diéu chinh sau khi két thiic budce (b) da néu va trong d6 chudi
da néu gifr trong bao gbi khi quyén diéu chinh d3 néu tir khi chiing dwgc dit vao cho

dén 48 git hodc 14u hon sau khi két thuc bude (b) da néu.

10. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 mang polyme bao gbm hdn hop pha tron cla
nhua etylen/vinyl axetat (EVA) va polyetylen ty trong thip tuyén tinh metanloxen
(metallocene linear low density polyethylene - m-LLDPE).
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