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(54) HE THONG THIET BI TACH CHIET CAC HOAT CHAT THIEN NHIEN

(57) Sang ché dé cap den thiét bi trich ly (4, 5), khac biét 6 cho:

Thiét bi ndy bao gém hé thong dién gom: ngudn dién mot chidu (422, 522) cung cap
dién cho hai nam cham dién gébm nam cham (423, 523) ndi voéi dién cyc am ¢ bén trong,
gan dinh cua khoang hap thu (402, 502) va nam cham (424, 524) ndi voi dién cuc duong &
bén trong, gan day cua noi bay hoi (411, 511); hai nam chm (423, 523) va (424, 524) c6
cyc tir trai dau nhau, trong do, m01 nam cham dién (423, 424, 523, 524) gom c6 mam tur
két hop voi 161 tir va cudn day ndi voi cac cuc (-) va (+) tuong tng cia ngudn dién mot
chiéu (422, 522).

Sang ché ciing dé cap dén hé thong thiét bi tach chiét cac hoat chét thién nhién.
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché thudc linh vyuc ché bién thuc phim chirc nang. Cu thé, sang ché dé
cap dén hé thdng thiét bi tach chiét cac hop chét thién nhién tir cac loai ciy duge
liéu.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Hoat chét thién nhién 1a céc chét hoa hoc ¢6 ngué)n géc tir thién nhién, hoac
duogc con nguoi tach ra tir cac loai dong vat, thuc vét trong tu nhién c6 thé c6 hoat
tinh sinh hoc hodc ¢6 tac dung duoc hoc ding dé 1am thudc. Nganh hoéa hoc chuyén
nghién ctru dé chiét tach va chuyén hoa cac hgp chat tu nhién goi 1a nganh héa hoc
cac hop chat thién nhién (hay héa hoc céc hop chét ty nhién). Dudi day 13 mot sb
loai thuc vat phé bién & nudc ta ma chira nhiéu loai hoat chét thién nhién c6 ich cho
con nguoi.

Qua gdc

Gic phan bb & khip khu vuc Pong Nam A bao gdm Viét Nam, mién
Nam Trung Qubc, Dong Béc Uc , Thai Lan , Lao , Myanmar, Campuchia, v.v..

Thanh phan hoéa hoc clia qua gic:

Qua gic rat giau lycopen, B-caroten, vitamin C, vitamin E, axit béo,
cryptoxanthin va mot loat cac khoang chit, cac chét dinh dudng khac. Cu thé, trong
nhan hat géc c6 chtra 55,3% lipit (chét béo), 16,6% protit (chét dam), 1,8% tanin,
2,8% xenluloza, 6% nudc, 2,9% chét vo co, 2,9% duong, 11,7% chét khoang, v.v..
Ngoai ra con c¢6 mot lugng nho cac men photphotoba, invedaxa, v.v..

Céng dung cua hat gac:

Hat géc c6 tac dung chita sung téy do mun nhot, sung quai bi, bénh tr, khi bi
ngd, chan thuong, sang doc, phy nit sung va, hiu mén sung thiing.

Céc hoat cht c6 trong hat gic c6 thé dung lam duoc phdm vi tac dung chéng

6xy hoa, chong viém, bo xung tién chét ctia vitamin a, 1am sing mat, sang da, v.v..
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Céc hoat chit ndy ciing c6 thé ding 1am m§ phim nhu kem dudng da, chéng néng,

dau goi dau, sira tam, son moi, v.v..
Cu nghé vang, nghé den, nghé doc

G Viét Nam, cti nghé phan bé & nhidu tinh thinh nhu Béc Kan, Tuyén
Quang, Yén Bai, Ha Giang, Lai Chau, Son La, v.v.. Hoat chit hod hoc ¢6 trong cu
nghé chu yéu 1a curcumin va tinh dau. O c4c ving khéac nhau, ham luong céc hoat
chat ciing khéc nhau do anh huéng ciia diéu kién khi hau, thd nhudng, diéu kién

tréng trot, chdm soéc, v.v..
Ct nghé c6 nhiéu loai: nghé vang, nghé den, nghé doc.

Thanh phan quan trong nhét ctia cii nghé 14 hoat chit curcumin.

Curcumin két hop chit ch& v6i vai nhém chire. Cac hé thdng vong thom, 1a
céc polyphenol duge nbi bdi 2 nhém cacbonyl a,B-chua bdo hoa. Hai nhém
cacbonyl tao thanh diketon. Diketon tao thanh céc enol én dinh hay d& dang khir
proton va tao thanh céc enolat, trong khi cacbonyl a,B-chua bdo hoa la tic nhan
nhén michael tt va c6 phan tng cong &i luc hat nhan. CAu tric ctia curcumin dugc
xé4c dinh 14n dAu tién vao ndm 1910 bodi Kazimierz Kostanecki, J. Mitobedzka va
Wiktor Lampe.

Ung dung ctia hoat chit curcumin trong nganh dugc:

Céc nghién ctru da cho thdy curcumin cé tinh chét chdng ung thu, chdng 6xi
hoéa, chéng viém khép, chéng thodi héa, chdng thiéu méau cuc b va khang viém.

Curcumin con c6 kha ning lam vé hiéu héa t& bao ung thu va ngin chin su
hinh thanh céc t& bao ung thu méi, gitp co thé phong ngira va chdng ung thu, va 13
mot chét ¢ trién vong 16n trong diéu tri viém gan B, Cva nhiém HIV.

Ngoai ra, curcumin con dugc tng dung trong nganh m§ phdm (kem dudng
da, son phén) vi c¢6 tac dung dudng da.

Trong thuc phim: lam gia vi va bdt mau thuc pham.

Tuy nhién, trong linh vuc didu ché thudc chira bénh, do curcumin ¢6 dic tinh
khéng tan trong nudce, d& bi phé huy & rudt, dé bi chuyén hoa va thai trir & gan nén

chi hap thu vio mau dugc khoang tir 2 dén 5% dan dén viéc 1am giam hiéu qua
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chita bénh. Do d6, doi hoi phai cé céng nghé bao ché dé ting do hip thu cua

curcumin vao mau.

D3 biét nhidu phuong phép dé ting t6i da do hap thu curcumin vao mau nhu
bb sung céc chat phu trg piperin, tao phitc chelat cta curcumin véi cac kim loai,
curcumin dang liposom, va dac biét la nano hoa. Céng nghé nano gitp tao ra cac
hat curcumin c6 kich thudce siéu nhd (dudi 100nm). Véi kich thude nay, d6 phan
tan trong nudc cia nano curcumin cé thé ting 1én.hang nghin lan, kha ning
curcumin hép thu dugc vao mau ting 1én d&én 90 — 95%, nhd d6 d6 1am ting dang
ké hiéu qua chita bénh.

Cii gung
Thanh phan héa hoc:

Than r& gimg chtta 2 — 3% tinh dau véi thanh phan chi yéu 1a cic hop chit
hydrocarbon sesquiterpenic: B — zingiberen (35%), ar — curcumenen (17%), B —
farnesen (10%) va mot lugng nhé cac hop chit alcol monoterpenic nhur geraniol,

linalol, borneol.

Nhua dau gimg chira 20 — 25% tinh dau va 20 — 30% cac chat cay. Thanh
phén cha yéu ctia nhém chét cay 13 zingeron, shogaol va zingerol, trong d6 gingerol
chiém ty 16 cao nhit. P6 13 mot chit 16ng, mau vang, tan trong cén 50 db,
ete, chloroform, benzen, tan vira trong ete diu héa néng.

Ngoai ra, trong tinh diu glmg con chtra o — camphen, p — phelandren,
eucalyptol va céc gingerol.

Gimg c6 nhiing tic dung dugc 1y nhu: (e ché than kinh trung wong,
lam giam vén dong ty nhién va ting thoi gian gy ngli ctia thudc nga barbituric;
ha nhiét; giam dau va giam ho; chéng co that, chdng nén, chéng loét duong tiéu
héa; kich thich tiét nudc bot, kich thich sy van chuyén trong dudng ti€u hoda; tac
dung chdng viém; trc ché sy tong hop prostaglandin PGE; cudng tim, v.v..

Cong dung:

Mot nghién ctru méi day ciia Truong Pai hoc bang Georgia cho thiy chiét
xuét tir gimg c6 thé 1am giam t6i 56% kich thude khdi u tuyén tién liét. Cac hoat

chét gimg diéu tri hidu qua bénh ung thu.
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Nghién ctru ciing dong thdi chimg minh céng dung gidm viém va cung cp
chét chéng oxy hoa cua gimg.

Nghién ciru méi ddy clia cac nha khoa hoc Nhat Ban da phat hién thay thanh
phin céc chét c6 trong vi cay clia ging twoi nhu 6-zingiberol, ddu gung c6 tac dung
tic ché hop thanh prostaglana (chét gy ra so6i mat). Trong gimg, cac loai dau thom
c6 tac dung trc ché hop thanh prostaglana, do d6 1am giam b6t ham lwong muxin
trong dich mat va c6 thé phong ngira bénh s6i mét.

Oué
Thanh phan héa hoc:

Ham luong tinh dau trong vo qué kha cao (1,0-4,0%), con trong 14 va canh
non thi thap hon (0,3-0,8%). Tinh diu tir vé ¢c6 mau vang nau nhat, sanh, vi cay,
thom, ngot, ndng, ning hon nude, véi thanh phan chinh 13 (E)-cinnamaldehyd (70-
95%). Ngoai ra con khoang 100 hop chét khac. Tinh diu tir 14 qué thudng c6 mau
nau dam va thanh phan chi yéu ciing 1a (E)-cinnamaldehyd (60-90%). Him luong
(E)-cinnamaldehyd quyét dinh chit luong cta tinh diu qué. Tinh dau qué thuong
phdm trén thi trudng thé giéi doi hoi ham luong (E)-cinnamaldehyd trong khoang
75-95% (ISO: >80% (E)-cinnamaldehyd). Ngoai tinh dau, trong v6 qué con chira

tanin, chat nhya, dudng, canxi oxalat, coumarin va chat nhay, v.v..
Cong dung:

Bot va tinh ddu qué dugc ding rét rong rai dé ché bién thuc phim trong cong
nghiép cling nhu trong timg gia dinh. Ty y coi vé qué va tinh dau qué 1a loai thubc
¢6 tac dung kich thich ting kha ning tudn hoan ho hip, ting nhu dong rudt, tiéu hod,
bai tiét, gdy co bop tir cung, kich thich, mién dich, gisin mach, khang histamin va
khang khuin manh. Trong Pong y, qué duoc ding lam thubc cdp ciru bénh do han,
hén mé, mach cham nhoé, dau bung, chita chiing ti€u hoa kém, ta ly, kho tiéu tién, dau

lung, méi gbi, chan tay co quip, ho hen, bé kinh, ung thu, rén can, v.v..
Qud héi (hoa héi)
Thanh phan héa hoc:

Tinh dau hdi chira chu yéu & trong qua (3-3,5% trong qua tuoi va 8-13% trong
quéa kho). L4 ciing chira tinh dau, nhung véi ham luong thap (0,3-1,0%). Thanh phan
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cht yéu cta tinh dau 13 trans-anetol (80-98%)). Ngoai ra, con cé khoang trén 20 hop
chéit khac (limonen, a—pinen, B-phellandren, linalool, &-3-caren, metylchavicol,
myrcen, anisaldehyd, sabinen, 4—terpineol, paracymen, o-terpinen, v.v..). Cis-anetol
thudng chi ¢6 ham lugng rat nho (vét - 0,1%), nhung lai rat doc va do doc gap 15-30
14n so véi trans-anetol. Vi vay, tinh dau hdi s& gdy ngd doc néu ding qua lidu luong
hogc diing nhiéu.

Chét luong cua tinh dau hoi phu thudc chit ché vao ham lugng cta trans-anetol
trong tinh dau.

Nhitng nghién ctru gan dy cia Vién Ho4 hoc (Vién Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam) da cho thdy, tir qua hdi (d6i khi con c6 tén goi 1a “hoa hdi”) di tich va
chiét duoc axit shikimic. Axit shikimic duoc coi 1a nguén nguyén liéu quan trong dé
ché bién thudc tamiflu, mét loai thude chu yéu dé chita tri bénh cum gia cam, vi du
nhu H5N1.

Cong dung:

Hbi d3 duoc st dung 1am gia vi va 1am thubc tir hang ngan nim trude ddy &
nudc ta cling nhu & Trung Qudc. Qua va tinh dau hdi 13 loai gia vi thom, hép dan
trong ché bién thuc phim. Tinh dau hdi duoc sir dung nhiéu trong céng nghé ché bién
ruou khai vi, rugu mui, nude ngot va banh keo. Huong vi hép dan ctia hoi vira c6 tac

dung kich thich tiéu ho4, vira gdy cam hirng ngon mié€ng.

Trong y hoc dan toc & nudc ta cling nhu tai Trung Quéc, Nhét Ban, An Do,
v.v., hdi duge ding lam thubc giy trung tién, kich thich tiéu hod, chita dau bung,
giam dau, gidm co bop trong da day, trong rudt, loi sita, chita tri noén mura, dau, thép

khép, dau lung, ngd doc thit ca va chira tri khi bi rdn dc can, v.v..

T4y y coi tinh dau hdi ¢6 tinh kich thich, ting cudng nhu dong rudt, dung chira
dau bung, ting tiét dich duong hd hép, gitip tiéu hod, giam dau, khir dom. Tinh dau
hdi c6 tac dung khang khudn, trc ché su phat trién cta vi khuan lao va nhiéu loai vi
khuén khac, nén duge ding 1am thudc sat khuén, trj nim ngoai da va ghé 16. Hbi con
duoc dung trong viéc san xuét, ché bién thudc trir sdu c6 ngudn gbc thao mde, diét
chéy, ran, rép, va mot s6 ngoai ky sinh tring & gia suc.

Céc ngudn nguyén liéu thién nhién noéi trén rat phd bién & Viét Nam va tir trudce

dén nay, viéc tach chiét cac hoat chat thién nhién chira trong cic ngudn nguyén liéu



25098

nay dugc thuc hién theo nhiing quy trinh va thiét bi khac nhau. Diéu nay din dén han
ché 13 d6i véi mdi loai nguyén liéu, phai sir dung quy trinh san xuét khac nhau va
cung voi do, phai trang bi cac hé thdng tach chiét khac nhau din dén ting chi phi dau
tw, han ché viéc da dang hoa san phém d6i v6i nha san xuit. Ngoai ra, cac hoat chét
thién nhién duoc tach chiét boi cac cong nghé tach chiét di biét thuong co chat lugng
khéng cao, nhung gia thanh lai d4t do do ching dugc chiét xuét trong nhing diéu kién
nhiét d6 cao (thuong 1a nhiét d6 sbi cia dung moi dugc sir dung) va thoi gian rat dai.

Cong bd don sang ché sb VN328-42967 (don s6 1-2015-01178) ngiy
27/7/2015 d& cap dén hé thdng thiét bi san xuét nanocurcumin tir cii nghé twoi bao
odm: thiét bi tach v, thiét bi nghién cti nghé thanh bot, thiét bi tich dau nhe, thiét bi
sdy, thiét bi tach axit béo, thiét bj tach hoat chat curcumin, thiét bi lam sach curcumin
va thiét bi nghién nano. Thuyc tién san xult d4 cho thiy hé théng nay mang lai hiéu
qua trong vi€c san xuét nanocurcumin véi chat luong cao hon va gid thanh thdp hon
so v&i cac san phim clng loai c6 trén thi trudong. Tuy nhién, hé théng nay vin ¢
nhuoc didm 1a chi ding dé chiét xuat hoat chét nanocurcumin tir ¢t nghé, khong thé
4p dung dé san xuét cac loai hoat chét thién nhién khac nhu d3 liét ké & trén. Diéu nay
dan dén han ché 1a d8 san xuét c4c loai hoat chat thién nhién khac nhau véi nhing dic
tinh hod 1y khéc nhau, cn thiét phai trang bi cac hé théng thiét bi khac nhau, do d6
cAn diu tu rit 16n vé thiét bi méc va dia diém. Hon nira, cac hé thong da biét c6 thoi
gian trich ly va chiét xuAt hoat chit kéo dai, c6 thé dén 2, 3 ngay, dan dén cho ning
suét thap, gia thanh san pham cao. Chét lugng hoat chét thu duge cling khdng cao do
cac qua trinh trich ly, chiét xuét duoc thuc hién & nhiét d6 sbi cia dung mdi, thuong
1a cao, nén hoat tinh ctia hoat chét phén nao bi giam. Do d6, van ¢6 nhu cdu ning cao
hon nita chét luong va ning sudt thu hdi cac hoat chét thién nhién dé giam gi4 thanh
san phim. Ngoai ra, do c4c ngudn nguyén liéu thién nhién phy thudc vao mua vu nén
viéc san xuit mdi loai hoat chit thién nhién khong thé thuc hién lién tuc quanh nim
din dén viéc cac hé thdng thiét bi twong tmg phai ngimg st dung trong mét khoang
thoi gian dai gy lang phi.

Do d6, can thiét phai tao ra duoc hé thdng thiét bi khong nhing c6 thé thuc
hién viéc tach chiét céc hoat chat thién nhién chét lugng cao tir nhiéu loai nguyén liéu

thién nhién khac nhau san c6 & nudce ta ma con voi hiéu suat cao bat ngo.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich ctia sang ché 13 khic phuc nhitng nhuroc diém néu trén.

Pé dat dugc muc dich d6, sang ché d& xut hé thdng thiét b tach chiét cac hoat
chat thién nhién khong chi c6 kha ning tach chiét cac hoat chat thién nhién c6 trong
cac nguyén li€u thién nhién khac nhau ma con tao ra'néng suat cao bit ngd dé tao ra
céc san phim hoat chit thién nhién c6 kich c& nano, cé chét luong cao, c6 thé san

xut v6i quy mé cong nghiép, giam gia thanh dau tu trén don vi san phim.

V& co ban, hé thdng thiét bj tach chiét cac hoat chat thién nhién bao gém céc
thiét bi tuong ty nhu hé théng thiét bi san xuit nanocurcumin d3 biét, tirc 14 bao gém:
thiét bj 1am sach va béc vo ct; thiét bi phay; thiét bi tach dau; thiét bi chiét tach lipit;
thiét b tach hoat chét thién nhién; thiét bi lam sach (Iam giau) hoat chét thién nhién;
thiét bi nghién nano; va thiét bi tron cc hoat chét thién nhién véi ta duoc. Trong do,
thiét bi 1am sach va béc v6 cu, thiét bi phay, thiét bi tach dau, thiét bi lam sach (lam
gidu) hoat chit thién nhién, thiét bi nghién nano va thiét bi tron céc hoat chat thién
nhién véi t4 dugce cua hé théng v& co ban gibng véi cac loai thiét bi dugc st dung
trong hé théng thiét bi san xuét nano curcumin di biét. Céc cai tién clia sang ché duoc
thue hién déi véi thiét bi chiét tach lipit va thiét bi tach hoat chit thién nhién. Vé
nguyén 1y, hai thiét bi ndy c6 cdu tao giéng nhau, c6 cac bd phan cAu thanh va cach bb
tri, lién két c4c bd phan cAu thanh hoan toan nhu nhau. V& ban chét, ching déu 1a thiét
bi trich ly, tuy nhién, ching khac nhau ¢ mot sb thong sb cu thé (khéng co ban) dé
pht hop véi chire ning ma méi thiét bi nay thuc hién va tiy thudc vao chirc ning ma
chiing s& duoc phan biét thanh thiét bi tach lipit va thiét bi tch hoat chat. Trong do,
dAu hiéu k¥ thuét co ban cua thiét bj trich ly 1a bo phan trich ly, trong d6 bd phan nay
¢6 cAu tao bao gdm hai khoang, khoang hép thu duoc bb tri phia bén trén, c6 day
thong voi phan trén cua khoang bay hoi dugc bb tri’ & bén dudi, khac biét & chd co
mach dién gém hai nam cham dién c6 cuc tir trai du (S va N) duogc bb tri trong bd
phén trich ly nay, trong d6 nam cham dién cuc (N) dugc bb tri & vi tri phia trén cla
khoang hép thy, nam cham dién cuc (S) duge bb tri gin véi day cua khoang bay hoi.
Gifta hai nam cham dién nay tao thanh tir trudng c6 tinh chat hat va day dbi véi céc
ion ctia dung dich trong bd phén trich ly, khién cho c4c ion chuyén déng nhanh theo

hudng tir khoang bay hoi 1én khoang hép thu dan dén 1am gia ting qua trinh bay hoi
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ctia dung méi ngay ca khi chua dat dén nhiét d6 soi. Pay chinh 14 phuong phép trc ché

hép thu tinh chét co hoc déng hoa siéu 4m cong nghiép cong suét cao.

Ngoai by phan trich ly néu trén, thiét bi trich ly con bao gdm céc bd phan sau:
hé thong 1am mét khép kin dé 1am mat khoang hép thy; hé théng tach dung méi ra
khoi nguyén liéu dé st dung lai; va hé thdng cung cip hoi nudc néng dé dun néng,

1am bay hoi dung mai trong ndi bay hoi.

Nho ¢6 céu tao nhu trén, dic biét 1a véi bd phén trich ly ma hi€u qua hoat dong
ctia cac thiét bi tach dau va tach hoat chét thién nhién ting 1én dang k&, lam ting ning

suét va hiéu qua tach chiét hoat chét thién nhién ctia hé théng.
MG ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& dang so d0 thé hién hé thng thiét bi tach chiét cac hoat chét

thién nhién theo séng ché;
Hinh 2 13 hinh v& thé hién thiét bj boc vo (d6i v6i nguyén liéu dau vao 13 ct);
Hinh 3 13 hinh v& thé hién thiét bi phay nguyén liéu;
Hinh 4 14 hinh v& thé hién thiét bi tach dau nhe va sdy bot;
Hinh 5 13 hinh v& thé hién thiét bj tach lipid;
Hinh 6 13 hinh v& thé hién thiét bi tich céc hoat chat thién nhién;

Hinh 6A 1a so dd mach dién c6 cac dién cuc st dung trong cac bd phan trich ly
trong thiét bi tach lipid va thiét bi tach cac hoat cht thién nhién;

Hinh 7 13 hinh v& thé hién thiét bi lam giau cac hoat chét thién nhién;

Hinh 8 13 hinh v& thé hién thiét bj nghién c4c hoat chit thién nhién (dbi voi hoat
chit & dang rén) thanh dang bdt ¢& hat nano.
MBS ta chi tiét sang ché

Sau ddy, hé théng thiét b tach chiét cac hoat chat thién nhién (Hinh 1) s& duoc
& mo ta chi tiét c6 tham khao céc hinh v& tir Hinh 2 dén Hinh 8, nhu sau:

Thiét bi béc vé va riva cii 1 (Hinh 2)

Hién nay, viéc bdc vo bang thi€t bi doi vdi cdc san pham nhu cu san, khoai tay,

v.v., dd va dang dugc 4p dung bing phuong phap 16ng quay dua trén nguyén 1y va
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cham giita phin vo 10ng quay véi cac cti sin va céc ci san va cham véi nhau, phuwong
phap nay chi 4p dung ddi véi céc loai cu c6 kich thudc twong dbi 16n, c¢6 hinh dang
ddng déu it gbc canh va chi 4p dung dbi v6i cac san pham c6 yéu cau vé d6 sach va
tinh khiét khong cao.

Trén thi truong hién nay da co rat nhicu loai thiét bi boc vo co thé sir dung dé
béc vo cac loai ci. Tuy nhién, dé boc vo céac loai ct ¢6 hi€u qua, sdng ché da dé xuat
thiét bi boc vo c6 kha nang lam sach va bdéc vo cac loai cu dat hi€u qua va nang suat

cao.

Chu tao cua thiét bi boc vo nay bao gém:

Phéu nap liéu 101 dé nhén nguyén lidu dau vao, phéu c¢é ciu tao gb6m phéu tiép
liéu va str dung vit tai xodn dé dua nguyén lidu vao bén trong than thiét bi rira 104.

Than thiét bi 104 duge bd tri ngay phia sau va ndi thong véi vit tai xodn, c6
daﬁg hinh tru tron bang thép khong gi, ndm ngang, 12 noi thuc hién céng doan rira cu.
Trong than thiét bi 104, c6 chira sin céc hat cacbonat canxi c6 kich thuéc 5-6mm c6
nhiéu canh séc ¢6 tac dung nhu nhitng ludi dao nhd dé boc vo cu. Viée boc vo duge
didu khién qua mot thiét bi (vi du, thiét bi nhap khau ctia Nhat dé xtr Iy bé mit trong
dung mdi cho nganh son cdng nghiép) cé tac dung lam cho cac hat cicbonat canxi
chuyén déng xung quanh ct nhd lyc rung tAn c6 trong nude. Khi than thiét bi 104
quay nhd co cdu banh ring 102, cic hat cacbonat canxi s& co xat vao phan v6 cla cl
va tach vo ra khéi cu.

Phéu dung liéu 105 & cudi than 104 dé chira toan bd cu va cac hat cacbonat
canxi dwoc chuyén dén sau khi cti dugc rira va bc vo trong than 104 nay.

Sang phén loai 106, 14 sang rung, dugc b tri ngay phia sau va bén duéi phéu
dung liéu 105, 1a mdt tdm thép khoéng gi, c6 cac 16 sang 16n hon so véi kich thude clia
cac hat cacbonat. Dudi tdc dung cia luc rung, cac hat cacbonat dugc tach ra khoi cu
va lot qua mét sang xudng thing ria.

Thung rira ctii 107 dé rira sach cti sau khi qua sang phan loai.

Thiét bi hoat dong nhu sau: Ct dugc dua dén thiét bi boc vo 1 va d6 vao phéu
nap liéu 101, tu phéu nap liéu, cu duge vit tai dua vao than thiét bi 104 cung véi
cacbonat canxi. Cin cir vao trong lugng riéng cia cacbonat canxi va cu, do cu nhe
hon nuéc nén ndi 18n con cacbonat canxi ning hon nuéc nén chim xubng. P& boc

duoc v thi diéu kién can thiét 1a tao ra sy va cham, tac dong giita cc hat cacbonat
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canxi ¢6 canh sic vao toan bd bé mit cla ct. Dudi tac dong cua dong nudc chuyén
dong bén trong 16ng quay va rung tin, cic hat cacbonat canxi sic nhon co xét vao 16p
v6 ngoai ctia ¢t & moi ngde ngach cua ci dé tach 16p vo ra khoi cu theo timg 16p 1am
sach ct. Trong sudt qua trinh d6, hé thdng cip nudce lién tuc 1am sach ct dd duge béce
v6. Sau do, cii va cacbonat canxi dugc chuyén sang sang phan loai 106 dé tach
cacbonat canxi ra khoi ct dé thu hdi va tai str dung. Cu di vao thing rira 107 ¢ duoc

rira sach bing nuéc.
Thiét bi phay 2 d@é phay nguyén liéu thanh bét (Hinh 3)

Thiét bi phay duoc lam bang inox c¢6 d6 bén cao, chéng dn mon, chéng duoc
axit, phtt hop véi cac quy dinh vé an toan thyc phim va ché bién thuc phdm. Thiét bi

c6 cau tao gdm céc bd phén sau:
Phéu nap liéu 201 dung dé dua nguyén liéu 1a cu da dugc lam sach vao.

Khoang phay bot 202 ¢6 cau tao gdm mét truc, xung quanh dugc 1ap nhidu ludi
dao, truc nay dugc van hanh bdi mdt dong co dién. Chuyén ddng cia truc nay duoc

truyén qua day xich hodc day curoa tir truc téi dong co.

Piston 203 gdm piston va hé théng cic van didu khién, cung cép khi c6 tac
dung ép cu vao cac ludi dao phay trong qué trinh phay. Chu trinh hoat dong cua
piston dugc cai dat bing hé théng didu khién dién.

Cu duoc dua tir phéu nap liéu 201 rdi dugce piston 203 ép vao khoang phay 202,
tai day cac ludi phay duoc ciu tao bang kim loai gén vao truc quay véi sb lugng 16n
cit ct thanh cac hat nhd véi kich ¢& <Imm. Muc dich st dung céng nghé nay 1a lam
ra san phAm bot tir ¢ twoi véi ¢& hat ddng déu bang phuong phap cit got. Trén thé
gidi, nguoi ta thuong st dung phuong phap nghién dé 1am ra bot chi khéng 4p dung
phuong phép phay bang céc ludi dao dé 1am ra bot tir ct twoi. Uu diém cua phuong
phép nay 14 khong tao ra nhiét tir ma sat dé dam bao khong lam bién dbi hay mét di
c4c thanh phén d& bj bién dbi bdi nhiét trong qué trinh nghién. Viéc ding dao cit dé
lam thanh bot s& tao ra cac hat ddng déu va ting bé mit tiép xic véi CO, trong qua
trinh suc khi dé tach dau sau ndy, 1am cho viéc tach dau dat duoc hiéu qua cao hon so

v6i phuong phép nghién.
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Thiét bi tdch dau nhe va sdy bét 3 (Hinh 4)

Thiét bi tach dau 3 nay duoc lam tir vat liéu inox304 c6 dd bén cao, khong bi

oxy héa do bdi tac dong nhiét va axit. Thiét bi c¢6 ciu tao bao gdm:

Thung chira bot 310 1a noi chira nguyén liéu dang bot dé tach dau, bén trong
thing c6 canh dao 313 nim sit day thing chira, canh ddo nay dugc lam bang thép
khong gi ¢6 nhiém vu trén khi CO, vao khdi bot. Truc dimg cua canh dao 313 ddng
thoi 1a dng dan khi CO, 308 @& nap khi CO, vao khdi nguyén liéu bang cach dan khi
CO, dén bd phan canh dao 313. Khi CO, bam chit vao cac hat nguyén liéu, ngim vao
cac hat 1am tinh dau tan triét dé, tach ra va bay hoi dudi tac dung cta nhiét. _érig dan
khi CO,308 duoc din dong bang dong co didu téc 309.

Thung chira nguyén li€u 310 c6 ctra xa va nap nguyén liéu 314 & thanh bén la
noi nap nguyén lidu vao thung chtra va 14y nguyén lidu ra sau khi d& duoc tach dau.
Thing chira 310 ¢6 phan dudi duge dit trong thing chira hoi nuwdc néng 311 dé lam
néng nguyén liéu chira trong thiung dén nhiét do da dé lam bay hoti dau nhe va sdy kho

nguyén ligu.

Nbi hoi 318 cung cép hoi nudc néng cho thung 311 qua dudng bng va ctra dan
hoi nudc 312 dé lam néng thung chira 310. Bom nude 320 dé tuan hoan nudc ngung
tu tir thing 311 vé ndi hoi 318.

Khoang ngung tu dau 302 dé ngung tu dau nhe dua trén nguyén 1y chénh léch
nhiét d6 va ap suét, duoc ndi thong véi phan trén ctia thing chira 310 qua éng dén dau
nhe 319. Bén trong khoang 302 ¢6 gian ngung tu dau nhe bang nudc dugc ndi thong
vé6i thiét bi 1dm mét nudc 316 & bén ngoai nho cac duong éng dan nude néng 303,

bng dan nude dd 13m mat 304 va may bom 315.

Khoang chtra ddu nhe 305 dugc b tri bén dudi khoang ngung tu dau 302 dé
chira dau sau khi ngung tu va c¢6 van xa 317 & duéi ddy. Binh loc dau 307 duogc bb tri
phia sau khoang chira ddu nhe 305 d& lam sach dau tiép nhan tir khoang 305 thong
qua dudng dng 306.

Thiét bi tach dau nhe va sdy 3 hoat dong nhu sau:

Nguyén liéu dang bot thu dugc bing méy phay 2 duge nap vao thing chira 310,
tai ddy nguyén liéu dugc gia nhiét nhd hoi nudc néng tir ndi hoi 318 dugc din vao
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khoang chtra hoi 311. Khi cénh dao 313 quay dé tron déu nguyén lidu, khi CO, dugc
dén theo éng din khi CO, 308 s& phan phéi déu vao khdi nguyén liéu, bam chit va
ngém vao cac hat bt nguyén liéu. Khi CO,lam tan triét a8 va bay hoi tinh dau ra khoi
nguyén liéu. Tinh dau dang hoi di qua dng dan dau nhe 319 sang khoang ngung tu
dau 302, tai ddy, nho tdc dung ctia hé théng 1am mat, hoi diu nhe duoc ngung tu
thanh thé long roi di xuéng khoang chira dau nhe 305. Dau nhe sau d6 duogc 1am sach
nhd binh loc dau 307.

Thiét bi tdch lipit (trich ly) 4 (Hinh 5)

Thiét bj trich ly 4 duoc 1am tr vat liéu inox 304 c6 do bén cao, khong bi oxy

héa do boi tac dong nhiét va axit. Thiét bi c6 ciu tao bao gdm:

B6 phan trich ly gdm c6 ndi bay hoi 411 duge bd tri bén trong khoang chira hoi
néng 412 bao kin phan dudi ctia ndi bay hoi 411. Pay 13 noi dung médi dugc dun néng
bay hoi va dé lai lipit. Noi bay hoi 411 ¢ van xa 413 dé xa chit con lai trong ndi, cu
thé 1a lipit.

Khoang hip thu (ngung tu va héa 16ng dung méi) 402 dugc bd tri & phia trén
ndi bay hoi 411 cfing ¢6 ciu tao bang kim loai chiu nhiét (vi du: inox 304) bén trong
c6 gian 1am mat bing nuéc d& ngung tu dung méi tir dang hoi thanh dging léng.
Khoang hip thu 402 ¢6 van diéu 4p 401 & trén dinh va khoang dué6i 403 dé chta dung
mdi duge ngung tu béi gian 1am mét trong khoang hip thu 402. Phan déay ctia khoang
hap thu 402 dugc ndi thong v6i phan dinh ciia ndi bay hoi 411 nho 6ng dén hoi dung
mdi 404 c6 ciu tao bing dng kim loai khong gi & dan dung mai dang hoi béc 1én tir
ndi bay hoi 411 1én khoang hap thu 402. '

Khéc biét & chd, by phan trich ly nay cé hé thdng nam chdm dién bao gdm:
ngudn dién mot chidu 422 cung cdp dong dién mét chidu cho 2 nam cham dién gbm
nam cham 423 nbi véi dién cuc 4m duge bd tri & bén trong, gan dinh cta khoang hip
thu 402, va nam cham 424 nbi véi dién cuc duong duge b tri & bén trong, gan déy
ctia ndi bay hoi 411. Hai nam cham dién 423 va 424 d6i dién véi nhau theo chiu
thang dimg va c6 cuc tir trai diu nhau. C4c nam cham dién nay cé tac dung thuc diy
su bay hoi ctia dung méi trong ndi bay hoi 411 ngay ca khi nhiét d6 dung méi con
thap hon nhiét do séi ctia né (Hinh 6A).
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Ndi hoi 418 cung cip hoi nude néng cho khoang 412 thong qua céc bng cap
421, dng hoi 420 va may bom 419.

Téc chira dung méi 416 c6 dudng 6ng dan dung moi 414 vao ndi bay hoi 411
nho may bom 417. |

Khoang 409 chira nguyén liéu cin tach lipit c6 dudong 6ng ra 427 ndi thong voi
khoang loc 410 d& tach tinh bot ra khéi dung dich dé dung dich chi con chira lipit va
dung moi. Dung dich chira lipit dugc dua vao ndi bay hoi 411 qua dudng dng 426 dé
tach lipit.

Tir khoang chira 403 chira dung moéi héa 16ng c6 duong 6ng 425 dan dung moi
16ng dén khoang 409 sau khi tach lipit theo hudng di tir dudi 1én trén, hodc quay tré

vé téc chira dung méi 416 bang cach déng mé céc van tuong ng.

Hé théng 1am mét khoang hép thu 402 dé ngung tu dung moi bang nudc 14 hé
théng tudn hoan khép kin gbm c6 thap giai nhiét 407, mdy bom nudc 408 va cac
dudng dng 405 dan nudc tir thap gidi nhiét vao hé théng 1am mat ctia khoang hép thu
402 nhd méy bom nude 408 va dudng 6ng 406 dan nudc ra tir khoang hép thu 402 tré
v& thap giai nhiét 407 dé giai nhiét v& nhiét dd tidu chuén.

Thiét bi tach lipit 4 hoat dong nhu sau:

Nap nguyén lidu cn tach lipit vio khoang 409.

Bom dung mdi, vi du CgHyy, tir téc chira dung mdi 416 vao ndi bay hoi 411.

M& van hoi nuéc dé dua hoi nudc nong tir noi hoi 418 vao khoang chira hoi

nuéce 412 dé dun néng dung mai trong ndi bay hoi 411.
Van hanh thép giai nhiét 407 cing v6i hé théng 1am mat khoang hép thu 402.

Pong mach dién 422 dé c4c nam cham dién 423, 424 hoat dong tao ra tlr truong
trong bd phan trich ly, 1am cho dung mdi trong bd phén trich ly dugc nhidm tir, két
hop véi nhiét do, nhanh chéng bay hoi & nhiét do thap. Hoi dung méi ngung tu thanh
dang 16ng & khoang 403 nho hé thdng 1am mat, rdi di theo dudng éng 425 di vao
khoang chira nguyén liéu 409 theo chidu tir duéi di 1én. Tai khoang chira nguyén liéu
409, dung mdi 14y lipit trong nguyén liéu rdi chay sang khoang loc 410 dé tach tap
chét nhu tinh bot. Dung méi chita lipit sau khi loc di vao phan trén ctia ndi bay hoi

411 qua dng 426. Tai ndi bay hoi 411, dung méi bi d6t nong, két hop tac dong cua tir
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truong gilra cac dién cuc 423 va 424, bi bay hoi nhanh chéong & nhiét do thdp hon
nhiét d6 sdi ctia dung dich va dé lai lipit. Lipit dwoc iy ra qua 6ng xa 413 & dudi day
ndi bay hoi 411. Qua trinh nay lap lai theo chu trinh khép kin.

Qua trinh tach lipit chi thyc hién dbi véi nhitng nguyén liu chia lipit can tach,
vi du nghé, 14 du du, gimg, hoa hong, hdi, .v.v..

Hinh 6A thé hién cAu tao ctia hé théng nam cham dién, duogc két hop vao bd
phén trich ly, trong d6, m&i nam chdm dién 423 (+), 424 (-) gdm c6 mam tir két hop
vé6i 161 tir va cudn day ndi véi cac cuc (+) va (-) twong tng clia ngudn dién mot chidu
422 sao cho cdc mam tir ¢6 cuc tir trai ddu nhau, trong d6 mam tir cia nam cham dién
423 (bé tri phia trén) c6 cuc tir N, mam tir ciia nam chdm dién 424 (b6 tri & dudi) c6

cuc tu S.

Viéc két hop hé théng nam cham dién vao bd phén trich ly nhim nang cao dang
ké hiéu suit bay hoi ciia dung mdi theo mét hudng cd dinh, tir dudi 1én trén. S& di
nhu vdy 1a do gifta cac nam cham dién 423, 424 hinh thanh tir trudng trong dung mdi
c6 huéng thing ding tir nam cham dién 424 (cyc S — d4y) dén ngudn dién 423 clia
nam cham (cuc N - hat) 1am cho dung méi bi nhiém tlr, c4c ion chuyén dong 1én trén
theo hudng cuia tir truong, tic 1a bi déy tir cuc S (nam cham 424) va bi hat béi cuc N
(nam chim 423) 1én trén, nho d6 qua trinh bay hoi dung méi xay ra nhanh hon nhiéu
so véi cac thiét bi da biét, ngay ¢ nhiét d6 thap hon nhiét do sdi clia dung mdi.
_ Theo m{t phuong an cu thé, nguén dién mot chidu 422 c6 dién ap dau vao
220V, 50Hz, cong suat 3,5kW; dién 4p daurala 12V, dong SA.

Thiét bi tdch hoat chdt thién nhién 5 (Hinh 6)

Thiét bi tach cac hoat chét thién nhién 5 v& co ban ciing gidng thiét bi trich ly 4
nén viéc md ta tuong tw nhu d6i voi thiét bi 4 chi thay cac sd chi dan cé chit 36 4
dimg dau bang sb 5. |

Qué trinh tach hoat chét thién nhién cling trong tu qua trinh tach lipit & trén,
khac & chd qua trinh nay st dung etanol (C,H,OH) lam dung m6i dé hoa tan hoat chat

tir nguyén licu.

Thiét bi lom giau hoat chat thién nhién 6 (Hinh 7)
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CAu tao cua thiét bi 1am gidu hoat chét thién nhién 6 gin giéng vai thiét bi tach
lipit 4 va thiét bi tach hoat cht thién nhién 5 d4 dugc md ta & trén, chi khac biét &

mot sO diém sau:

B phan trich ly cta thiét bi lam giau hoat chét thién nhién 6 khong c6 hé thdng

dién v6i cac nam cham dién trong khoang hip thu 602 va ndi bay hoi 611.

Hé thdng tach dung méi gdm cé khoang chira tinh chat thd 609 duoc trang bi
bd khuay 608 din dong bai dong co 607 va c6 cac dudng dng ndi véi bd phan trich ly

khac véi céac thiét bi 4 va 5 néu trén. Cu thé:

phan trén cua khoang 609 ndi thong véi phin dudi cta khoang loc dung mbi
610, dong thoi ndi théng véi tec chira dung moi 616;

phan duéi ctia khoang 609 ndi thong véi 6ng din khi dung moi 604 cia bd
phan trich ly, dong thoi nbi théng voi ddu nén ctia may bom 617 dé bom dung mai tir
tec chtra dung méi 616 vao dng 604 hozc khoang 609.

Céc hé théng 1am mat, cung cip hoi nudc néng cling twong ty nhu d6i véi céac
thiét bi tach lipit 4 va thiét bi tich hoat chat thién nhién 5 d& dugc md ta & trén.

Thiét bi hoat dong nhu sau:

Nang nhiét cho dung mdi bay hoi tur ndi bay hoi 611 1én khoang hép thu 602,
tai diy, dung moi ngung tu thanh dang long rdi chay vao khoang 609 trong d6 c6
nguyén lidu hoat chét thd can lam giau va dung méi. Pong co 607 din dong bd khudy
608 d4nh tan cac tap chit vao dung méi, con lai c4c hoat chét khong tan can thu hdi s&
tu lién két v6i nhau thanh khéi dam dic & day khoang 609 (c4c hoat chét dugc lam
giau dén 95%). Qué trinh nay dugc duy tri trong khoang 15 - 30 phat ro6i m& nép
khoang 609 14y san phdm ra. Sau d6, cho dung méi chura cac tap chat di qua khoang
loc 610 d& loc thd rdi di vao ndi bay hoi 611, tai ddy dung méi bi bay hoi, rdi ngung
tu & khoang 603 thanh dang 1éng va duoc chuyén vé téc chira dung mdi 616 dé tham
gia vao chu trinh méi. Céc chét con lai trong ndi bay hoi nhu lipit, du’ong va cac

vitamin s& duoc ldy ra qua van xa déy 613 cua ndi bay hoi 611.

Thép giai nhiét nuée 1am mat 614 duge may bom 615 bom 1én qua dudng ong
606 1am mat khoang hip thu 602 va nuéc ngung tu di ra theo duong bng 605 trd vé
thap giai nhiét 614 theo chu trinh tudn hoan khép kin.
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Nbi hoi 618 din hoi theo dudng éng 621 vao khoang 612 nhd may bom 619 dé
cép nhiét cho ndi bay hoi 611 theo nguyén Iy gidn tiép. Sau tic dong nhiét, nude bi
héa 16ng tré vé ndi hoi theo dudng dng 620. DSi v6i mdt sb cac hoat chit thién nhién,
ta thu duoc & hai dang rén va 16ng riéng biét, dang rin & khoang 609 va dang léng &
khoang 611.

Thiét bi nghién c& hat nm 7 (Hinh 8)

Thiét bi nghién ¢& hat nm duoc st dung trong hé thdng theo sang ché c6 cu
tao bao gdm: |

Pong co 701 dé din dong vit xoin 702 dua nguyén li€u vao khoang nghién
703. Khoang nghién 703 13 hop kin dang hinh tru nim ngang quay dugc quanh truc
ngang va duoc dan dong quay bdi dong co 704. |

Quat hat 705, dugc din dong bdi dong co 706, dugc bd tri dé hit cac hat
nguyén liéu nhé tir mét ddu ciia khoang nghién 703 bay 1én theo dudng éng 707 1én
budng phén ly 708. |

Van hdi lidu 709 dugc tao ra & dudi ddy budng phan ly 708 dé dwa cac hat vuot
qué kich ¢& hat nano tré lai khoang nghién 703 dé nghién lai.

Truc bd phan ly 710 dugc din dong bdi dong co 711 dé dé diéu chinh ¢ hat
ctua bd phan ly.

Ong dan 712 ndi théng phan trén cta budng phan ly 708 dé dua hat kich c&
nano vé budng chira 713. ’ '

Ctra 714 cta budng chira hat 713 ding dé vé sinh va 1y nguyén liéu ¢ hat

nano ra ngoai.
B loc khi 715 duge bd tri phia trén bué)ng chira 713.
Ong dn khi @& khi tudn hoan tir budng chira 713 vé khoang nghién 703.

Hoat chét thién nhién d3 dwoc lam gidu duoc chuyén dén thiét bi nghién nano
7. Tai day, thiét bi nghién bi crém s& nghién nho hoat chit thién nhién tinh khiét thanh
hat & dang bui. Sau d6, quat hut 705 s& chuyén bui d4 nghién 1én bd phan phén ly dién
ttr 708. Tai ddy, hat nhé c6 kich ¢& nano s& di qua cira nano (ctra phan ly diéu khién

bing dién tir dong m& céc clra to nhd theo y mudn bing 1ap trinh) dé thu hdi cac hat
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bui ¢6 kich thuéc nano theo ¥ mudn (tir 20-80nm). Cac hat to khong lot qua cira s&
quay trd lai thiét bi nghién bi dé nghién lai. Hoat chét thién nhién tinh khiét c¢6 ¢& hat
nano s& dugc chuyén xubng xyclo chira thanh phim 13 hoat chat thién nhién tinh khiét

¢ hat nano.

Phuong phép ndy c6 wu diém 13 c6 thé thu hdi duge san phdm c6 ¢& hat nano
theo kich thuéc mong mubn bing viéc sir dung phan ly dién tir tao ra céc cira nano cé
kich thuéc theo mong muén, khi céc hat lot qua cac, ctra nay ta s& thu dugc cac hat
hoat chét thién nhién c6 kich ¢& hat nano. Céc phuong phép nghién khéc van thu dugc
hat curcumin & kich c& nano nhung khong dong déu. Van c6 hién twong hat c6 kich
& qué 16n chiém véi sd luong 16n. Con theo phwong phap nghién va phén ly ndy, cac

hat ¢6 kich ¢& 16n hon s& duoc quay trd lai thiét bi nghién bi dé nghién lai.
Thiét bi trén 13 thiét bi tron thong thudng da biét

Nhu da biét, hoat chit thién nhién c6 tac dung diéu tri cac bénh chi khi né ¢
thé khuéch tan duoc trong nudc. Nano hop chét thién nhién siéu tinh khiét c6 ciu tao
16p bé mit bén ngoai 1a mang cing phan ti, 16p mang cing nay chinh 1 nguyén nhén
can trd viéc khuéch tan ctia hat nano trong nudc. Pé hat nano c6 thé tan trong nudc
thi cAn phai gin t4 dugc PEG dé pha v mang cing bé mit ctia hat 1am cho hat c6 thé
khuéch tan hoan toan trong nuéc. Tai bude ndy, vi du curcumin va ta dugc PEG duge
tron theo ti 1€ thich hgp, sau d6 khi dong co chay canh trdn s& dam bao viéc tron déu
curcumin va t4 duge PEG theo ti 16 d4 dinh. Két thac qué trinh ndy ta ¢6 duoc san

phdm nano céc hoat chét thién nhién thanh pham.

Céch van hanh hé thdng thiét bi tach chiét cic hoat chat thién nhién theo sang
ché s& duoc dé cap dudi ddy. No6i chung, cac budc tién hanh tach chiét cac hoat chét
thién nhién tuong ty vdi cac budc da biét, chi c6 khéc biét co ban 13 khi thuc hién
bing hé théng thiét bi ctia sang ché, thoi gian va nhiét do ctia cic qué trinh trich ly,
tach lipit, tach chiét hoat chét giam di dang k&, nho' d6 chét luong hoat chét duoc ning
cao trong khi chi phi giam dang ké so véi cac hé théng da biét.

V6i mdi loai thuc vat (thdo dugce), cin clr cac tinh chét dugc va quy trinh tach
chiét, ma lya chon céc thiét bi cta hé thdng va dung méi khac nhau. Do d6, hé théng
c6 thé ap dung dé tach chiét hoat chit ctia hdu nhu tt ca céc loai thyc vat mang tinh

duoc.
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Pbi v6i nguyén liéu dang cti nhur nghé, gimg, v.v., toan bd céc thiét bi cia hé
thong dugc sir dung tir thiét bi thiét bi boc v6 va rira ci dén thiét bi tron cudi clng.
Céc loai nguyén liéu dang khéc nhu vo, 14, hat, v.v., c6 thé khéng can sir dung tit ca
céc thiét bi caa hé thdng, vi du khong can thiét bi boc vo va rira ci.

Vi du, trong phuong 4n tach chiét hoat cht curcumin tir cii nghé vang hoic cti
gimg, tat cac céc thiét bi cta hé thdng duoc st dung, trong d6 cac céng doan boc vo
va rira cu, phay nguyén liu, tach dau nhe va sdy bot duoc thuc hién theo cach thong

thudng st dung céc thiét bi twong tmg tir 1 dén 3 cta hé thdng.

Vi du, & cong doan tach lipit (st dung thiét bi tach lipit 4), dung méi dwoc sir
dung 13 hdn hgp HEXAN — C¢H,4+0,. Qua4 trinh tach duoc thuc hién trong 3 gib, lipit
duoc tach hoan toan ra khoi bot nghé. Qua trinh ndy néu thuc hién trong cac thiét b
thong thudong da biét thi chiém khoang 16 — 60 gio. S& di nhu vay 1a do thiét bi tach
lipit (trich ly) 4 dugc trang bi hé théng dién bao gdm cac nam cham dién 423, 424,
nén qud trinh bay hoi dung méi duoc dién ra nhanh hon dang ké, lai & nhiét do thap
nén giit cho san phdm chiét tach khong bi bién chit.

Sau d6, nguyén lidu dugc chuyén sang thiét bi tach hoat chat thién nhién 5, tai
d6 st dung dung mdi etanol 96% dé tach hoat chat curcumin. Qua trinh nay dién ra
chi trong 8 gid (so voi 24-60 gid & céc thiét bi da biét). Nguyén nhan cling do thiét bi
tach hoat chit thién nhién 5 duoc két hop véi hé théng dién gém cac nam cham dién
523, 524 nhu da duogc giai thich dbi véi thiét bi tach lipit 4 & trén.

Trong phuong 4n tach chiét hoat chat tir 14 cdy du du, khong can cong doan béc
v6 & thiét bi rira cti va boc vo 1. Céc céng doan con lai duge thuc hién nhu dbi vé6i khi
tach chiét hoat chit curcumin nhu d3 néu & trén. Qua trinh tach dau chi dién ra trong
khoang 2 gidy, tich hoat chit trong khoang 3 gid, nghia 14 nhanh hon tir 5 dén 7 14n so
v6i viée thuc hién trong cac hé thdng thiét bi da biét.

Trong phuong an tach chiét tinh dau trdm huong, chi can thiét bi phay 2 va
thiét bi tach lipit 4 d& thu dugc tinh diu trdm huong. Qua trinh tach chiét duoc thuc
hién nhu d6i véi céc thiét bj thong thudng da biét, tuy nhién thoi gian tach gidm dang
ké do céu tao dic biét cua thiét bi tach lipit (trich ly 4), nhu d3 néu & trén.
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Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

- Thiét bi trich ly va hé théng thiét bi tach chiét cac hoat chét thién nhién theo
sang ché ¢6 wu diém vuot troi so v6i cac hé théng da biét & chd cac giai doan tach
chiét lipit va hoat chat duoc thuc hién trong mét khoang thoi gian ngén hon déng ké
s0 vOi & céc thiét bj di biét. Chit lvong san phdm thu duogc ciing ¢6 chét lugng cao
hon do qua trinh trich ly dugc thyc hién ¢ nhiét d6 thap hon nhiéu so voi nhiét d6 sbi

cta dung méi str dung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi trich ly (4, 5) ¢6 céu tao bao gdm: bo phan trich ly; hé théng lam mét bing
nuée dé ngung tu dung mdi dang hoi thanh dang 16ng; hé thdng tach dung moi va hé

thdng cung cip hoi nudc néng dé dun néng dung méi, trong dé
b phén trich ly gdm cé:

ndi bay hoi (411, 511) duoc bé tri bén trong khoang chira hoi néng (412, 512)
bao kin phan duéi ctia ndi bay hoi, ndi bay hoi c¢6 van xa (413, 513) dé x4 thanh phan

khong bay hoi con lai trong ndi;

khoang hép thu (402, 502) dugc bb tri & phia trén ndi bay hoi (411, 511) bén
trong ¢6 gian lam mat bang nudc dé ngung tu dung méi tir dang hoi thanh dang long;
khoang hip thu (402, 502) c¢6 van diéu 4p (401, 501) & trén dinh va khoang dudi (403,
503) dé chira dung moi duoc ngung tu boi gian 1am mét trong khoang hép thu (402,
502); phan day cia khoang hép thu (402, 502) duogc ndi thong voi phan dinh cta noi
bay hoi (411, 511) nhd éng dan hoi dung méi (404, 504) c6 cau tao bang éng kim loai
khong gi dé dan dung méi dang hoi bdc 18n tir ndi bay hoi (411, 511) 1én khoang hip
thu (402, 502);

khac biét & chd, bd phan trich ly c6 hé théng nam cham dién bao gdm: ngudn
- dién mot chiéu (422, 522) cung cép dong dién mot chiéu cho hai nam cham dién gém
nam cham (423, 523) ndi véi dién cuc &m dugc bd tri & bén trong, gén dinh cua
khoang hap thu (402, 502), va nam cham (424, 524) néi véi dién cuc duong duoc bd
tr{ & bén trong, gin ddy cua ndi bay hoi (411, 511); hai nam cham dién (423, 523) va
(424, 524) duge bd tri di dién véi nhau tuong tmg theo chiéu thang ding;

hé théng lam mat bang nudc gém co: thap giai nhiét (407, 507), cac dudng éng
(405, 505) dan nudc tir thap giai nhiét vao hé thdng 1am mat ctia khoang hap thu (402,
502) nho may bom nudc (408, 508), va duong éng (406, 506) dan nudc ra tir khoang
hip thu (402, 502) tré vé thap giai nhiét (407, 507) dé giai nhiét vé nhiét do tiéu
chuén;

hé théng tach dung moi gdbm cé: khoang loc (410, 510) dé loc sach dung moi
chay qua, khoang loc ndy c6 mot duong dng (426, 526) ndi thong voi phan trén cta
ndi bay hoi (411, 511), dudng dng (427, 527) nbi thong khoang loc (410, 510) voi
khoang chira nguyén li¢u (409, 509), duong éng (425, 525) nbi théng khoang chira
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dung mdi (403, 503) véi day cia khoang chira nguyén liéu va voi téc chira dung moi
(416, 516); dudng dng (414, 514) ndi thong téc chira dung méi (416, 516) v6i ndi bay
hoi (411, 511) thong qua méy bom dung moéi (417, 517) dé dan dung méi vao ndi bay
hoi (411, 511); va

hé théng cung cép hoi nudc néng dé dun nong, 1am bay hoi dung méi trong nodi
bay hoi (411, 511) gdm co: ndi hoi (418, 518) cung cép hoi néng cho ndi bay hoi
(411, 511), c4c dudng bng dan (420, 520) va (421, 521) dé dan hoi nudc néng vao
khoang chtra hoi néng (412, 512) va dan nuéc ngu’ng tu tir khoang nay tré vé ndi hoi
(418, 518) théng qua may bom (419, 519). |

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ngudn dién mot chidu (422, 522) ¢6 dién ap dau vao
220V, 50Hz, cong suat 3,5kW; dién ap daurala 12V, dong SA.

3. Hé théng thiét bi tach chiét cac hoat chit thién nhién bao gom:
thiét bi boc vo va rira cu (1);
thiét bi phay (2);
thiét bi tach dau nhe va sdy bot (3);
thiét bi trich ly (4, 5) theo diém 1 dé tach lipit va hoat chét thién nhién;
thiét bi 1am giau hoat chét thién nhién (6);
thiét bi nghién c& hat nanomet (7) dé nghién hoat chét thién nhién; va

thiét bi tron.
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