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Linh vire ki thuit dwoc dé cip

Séang ché d& cap dén ching Leuconostoc mesenteroides tao ra hrong khi giam va

phuong phap ché bién kim chi bang ching nay.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Kim chi 13 thuc phdm duoc ché bién bing hoat dong 1én men cia vi sinh vat, trong d6
c4c vi sinh vét c6 thé hoat dong dé phan giai cac thanh phan ctia thue phim va tdng hop cac
thanh phén méi dé cai thién gia tri dinh dudng, s& thich va do 6n dinh khi bao quén thuc
phém.

Kim chi truyén théng gip phai cac vAn d& & chd khi (cht yéu 13 cacbon dioxit) duogc
tao ra trong qua trinh phan phdi kim chi 1am cho bao bi bi phdng, lam hu hong bao bi va do i
tir bao bi, va & chd chit lugng vi gidc ctia kim chi bi gidm do vi chua manh sinh ra tr sy du
thira khi nay.

Pé giai quyét nhimg vin dé ndy, cic phuong phap kiém soat bang cach sir dung
nhidu cong nghé bao gbi khac nhau nhu méang polyme ¢ d6 thdm khi cao (Cong bd don sang
ché Han Quéc s6 10-1999-0078725) hoic str dung van mdt chiéu (Céng b don miu hitu ich
Han Quéc s6 20-2013-0002058) da duoc bao céo. Tuy nhién, cic phiong phap ndy c6 nhimng
han ché vé& miit chi phi hodc trong tir khi thwong mai héa ching trong thuc té, va khong dua
ra dugc giai phap co ban cho su thay dbi chit lugng kim chi, nhu vi chua qua manh do du
thira khi.

Trong tinh trang k¥ thut ndy, cac tic gia sang ché d tién hanh cac nghién ctru sdu
rong dé phat trién phuwong phép giam tao khi khi ché bién kim chi. Két qua 13, céc téc gia sing
ché da phat hién ring khi kim chi dugc ché bién bang cach sir dung ching Leuconostoc
mesenteroides cu thé, muc tao khi c6 thé giam trong khi ngén chin dugc su gia ting vi chua,
nhd d6 hoan thanh sang ché.

Céc tai liu lién quan dén giai phap k¥ thuat da biét
Céc tai libu sang ché

T4i liéu sang ché 1: KR 10-1999-0078725 A (05/11/1999);
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Tai liéu séng ché 2: KR 20-2013-0002058 A (02/04/2013).

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thust

Muc dich ciia sang ché 13 cung cip ching Leuconostoc mesenteroides CTLM119
(KCTC 13043BP) tao ra luong khi giam.

Muc dich khéc ctia sang ché 13 cung cép ché phim khoi dong 1én men chira ching

Leuconostoc mesenteroides CJLM119.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 13 cung cdp kim chi chia ching Leuconostoc

mesenteroides CJLM119 hodc ché phdm khéi dong 16n men theo sang ché.

Mdt muc dich khac nira ctia sang ché 14 cung cép phurong phép ché bién kim chi, bao
gbm budc cho ching Leuconostoc mesenteroides CJLM119 hoic ché phim khéi dong 1én
men theo sang ché tiép xtic v&i nguyén liéu can 1én men.

Giai phép k¥ thuat

Sau day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét. Trong khi d6, phan mé ta mot khia canh va
phuong 4n duoc boc 16 trong sang ché ciing c6 thé duoc 4p dung cho cac khia canh va
phuong 4n khac vé& mit cac yéu t6 chung. Hon nita, tit ca cac 6 hop ctia nhidu thanh phéan
khéc nhau dugc boc 1 trong sang ché déu thudce pham vi clia séng ché. Ngoai ra, pham vi ctia
sang ché khong chi gi6i han & phin mo ta chi tiét sau day.

Pé dat duoc cac muc dich cua sang ché, theo mét khia canh, sang ché dé xuét chung
Leuconostoc mesenteroides CJILM119 (KCTC 13043BP) tao luong khi giam.

Theo cdc phuong 4n khic ctia sang ché, chiing theo sang ché co thé 13 ching tao
lwong axit giam. Cu thé, axit theo sang ché c6 thé 13 axit lactic. Do do, khi kim chi dugc ché
bién béng c4ch st dung chiing theo sang ché, chit luong vi gi4c ctia kim chi 6 thé duge duy
tri bing cach ngin chin sy gia ting vi chua so véi khi kim chi dugc ché bién bang céc ching

Leuconostoc mesenteroides khac.

Theo mdt phuong 4n khéc clia sang ché, chiing theo sang ché c6 thé 13 ching tao ra
lugng manitol ting. Manitol tao ra cam gidc mat diu va vi dé chiu cho kim chi, ng#in vi chua,
va ngan chin ca sy tang sinh ctia cac vi sinh vét tao qué nhiéu axit dé ngin cho kim chi khoi
bi 1én men qua muec.

Theo mét phuong 4n khac nita ctia sang ché, ching theo sang ché thé hién két qua
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am tinh trong cac thir nghiém hoéa léng gelatin, tao ra chit chuyén héa ¢é doc tinh (vi du,
amoniac), tao ra phenylalanin deaminaza, va tiéu huyét, cho thiy ring ching ndy an toan khi

duoc tmg dung trong thue pham (xem vi du 5).

Theo mdt phuong 4n khéc nita cia sang ché, ching theo sang ché c6 thé c6 rARN
16s chira trinh tr SEQ ID NO: 1.

Chung Leuconostoc mesenteroides CILM119 theo sang ché c6 thé bao gdm manh
thanh té bao, té bao séng hodc té bao da 1am khé clia ching niy.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét ché phdm khéi dong 1én men chira ching
Leuconostoc mesenteroides CILM119 (KCTC 13043BP) hoic san phim nudi cy ching nay.

Ché phim khdi dong 1én men theo sang ché c6 thé chira ching Leuconostoc
mesenteroides CJILM119 (KCTC 13043BP) theo sang ché véi ndng d6 107 cfivml hodc cao
hon, cu thé 13, 107 cfiml dén 10" cfwml, hoge 10° cfivml dén 10" cf/ml.

MG ta chi tiét sang ché

Nhu duge st dung trong ban md ta, thuat ngit “san phdm nudi cy” nghia 12 vat lidu
thu duge tir viéc nudi cdy ching Leuconostoc mesenteroides CTILM119 (KCTC 13043BP)
theo séng ché sau khi ciy vao méi trudng. Cu thé, san pham nudi cy theo sang ché co thé
bao gdm ban than san phdm nuéi cdy thu dugc bang cach nudi cdy chiing theo séng ché (tirc
13, san phdm nudi cdy c6 thé bao gdm ching Leuconostoc mesenteroides CJLM119 (KCTC
13043BP) theo séng ché, méi trudong hoic san phim chuyén héa ciia ching nay), dich loc (vi
du, dich néi sau ly tim) thu dugc bang cach loc hoic ly tim dé loai bo ching nay, hoic twong
twr. Ngoai ra, san phim nudi cdy theo sang ché c6 thé bao gdm san phdm nuéi cdy thu dugc

bang cach 1am kho (vi dy, dong kh6) va nghién bot san pham nudi cy.

Theo mot phurong én cua sang ché, viéc nuoi céy theo sang ché c6 thé dugc thuc hién
&nhiét do tr 10°C dén 30°C trong 6 dén 48 gid. Cu thé, viéc nudi cdy c6 thé dugc thuc hién &
nhiét d§ tir 20°C dén 30°C trong 12 dén 36 gio hoiic 18 dén 30 gio.

Moi trudmg duge st dung theo sang ché khong bi gidi han va ¢6 thé 13 mdi trudng bt
ky da biét ding cho vi khuén axit lactic. Cu thé, mi trudng duge ding theo séng ché ¢6 thé
bao gdm ngudn cacbon va ngudn nito. Cy thé hon, ngudn cacbon ¢6 thé 14 mét hodc nhiéu
ngudn duge chon tir nhém bao gdm sacaroza, glucoza va fructoza, va ngudn nito c6 thé 13
mdt hodic nhiéu ngudn duoc chon tir nphém bao gérn chit chiét ndm men, pepton, chét chiét

thit bo, chét chiét mim dai mach, dich chiét ng0, amoni xitrat, amoni sulfat, amoni clorua,
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amoni phosphat, amoni cacbonat va amoni nitrat. Méi trudng dugc sir dung theo sang ché c6
thé bao g@)m mot hodc nhiéu méi truong duge chon tir nhém bao gff)m Tween 80, natri xitrat,

kali phosphat, natri axetat, mangan sulfat, magie sulfat va nudc ct.

Nhu duogc st dung trong ban mo ta, thuat ngit "tac nhan khoi dong 1én men" nghia la
tac nhan dugc dua m(f)t' cach khong tu nhién 1én nguyén li¢u can 1én men dé hd tro viéc khoi

dau 1én men.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, ché phim khoi dong 1én men c6 thé & dang long

hoéc dang bdt.

Theo c4c phuong 4n khéc ctia sang ché, ché phdm khoi dong 1én men theo sang ché
¢6 thé chra chét bao quan lanh déng. Cu thé hon, ché phim khéi dong 18n men c6 thé chira
thém mot hodc nhidu chit bao quan lanh déng duoc chon tir nhém bao gdm glyxerol,
trehaloza, maltodextrin, sita bdt tach béo va tinh bdt. Chét bao quan lanh déng duoc ding
theo sdng ché c6 thé c6 mit vi luong tir 0,01% khéi luong dén 20% khéi luong, hogc tir
0,01% khdi Iugng dén 10% khéi lwong, dura trén tong khdi Iwong ciia ché pham khoi dong 1én
men theo sang ché. Cu thé, theo sang ché, glyxerol c6 thé c6 mit véi luong tir 5 dén 20% khdi
Iwong trong ché phim khoi dong 1én men; trehaloza c6 thé c6 mit véi lugng tir 2 dén 10%
khéi luong trong ché phim khoi dong 1én men; sita bot tach béo co thé c6 mit véi luong tir
0,5 dén 2% khéi Iuong trong ché phém khéi dong 1én men; va tinh bdt ¢ thé c6 mit véi

Iwong tir 0,1 dén 1% khdi Iugng trong ché pham khoi dong 1én men.

Theo mét phuong 4n khac cua sang ché, ché phim khoi dong 1én men theo sang ché
c6 thé chira thém ta duge. Cu thé, ta duge duogc sir dung theo sang ché c6 thé 1a mot hodc
nhiéu t4 dugc duoc chon tir nhém bao gém glucoza, dextrin va sita bt tach béo. Cu thé hon,
ta dugc dugc dung theo sang ché c6 thé c6 mit véi luong tir 75 dén 95% khéi luong, hoic tir
85 dén 95% khéi luong, dua trén tdng khdiluong ctia ché phim khéi dong 1&n men theo sang

ché.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché d xuét kim chi chia ching Leuconostoc
mesenteroides CILM119 (KCTC 13043BP) theo sang ché hozic ché pham khéi dong 1én men

theo sang che.

Nhu duge str dung trong ban mo ta, thuat ngtt “kim chi” 1a thuc phim thu duoc bing
cach wép mudi rau (vi dy, cai thao (Chinese cabbage), cdi ct, hanh 14, cai be xanh va dua
chudt, v.v.) va bd sung gia vi (seasonings) (vi du, bot 6t, ti, gimg va c4 mudi, v.v.) vao rau di

uGp muoi, tiép theo 13 1én men.
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Kim chi theo sang ché c6 thé chira thém cac chit phu gia di biét dugc chip nhén
trong thre phdm. Cu thé, kim chi theo sang ché c6 thé chita thém huong ligu tu nhién nhu
huong mén, huong cam, huong dira, hwong thdo mdce hodc tuong tu; chit mau tu nhién nhu
nudc trdi cdy ty nhién, chlorophyllin, flavonoit hodic frong tir; thanh phan 1am ngot nhur
fructoza, mét ong, rugu duong hodc dudng; hodc chét tao d0 axit nhu axit xitric hodc natri

xitrat.

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché d& xuét phuong phap ché bién kim chi, bao
gdm bude cho ching Leuconostoc mesenteroides CJLM119 (KCTC 13043BP) theo sang ché

hozc ché pham khai dong 1én men theo sang che tiep xtic véi nguyén liéu can 1én men.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, ching Leuconostoc mesenteroides CTLM119
(KCTC 13043BP) theo sang ché hodc ché phdm khoi dong 1én men theo séng ché c6 thé
dugc cho tiép xuc véi nguyén lidu cAn 1én men véi huong tir 0,01 dén 3% khdi huong, 0,1 dén
3% khéi Iugng, 0,5 dén 3% khéi Iuong, hodc 0,5% khéi lvong dén 2% khéi luong, dua trén

tong khoi lvong ctia nguyén liéu can 1én men.

Ngoai ra, viée tibp xtic theo sang ché ¢6 thé dugc thyc hién ¢ nhiét d6 tir 3 dén 10°C
hodc tir 5 dén 10°C trong 1 dén 90 ngay, 10 dén 90 ngay, 10 dén 60 ngay, 20 dén 60 ngay,
hoic 20 dén 40 ngay.

Theo mét khia canh khac nita, sang ché d& xuit kim chi dugc ché bién bang phuong
phap ché bién kim chi theo sang ché.
Hiéu qua cta sang ché

Chuing Leuconostoc mesenteroides CILM119 (KCTC 13043BP) theo sang ché tao ra
luong khi giam. Do d6, khi kim chi dwoc ché bién bang cach sir dung chiing ndy hodc sin
phém nudi cdy ching nay 1am men, su tao khi trong qué trinh phan phéi kim chi c6 thé giam,
va do d6 cac vAn d& nhur hu hong bao bi do khi sinh ra ¢6 thé dugc ngan chin, nhd d6 1am 6n
dinh chét luong kim chi khi phan phéi. Hon nita, chiing theo sang ché tao ra luong axit giam,
va do d6 duy tri do axit khong dbi. Ngoai ra, ching theo sang ché c6 kha ning tao manitol

tuyét voi, va do d6 hitu hiéu trong viéc cai thién chét luong vi giac ctia kim chi.

Vi du thuc hién sing ché

Sau déy, sang ché s& duoc mo ta chi ti€t hon c6 tham chiéu deén céc vi du. Tuy nhién,
can hiéu ring cac vi du ndy duoc dua ra nhdm hi€u 13 hon vé séng ché va khong dugc du

dinh d& gi6i han pham vi ciia sang ché theo cach bat ky.
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Vi du 1: Phan 14p chuing tao lugng khi giam
1-1) Phén 18p va nhan dang chiing

Nhiéu loai kim chi khac nhau mua duogc tir siéu thi duoc @ chin & nhiét do thép 5°C,
va kim chi ma dat d6 pH trong khoang tir 3,8 dén 4,5 dugc ding 1am mAu kim chi. M&u kim
chi dugc pha logng 10-14n bing nudc mudi 0,85%, cdy vao dia mdi truong aga PES (aga
sacaroza ruou phenyl etylic; trong mét lit nudc cat, Sg trypton, 0,5g chét chiét nim men, 20g
sacaroza, 2g amoni sulfat, 1g kali phosphat dibazo, 0,244g magie sulfat, 2,5ml rugu phenyl
etylic, va 15g aga), va cy trai bing dung cu ciy trai. Tiép theo, dia dugc ¢ trong mdy U &
25°C trong 24 gid, va sau d6 moi khudn lac dugc tao ra duoc cdy vach 1én dia aga riéng va
tach thanh cc khuén lac don.

1-2) Chon chiing tao lugng khi giam

Mbi khuén lac ciia ching da tach trong vi du 1-1 trén day dugc cdy vao 10ml moi
truong MRS (méi truong MRS cua Difco; 10g bacto pepton, 10g chét chiét thit bo, 5g chét
chiét ndm men, 20g glucoza, 1g Tween 80, 2g amoni xitrat, 2g kali phosphat dibazo, 5g natri
axetat, 9,1g mangan sulfat, 0,05g magie sulfat, va 1L nu6c cat) trong dng nghiém chira bng
Durham dai 30mm, va sau d6 nudi cdy tinh & 25°C trong 24 gid. Chidu cao ctia cdt khi duoc
bay trong éng Durham dugc do dé xac dinh mutc d6 tao khi va cc chiing thé hién mic tao

khi 10mm hodc thép hon duoc chon.
1-3) Chon chiing tao luong axit gidm

M35i khudn lac cta chung da chon trong vi du 1-2 trén ddy dugc cdy vao 10ml mdi
truong MRS (moi truong MRS cua Difco; 10g bacto pepton, 10g chét chiét thit bo, 5g chat
chiét ndm men, 20g glucoza, 1g Tween 80, 2g amoni xitrat, 2g kali phosphat dibazo, 5g natri
axetat, 0,1g mangan sulfat, 0,05g magie sulfat, va 1L nudc cét). Bé xac dinh mirc d9 tao axit,
mdi khuén lac dugc nudi cdy tinh & 25°C trong 24 gidy, va sau d6 do d pH bang cach sir dung
méay do pH (SevenCompact/Ion S220, Mettler Toledo), va céc chiing c6 d6 pH 4,4 hodc cao

hon duoc chon.
1-4) Chon chiing tao luong manitol ting

M3i khuén lac cia ching dé chon trong vi du 1-3 trén day duoc cdy vao 10ml mdi
trudng t6i thiéu (10g bacto pepton, 20g fructoza, 1g Tween 80, 2g amoni xitrat, 2g kali
phosphat dibazo, 5g natri axetat, 0,1g mangan sulfat, 0,05g magie sulfat, va 1L nudc cét)

chira 2% fructoza, va nudi céy tinh & 25°C trong 24 gid, sau d6 do lugng manitol duoc tao ra.
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Luong manitol dugc tao ra dugc x4c dinh bing phuong phap HPLC, va ching thé hién muic

d6 san sinh manitol 16.000mg/L hodc cao hon dugc chon.
1-5) Nhéan dang chung da chon

Chung di chon trong vi du 1-4 trén diy duoc dit tén la “CILM119”, va trinh tu
nucleotit ctia rARN 16S ctia chung nay (SEQ ID NO: 1) dugc phén tich. Két qua 13, c6 thé
thdy réng trinh tir nucleotit ctia rARN 16S cua chiing CJLM119 tuong dong 99% véi trinh ty
nucleotit cua rARN 16S cuia Leuconostoc mesenteroides NRIC 1517 (SEQ ID NO: 2). Theo
do, chung CILM119 dugc dat tén 1a "Leuconostoc mesenteroides CJLM119", va luu tri
trong Korean Collection for Type Cultures tai Korea Research Institute of Bioscience va
Biotechnology vao ngay 10/06/2016 véi s6 truy cap KCTC 13043BP.

Vi du 2: So sanh mutc tao khi

Pé so sanh muc d0 tao khi bdi Leuconostoc mesenteroides CILM119 duoc chon
trong vi du 1 véi cac chiing khéc trong sb cic ching Leuconostoc mesenteroides, cic ching
Leuconostoc mesenteroides KCTC3100 va KCTC3722, 1a cac ching Leuconostoc
mesenteroides chuan dugc str dung 13m ching dbi chimg dé xac dinh mirc do tao khi. Méi
ching duge cdy vao 10ml méi trudng long MRS trong dng nghiém chira bng Durham dai
30mm, va dugc nudi céy 0 25°C trong 24 gio, sau do chiéu cad cot khi duge biy trong 6ng
Durham dugc do va mie d0 tao khi duoc so sanh. Mirc do tao khi duogc danh gia theo céc tiéu
chudn sau: “~ = khong tao khi; “+” = chidu cao cot khi biy trong dng Durham 13 tir 1 dén
Smm; “++7 = chiéu cao cot khi tir 6 dén 10mm; “++> = chiéu cao cot khi tir 11 dén 15mm;
“4+++” = chidu cao ¢t khi tir 16 dn 25mm; va “+++" = chiéu cao cot khi trén 25mm.

Két qua 13, thir nghiém di cho thdy ring muc do tao khi cia Leuconostoc
mesenteroides CTLM119 13 “++, thip hon déng ké so v6i mitc d6 tao khi ciia cac ching ddi

ching (“++++” hodc “+++”) (bang 1).

Béang 1
Leuconostoc Leuconostoc Leuconostoc
mesenteroides mesenteroides mesenteroides
CJLM119 KCTC3100 KCTC3722
Mitrc d6 tao khi ++ 4+ +H+
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Vi du 3: So sanh miic tao axit

Murc dd tao axit boi Leuconostoc mesenteroides CILM119 duoc chon trong vi du 1
duogc so sanh véi mite d6 tao axit cia Leuconostoc mesenteroides KCTC3100 va KCTC3722,
14 cac chung dbi chimg. M&i ching duoc cdy vao 10ml méi trudng Iong MRS. Pé xac dinh
mitc dd tao axit, mdi ching dugc nudi cAy tinh & 25°C trong 24 gid, va sau d6 do d6 pH bang

céch st dung may do pH (SevenCompact/Ion S220, Mettler Toledo).

Két qua 13, thir nghiém dd cho thiy ring mic d tao axit ctia Leuconostoc
mesenteroides CTLM119 12 thp hon déng k& so v6i mire do tao axit cia cac chiing d6i chimg
(bang 2).

Béang 2
Leuconostoc Leuconostoc Leuconostoc
mesenteroides mesenteroides mesenteroides
CJLM119 KCTC3100 KCTC3722
pH 4,44 4,33 4,37

Vi du 4: So sanh mrc tao manitol

Murc d6 tao manitol boi Leuconostoc mesenteroides CILM119 duge chon trong vi du
1 duogc so sanh voi mirc d6 tao manitol cia Leuconostoc mesenteroides KCTC3100 va
KCTC3722 1a c4c ching déi chimg. M3i chiing duroc cy vao 10ml méi truong tdi thiéu (10g
bacto pepton, 20g fructoza, 1g Tween 80, 2g amoni xitrat, 2g kali phosphat dibazo, 5g natri
axetat, 0,1 g mangan sulfat, 0,05g magie sulfat, va 1L nudc c4t) chira 2% fructoza, va nudi chy
& 25°C trong 24 gid, sau d6 ham lwong manitol trong dich néi duge x4c dinh bing phuong
phap HPLC.

Két qua 13, thir nghiém da cho thdy ring mic do tao manitol bdi Leuconostoc

mesenteroides CILM119 ting 14n lugt 147% va 187% so v6i mizc do tao manitol clia cac

chiing déi chimg (bang 3).
Bang 3
Leuconostoc Leuconostoc Leuconostoc
mesenteroides mesenteroides mesenteroides
CILM119 KCTC3100 KCTC3722
Muc 0 tao
manitol 16516,28 11224,70 8815,10
(mg/L)
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Vi du 5: Danh gia d6 an toan cuia ching

Pé kiém tra xem Leuconostoc mesenteroides CJLM119 dugc chon trong vi du 1 ¢6
thé sir dung duoc 1am tac nhan khéi dong trong ché bién kim chi hay khong, d6 an toan cua
ching niy dugc phan tich. Cu thé, theo cac phuong phap thir nghiém dénh giad d an toan
duge dé xuit trong tai liéu Korean Bio Venture Association Standards, céc thir nghiém tiéu
huyét, héa long gelatin, tao chit chuyén héa c6 doc tinh (amoniac) va phenylalanin

deaminaza dugc tién hanh.

Két qua 13, thir nghiém di cho thiy rang ching Leuconostoc mesenteroides CJLM119
thé hién két qua 4m tinh trong tit ca cac thir nghiém tiéu huyét, héa 1ong gelatin, tao ra chét
chuyén hoa c6 doc tinh (amoniac) va phenylalanin deaminaza, cho thdy chiing niy 14 ching
an toan ma c6 thé dugc sir dung cho co thé ngudi va 6 thé dimg trong ché bién thuc phdm
(bang 4).

Bang 4
Thir nghiém héaléong |  Thir nghiém phenylalanin Thir nghiém tiéu | Thr nghiém tao
gelatin deaminaza huyét amoniac
Amtinh Am tinh v Am tinh

*y (tiéu huyét gama): khong tiéu huyét.
Vi du 6: Ché bién kim chi
6-1) Ché bién kim chi béng cach sir dung Leuconostoc mesenteroides CTLM119

Moi truong duoc chudn bj béng cach tron 2,5g sacaroza, 1,0g trinatri xitrat, 1,5g
pepton, 1,0g glucoza, 1,0g chit chiét ndm men, 0,5g fructoza, 0,5g natri axetat va 1L nudc
cét, tiép theo 1a khir tring. Khoang 10° CFU/ml chiing Leuconostoc mesenteroides CILM119
dugc ciy vao méi trudng véi lugng 1% khdi lugng dua trén téng khéi luong clia moi trudng,
va nudi cdy & 25°C trong 24 gidy, nh d6 tao ra san phidm nudi ciy cua ching. Tiép theo, san
phim nudi cAy ciia ching da chun bi dugce bd sung vao gia vi kim chi néi chung (thu dugce
béng cach trdn bot 6t (2,5% khdi lugng), toi (2% khéi lugng), gimg (0,4% khéi lugng), hanh
14 (1% khéi luong), rau cai be xanh (18% khdi luong) va nudc mém ca (5% khdi lugng)) véi
luong 0,1% khdi lugng dua trén téng khdi lugng cua kim chi d& chuén bi gia vi. Sau d6, gia
vi da chuén bi dugc trdn véi cai thao udp mudi, nhd d6 tao ra kim chi (vi du thir nghiém 1).

6-2) Ché bién kim chi bing cach sir dung san phdm nudi cy cua ching chudn
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Kim chi dugc ché bién theo cling cach nhw di mo ta trong vi du 6-1, trir viéc sin
phim nudi cAy ctia timg chiing chuén Leuconostoc mesenteroides KCTC3100 va KCTC3722
duoc str dung (str dung san pham nudi cdy KCTC3100: Vi du so sanh 1; sir dung san pham
nudi cdy KCTC3722: Vi du so sanh 2).

6-3) Ché bién kim chi ma khong bd sung san phdm nudi cdy ctia chiing

Kim chi (vi du so sanh 3) duoc ché bién theo cling cach nhur d& mé ta trong vi dy 6-1

trén ddy, trir viéc san phim nuéi ciy ciia ching khong durge bd sung vao gia vi kim chi.
Vi du 7: Phén tich cac dac tinh ctia kim chi
7-1) So sanh mc tao axit

Kim chi ciia timg vi du trong s6 vi du thir nghiém 1 va cac vi du so sanh 1 dén 3 dugc
bao quan & 7°C trong 30 ngay, va mirc d0 tao axit lactic ctia timg kim chi dugc xac dinh. Cu
thé, luong da dinh ctia timg kim chi duoc nghjén, va sau do loc qua gac dé tao ra nudc ép kim
chi. P& phan tich hrong axit lactic trong nude ép kim chi, 3ml nude ép kim chi duge lay ra, ly
tam (& 10.000 g trong 10 phut), va loc qua bé loc 0,2um, va sau d6 cic thanh phan ctia né
dwoc phén tich bing phuong phap HPLC.

Két qua 13, c6 thé thiy ring miic d9 tao axit lactic trong kim chi ctia vi du thir nghiém
1 12 65 dén 67% so véi mirc do tao axit lactic trong timg kim chi theo vi du so sénh 3, dugc
ché bién khong st dung san phim nudi ciy ciia chiing, va ctia cdc mAu kim chi theo vi du so
sanh 1 va 2, duge ché bién bang cach sir dung san phdm nudi cy ctia cac chiing chudn. Diéu
nay cho thAy ring khi kim chi durgc ché bién bing c4ch strdung san pham nudi cy ctia ching

Leuconostoc mesenteroides CILM119, su tang vi chua duge ngan chin dé duy tri chit lugng

vi giac cua kim chi (bang 5).
Bang 5
Vidutht | Vidusosanhl | Vidusosanh2 | Vidusosinh3
nghiém 1
Mitic d6 tao axit 48194 7379,2 71982 75854
lactic (mg/L)
7-2) So sanh mirc dd tao khi

Luogng dinh trude kim chi theo timg vi du trong s6 vi du thir nghiém 1 va vi du so
sanh 1 dén 3 duoc dic trong i Al khong c6 chét hép thu khi va bao quan & 7°C trong 30
ngdy, va muc ting thé tich dugc do dé x4c dinh mirc d9 tao khi cta timg kim chi.
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Két qua la, mic d9 tao khi ctia kim chi theo vi du thtr nghiém 1 1a 57 dén 62% so véi
muc d6 tao khi ctia kim chi theo vi du so sanh 1 va 2, dugc ché bién bing cach sir dung san
phdm huéi cy céac ching chuén, va thdp hon so vé6i kim chi theo vi du so sanh 3, dugc ché
bién ma khong sir dung san phdm nudi cdy ciia ching bét ky. Diéu ndy cho thy rang khi kim
chi duge ché bién bang cach sir dung san phim nudi ciy ching Leuconostoc mesenteroides
CJLM119, mirc d6 tao khi ctia kim chi ¢6 thé giam déng ké dé nho d6 ting mitc thusn tién
khi phan phéi kim chi (bang 6).

Béang 6
Vi du thtr Vidusosanh1 | Vidusosanh2 | Vidusosanh3
nghiém 1
Mtc d6 tao khi 1,44 2,54 2,33 2,02
(cc/g)

7-3) So sanh muc tao manitol

Kim chi theo timg vi du trong s vi du thir nghiém 1 va vi du so sanh 1 dén 3 duoc
bao quan ¢ 7°C trong 30 ngay, va mirc d tao manitol ctia timg kim chi dugc xéc dinh. Cu
thé, lugng da dinh cua timg kim chi dugc nghién, va sau d6 loc qua gac dé tao ra nudc ép kim
chi. 3ml nuée ép kim chi dwoc 14y ra, ly tim (& 10.000 g trong 10 phit), va loc qua b loc
0,2um, va sau d6 cac thanh phan ciia n6 dugc phén tich bang phuong phép HPLC.

Két qua 13, ¢6 thé thdy ring mirc d6 tao manitol trong kim chi ctia vi du thit nghiém 1
14167 dén 199% so véi mirc do tao manitol trong timg kim chi theo vi du so sanh 3, dugc ché
bién khong sir dung san phim nudi cdy ctia chiing bat k¥, va cta céc kim chi theo vi du so
sanh 1 va 2, duoc ché bién bang cach sir dung san phim nudi ciy cia céc ching chuén. Pidu
nay cho thiy ring khi kim chi dugc ché bién bang cach sir dung san pham nudi cdy clia chiing
Leuconostoc mesenteroides CILM119, kim chi duoc ché bién c6 thé chtra luong 16n manitol,

va do d6 c¢6 dd n dinh bao quan va chit luong vi gidc tuyét voi (bang 7).

Bang 7
Vld_l'fthu Vidusosanh1 | Vidusosanh?2 | Vidusosanh3
nghiém 1
Mie dotao manitol | 19 g 9418,8 9628,7 8099,8
(mg/L)
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Sé truy cap
Tén vién huu trit: Korea Research Institute of Bioscience and Biotechnology;
S6 truy cap: KCTC 13043BP;
Ngay luu trir: 10/06/2016.

S6 hd so ciia chit don hoic dai dién PP17-0115 | Pon qudc té s6

CHI PINH LIEN QUAN PEN VI SINH VAT PUGC LUU TRU
HOAC VAT LIEU SINH HQC KHAC
(Quy téc 13bis PCT)

A. Cac chi dinh dua ra sau da?}y lién quan dén vi sinh vat duoc luu trit hodc cac vét lidu
sinh hoc khac duoc dé cép den trong phan mé ta
trang 10 , dong 1

B. NHAN DANG MAU LUU TRU Cac mu Iuu trit khac durge nhan dang & trang b
sungll

Tén vién luu trix
Biological Resource Center, Korea Research Institute of Bioscience and
Biotechnology

Dia chi vién lwu trix (bao gom md buu chinh v medc)
Korea Research Institute of Bioscience and Biotechnology (KRIBB), 181 Ipsingil,
Jeongeup-si, Jeollabuk-do, 56212, Korea

Ngay luu trit S6 truy cap

10/06/2016 KCTC 13043BP

C.CAC CI-II PINH KHAC (b6 tréng néu khong dp dung) Thong tin ny dugc tiép tuc
@ trang bo sung(]

D. CAC QUOC GIA PUGC CHI BINH (néu cdc chi dinh ny khong phdi I cho moi
quoc gia dwoc chi dinh)

E. CUNG CAP CHI PINH RIENG (4 tréng néu khong dp dung)

Céc chi dinh dugc ligt ké dudi ddy s€ duge ndp cho Vian phong qudc té sau (ghi rd ban
chét chung ciia cde chi dinh vi du, "S6 truy cdp cia mdu heu trir")

Chi danh cho Vin phong nhan don Chi danh cho Vin phong quéc té
OTo kpai ,néy duoc nhan cung voi OTo kha’i na}y dugc nhan boi Vin
don quoc té phong qudc t€ vao ngay:

Cén b6 c¢6 thdm quyén Cén bo c6 thdm quyén

Mau PCT/RO/134 (07/1998; in lai 01/2004)
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YEU CAUBAO HQ

L. Chiing Leuconostoc mesenteroides CJLM119 (KCTC 13043BP) tao lugng khi it hon
so v6i chung Leuconostoc mesenteroides KCTC3100 hoac chung Leuconostoc mesenteroides
KCTC3722.

2. Ché phdm khéi dong lén men chira ching Leuconostoc mesenteroides CILM119
(KCTC 13043BP) hoic san phim nuéi ciy ciia ching nay.

3. Ché phim khoi dong 16n men theo diém 2, trong d6 ché phdm ndy chira ching
Leuconostoc mesenteroides CJLM119 (KCTC 13043BP) véi ndng d6 107 cfiml hoic cao

hon.

4. Ché phim khéi dong 1én men theo diém 2, trong d6 ché phdm nay chira thém mot
hodc nhiéu chét bao quan lanh dong duoc chon tir nhém bao gf‘)m glyxerol, trehaloza,
maltodextrin, sita bot tach béo va tinh bdt.

5. Kim chi chtta chung Leuconostoc mesenteroides CILM119 (KCTC 13043BP) theo

didm 1 hodic ché phdm khoi dong 1én men theo diém bt ky trong sb cac diém tir 2 dén 4.

6. Phwong phép ché bién kim chi bao gdm budc cho ching Leuconostoc mesenteroides
CJLM119 (KCTC 13043BP) theo diém 1 hodc ché phim khéi dong 1én men theo diém bt

ky trong s0 cac diém tir 2 deén 4 tiep xdc véi nguyén liéu can 1én men.
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DANH MUC TRINH TU

<110> CJ Cheiljedang Corporation

<120>CHUNG LEUCONOSTOC MESENTEROIDES CJLM119 TAO RA LUONG KHf GIAM, CHE
PHAM KHOT PONG LEN MEN CHUA CHONG NAY VA PHUONG PHAP CHE BIEN KIM CHI

BANG CACH SU DUNG CHUNG NAY
<130> PA17-0214

<150> KR 10-2016-0090284
<151> 2016-07-15

<160> 2

<170>KoPatentIn 3.0

<210> 1

<211> 916

<212>ARN )

<213>Chuabiét

<220>

<223>TrinhturARN 16s cualeuconostocmesenteroides CJLMI119
<400> 1
cccttttgggegttttcccaggeggacacttaatgegttagetteggecactaagaggegg
aaacctcctaacacctagtgttcatcgtttacggtgtggactaccagggtatctaatect
gtttgctacccacactttcgagcctcaacgtcagttgcagtccagtaagccgccttcgcc
actggtgttcttccatatatctacgcattccaccgctacacatggagttccacttacctc
tactgcactcaagttaaccagtttccaatgccattccggagttgagctccgggctttcac
atcagacttaataaaccgtctgcgctcgctttacgcccaataaatccggataacgctcgg
gacatacgtattaccgcggctgctggcacgtatttagccgtccctttctggtatggtacc
gtcaaactaaaatcatttcctattctagctgttcttcccatacaacagtgctttacgacc
cgaaagccttcatcacacacgcggcgttgctccatcaggctttcgcccattgtggaagat
tccctactgcagcctcccgtaggagtttgggccgtgtctcagtcccaatgtggccgatca
gtctctcaactcggctatgcatcattgtcttggtaggcctttaccccaccaactaactaa
tgcaccgcggatccatctctaggtgacgccgaagcgccttttaactttgtgtcatgcgac
actaagttttattcggtattagcatctgtttccaaatgttatccccagccttgaggcagg
ttgtccacgtgttactcacccgttcgccactcacttgaaaggtgcaagcacctttcgctg

tgcgttcgacttgcatgtattaggcacgccgccagcgttcatcctgagccatgatccaaa

ctctaaaaggggggygy
916
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<210> 2

<211> 1539

<212>ARN )

<213>Chuabiét

<220>

<223>TrinhturARN 16s clalLeuconostocmesenteroides NRIC 1517
<400> 2
tagagtttgatcatggctcaggatgaacgctggcggcgtgectaatacatgcaagtcgaa
cgcacagcgaaaggtgcttgcacctttcaagtgagtggcgaacgggtgagtaacacgtygg
acaacctgcctcaaggctggggataacatttggaaacagatgctaataccgaataaaact
tagtgtcgcatgacacaaagttaaaaggcgcttcggcgtcacctagagatggatccgegg
tgcattagttagttggtggggtaaaggcctaccaagacaatgatgcatagccgagttgag
agactgatcggccacattgggactgagacacggcccaaactcctacgggaggetgecagta
gggaatcttccacaatgggcgaaagcctgatggagcaacgccgegtgtgtgatgaaggcet
ttcgggtcgtaaagcactgttgtatgggaagaacagctagaataggaaatgattttagtt
tgacggtaccataccagaaagggacggctaaatacgtgccagcagccgeggtaatacgta
tgtcccgagegttatccggatttattgggegtaaagcgagecgcagacggtttattaagte
tgatgtgaaagcccggagctcaactccggaatggcattggaaactggttaacttgagtge
agtagaggtaagtggaactccatgtgtagcggtggaatgcgtagatatatggaagaacac
cagtggcgaaggcggcttactggactgcaactgacgttgaggctcgaaagtgtgggtage
aaacaggattagataccctggtagtccacaccgtaaacgatgaacactaggtgttaggag
gtttccgectcttagtgeccgaagetaacgcattaagtgttecgectggggagtacgaccyg
caaggttgaaactcaaaggaattgacggggacccgcacaagcggtggagcatgtggttta
attcgaagcaacgcgaagaaccttaccaggtcttgacatcctttgaagettttagagata
gaagtgttctcttcggagacaaagtgacaggtggtgcatggtegtegtcagetegtgteg
tgagatgttgggttaagtcccgcaacgagcgcaacccttattgttagttgeccagecattca
gatgggcactctagcgagactgccggtgacaaaccggaggaaggcggggacgacgtcaga
tcatcatgccccttatgacctgggctacacacgtgectacaatggegtatacaacgagttyg
ccaacccgcgagggtgagctaatctcttaaagtacgtctcagtteggattgtagtctgea
actcgactacatgaagtcggaatcgctagtaatcgcggatcagcacgeccgeggtgaatac

gttcccgggtcettgtacacaccgeccecgtcacaccatgggagtttgtaatgecccaaagecyg

gtggcctaaccttttaggaaggagccgtctaaggcaggacagatgactggggtgaagtcg
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taacaaggtagccgtaggagaacctgeggttggatcace
1539
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