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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chi béo vi tri bao gom: than 15i dit bén trong vo sao cho
dau cua than 15i nhd ra tir mot 13 cta vo; bang mach in trén do6 chi tiét mach dung dé phat
hién lyc ép dat Ién dau bat dugc dit; va médun phat hién ap luc but tao ra bﬁng cach b tri
theo hudng truc cac phan dé phat hién sy dich chuyén twong tng véi lyc nén. Cac phan
dugc bd tri bén trong phan rdng cta phan gitt hinh try chira bén trong v6. Phan giit c6 phan
16 m& & bé mat mat tron phia bén cia nd. Phin 16 mé dugc mo ra theo huong vudng goc
vo1 huong truc. ft nhat mot phan dugc chura trong phan rdng qua phan phan 16 mé. Phan
gilt bao gom phan khoa duoc két cau dé ngan khong cho it nhat mot phan roi ra qua phan
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Linh vuc ky thuat duge dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi chi bdo vi tri hinh dang ctia but viét, ching
han, dugc st dung két hop véi thiét bi phét hién vi tri, va cu thé 14 sang ché dé
cap dén thiét bi chi bao vi tri c6 chirc nang phat hién 4p luc (dp luc but) dat lén

phan dau (ngodi but) cia than 15i.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Thiét bi dAu vao vi tri hién duoc st dung 1a thiét bi dau vao cho mdy tinh
bang (may tinh cd nhan) hodc tuong tu. Thiét bi dau vao vi tri, chang han, bao
¢dm thiét bi chi bdo vi tri dugc tao ra c6 dang mt but viét, va thiét bi phat hién
vi trf ¢4 bé mat dau vao, trén d6 thao tac chi va nhap cdc ky ty, hinh vé va tuong

tu duogc thuc hién trén co sé st dung thiét bi chi béo vi tri.

| Théng thuong, loai thiét b chi béo vi tri loai but viét nay, thiét bi chi bao
vi tri cho thiét bi phat hién vi trf cta hé théng cam tng dién tir 12 da biét. Thiet
bi chi bao vi tri ciia hé théng cam Ung dién tir c6 mach cong hudng dugc tao ra
béng cach ndi tu cong hudng véi mot cudn day quin quanh 15i sat. Thiét b chi
béo vi tri chi bao vi tri trén thiét bi phat hién vi tri b%tng cach truyén tin hiéu

cong hudng sinh ra bdi mach cong hudng toi thiét bi phat hién vi tri.

Loai thiét bi chi bao vi tri kidu bit viét nay ciing dugc két cdu thong
thuong ¢6 chirc nang phat hién ép luc (4p luc bit) dit 1én phan dau but (ngoi
but) clia than 151 va 4p luc truyén (4p luc but) cho thiét bi phat hién vi tri. Dé
phat hién ép lyc bat, cac phuong phap da biét st dung co cau thay doi dién cam
cua cudn diy tao ra mach céng hudng theo ap lyc but hodc co cAu thay dbi dién
dung cta tu tao ra mach cdng hudng theo ap luc but. Khi phuong phép nay dugce
st dung, 4p luc ctia phan phat hién bit duge tao thanh mddun phat hién ap luc
but dudi dang mét chi tiét chirc ning.

Céc hinh vé& Fig.19A va Fig.19B thé hién vi du di biét vé két céu cua

modun phat hién ap luc but dién dung thay d6i ma thay ddi dién dung cua tu tao
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ra mach cong hudng cua thiét bi chi bao vi tri theo 4p lyc bat. Vi du vé két céu
d4 biét duoc mb ta trong tai lidu sang ché 1 (cong bb don sang ché Nhat Ban s6

2011-186803).

Fig.19A 1a hinh vé phdi canh chung ctia mddun phat hién ap lyc bit tao ra
dién dung khac nhau. Fig.19B 1a hinh vé mat cét ngang lay theo dudong Z-Z trén

Fig.19A, va la mat cat doc cua tu dién c6 dién dung thay doi.

Ty dién c6 dién dung thay ddi 100 theo vi du trén Fig.19A va Fig.19B
thay dbi dién dung theo 4p luc (4p luc but) dat 1én than 18i 101 (xem cac duong
dtt nét dai va ngén luan phién Fig.19B) cta thiét bi chi bao vi tri. Thiét bi chi
béo vi tri phat hién &p luc but dit 1én than 161 101 trén co s¢ thay d6i dién dung
ctia tu dién co6 dién dung thay déi, va truyén 4p luc phat hién ctia but t6i thiét Bi
phat hién vi tri.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19A va Fig.19B, tu dién c6 dién dung thay d6i
100 bao gdm chi tiét cach dién 103, chi tiét dau cudi 104, chi tiét giir 105, thanh
dAn dién 106, va chi tiét dan hdi 107 bén trong chi tiét gitt hinh tru 102 duoc lam

béng nhya, chang han.

Chi tiét cach dién 103 vi du v& co ban ¢6 dang dia. Chi tiét cach dién 103
c6 phan bé mit thir nhét hiu nhu tron 103a va phan bé mit tht hai hau nhu tron
103b dbi dién v6i phan bé mat thu nhit 103a sao cho vé& co ban song song v6i
phén bé mat tht nhét 103a. Trong vi du nay, ca phan bé mat tha nhit 103a lan

pha‘?m bé mit thir hai 103b duoc tao ra c¢6 dang phéng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19B, chi tiét cach dién 103 dugc lap trén phan
vanh 102a ctia chi tiét gitt 102 v6i phan bé mit thr hai 103b quay mat vé phia
dAu kia theo hudng truc cta chi tiét gitt 102 trén d6 than 15i 101 c6 bé mit &
phia dau.

Chi tiét dAu cubi 104 dugc tao ra bing kim loai din dién. Chi tiét dau cudi
104 c6 phan phéng 104a la vi du cta phan b& mat khép ndi véi phan be mit tha
nhét 103a cta chi tiét cach dién 103, hai phén khoa 104b va 104c duogc tao ra

sao cho lién tuc tu phén phéng 104a, va thanh dan 104d tuong ty dugc tao ra sao
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cho lién tuc tir phan phang 104a.

Hai phﬁn khéa 104b va 104c vé co ban cb dang hinh chit J, va duoc bb tri
dé kep phan phang 104a gitta ching. Hai phén khéa 104b va 104c tao ra tinh dan
hdi cho chi tiét dAu cudi 104 sao cho phin phéng 104a ctia chi tiét dau cudi 104
thudng bi ddy do dan hoi theo cac hudng vé phia cac phan dau cia céc phan
khoa 104b va 104c. Cac phén dau cua cac phén khda 104b va 104c duoc tao ra

¢6 cac phan phan 16 m& 104e va 104f chéng han c6 dang vé co ban hinh tr giéc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19A va Fig.19B, chi tiét ddu cubi 104 dugc cb
dinh vao chi tiét giit 102, v6i cac phan phan 16 m& 104e va 104f clia hai phan
khoa 104b va 104c duoc khéa dé khoa céc phin rang 102b va 102c cla chi tiét
gitr 102.

Tai thoi diém nay, do chi tiét dAu cudi 104 duoc tao ra dan hdi boi hai
phén khéa 104b va 104c, nén phén phang 104a ty vao phén bé mit thir nhit 103a
ctia chi tiét cach dién 103 & trang théi bi ép vao phan bé mit thi nhit 103a. Phan
phing 104a cua chi tiét du cudi 104 c6 dang bé mit (bé mat phang trong vi du
ndy) twong tmg véi dang bé mit cua phan bé mit thtr nhét 103a cla chi tiét cach
dién 103. B&i vay, phan phing 104a va phin bé mit thir nhat 103a cia chi tiét
cach dién 103 ty vao nhau ma khong cé khe ho gitta ching, va ma dugc nbi dién

mot cach dam bao véi nhau.

Thanh din 104d cua chi tiét diu cubi 104 dugc ndi voi phan tiép xtc clia
bang mach in (khong dugc thé hién trén hinh v&), dugc bé tri & phia dbi dién véi
than 101 101, béng cach, vi du, han dién trd hodc han siéu am. Chi tiét dau cubi
104 nho d6 duge ndi dién véi cac chi tiét dién tr trén bang mach in. Thanh dan
104d ctia chi tiét ddu cudi 104 tao ra dién cuc thir nhat cia tu dién c6 dién dung

thay d6i 100.

Chi tiét gitr 105 ¢6 phan dé 105a c6 dudng kinh ngoai hoi nhé hon dudng
kinh trong cta phan rdng ctia chi tiét gitr 102 va phan 1dp vé co ban hinh tru
105b. Phén ranh xoi khép ndi 105¢ (xem Fig.19B) dugc xé rinh vé co ban dang

hinh tru dugc tao ra & phﬁn dé 105a. Phan dau theo hudng truc cua thén 161 101
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duoc 1ip bing cach ép vao phén ranh xoi khép ndi 105¢, nhd d6 than 13i 101
duoc ghép ndi véi chi tiét giit 105.

Ngoai ra, phan 1ip 105b du6i dang phan ranh xoi dé l&p thanh dan dién
106 duoc tao ra & chi tiét gift 105 dé nhé vé phia d6i dién tir phia than 15i 101
ctia phin dé 105a. Thanh dén dién 106 dugc 1ap vao phan ldp 105b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19B, thanh dan dién 106 duoc tao ra vi du cd
dang vo, va co phf‘?m bé mit cong 106a & mot dau theo hudng truc cua thanh dan
dién 106. Phin hinh tru 106b & phia d4u kia theo huéng truc ctia thanh dan dién
106 duoc 14p vao phan 1ip 105b cua chi tit gitt 105. Pudng kinh ctia phan hinh
tru 106b ctuia thanh dan dién 106, vi du duoc dit & chd 16n hon dudng kinh trong
ctia phan 1ap 105b ctia chi tiét gitt 105. Twong quan lp gitra thanh dan dién 106
va phan 14p 105b ctia chi tibt giit 105 nho d6 dugc dat 14 tvong quan 1ap khit do
ma sat. K&t qua 13, thanh dan dién 106 duge ngan khoéng cho roi khéi phan lép
105b cta chi tiét giir 105.

Thanh dan dién 106 c6 kha ning dan dién, va duoc tao ra béng chi tiét dan
hdi c6 thé bién dang dan hdi. Chi tiét dan hdi nay bao gdm, vi du, cao su din
dién bang silicon, cao su dan dién 4p lyc (PCR: cao su dan dién nhay 4p), va
twong tu. Khi chi tiét dan hdi nay dugc st dung 1am thanh dan dién 106, dién
tich tiép xtc gifta phan bé mat thwr hai 103b ctia chi tiét cach dién 103 va phan bé
mat cong 106a ctia thanh dan dién 106 dugc gia tang v6i sy gia tang ap luc but
(ap luc) dat 1én than 161 101.

Chi tiét dan hdi 107 12 vi du v& 10 xo cudn day c6 kha niang dan dién. Chi
tiét dan hdi 107 c6 phan cudn day 107a c¢6 tinh dan hoi, chi tiét dau cudi 107b &
phin diu cta phan cudn diy 107a, va phan ndi 107¢ & dau kia ctia phén cudn
day 107a.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19B, phan cudn day 107a cta chi tiét dan hoi
107 duge bb tri dé che chu vi ctia thanh din dién 106 voi phan 1ap 105b ctia chi
tiét giit 105 dit gifta ching. Tai thoi diém nay, phan ndi 107c cta chi tiét dan

hdi 107 duoc dat gitta chi tiét gitt 105 va thanh dan dién 106, va trd nén tiép xtc
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v6i thanh dén dién 106. Chi tiét dan hdi 107 nhd d6 dugce ndi dién véi thanh dan
dién 106.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.19A, khi chi tiét dan hoi 107 dugce
chira trong chi tiét gitt 102, chi tiét diu cudi 107b cta chi tiét dan hdi 107 nho ra
vé phia dau theo huéng truc cta chi tiét gitt 102 qua 16 xuyén (khong dugc thé
hién trén hinh v&) duoc tao ra & chi tiét gitt 102. Chi tiét dau cudi 107b duge ndi
véi diém tiép xtuc (khéng duogc thé hién trén hinh v&) cia bang mach in béng
cach han, vi du han dién tré, hodc han siéu 4m. Chi tiét ddu cudi 107b cla chi
tiét dan hodi 107 tao ra dién cuc thit hai ctia tu dién c6 dién dung thay ddi 100.

Hai phan nho khép néi 105d va 105e c6 dang mat cit ngang vé co ban
hinh tam gidc dugc tao ra trén hai phan bé mit phing dbi dién nhau & cac phan
b& mit bén clia phan dé 105a cta chi tiét gitt 105. Cac 16 khép néi 102d va 102e
ma cac phan nhd khép ndi 105d va 105e cia chi tiét giit 105 duge khép ndi véi
nod duogc tao ra ¢ chi tiét gilr 102.

O trang thai trong d6 thanh dan dién 106 dugc 1ap & phan lip 105b, va chi
tiét dan hdi 107 dugc bd tr quanh chu vi cda thanh dan dién 106 va nbi dién véi
thanh din dién 106, chi tiét gitr 105 duoc lép bing cach ép vao chi tiét gitt 102
sao cho hai phin nhd khép ndi 105d va 105e duge khop ndi véi hai 16 khép nbi
102d va 102e duoc tao ra & chi tiét gitt 102. Sau do, chi tiét dan hdi 107 duoc
giit gifra phan vanh 102a cta chi tiét gitt 102 va phan dé 105a, va chi tiét gitr
105 dugc gitr & chi tiét gitt 102 & trang thai di chuyén dugc doc theo hudng truc
cia chi tiét gift 102 boi d6 dai ciia cac 16 khép ndi 102d va 102e theo hudng truc
ctia chi tiét gitr 102.

Tai thoi diém nay, nhu dugc thé hién trén Fig.19B, phén bé mat cong
106a duoc tao ra & phia d4u theo hudng truc clia thanh din dién 106 duoc b tri
sao cho dbi dién vé6i phan bé mat thir hai 103b cla chi tiét cach dién 103, va
thanh dan dién 106 tao ra phén dién cuc th® hai cua tu dién c6 dién dung thay
d6i 100.

Trong tu dién c6 dién dung thay ddi 100 tao ra nhu dugc md ta & trén, nhu

dugc thé hién trén Fig.19B, & trang thai trong d6 khong c6 ap luc (4p luc but)
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duoc dat 1én than 161 101 (trang thai ban dau), thanh dan dién 106 duoc tach co
hoc ra khéi phan bé mit thi hai 103b cua chi tiét cach dién 103, va khong tiép
xtc v6i phan bé mat thir hai 103b. Khi ap lyc duge dit 1én than 13i 101, d6 day
cia 16p khong khi gifta thanh din dién 106 va phan bé mit tht hai 103b cta chi

tiét cach dién 103 trd nén nho hon trang thai ban dau.

Khi 4p luc dat 1én than 16i 101 ting 1én, phéan bé mit cong 106a clia thanh
d&n dién 106 tré nén tiép xtic v6i phan bé mat thir hai 103b clia chi tiét cach dién
103. Dién tich tiép xtc gifta phan bé mit thi hai 103b cua chi tiét cach dién 103
va phan bé mit cong 106a cla thanh dan dién 106 tuong Umg voi ap luc dat 1én

than 161 101.

Trang thai gita dién cuc thu nhét va dién cuc thi hai cia tu dién c6 dién
dung thay ddi 100 thay ddi nhu duge mé ta & trén theo luc ép duoc dit 1én than
161 101. Béi vay, dién dung cua tu dugc tao ra gifta dién cuc thu nhét va dién

cyc thtr hai thay dbi theo luc ép dat 1én than 161 101.

Vi du mo ta & trén 1a mot vi du vé mddun phét hién 4p luc bt loai tu dién
c¢6 dién dung thay déi. Ciing trong trudng hgp modun phat hién ap luc bit loai
phat hién dién cam khdac nhau, céc bo phéan dugc bd tri theo hudng truc cia than
151 ctia thiét bi chi bao vi tri (xem tai lidu sang ché 2 (cong bd don sang ché Nhat
Ban s6 2002-244806), ching han). Trong trudng hop ndy, vé cla thiét bi chi bao
vi tri déng vai trd 1am chi tiét giit dé chua céc chi tiét cia modun phat hién &p
luc but.

Nhu duoc md ta & trén, modun phat hién ap luc but co cac chi tiét duoc
bé tri bén trong chi tiét giit rong theo huéng truc cta than 16i cua thiét bi chi béo
vi tri. Phan modun phat hién 4p luc bat thuong dugc san xuét bang cach chén va
sdp xép tat ca céc chi tiét cia modun phat hién 4p luc bat vao trong phan rdng
ciia chi tiét gitt hinh tru tir mot 18 va mot 18 khéc theo huéng truc cda chi tiét
gifr.

Do vdy, can chén va sap xép tht ca cac chi tiét tao ra modun phét hién &p

luc but vao trong phan rdng cta chi tiét gift trong khi xem xét sy thang hang clia
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tAt ca cac chi tiét tao ra modun phat hién &p lyc but theo hudng truc va theo
hudng truc giao véi hudng truc. Tuy nhién, kho dat dugc mét cach chéc chin sy
thing hang theo huéng tryc va theo hudng truc giao véi hudng truc. Do do,
trong quy trinh san xuét phan modun phat hién 4p luc but, khé khan lién quan
dén su gia cong, va nhan lyc gia ting, nén mdédun phat hi¢n ap luc but khong

pht hop cho viéc san xuét hang loat.

Ngoai ra, khi médun phét hién ap luc bit dugc tao ra la phan modun bing
cach chira cac chi tiét & chi tiét giit cach biét véi vo clia thiét bi chi bao vi tri
duéi dang vi du mo ta & trén, viéc san xuét phﬁn modun méat nhiéu thoi gian, nén
phan mddun khong phu hgp cho su san xuét hang loat, nhu dugc md ta & trén,
va chi phi gia tang.

Bén chat ky thuit ciia sing ché

Theo mét khia canh, sang ché d& xut thiét bj chi béo vi tri c6 thé khac

phuc cac nhugce diém néu trén.

Theo khia canh th nhét, sang ché @& xuét thiét bi chi bao vi tri bao gom:
v ¢6 dang hinh try; than 16i dét bén trong vé sao cho dau than 16i nhé ra tir mot
dau hé cta vo; bang mach in dit bén trong vo, chi tiét mach duoc bd trf trén
bang mach in d& phét hién luc ép dat 1én dau than 16i; va moédun phét hién 4p luc
bt duoc tao ra bing cach bé tri céc chi tiét dung dé phat hién su dich chuyén
than 18i theo hudng truc cua vo, su dich chuyén twong ung véi luc ép dit [én dau
but, theo hudng truc bén trong phan rdng ciia phan gitt hinh tru dugc chira trong
phan rdng cua vé sao cho hudng truc cua phén giit hinh try tring véi hudng truc
cua vo; trong do phén gilr c6 phén 16 m& dugc tao ra & phﬁn bé mat mat tron
phia bén ctia phan gitt sao cho 10 mé cua phan 16 m& d6i dién theo huéng vudng
g6c v6i hudng truc dé cho phép it nhat mot chi tiét trong sé cdc chi tiét cia
modun phat hién ap luc but dugc chura trong phan rdng cla phén giir hinh tru tir
huéng vudng gdc voi hudng truc; va phén giir bao gdm phén khéa dung dé ngan
chi tiét trong sé cac chi tiét, chi tiét ma dugc chira théng qua phéan 16 mé, khoi

viéc bi tach roi qua phén 10 mo.
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Trong thiét bi chi bao vi trf theo khia canh tht nhit cia sing ché c6 két
cAu dugc mo ta o trén, it nhét mét trong s6 cac chi tiét tao ra modun phat hién 4p
luc but duge chira qua phan phan 16 mé tao ra & phan bé mat mit tron phia bén
ctia phan gitt hinh try va mé ra theo huéng vudng géc v6i hudng truc cia phan
gitt. Trong truong hop nay, it nhit mot trong sb cac chi tiét chira trong phan gitt
¢6 thé roi ra qua phan phén 16 mé. Tuy nhién, theo séng ché, phan gitr ¢6 phan
khoéa dé ngin khong cho it nhit mdt trong sb cac chi tiét chira roi ra qua phan

phan 16 m&, sao cho céc chi tiét chira s& dugc gitr & phéan git.

Ngoai ra, theo khia canh thir hai cta sang ché, céac chi tiét tao ra modun
phét hién 4p luc but bao gdm mot hodc nhidu chi tiét thir nhét dich chuyén theo
hudng truc cta vo theo luc ép dat 1én dAu than 161 va phan thir hai dé day thuong
xuyén it nhat mét chi tiét thir nhat vé phia bén dau than 15i. Khi cac chi tiét dugc
chta trong phan giit hinh tru theo huéng vudng gbc v6i hudng truc qua phan
phan 16 mo, it nhét mt chi tiét thi nhat duge di chuyén theo huéng truc va khép
ndi véi phan khoa cua phan gift boi luc dAy cua phan tha hai bén trong phan
r8ng ctia phan gift, nhd d6 phan khoa cua phan gitt ngan khéng cho cac chi tiét

roi ra qua phan phan 16 mo.

Theo khia canh thit hai cta séng ché, céc chi tiét tao ra mddun phat hién
ap luc but bao gdm mot hoic nhiéu chi tiét th nhit dich chuyén theo hudng truc
cta vé theo luc ép dit 1én ddu than 161, va phan tht hai dé day thudng xuyén it
nhét mot chi tiét thtr nhét v& phia canh ctia ddu than 16i. Khi céc chi tiét tao ra
modun phat hién ap luc but dugc chira qua phan phan 16 m& mé ra theo hudng
vuong gbéc voi hudng truc cua phan gift, phan tht hai di chuyén it nhat mét chi
tiét thr nhit theo hudng truc béi luc ddy dan hdi ctia phan tht hai. Phan khéa
duoc khép nbi véi it nhat mot chi tiét tha nhat di chuyén theo hudng truc. Do
phin thtt hai téc dong luc ddy dan hdi theo hudng truc vao cac chi tiét dudi dang
tdng thé, khi it nhat mot chi tiét thir nhit duoc khép ndi véi phan khéa va duoc
ngan khong cho roi ra qua phan phén 16 mé, céc chi tiét du6i dang tong thé dugc

ngan khong cho roi ra qua phan phén 16 mé.
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Ngoai ra, theo khia canh thir ba cia sang ché, phan khoa clia phan gitt bao
gbm hai phan mép ciia phan 16 m& doc theo hudng tryc, ma cidc mép nay ddi
dién nhau. Hai phén mép ma dugc tao ra doc theo hudng truc tai lan cén cua
phan 16 md, cip phan mép dugc tao cAu hinh d& dugc dich chuyén dan hoi sao
cho it nh4t mot trong sd cac chi tiét gia ting khoang céch gifta hai phan mép khi
c4c chi tiét dugc cha (chén) trong phan gift hinh try theo hudng vudng goc véi
hudng truc qua phan phan 16 md, va cdp phan mép duoc tao cau hinh dé phuc
hdi theo kiéu dan hoi khoang cach gitta cap phan mép vé trang thai ban dau khi
céc chi tiét chira trong phan gilt hinh try, nho d6 phan khoéa cua phan gitt ngan

khong cho céc chi tiét roi ra qua phan phén 16 mé.

Theo khia canh th& ba ctia sang ché, phan khoa ctia phan giit bao gom hai
phin mép clia phan 16 mé doc theo hudng truc, ma cac mép nay dbi dién nhau.
Khi cac chi tiét dugc dut (chén) qua phan phan 16 mé theo huéng vudng goc voi
huéng truc can duge chira trong chi tiét gitt hinh try, hai phan mép duoc dich
chuyén dan hdi sao cho it nh4t mot phan chi tiét gia ting khoang cach gita hai
phan mép. Khi cac chi tiét duoc chira trong phan giit hinh try, hai phin mép tao
ra phin khéa phuc hdi dan hdi khoang céch giita vé trang thdi ban dau. Céc chi
tiét nho d6 dugc ngan khong cho dich chuyén qua phan phan 16 m& cua phan
gifr.

Theo sang ché, it nhit mét trong s6 cac phz‘?m dé phat hién ap luc but dugc
chra trong phan rdng ctia phan gilt qua phan phan 16 m& mé ra theo hudng
vudng gbéc véi hudng truc cua phan gitt & phan bé mat mit tron phia bén cia
phan gitt hinh tru. Béi vdy, khi so sanh véi trudng hop ma cée chi tiét dung dé
phét hién ap luc but dugc dat tuan tu theo huéng truc vao trong phan rdng cta
phan gitt hinh try, quy trinh san xuat modun phét hién 4p luc buat ¢6 thé dugc

don gian hoa, va viéc san xuat hang loat dugc cai thién.

Ngoai ra, tham chi khi céc chi tiét duoc chua trong phan rong cua phan
gilt qua phan phan 16 mé tao ra & bé mit mat tron phia bén cla phan giit hinh

try, phan khoa ctia phan gitt ngén khong cho cac chi tiét chia roi ra qua phan
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phan 16 mo.

Theo sang ché, trang théi chia cta céc chi tiét bén trong phan giit hinh tru
6 thé dugc theo ddi va x4c nhan bang mét qua phan phén 16 mé. B&i vdy, tuong
quan vi tri cua céac chi tiét tao ra moédun phét hién ap lyc but bén trong phan gir

6 thé duoc duy tri & twong quan vi tri dinh trude tai moi thoi diém.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé Fig.1A va Fig.1B la cac so dd hd tro viée giai thich mot vi du
vé két chu ctia phuong 4n thtr nhat ciia thiét b chi bo vi tri theo sang ché;

Fig.2 1a so dd thé hién thiét bi chi béo vi trf theo mdt phuong an ctia sang
ché va mot vi du vé thiét bi dién tir bao gdm thiét bi phat hién vi tri duoc sur
dung két hop véi thiét bi chi béo vi trf;

Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C la c4c hinh v& mat c&t ngang va hinh v& phdi
canh céc phan chinh cia thiét bi chi bao vi tri theo phuong an thir nhét cia sang
ché;

Fig.4A, Fig.4B va Fig.4C 14 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi, hinh v&
phéi canh, va hinh v& mit cét ngang céc phan chinh cta thiét bi chi bao vi tri
theo phuong an thir nhét cua sang ché;

Fig.5 13 so dd mach hd tro viéc giai thich thiét bi chi bao vi trf va thiét bi
phat hién vi tri theo phuong én thtr nhét ca sang ché;

Fig.6 la so dd hd tro viéc giai thich mét vi du vé két cdu ctia thiét bi chi
bao vi tri cai bién theo phuong 4n thir nhat séng ché;

Fig.7Ava Fig.7B la cac so d6 hd tro viéc giai thich mot vi du vé két cdu
ctia phuong an thtr hai cua thiét bi chi béo vi trf theo sang ché;

Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C la c4c hinh v& mit cit ngang va hinh vé& phoi
canh cac phan chinh ciia thiét bi chi bao vi tri theo phuong én thir hai cta sang
ché;

Fig.9A, Fig.9B, Fig.9C va Fig.9D 14 hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi,
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hinh vé& phdi canh, va cac hinh v& mit cit ngang cac phan chinh cta thiét b chi
bAo vi tri theo phuong 4n thi hai clia sng ché;

Fig.10 la so dd hd tro viée giai thich mot vi du v két cAu cua thiét bi chi
béo vi tri theo phuong an thi ba cua sang ché;

Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C 1a cac so dd hd tro viée giai thich mot vi du
v& két cAu cua cac phin chinh ctia thiét bi chi bao vi tri theo phuong an thir ba
clia séng ché;

Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C va Fig.12D la cac so d6 hd tro viée gidi thich
mdt vi du vé& két chu cua cac phan chinh cua thiét bi chi bao vi tri theo phuong
4n thir ba cta sang ché;

Fig.13 13 so d hd tro viéc giai thich mot vi du vé két cdu clia cac phan
chinh cua thiét bi chi béo vi tri theo phurong 4n thi ba cla sang ché;

Fig.14 1a so d@ mach hd trg viée giai thich thiét bi chi bdo vi trf va thiét bj
phat hién vi tri theo phuong an thr ba cua sang ché;

Fig.15A, Fig.15B va Fig.15C 1a cac so dd hd tro viée giai thich mot vi du
vé két chu cua cac phan chinh cta thiét bi chi bao vi tri theo phuong 4n th tu
clia sang ché;

Fig.16 1a so d6 hd trg viéc giai thich mot vi du vé két cAu cta cac phan
chinh cta thiét bi chi bao vi tri theo mot phuong an khéc cua sang ché;

Fig.17A va Fig.17B la céac so dd hd tro viéc giai thich mot vi du vé két
chu cua cac phan chinh ctia thiét bi chi bdo vi tri theo mot phuwong an khéc clia
sang ché;

Fig.18 1a so dd hd trg viéc giai thich mdt vi du vé két chu cua cac phan
chinh cta thiét bi chi bao vi tri theo mot phuong 4n khéc cua sang ché; va

Fig.19A va Fig.19B 1a cac so dd hd trg viée giai thich mot vi du vé két

cau cua thiét bi chi bao vi tri da biét.

MG ta chi tiét sang ché

-12-



25095

Thiét bi chi bao vi tri theo mdt s6 phuong an cua sang che s&€ duoc mo ta

chi tiét dudi ddy dua vao cac hinh vé kém theo.
Phuong 4n tht nhit

Cac hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.4C 1a céc so do hd trg viéc giai thich mét
vi du vé két cau ciia phuong 4n thtr nhét cua thiét bi chi bao vi tri theo séng ché.
Fig.2 thé hién mét vi du vé thiét bi dién tir 200 st dung thiét bi chi béo vi trf 1
theo phuong 4n thtt nhét. Trong vi du nay, thiét bi dién tir 200 1a thiét bi dau
cubi dién thoai di dong chirc ning cao c6 man hinh hién thi 200D ctia thiét bi
hién thi, nhu man hinh tinh thé long “LCD (Liquid Crystal Display)”, va bao
gdm thiét bi phat hién vi tri 202 clia hé théng cam Gng dién tir bén dudi (& mat

sau ctia) man hinh hién thi 200D.

V6 clia thiét bi dién tir 200 trong vi du nay c6 16 xé rinh & v6 201 dé chira
thiét bi chi bo vi trf 1 c6 dang but vit. Ngudi sir dung tach thiét bi chi béo vi trf
1 chira trong 16 xé rdnh & vé 201 khoi thiét bi dién tr 200, va thuc hién thao tac

chi bdo vi tri trén man hinh hién thi 200D, néu can.

Khi thao tac chi bdo vi tri dugc thuc hién trén man hinh hién thi 200D cua
thiét bi dién tir 200 bai thiét bi chi bdo vi tri 1 ¢6 dang but viét, thiét bi phat hién
vi tri 202 tao ra & phia sau cua man hinh hién thi 200D phat hién vi tri van hanh
(kich hoat trén) boi thiét bi chi bao vi tri 1 va 4p luc but, va mdy vi tinh c6 trong
thiét bi phat hién vi tri 202 ciia thiét bj dién t 200 thyc hién vide xir 1y hién thi

tuwong ng vai vi tri van hanh trén man hinh hién thi 200D va ap luc but.

Cac hinh v& Fig.1A va Fig.1B thé hién dudi dang so do thiét bj chi bao vi
tri 1 duéi dang tong thé theo phuong 4n thi nhét. Fig.1A thé hién bén trong clia
than chinh vé 2a cia vé 2 cua thiét bi chi bdo vi tri 1 véi chi than chinh vo 2a
duoc ct trich nhdm muc dich minh hoa. Fig.1B 12 hinh v& ctia thiét bi chi béo vi

tri 1 theo phuong 4n tht nhit duoc nhin theo huéng truc tir phia than 151 4.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1A, thiét bi chi bao vi tri 1 ¢6 v6 2 tao ra mot
v0 c6 dang hinh tru ¢6 ddy ma dai va mong theo hudng truc va dugc dong lai ¢

mot phia. Vo 2 duogc tao ra vi du br:ing nhua, va bao gé)m than chinh vo 2a cé
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dang hinh tru co phan rdng bén trong va nép vo 2b duoc néi v6i than chinh vo
2a. Than 15i 4 va 13 tr tinh dugce quin quanh bing mot cudn day 5, hodc 151 ferit
6 trong vi du ndy, dugc nbi véi va chira trong chi tiét gitt bang mach 3 bén trong

phén rdng ctia than chinh vé 2a. Ldi ferit 6 trong vi du nay c6 dang hinh tru.

Chi tiét gilt bang mach 3 duoc tao ra vi du béng nhua, va duoc tao ra gdé
c6 phén gift phan nhay ap 3a va phan dé 1ap bang mach in 3b lién tuc véi nhau
theo chidu doc nhu huéng truc cua thibt bi chi bdo vi tri 1 khi chi tiét gitt bang
mach 3 chua trong phan rong cta than chinh vé 2a. Céc phan cam bién 4p luc
(céc chi tiét ding dé phat hién 4p luc biit) 7 dugc chira trong phan giit phan nhay
ap 3a. Bang mach in 8 dugc 14p va gift trén phan dé ldp bang mach in 3b. Phén
gitr phan nhay 4p 3a sau day dugc goi tit 12 phan gitr 3a nhim don gian hoa
phén md ta. Phan gifr 3a duoc tao ra sat v6i than 161 4 & chi tiét gilt bang mach 3.
Than 13i 4 va 16i ferit 6 duoc ndi v6i phan gitr 3a.

Fig.3A 14 hinh v& mit cat ngang liy theo dudong X-X trén Fig.1B, va la
mat cét riéng phan cua thiét bi chi béo vi tri 1 cat theo huéng di qua vi tri hudng
truc cua thiét bi chi bao vi trf 1 va song song véi bé mit bang mach (bé mit trén
d6 miu din dién dugc in va tao ra va cac phan mach dugc 14p) 8a cia bang
mach in 8. Fig.3B 14 hinh v& mit cét ngang lay theo duong Y-Y trén Fig.1B, va
12 mat cit riéng phan cta thiét bi chi béo vi tri 1 cit theo hudng di qua vi tri
hudng truc cua thiét bi chi bao vi tri 1 va vudng goc véi bé mit bang mach 8a
ctia bang mach in 8. Fig.3C 13 hinh v& phdi canh huéng tap trung vao phan giir

3a cu thé cua chi tiét gitr bang mach 3.

Fig.4B la so dd thé hién trang thai & d6 than 15i 4 va 15i ferit 6 dugc nbi
v6i chi tiét gift bang mach 3. Fig.4A 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi giup
cho viéc giai thich phan giit 3a ctia chi tiét gilt bang mach 3 va cic phan cam
bién ap luc 7. Fig.4C 13 hinh v& mit cit ngang lay theo duong A-A trén Fig.4A,

va 1a mat cét doc ctia phan giit 3a ctia chi tiét gitt bang mach 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4B, bang mach in 8 duogc lép trén phan dé lap

bang mach in 3b ctia chi tiét gitr bang mach 3. Bang mach in 8 c6 dang hinh chit
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nhat dai va méng cé chiéu rong nhé hon duong kinh trong clia than chinh vo 2a
va ¢6 do dai dinh trude theo chiéu doc. D6 dai theo chiéu doc cla bé mit lap
bang mach ctia phan dé 14p bang mach in 3b vé co ban bang hosc hoi 16n hon do
dai theo chiéu doc cuia bang mach in 8. Ngoai ra, d¢ dai theo chiéu rong cua bé
mit 18p bang mach cta phan dé lap bang mach in 3b duoc chon hoi 16n hon d¢

rong cia bang mach in 8.

Mic du khong duogc thé hién, mét dau va dau kia clia cudn day 5 kéo dai
vao bang mach in 8 st dung khe hé hep gifta chi tiét gitt bang mach 3 va than
chinh vo 2a, va vi du dugc han vao mau dan dién dugc tao ra trén bang mach in
8. Trong vi du trén Fig.4B, phén rénh xoi hinh chit V 31 dugc tao ra & phan theo
chiéu doc cua chi tiét gilt bang mach 3, va mot dau va dau kia cua cudn day 5
duoc han vao bé mat sau dbi dién tir bé mat bang mach 8a cua bang mach in 8

va dugc ndi v6i mau dan dién trén bang mach in 8 qua 10 xuyén.

Bang mach in 8 dugc tao ra co6 chuyén mach ddy (chuyén mach bén) 11
ma duoc bat 1én khi bi ép xubng va tré vé trang thai tat khi viéc ép bi dimg, va
duoc tao ra cé céc tu 12 va 13 tao ra mach cong hudng cung véi cudn day 5. Tu
12 trong vi du nay 1a ty dién tinh chinh ma dién dung ctia no6 co6 thé duoc diéu
chinh. Ngoai ra, trong phuong an thur nhit, IC 14 duoc b tri trén bang mach in
8, va cac phén mach va mau dan dién khac khong dugc thé hién trén céc hinh vé&

duoc tao ra trén bang mach in 8.

Trong vi du nay, 16 xuyén 15 (xem Fig.2) dugc tao ra tai vi tri bé mit mat
tron phia bén cua than chinh vo 2a cua thiét bi chi bao vi tri 1, vi tri ndy tuong
g v6i chuyén mach bén 11. Chi tiét kich hoat ép 16 ctia chuyén mach bén 11
duoc 16 ra sao cho chuyén mach bén 11 ¢6 thé dugc ép xubng qua 16 xuyén 15.
Trong trudng hop nay, chic nang dinh truée duoc didt ¢ thao tac €p chuyén
mach bén 11 bang cach ép chi tiét kich hoat 16 & phia thiét bi dién t&r 200 bao
gbm thiét bi phat hién vi tri 202. Vi du, thiét bi dién tir 200 trong vi du nay co
thé cho va dit thao tac ép chuyén mach bén 11 béng cach ép chi tiét kich hoat 16

nhu thao tac twong ty véi thao tac nhép trén thiét bi tré nhu chudt hodc twong tu.
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C4c tu 12 va 13 tao ra phan mach cong huéng va IC 14 trong vi du nay
duoc dat 1a cac phan chip trén bang mach in 8. Trong phuong an nay, tan sb
cong hudng cia mach cdng hudng duoc diéu chinh bing cach diéu chinh dién

dung cua tu dién tinh chinh 12.

Trong vi du nay, céac phan khoa 32 va 33 dé khoa bang mach in 8 vao aé
l4p bang mach in 3b bing cich kep bang mach in 8 theo hudng cua do day ciia
no O ca hai phén dau theo chiéu doc ctia bang mach in 8 duoc tao ra ¢ ca hai
phan dau theo chiéu doc cta phan dé lap bang mach in 3b cua chi tiét giir bang
mach 3. Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, bang mach in 8 ¢ trang thai duoc lap
trén phan dé ldp bang mach in 3b va khéa béi cac phan khéa 32 va 33 khong
tiép xtic v6i bé mat thanh trong cua than chinh v6 2a nhung duoc tach khoi than

chinh vo 2a.

Ngau nhién, hau hét cac phén ctia phéan gitt 3a cta chi tiét gifr bang mach
3 trir phan hd 35 dugc mo ta sau day, phén bé mit sau cua phan dé 1ap bang
mach in 3b, va phan ghép ndi 3¢ dé ghép néi chi tiét gitt bang mach 3 va nip vo
2b v6i nhau duogc tiép xic véi thanh trong cla than chinh vo 2a, sao cho chi tiét
gilt bang mach 3 khong lic theo hudng truc giao véi hudng truc bén trong phan

rong cua than chinh voé 2a.

Cac phan cam bién 4p luyc 7 tao ra boi céc chi tiét nhu duge thé hién trén
Fig.1A, cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C va Fig.4A duoc chtra & phan giit 3a
ctia chi tiét gitr bang mach 3. Mddun phat hién 4p lyc but duge tao ra bang cach
chtra céc phan cam bién ap luc 7 & phén gitr 3a. Than chinh cta 18i 42 cla than
161 4 dugc ghép ndi véi modun phat hién 4p lyc but, nhd 6 cac phan cam bién
4p luc 7 cua modun phat hién ap luc but phat hién ap luc but dat 1én chi tiét nho
41 cla than 151 4. Két cAu ca cac phan cam bién ap luc 7 cia médun phét hién
ap luc but va chtra cac phén cam bién ap luc 7 & phan gift 3a s& dugc mb ta chi
tiét dudi day.

Ngau nhién, chi tiét gitt bAng mach 3 ¢6 bé mit phiang 3pn (xem Fig.4A)

tao ra doc theo hudng truc ¢ phia bé mit chu vi cta than hinh tru 34 tao ra phén
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gilt 3a, bé mat nay dbi dién véi phén hé 35 vdi vi tri hudng truc dat gitra ching
va dbi dién vé6i bé mat 18p bang mach in ctia phan dé 1&p bang mach in 3b. Trong
truong hop nay, du khong duge thé hién chi tiét, bé mat phang 3pn 14 bé mat doi
doc theo hudng truc & phan gitt 3a hoic tur phan gitr 3a dén dé 14p bang mach in

3b.

Chi tiét gift bang mach 3 dugc l&p trén bé mit phang dinh trudce cia ké &
trang thai 6n dinh ma khong lan do bé mat phang 3pn. O trang thai cua chi tiét
git bang mach 3 dugc 14p trén bé mit phang cta ké, phan hé 35 ctia phan gitt 3a
h¢ theo hudng truc giao voi bé mit phang dinh trude cua ké, va bé mat lip bang
mach in cta phan dé 1ap bang mach in 3b 1a bé mat song song v6i bé mat phing
dinh trude cta ké. Do do6, viée chira cac phan cam bién 4p luc 7 & phan giit 3a
cta chi tiét gitr bang mach 3 l4p trén bé mat phéng ctia ké qua phan hé 35 dugc
thuc hién mot cach chéc chin, va bang mach in 8 co thé duoc lép va khoa mdt

cach chéc chin trén bé mat lp cia phan dé 14p bang mach in 3b.

Nhu duge thé hién trén Fig.4B, trong vi du nay, chi tiét giit bang mach 3
duoc ghép ndi véi nip vo 2b & phan ghép ndi 3¢ & phan dau ctia phan dé lap
bang mach in 3b, phin dau nay & phia ddi dién v6i phan gift 3a theo chiéu doc,
sao cho nép vé 2b va chi tiét giit bang mach 3 c6 thé duoc mang dudi dang vat
lién khéi. |

Do vay, trong vi du nay, nhu s& dugc mo ta sau day, vat duoc tao ra béng
céch 18p va cb dinh bang mach in 8 & phan dé 13p bang mach in 3b cta chi tiét
gilt bang mach 3, chtra cac phin cam bién ap luc 7 & phan gitr 3a, va ghép ndi
161 ferit 6 quan quanh cudn day 5 va than 18i 4 vao chi tiét gilt bang mach 3 c6
thé duoc mang dudi dang mot phan moédun. Phan médun chira trong phan rdng
ctia than chinh v6 2a, nhds d6 thiét bi chi bao vi tri 1 dugc hoan tat. Tai thoi diém
nay, chi tiét giit bang mach 3 duogc ghép ndi v6i nip vo 2b sao cho khoa vao bén
trong cua than chinh vo 2a ¢ trang thai ma vi tri cila duong tdm theo hudng truc
clia phan giir 3a tring véi vi tri clia dudng tm theo hudng truc cua hinh try than

chinh vo 2a.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.3A, phia dau theo hudng truc cua
than chinh vé 2a 12 phia dau but cta thiét bj chi bdo vi tri 1 c6 dang but viét, va

16 xuyén 21 (phan 16 mé&) duoc bb tri trén phia ddu bt cla than chinh vo 2a.

Than 18i 4 trong vi du nay dugc tao ra boi chi tiét nho (chi tiét dau but) 41
nhd ra khéi 16 xuyén 21 ctia than chinh vo 2a toi bén ngoai va than chinh cua 13i
42. Than 16i 4 duoc 1am béng nhua tong hop nhu nhua polyaxetal (Duracon)
hodc tuong tu xét dén trd luc do ma sét khi chi tiét nho 41 duoc st dung & trang
thai ty vao bé mat van hanh.

Than chinh ctia 161 42 1a than ¢ dang can hinh tru ¢6 duong kinh nhé hon
duong kinh cta chi tiét nho 41. Trong vi du nay, 16 xuyén 6a c6 dudng kinh
trong 1én hon duong kinh cta than chinh cta 181 42 dugc tao ra & 16i ferit 6 theo
huéng truc cua 18i ferit 6. Than chinh cta 161 42 cua théan 16i 4 dugc chen qua 16
xuyén 6a cua 10i ferit 6 dugc néi véi mdt trong s6 cac phén tao ra cac phan cim

bién 4p luc 7, nhu s€ dugc mo ta sau day.

Ngoai ra, phia ddu (phia d6i dién tir phia chi tiét nh6 41 cua thén 13i 4)
theo huéng truc clia 16i ferit 6 duoc ghép ndi voi phan giit 3a cia chi tiét gitr
bang mach 3 qua chi tiét chdng roi 9 bang vt lidu dan hdi, chang han cao su

silicon trong vi du nay.

Khi phan mddun lién khéi tao ra béi than 151 ghép ndi 4 va 18i ferit 6 quan
quanh cudn day 5 véi chi tiét gilt bang mach 3 nhu duoc thé hién trén Fig.4B
duoc chén vao trong phan rdng cta than chinh vo 2a, va than chinh vo 2a dugc
ghép ndi véi ndp vo 2b, phia dau kia theo hudng truc cua 15i ferit 6 ty vao phan
bac 22 tao ra trong 16 xuyén 21 cla than chinh vo 2a, nhu duoc thé hién trén
Fig.1A va Fig.3A. Loi ferit 6 dugc quin quanh cudn day 5 nho d6 dugc cb dinh
gitta phan gii 3a cta chi tiét gitt bang mach 3 va phan bac 22 clia than chinh vo

2a.
Vi du vé két cAu ctia modun phét hién ap luc but

Tiép theo, phan dudi day md ta phdn gitr 3a cta chi tiét gitr bang mach 3

va céc phan cam bién ap luc 7 tao ra modun phat hién &p lyc bat cling nhu chira
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c4c phan cam bién 4p luc 7 & phan gift 3a. Modun phat hién ap luc bit trong vi
du ndy st dung tu dién c6 dién dung thay d6i ma dién dung ctia né thay doi theo
ap luc but dit 1én than 18i nhu voi modun phat hién ép luc bat dugc mo ta ¢

phin dAu tham khéo dén tai liéu sang ché 1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, cic phan cam bién 4p luc 7 trong vi du
ndy duoc tao ra béi cac chi tiét, tic 1, chi tiét cach dién 71, chi tiét dau cudi 72,
chi tit git 73, thanh din dién 74, va chi tiét dan hoi 75. Chi tiét dau cudi 72 tao
ra dién cuc tht nhat cta tu dién c6 dién dung thay dbi tao ra béi cac phan cam
bién ap luc 7. Ngoai ra, thanh dan dién 74 va chi tiét dan hdi 75 duoc ndi dién

vGi nhau dé tao ra dién cuc th hai cua tu dién c6 dién dung thay doi.

Nhu duge thé hién trén Fig.3C va Fig.4A, phén giir 3a cta chi tiét gifr
bang mach 3 dugc tao ra bdi than hinh tru 34 cé phﬁn rong, va duge tao ra dé
chra cac phan cam bién ap luc 7 dugc bd tri theo hudng truc bén trong phan

rong cda than hinh try 34.

Trong sb cac phan cam bién ap luc 7 dugc tao ra béi cac chi tiét nhu duge
mé ta & trén, chi tiét cach dién 71 va chi tit diu cudi 72, ma cac phan khong di
chuyén theo huéng truc bén trong phén giit 3a tao ra béi than hinh tru 34, dugce
chén theo hudng truc giao v&i hudng truc cta than hinh tru 34 va vudng goc voi
bé mit bang mach 8a ctia bang mach in 8, qua phén hé 35 dugc tao ra & phan bé
mit chu vi bén ctia than hinh try 34 tao ra phan giit 3a va mo ra theo hudng truc
giao v6i hudng truc, nhu duoc thé hién trén Fig.4A, va dugc chira nhu dugc the

hién trén Fig.3C va Fig.4B.

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C, phan hé 35
duoc tao ra theo phﬁn dau cua phia bé mat chu vi ctia than hinh tru 34 tao ra
phin gitt 3a, phin ddu nay & mot phia ctia phin dé 1ap bang mach in 3b. Phan ho
35 dugc mé ra theo hudng truc giao voi hudng truc va mo ra theo hudng vudng
g6c v6i bé mit bang mach 8a clia bang mach in 8 dugc I4p trén phan dé lap bang
mach in 3b. Phan h& 35 ¢6 d6 dai dinh trude d1 (xem Fig.4C) theo hudng truc,
va c6 dd dai dinh trude d2 (khong dugce thé hién trén hinh v&) theo huéng truc
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giao voi hudng truc.

Do dai d1 duge chon 16n hon do dai (d¢ day) theo hudéng truc cta chi tiét
céch didn 71 va chi tiét dAu cudi 72 khi chi tiét cach dién 71 va chi tiét dau cudi
72 duoc d& trén nhau theo huéng truc. D dai d2 duge chon hoi 16n hon dd dai
cta céc chidu dai cta chi tiét cach dién 71 va chi tiét dau cudi 72 theo huéng
truc giao voi hudng truc. Do vay lya chon céc kich ¢& cua cac chiéu dai d1 va
d2 cho phép chi tiét cach dién 71 va chi tiét dau cudi 72 duoc dd trén nhau theo

hudng truc chira trong phan giir 3a qua phan ho 35.

Ngoai ra, than hinh try 34 tao ra phan git 3a c6 duong kinh trong d3 (xem
Fig.4C), va co phén 16 mé 36a & phia than 18i 4 theo hudng truc ciia than hinh
tru 34. Phan 36 c6 phan 16 md 36a & phia than 13i 4 theo hudng truc khong co
phan 16 m& ¢ bé mit mit tron phia bén. Trong phuong an nay, do dai d2 theo
hudng tryc giao véi hudng truc cua phan hé 35 cta bé mit mit tron phia bén
clia than hinh tru 34 dugc chon bang duong kinh trong d3 cta than hinh tru 34,
nhung dugc chon 16n hon d6 séu cia rdnh xoi 39, duge mo ta sau day, & phﬁn

cua ranh xoi 39.

Than hinh tru 34 tao ra phan gitr 3a duoc déng lai boi phén thanh 37 &
phia phan dé 1&p bang mach in 3b. Phén khéa 32 md ta & trén dugc tao ra & phan
thanh 37 dé nho ra & phia phan dé 1ap bang mach in 3b. Phan hé 35 dugc tao ra
dé 16 phan thanh 37 t6i bén ngoai. Ttc 13, phan hé 35 14 bé mit mit tron phia
bén cua than hinh tru 34 dé tao ra phén 16 mo cua do dai dl tir phén thanh 37

theo hudng truc.

Céc khe hep 38a va 38b ¢6 dd rong dinh trudc hoi 16n hon d6 day cua chi
tiét dau cudi 72 theo huéng truc dugc tao ra trong phén ghép ndi phia bé mat
chu vi ctia than hinh tru 34, ma ghép ndi phan dugc ghép nbi véi phén thanh 37.
Ranh xoi 39 (xem Fig.3A va Fig.4C) c6 duong kinh trong l6n hon dudng kinh
trong d2 ctia phan cta than hinh try 34, trong d6 phan ho 35 duoc tao thanh,
duoc tao ra & vi tri st voi cac khe 38a va 38b theo hudng truc & thanh trong cua

than hinh tru 34.
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Chi tiét cach dién 71 duogc tao ra dudi dang mot vat dang tAm c6 hinh
dang bén ngoai lap khit vao trong ranh xoi 39 va c¢6 d6 day twong ung v6i do
rong theo hudng truc ctia ranh xoi 39. Do do, chi tiét cach dién 71 ¢ thé duoc
chén va 1ép vao trong rinh xoi 39 cla than hinh tru 34 qua phan hé 35, va ranh
xoi 39 ngin khong cho chi tiét cach dién 71 & trang thai ldp di chuyén theo
hudng truc bén trong than hinh try 34. Ngau nhién, theo phuong éan thtr nhét,
nhu s& duoc md ta sau day, chi tiét cach dién 71 dugc ép va day béi thanh dan
dién 74, va do vay duogc ép vé phia phan thanh 37. Do d6 ranh xoi 39 khong can

duoc tao ra.

Chi tiét dau cudi 72 duoc tao ra boi chi tiét dan dién dang dia, chang han
vat c6 dang tAm cta kim loai dan dién, ma cé do day hoi nho hon d6 rong theo
huéng truc ctia cac khe 38a va 38b cua than hinh tru 34 va c6 duong kinh ngoai
twong Ung v6i dudng kinh trong d3 cua than hinh tru 34. Nhu duge thé hién trén
Fig.4A, chi tiét dau cudi 72 c6 céc phan 16i 72a va 72b dugc 14p khit vao trong
cac khe 38a va 38b cua than hinh tru 34. Béi vay, chi tiét dau cudi 72 c6 thé
duoc chén dé tiép xtic voi phan thanh 37 cia than hinh tru 34 qua phan hé 35, va
céc phan 16i 72a va 72b dugc lap vao trong céc khe 38a va 38b cua than hinh tru
34 bang cach chén va khéa vao than hinh tru 34 sao cho khong di chuyén theo

hudng truc.

Ngoai ra, phén 161 72¢ 161 vé phia canh cuta chi tiét cach dién 71 duoc tao
rad ph?m tAm clia bé mat tAm cua chi tiét dau cudi 72, ma bé mit tAm & mot phia
cta chi tiét cach dién 71. Phin 18i 72¢ déng vai trd chéc chén dua chi tiét cach
dién 71 va chi tiét dau cudi 72 tiép xuc véi nhau khi chi tiét cach dién 71 va chi
tiét dau cudi 72 duoc chira trong than hinh tru 34.

Chi tiét dau cudi 72 déng vai trd dién cuc thu nhét cua tu dién c6 dién
dung thay déi. Chi tiét diu cudi 72 c6 phan din 72d tao ra tir mot mat dau dudi
dang dau trén cua chi tiét dau cudi 72, ma dau trén & phia phan hé 35. Phén dan
72d ndm gifta phan thanh 37 cta than hinh tru 34 can dugc ndi bang cach han

vao phan phang 8b (xem Fig.3C) trén bé mit bang mach 8a clia bing mach in 8
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duoc 18p trén phan dé lip bang mach in 3b khi chi tiét dau cudi 72 chura trong

phan gitt 3a.

Ngoai ra, chi tiét ddu cudi 72 c6 vau dang chit L 72e duoc tao ra hau nhu
& tAm cia mit ddu dudi dang dau trén cta chi tiét dau cudi 72, ma dau trén o
phia phan ho 35. Vau dang chit L 72e nhd ra ¢ phia d6i dién voi phan dan 72d
khi chi tiét dAu cudi 72 chira trong phan gitr 3a. Vau dang chit L 72e cua chi tiét
dAu cudi 72 giit phan diu hé bén dudi cua chi tiét cach dién 71 khi chi tiét cach
dién 71 va chi tiét ddu cudi 72 dugc chira trong phan gift 3a. Khi phan din 72d
ctia chi tiét dau cudi 72 duoc ndi bang cach han va do vay c¢b dinh vao phan
phing 8b (xem Fig.3C) trén bé mit bang mach 8a ctia bang mach in 8, vau dang

chit L 72¢ ngan khoéng cho chi tiét cach dién 71 roi ra qua phan ho 35.

Chi tiét gift 73 c6 phan dang hinh tru 73a c6 16 xé ranh 73b, ma ép khi
than chinh cua 181 42 cla than 15i 4 vao d6 ¢ phia than 16i 4 theo huéng truc cua
chi tiét gitr 73. Chi tiét gitt 73 cling c6 phin nhé dang vong 73c c6 16 xé ranh
73d, ma thanh dan dién 74 & phia dbi dién lap vao trong d6 theo hudng truc tir
phia 15 x¢ ranh 73b. Trong truong hop ndy, 16 xé ranh 73b va 16 xé ranh 73d
duoc tao ra sao cho dudng tam (vi trf hudng truc) cta 16 xé ranh 73b va dudng

tAm (vi trf hudng truc) ctia 16 xé ranh 73d nim trén mot dudng thang.

Pudng kinh ngoai (phan theo huéng chu vi) cla phan dang hinh tru 73a
ctia chi tiét gitt 73 duoc chon hoi nhé hon dudng kinh trong d3 cta thén hinh tru
34, Puong kinh ngoai cta phan nhd dang vong 73c cua chi tiét gitt 73 duoc
chon nhé hon dudng kinh ngoai clia phan dang hinh try 73a va nhé hon dudng
kinh trong cda 10 xo cudn day tao ra chi tiét dan héi 75 dugc md ta sau day.
Trong trudng hop ndy, phan bac dugc tao ra gitta phan nhé dang vong 73c va
phan dang hinh tru 73a. Phin bac dé khéa phan diu cia 16 xo dudi dang chi tiét

dan hoi 75 duge mo ta sau day.

Trong phuong an nay, cac khe 73e va 73f dugc tao ra ¢ phén dang hinh
tru 73a va phan nhé dang vong 73c¢ sao cho 14n luot ngang qua 16 xé ranh 73b va

16 xé ranh 73d. Sy cé mit cta cac khe 73e va 73f cho phép phén dang hinh tru
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73a va phan nhd dang vong 73c¢ duge dich chuyén dan hoi (bién dang) theo
huéng truc giao voi hudéng truc. Céc phan nhd khép ndi 73g va 73h dugc tao ra
& phia bé mat chu vi cia phan dang hinh tru 73a cta chi tiét gilt 73 & céc vi tr
nay dé dugc ddi dién nhau, trong khi dat gitra vi tri tdm hudng truc cua phﬁn

dang hinh tru 73a gilia.

Céc 13 khép ndi 34a va 34b (xem Fig.3B va Fig.4C), ma cac phan nhd
khép ndi 73 gva73htaora ¢ bé mat mit tron phia bén cla phﬁn dang hinh try
73a cua chi tiét gitt 73, dugc tao ra ¢ phia bé mat chu vi cta than hinh tru 34 tao

ra phan gilt 3a dugc noi vao.

D dai d4 (xem Fig.4C) theo hudng truc ctia cac 16 khép nbi 34a va 34b
16n hon dd dai theo huéng truc ctia cic phan nhd khép nbi 73g va 73h tao ra &
bé mit mat tron phia bén ctia phan dang hinh tru 73a ctia chi tiét gitr 73. Nho do,
chi tiét gitt 73 c6 thé duoc di chuyén bén trong phan rdng ctia than hinh try 34
theo hudng truc ctia than hinh try 34 thdm chi ¢ trang thai trong do6 chi tiét giir
73 chira trong phan rdng cua than hinh tru 34 va cic phan nhé khép ndi 73g va
73h duoc khép ndi véi cac 16 khdp ndi 34a va 34b. Ngau nhién, nhu s& duge md
ta sau day, do dai d4 duoc chon la gia tri sao cho thanh dan dién 74 c6 thé duoc
di chuyén theo huéng truc va ty vao chi tiét cach dién 71 va dugc bién dang dan
hdi tiép & trang thai trong do tat ca cac phén cam bién 4p luc 7 duoc chira trong

phan rdng ctia than hinh tru 34.

Thanh din dién 74 duge lam bang chi tiét dan dién va dan hoi bién dang
duoc dan hoi, va vi du duoc tao ra bdi cao su dan dién bé‘mg silicon hodc cao su
dAn &p luc. Thanh dan dién 74 bao gdm phén dudng kinh 16n 74a tao ra béi phan
hinh tru ¢6 dudng kinh ngoai bang dudng kinh ngoai clia phan nhé dang vong
73c cua chi tiét gift 73 va phin duong kinh nhé 74b tao ra béi phan hinh tru co
duong kinh ngoai vé co ban bing duong kinh ctia 16 xé ranh 73d ctia phan nhd
dang vong 73c. Cac vi tri ciia cac duong tam cua phan dudng kinh 16n 74a va
phin duong kinh nhé 74b 13 gidng nhau. Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tur
Fig.3A va Fig.3B, mot mat dau cua phﬁn duong kinh 16n 74a, ma bé mat dau &

-23-



25095

phia d5i dién véi phan dudng kinh nho 74b, duge tao ra dé c6 phan bé mat cong
16i & dang vo. Ngoai ra, dd cao cla phan dudng kinh nhé 74b cua thanh dan dién
74 duoc chon vé co ban bang do siu clia 16 xé rinh 73d tao ra trong phan nho

dang vong 73c cua chi tiét gitr 73.

Chi tiét dan hdi 75 vi du duoc tao ra bdi 10 xo cudn day c6 kha nang dan
dién. Chi tiét dan hdi 75 c6 phan cuén day 75a c6 tinh dan hdi, chi tiét dau cudi
75b & phin ddu cta phan cudn day 75a, va phan ndi 75¢ & dau kia ciia phan
cudn day 75a. Phan cudn day 75a cua 1o xo cudn day tao ra chi tiét dan hoi 75 ¢6
duong kinh ma cho phép thanh dan dién 74 chtra trong phan cudn ddy 75a ma
khéng cho phéan cudn day 75a tiép xtc v6i thanh dan dién 74, va dudng kinh cua

né nhé hon dudng kinh ctia phan dang hinh try 73a ctia chi tiét gift 73.

Phan ndi 75¢ clia chi tiét dan hdi 75 dugc chén tir phin khe hé clia phan
nho6 dang vong 73c¢ cua chi tiét gift 73 & ddy cua 16 xé ranh 73d tao ra trong phan
nho dang vong 73¢ (xem Fig.3A va Fig.3B). Béi vay, khi phan duong kinh nhd
74b clia thanh din dién 74 duoc lip bang cach ép vao phan nho dang vong 73c¢
cta chi tiét giit 73, mat dlu ciia phan dudng kinh nhé 74b cta thanh dan dién 74
duge tiép xtic v6i phan ndi 75¢ ciia chi tiét dan hdi 75 c6 kha ndng dan dién, va
do vay dugc nbi dién vai phan ndi 75c.

Chi tiét diu cudi 75b cta chi tiét dan hdi 75 nim gitta chi tiét cach dién
71, chi tiét dAu cudi 72, va phin thanh 37, va dugc ndi bang cach han vao mau
dan dién trén bé mat bang mach 8a ctia bang mach in 8 dugc 14p trén phéan dé lap

bang mach in 3b.
Phuong phép chtra cac phan cam bién 4p lyc 7 & phan giit 3a

Trude tién, chi tiét gitt bang mach 3 dwoc lip trén bé mit phang cla ké
sao cho bé mat phing 3pn d6i mat véi bé mit phing cua ké. O trang thai nay,
chi tiét gitr bang mach 3 dugc dinh vi sao cho phan 16 mo ctia phan hé 35 quay
mit [én trén hudng truc giao véi bé mit phéng cua ké va bé mat 1dp bang mach
in cia phan dé 14p bang mach in 3b song song véi bé mat phing cta ké, va chi

tiét gitt bang mach 3 dugc khéa trén bé mat phang cia ké.
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Tiép theo, chi tiét cach dién 71 va chi tiét ddu cudi 72 cua cac phan cam
bién ap luc 7 duoc chira trong phan réng cua than hinh try 34 tao ra phén giit 3a
qua phan ho 35. Tai thoi diém nay, chi tit cach dién 71 va chi tiét dau cudi 72
duoc chtra trong phan rdng cla than hinh tru 34 ¢ trang thai trong d6 vau dang
chit L 72e ciia chi tiét dAu cudi 72 gitt phan dAu hé bén dudi clia chi tiét cach
dién 71 chira trong phan rng cia than hinh try 34. Ngoai ra, tai thoi diém nay,
chi tiét cach dién 71 chua trong rinh xoi 39 tao ra trong thanh trong cua thén
hinh try 34, va cac phan 16i 72a va 72b cta chi tiét dau cudi 72 duoc l1ap vao

trong cac khe 38a va 38b cua phan giir 3a.

Tiép theo, trong vi du ndy, phdn duong kinh nho 74b cia thanh dan dién
74 dugc lap bang cach ép vao 16 xé ranh 73d cua phén nhé dang vong 73c¢ cua
chi tiét giit 73, va phan cudn ddy 75a ctia chi tiét dan hdi 75 dugc bd tri dé tiep
xuc quanh chu vi cua phan nhd dang vong 73c va thanh dan dién 74. Tai thoi
diém nay, phan nbi 75¢ cta chi tiét dan hdi 75 duoc kep gitta mat dau mat bén
trén ctia phan duong kinh nhé 74b cia thanh dén dién 74 va day cua 16 xé rinh
73d ctia phan nhd dang vong 73c, sao cho phan ndi 75¢ cla chi tiét dan hoi 75

va thanh dan dién 74 duoc noi dién voi nhau.

Tiép theo, su két hop cua chi tiét gitt 73, thanh dan dién 74, va 16 xo cudn
day cta chi tiét dan hdi 75 duge chén theo hudng truc vao trong phan rong cla
than hinh tru 34 tr phia thanh dan dién 74 qua phén phan 16 md 36a cia than
hinh try 34. Sau do, su két hop cua chi tiét gitt 73, thanh dan dién 74, va 10 xo
cudn day cua chi tiét dan hdi 75 dugc chén theo hudng truc cho dén khi cac
phén nhé khép ndi 73g va 73h tao ra & phan dang hinh tru 73a ctia chi tiét giir 73
duoc lp vao trong céc 16 khép néi 34a va 34b tao ra & phia bé mat chu vi clia
than hinh tru 34. Tai thoi diém nay, phan dang hinh tru 73a cta chi tiét gitt 73
dugc bién dang dan hdi theo hudng truc giao v6i hudng truc va chén vao trong
phan rdng ctia than hinh tru 34 bAt ké sy ¢6 mat cua cac phan nho khép nbi 73¢g
va 73h do khe hep 73e dugc tao thanh.

Khi cac phan nhé khép nbi 73g va 73h tao ra & phéan dang hinh tru 73a
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ctia chi tiét gitt 73 dugc 1ap vao trong cac 16 khép ndi 34a va 34b tao ra ¢ phia
bé mit chu vi cda than hinh tru 34 cla phan gitt 3a, chi tiét gitr 73 duoc khoa
vao bén trong clia phan réng clia than hinh try 34 cua phan gitt 3a. Béi vy, chi
tiét gitr 73 sé khong roi qua phan phan 16 mé 36a ctia than hinh tru 34 cua phén
gift 3a bat ké luc day theo hudng truc ctia chi tiét dan hoi 75. Ngoai ra, & trang
thai nay, chi tiét cach dién 71 va chi tiét diu cubi 72 bi ép t6i phia phan thanh 37
bang luc ddy theo hudng truc cta chi tiét dan hdi 75. Diéu nay ngan khong cho
chi tiét cach dién 71 va chi tiét diu cudi 72 roi ra qua phan hd 35 cia than hinh

tru 34.

Tt 13, co cAu khoa dé ngan ngira chi tiét cach dién 71 va chi tiét dau cudi
72 tao ra cac phan ciia cac phan cam bién 4p luc 7 khong bi dich chuyén theq
hudng truc giao voi hudng truc dugce tao ra boi su khop néi gitra cac 18 khép ndi
34a va 34b tao ra trong than hinh tru 34 va céac phan nhé khép nbi 73g va 73h
ctia phan dang hinh tru 73a ctia chi tiét gitr 73 va luc dAy cua chi tiét dan hdi 75.

Tiép theo, & trang thai trong d6 tht c& céc chi tiét tao ra cac phan cam bién
ap luc 7 dugc chira va khoa bén trong phan rdng cua than hinh try 34 cla phan
gitt 3a nhu dugc mo ta ¢ trén, phﬁn din 72d cua chi tiét ddu cudi 72 duoc han
vao phan phang 8b ctia bang mach in 8, va chi tiét dau cudi 75b cua 16 xo cudn

day dudi dang chi tiét dan hdi 75 duoc han vao bang mach in 8.

Viéc han va cé dinh ctia phan din 72d cua chi tiét ddu cudi 72 va chi tiét
diu cubi 75b cua chi tiét dan hdi 75 vao bang mach in 8 ¢6 thé ngin ngira tiép
chi tiét ddu cudi 72 roi ra qua phan hé 35 ciia phan giit 3a. Trong vi du nay, vau
dang chir L 72e cta chi tiét dAu cudi 72 gitt phan dau ho bén dudi ctia chi tiét
cach dién 71 chira trong phan réng cta than hinh tru 34 cta phan gitr 3a. Do d6
viéc han va ¢ dinh chi tiét dau cudi 72 vao bang mach in 8 c6 thé ngan chéc
chin khéng cho chi tiét cach dién 71 roi ra qua phan hé 35 cia than hinh tru 34

cua phan gitt 3a.

Chi tiét gitt 73 l&p voi thanh dan dién 74 dugc ngan khong cho di chuyén
t6i phia than 16i 4 theo huéng truc véi céc phan nhd khép ndi 73g va 73h khép
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nédi véi cac 18 khdp ndi 34a va 34b cua than hinh tru 34, nhung ¢6 thé di chuyén
vé phia chi tiét cach dién 71 theo hudng truc bén trong phan réng cta than hinh
tru 34. Khi khong c6 ap luc but dugc tac dong, luc dAy cia chi tiét dan héi 75
duoc tao ra khoang khong khi gitta thanh dan dién 74 va chi tiét cach dién 71.

Sau khi cac phén cam bién ap luc 7 dugc chtra trong than hinh try 34 dugc
tao ra phan gitt 3a nhu dugec mo ta & trén, chi tiét chdng roi 9 dugc l4p bang
cach ép vao phan 15 m& 36a cta than hinh try 34, nhu dugc thé hién trén céc
hinh v& Fig.3A va Fig.3B va Fig.4B. Khi cac hinh vé Fig.3A va Fig.3B, chi tiét
chéng rdi 9 6 16 xuyén 9a vao trong ma chén vao thén chinh cua 16i 42 cua than
18i 4 theo hudng truc, va ¢ phan hinh tru 9b c6 dudng kinh ngoai vé co ban
bang hodc hoi nho hon dudng kinh trong cta phin 36 & phia phan 16 mé 36a cla
than hinh tru 34. Chi tiét chdng roi 9 dugc ghép ndi v6i phan giit 3a bang cach
14p ép phan hinh tru 9b cta chi tiét chéng roi 9 vao trong phan 36 & phia phan 18
mo 36a cua than hinh tru 34.

Ngoai ra, chi tiét chéng roi 9 co phan xé rinh 9c c6 duong kinh trong vé
co ban bing dudng kinh ngoai cua 13i ferit 6 & phia d6i dién véi phan hinh tru
Ob theo hudng truc. Loi ferit 6 dugc ghép nbi véi phan gilt 3a cia chi tiét git
bang mach 3 qua chi tiét chéng roi 9 bang cach lap ép phan dau cua 16i ferit 6,
ma phan diu & phia dbi dién véi phia chi tiét nho 41 cia than 16i 4 vao trong
phan xé ranh 9¢ cta chi tiét chéng roi 9.

Nhu duogc mé ta & trén, chi tiét chdng roi 9 duogc tao ra bang vat lidu c6
tinh dan hoi, chéng han cao su silicon. Béi vay, do 16i ferit 6 dugc ghép ndi voi
phén gitt 3a cia chi tiét gifr bang mach 3 qua chi tiét chdng roi 9, nén 13i ferit 6
¢6 thé duoc ngan khong bi hu hai thdm chi néu thiét bi chi bao vi tri 1 bi roi va
duogce tang tbc manh duogc dat 1én ghép ndi phin gitra 16i ferit 6 va phan giit 3a.

Tiép theo, & trang thai trong d6 15i ferit 6 dwoc ghép ndi véi chi tiét gift
bang mach 3 nhu dugc md ta & trén, than chinh cua 16i 42 cta than 13i 4 duoc
chén vao trong 16 xuyén 6a cta 15i ferit 6. Sau do, phan dau cda than chinh cta

161 42 cta than 16i 4 dugc ldp bang cach ép vao 16 xé ranh 73b cua phan dang
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hinh try 73a cla chi tiét gitt 73 cha trong phan giir 3a. Trong trudong hop nay,
thdm chi & trang thai trong d6 than 161 4 duoc 14p bang céach ép trong 18 xé ranh
73b ctia phan dang hinh tru 73a, than chinh cua 131 42 cta than 16i 4 cling dugc
16 ra khoi 16i ferit 6 t6i phia chi tiét nh6 41 cta than 18i 4, nhu dwoc the hién trén
Fig.3A va Fig.4B. Ap luc (4p luc but) dit 1én chi tiét nho 41 cla than 161 4 ¢6
thé dich chuyén théan 15i 4 vé phia phia nép vo 2b theo hudng truc chéng lai luc
dAy cua chi tiét dan hoi 75.

Nhu duoc mé ta ¢ trén, bang mach in 8 duogc l4p trén phan dé lap bang
mach in 3b cua chi tiét gitt bang mach 3 ndi véi ndp vo 2b, cac phan cam bién 4p
luc 7 duge chita & phan gitt 3a, va 16i ferit 6 va than 16i 4 dugc ndi véi phan gift

3a, nho do phén modun nhu duge thé hién trén Fig.4B dugc tao thanh.

Tiép theo, phan modun nay dugc chén vao trong phan rdng ctia than chinh
v 2a, sao cho chi tiét nho 41 cua than 16i 4 nho ra tir 16 xuyén 21 cta than chinh
vO 2a t6i bén ngoai. Sau do, than chinh vo 2a va nép vo 2b duogc nbi véi nhau,

nhd d6 thiét bi chi bao vi trf 1 dwgc hoan tat.

Trong thiét bi chi béo vi trf 1, khi 4p luc duge dit 1én chi tiét nhd 41 cla
than 15i 4, than 13i 4 dich chuyén theo hudng bén trong cta than chinh vo 2a
theo hudng truc theo ap luc. Sau do, su dich chuyén cua than 161 4 dich chuyén
chi tiét gitt 73 bén trong phin giit 3a, ma chi tiét giit 73 dugc ghép ndi véi than
chinh ctia 161 42 t6i phia chi tiét cach dién 71 chdng lai luc day dan hoi cla chi
tiét dan hdi 75. Két qua 13, thanh dan dién 74 1ip & chi tiét gitt 73 dich chuyén
t61 phia chi tiét cach dién 71, sao cho khoang céch gitta thanh dan dién 74 va chi
tiét cach dién 71 va, ngoai ra, dién tich tiép xtc gilta thanh dan dién 74 va chi

tiét cach dién 71 thay ddi theo ap luc dat 1én than 15i 4.

Dién dung cuta tu dién co6 dién dung thay d6i tao ra gitta chi tiét dau cudi
72 tao ra dién cuc th nhét va thanh din dién 74 tao ra dién cuc tht hai nho do
thay déi theo 4p luc dat 1én than 15i 4. Thay doi dién dung cta tu dién c6 dién
dung thay ddi dugc truyén tir thit bi chi béo vi tri 1 t6i thiét bi phat hién vi trf
202, nho d6 thiét bi phat hién vi tri 202 phat hién ap luc but dat 1én than 151 4
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ctia thiét bi chi bao vi tri 1.

Két cAu mach ding dé phat hién vi tri, dé phat hién vi trf va ap luc but

theo phuong an thir nhét

Fig.5 1a so dd thé hién mach tuong duong cta ctia thiét bi chi béo vi trf 1
theo phuong 4n tht nhét va mot vi du v& két cAu mach ctia thiét bi phét hién vi
tri 202 thuc hién phat hién vi tri va phat hién 4p lyc but béng cach ghép ndi cam
tng dién tir v6i thiét bi chi béo vi tri 1.

Thiét bi phét hién vi trf 202 trong vi du trén Fig.5 ¢6 cudn day phat hién vi
tr{ 210 tao ra bang cach xép chdng nhém cudn day vong huéng truc X 211 va
nhém cudn day vong hudng truc Y 212, va cé mach chon 213 tuan tu chon mot

trong s6 cac nhém cudn day vong 211 va 212.

Thiét bi chi béo vi trf 1 theo phuong an thir nhat bao gdm mach kiém soat
tin hidu tao ra béi IC 14, va dugc két cdu dé thu duoc dién 4p dan dong dé dan
dong IC 14 tir tin hiéu kich thich truyén tir cudn day kich thich 214 dugc bé tri
trén thiét bi phat hién vi tri 202. Ngau nhién, phan mo ta s& chi ra rang Fig.5, vi
du, cac nhém cudn day vong 211 va 212 cua thiét bi phat hién vi tri 202 duogc st
dung chi dé thu tin hiéu ndi dién tir tir thiét bi chi bdo vi tri 1. Tuy nhién, khong
ngoai trlr 1a mach kiém soat tin hiéu dugc bd tri trén thiét bi chi bao vi tri 1 dugc
dan dong boi viée ghép ndi dién tir ghép nbi gitta cac nhom cudn day vong 211
va 212 cua thiét bi phat hién vi tri 202 va thiét bi chi béo vi tri 1 & chd cudn day
kich thich 214. Ngoai ra, khong ngoai trur réng tin hiéu nhu dir liéu kiém soat
dinh trudc hodic twong tu duge truyén toi mach kiém soét tin hiéu duoc bé tri

trén thiét bi chi bdo vi trf 1.

Trong thiét bi phat hién vi trf 202 trong vi du trén Fig.5, cudn day kich
thich 214 duogc bd tri dé cudn day phat hién vi tri xung quanh 210. Cuén day
kich thich 214 trén Fig.5 c6 hai vong. Tuy nhién, thuc té 1a cudn day kich thich
214 ¢6 sb vong 16n, chang han tir tam dén mudi vong. Nhu duge thé hién trén
Fig.5, cudn day kich thich 214 dugc ndi v6i mach dén dong 222. Mach dan dong

222 dugc ndi véi mach giao dong 221 giao dong & tan s6 fo.
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Mach dan dong 222 duge kiém soét boi phén kiém soat tin s 220 tao ra
b&i méy vi tinh. Phan kiém soat tAn s& 220 kidm soat mach dan dong 222 dé
kidm soét viéc cép tin hiéu giao dong cta tan sb fo tir mach giao dong 221 t6i
cudn day kich thich 214 va do vay kidém soat viéc truyén tin hiéu tir cudn day

kich thich 214 dén thiét bi chi béo vi tri 1.

Mach chon 213 lya chon mét cudn day vong dudi sy kiém soat chon loc
phan kiém soat tan sd 220. Pién 4p cam ung sinh ra trong cudn day vong duoc
chon b&i mach chon 213 duoc khuéch dai trong bo khuéch dai thu 223, va cép
cho bd loc thong dai 224, sao cho chi thanh phén cta tan sd fo duge tach ra. B

loc thong dai 224 cép thanh phén tach cho mach phét hién 225.

Mach phat hién 225 phat hién thanh phﬁn ctia tin s6 fo, va cép tin hiéu
dong mét chiéu twong tmg véi thanh phan phat hién cta tn sb fo cho mach lay
mau va gitt 226. Mach 1dy mau va giit 226 gift gi4 tri dién 4p cua tin hiéu dAu ra
ctia mach phét hién 225 & thoi diém dinh trude, cu thé thdi diém dinh trude
trong subt qué trinh thu, va chuyén gia tri dién 4p cho mach chuyén d6i A/D
(twrong tu - s6) 227. Mach bién ddi A/D 227 chuyén dbi tin hiéu dau ra tuong tu
cia mach 14y mau va gitt 226 vao trong tin hiéu dang s6, va dua ra tin hiéu s6
cho phan kiém soét tAn s 220. Phan kiém soét tan s& 220 cap tin hiéu & thoi

diém dinh trudc cho mach 1y mau va giir 226.

Phén kiém soat tan s6 220 xac dinh xem tin hiéu dang sb tir mach bién doi
A/D 227 c6 bang gia tri vuot qua gid tri ngudng dinh trudc hay khong, va nho
do6 x4c dinh xem cudn diy vong dugc chon boi mach chon 213 14 cudn day vong
& vi tri duoc chi ra boi thiét bi chi bao vi tri 1.

Nhu s& dugc mo ta sau diy, ngoai viéc phat hién vi tri dugc chi ra boi
thiét bi chi bdo vi trf 1, phﬁn kiém soat tan sd 220 cling phat hién sy gidn doan
cua tin hiéu tur thiét bi chi béo vi trf 1 duéi dang tin hiéu sb ctia mét it bit, chéng
han 8 bit, va nho d6 phat hién ap luc but.

K&t cAu mach cta thiét bi chi bdo vi tri 1 nhu duoc thé hién béi duong nét

dat trén Fig.5. Cu thé, tu 12 duoc ndi song song véi cudn ddy 5 lam chi tiét dién
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cam. Tu 13 va chuyén mach bén 11 dugc ndi ndi tiép. Mach ndi tiép cua tu 13
va chuyén mach bén 11 duogc nbi song song véi cudn diy 5, nhd d6 mach cong
hudéng 301 duge tao thanh. Chuyén mach 302 dugc ndi song song véi mach
cong hudng 301. Chuyén mach 302 nay duoc két cu dé kiém soat dong-tat boi

IC 14.

IC 14 duoc két cAu dé van hanh dién Vee thu duoc béng cach nin dong
dién xoay chiéu thu dugc & mach cong hudng 301 bang cam tng dién tir tir thié‘;
bi phat hién vi tri 202 trong mach chinh Iuu (mach cép ngudn) 305 bao gom didt
303 va tu 304. IC 14 duoc ndi v6i mach cong hudng 301 qua ty 306, va giam sat
céc didu kién van hanh ctia mach céng huéng 301. Bing cach gidm sat cac didu
kién van hanh cta mach cdng hudng 301, IC 14 co thé phat hién cac diéu kién
ctia viéc ghép néi dién tir voi cudn day kich thich 214 ciia thiét bi phat hién vi tri
202 hodc, mic du khong duge mod ta trong vi du nay, tin hi¢u nhu dit liéu didu
khién hoic tuong tu truyén tr thiét bi phat hién vi tri 202 st dung hai nhom

cudn day vong 211 va 212, d8 thuc hién su kiém soét van hanh mong mudn.

IC 14 con duge ndi véi tu dién c6 dién dung thay ddi (dién dung Cv) tao
ra bdi cac phan cam bién 4p luc 7. IC 14 duoc két cau dé c6 thé phat hién dién
dung Cv tuong Ung vai ap luc but. IC 14 phat hién 4p luc but trong thiét bi chi
béo vi trf 1 tir gié tri dién dung Cv. IC 14 sau d6 chuyén dbi ap luc phat hién cua
but vao trong tin hiéu dang sé 1a 8 bit, ching han, va chuyén mach kiém soét
302 bang tin hiéu dang sé tuong tng véi ap luc bit. Trong két cdu mach trén, tl,i
dién c6 dién dung thay ddi tao ra béi cac phan cam bién 4p luc 7 khong can tao
ra mach cdng hudng 301. Céc chi tiét cu thanh khac vé&i cudn day 5 va tu dién
¢6 dién dung thay ddi tao ra boi cac phan cam bién ap luc 7 tit ca dugc bé tri

trén bang mach in 8.

Phan md ta 14 dén thao tac phat hién vi trf va thao tac phat hién ap luc but
ciia thiét bi chi bdo vi tri 1 va thiét bi phét hién vi tri 202 duoc két cdu nhu dugc
mo ta & trén.

Phén kiém soét tdn sd 220 trude tién dan dong mach dan dong 222 dé

-31-



25095

truyén tin hiéu t6i thiét bi chi bao vi trf 1 tir cudn day kich thich 214 trong thoi
gian dinh trudc. Tiép theo, phén kidm so4t tin sb 220 khién cho mach chon 213
lua chon tuén ty mot cudn day vong ctia nhém cudn dy vong hudng truc X 211,

va thu duoc gié tri toa do X cua vi tri duge chi ra boi thiét bi chi bao vi trf 1.

Phin kiém soat tan s 220 tiép theo ddn dong mach din dong 222 aé
truyén tin hiéu téi thiét bi chi bao vi tri 1 tir cudn day kich thich 214 trong thoi
gian dinh trude. Tiép theo, phan kiém soat tan s6 220 khién cho mach chon 213
lua chon tudn tu mot cudn day vong ctia nhom cudn day vong hudng truc Y 212,

va thu dugc gia tri toa do Y cia vi tri dugc chi ra béi thiét bi chi bao vi trf 1.

Sau khi phat hién vi tri dugc chi ra béi thiét bi chi bao vi tri 1 nhu duoc
mb ta & trén, phan kiém soét tan sé 220 thyc hién viée truyén tiép tuc trong thoi
gian dinh trude hodc hon tir cudn day kich thich 214, va sau do thyuc hién truyén
va thu tam 14n lién tyuc trong thoi gian twong tu véi thoi gian phat hién toa do, dé
phat hién théng tin ap luc ctia bit 8 bit tir thiét bi chi bao vi trf 1. Tai thoi diém
nay, mach chon 213 chon cudn day vong (c6 thé 1a cuén day vong huong truc X
va cudn day vong hudng truc Y) sat voi thiét bi chi bdo vi trf 1 theo gi4 tri toa do

phat hién, va thu tin hi¢u.

Trong khi d6, IC 14 cua thiét bi chi bao vi tri 1 chuyén dbdi ap luc but thu
dugc sao cho tuong tmg véi dién dung Cv cua tu dién c6 dién dung thay ddi tao
ra boi cac phén cam bién ap luc 7 vao trong tin hiéu dang s6 8 bit, va thuc hién
viéc kiém soat déng-tit cia chuyén mach 302 boi tin hiéu dang sb 8 bit dong bé
v6i viée truyén va thu cua tin hiéu tir thiét bj phat hién vi trf 202. Khi chuyén
mach 302 duoc t4t, mach cong hudng 301 co thé dua tré vé tin hiéu truyén tur
thiét bi phat hién vi tri 202 t6i thiét bi phat hién vi trf 202. B&i vay, cudn day
vong cua thiét bi phat hién vi trf 202 thu tin hiéu nay. Mt khac, khi chuyén
mach 302 bat, mach cdng hudng 301 dugc ngén khong dugce van hanh. Béi vay,
tin hiéu khong quay tré lai mach cong hudng 301 t6i thiét bi phat hién vi tri 202,

va cudn day vong clua thiét bi phat hién vi tri 202 khong thu tin hi¢u.

Phan kiém soat tan sb 220 cta thiét bi phat hién vi tri 202 thu tin hiéu
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dang sb 8 bit twong tng véi 4p luc but bang cach phét hién xem tin hiéu dugc
thu hoac khong phai la 8 14n, va do vay c6 thé phét hién thong tin &p luc but tit
thiét bi chi bao vi trf 1.

Céc hiéu qua cua phuong an thu nhét

Trong sb cac phan cam bién ap luc 7, cac phan khong di chuyén theo
hudng truc tham chi khi 4p luc bit duoc tac dong tir than 15i 4, cu thé, duoc bd
tri theo cach mong mubn & trang thai dinh trude & vi tri dinh trude dat trudce theo
hudng truc bén trong phan giir 3a. Theo phuong 4n thtr nhit mo ta & trén, cla
cac phﬁn cam bién ap luc 7, chi tiét cach dién 71 va chi tiét dau cudi 72, ma cac
phan khoéng di chuyén theo hudng truc, dugc chira trong phén giit 3a theo huéng
truc giao voi hudng truc qua phan ho 35 ¢6 phén 16 mé theo huéng truc giao véi
hudng truc, phén hé 35 nay duoc tao ra ¢ phia bé mit chu vi cta than hinh tru

34 tao ra phan giit 3a.

Boi vy, chi tiét cach dién 71 va chi tiét ddu cuéi 72 nhu cdc phan khong
di chuyén theo huéng truc (céc phan cb dinh) c thé chtra va bd tri chic chin 6
trang thai dinh trudc & vi tri dinh trudce theo hudng truc bén trong phan rdng cua
than hinh tru 34. Ngoai ra, theo phuong an th nhét, chta trang thai cua cac

phén nay c6 thé kiém tra bing mat thuong dé dang qua phan hé 35.

Do “céac phén c¢d dinh” nay dugc chua va b trf & trang thai dinh trudc ¢
vi trf dinh trude bén trong phéan gitt 3a nhu duoc mo ta & trén, theo phuong 4n
thi nhét, né du d& chi chira chi tiét git 73, thanh dan dién 74, va chi tiét dan hoi
75, ma céc phan khac (cac phan di dong) di chuyén theo hudng truc theo su tac
dong cua ap luc but tir than 161 4 trong sd céc phan cam bién ap luc 7, vao trong
phan rdng ctia than hinh tru 34 ctia phéan giit 3a qua phan phan 16 mé 36a theo
hudng truc cda than hinh tru 34.

Do d6, cong viéc va s6 nhan cong tai thoi diém tao ra modun phat hién ap
luc bat bang céch chira cac phan cam bién 4p luc & chi tiét giir trong khi xét dén
su thing hang cua cac phan cam bién ap luc theo hudng truc va hudng truc giao

v6i hudng true ¢ thé duge don gian hoéa va giam khi so sdnh véi cac modun
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phat hién 4p luc but thong thuong. Baéi vay, modun phat hién ap luc bat ¢6 thé
duoc san xuét mot cach dé dang hon, va hiéu qua cdng viéc trong viéc san Xuat
cua thiét bi chi bdo vi tri dugc cai thién, sao cho thiét bi chi bao vi trf 1a thich

hop dé san xuét hang loat.

Theo phuong 4n tht nhit m ta & trén, chi tiét cach dién 71 va chi tiét dau
cubi 72 & trang thai duoc chtra trong phan réng ctia than hinh try 34 bi ép t6i
phia phin thanh 37 theo huéng truc bdi luc déy cua chi tiét dan hoi 75. Chi tiét
céch dién 71 va chi tiét dau cudi 72 nho d6 dugc khoa sao cho khong di chuyén
theo hudng truc giao véi hudng truc. Do do chi tiét cach dién 71 va chi tiét dAu

cudi 72 duoc ngan khong cho roi ra (nhay ra) qua phén hé 35.

Ngoai ra, theo phuong 4n thi nhat, phin din 72d ciia chi tiét dau cudi 72
duoc han va ¢ dinh vao bang mach in &, va vau dang chit L 72e cua chi tiét dau
cudi 72 giit phan ddu ho bén dudi cia chi tiét cach dién 71. Béi vay, chi tiét
cach dién 71 va chi tiét dau cudi 72 c6 thé duge ngin chic chin hon khéng cho

roi ra qua phan hd 35 ctia than hinh tru 34 ctia phan gitt 3a.

Ngoai ra, theo phuong 4n thi nhit mé ta & trén, tat ca ap luc dit lén than
131 4 duoc thu boi phan gitt 3a cua chi tiét gitt bang mach 3. Ttc 13, tham chi khi
ap luc dat 1én than 18i 4 cho thanh dan dién 74 va chi tiét cach dién 71 tiép xtc
véi nhau, sao cho ap luc duoc dét 1én chi tiét cach dién 71, ap luc dat [én chi tiét
cach dién 71 theo hudng truc dugc thu boi phén thanh 37 cua théan hinh tru 34

tao ra phan gift 3a qua chi tiét dau cudi 72.

Do d6, trong thiét bi chi bdo vi trf 1 theo phuong 4n thtr nhat, ap luc dat
1én than 151 4 khong & tit ca cac dit 1én bang mach in 8 dugc 1dp trén phan dé
14p bang mach in 3b cta chi tiét giit bang mach 3. Béi vdy, theo phuong an thir
nhét, khong so bién dang hodc tuong tu ctia bang mach in 8 do tic dong cla ap
luc do 4p luc but gay ra v6i bang mach in 8, va khong xuét hién 16i nhu mét tiép

xuc, thay ddi vé cac dac tinh mach, hoac tuong tu trong bang mach in 8.

Ngoai ra, tat ca ap luc dat 1én than 161 4 duoc thu béi phan gitt 3a cla chi

tiét gitt bang mach 3, va chi tiét gitt bang mach 3 mét phan tiép xic véi thanh
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trong cta than chinh vé 2a nhung chi chtra trong than chinh v6 2a ma khong
duoc ¢6 dinh vao than chinh vé 2a duéi dang téng thé. Do d6 ap luc dat lén than
15i 4 khong tac dong truc tiép 1én than chinh vé 2a. Boi vay, thdm chi néu thiét
bi chi bao vi trf 1 dwoc dat & céc diéu kién tho nhu cic diéu kién nhiét do cao va
tuong ty, va thdm chi sau nhiéu nam st dung thiét bi chi bao vi tri 1, céc luc d’éy
dan hdi khong tiép tuc dit 1én than chinh v6 2a qua chi tiét git bang mach 3.

Théan chinh vo 2a do vay dugc ngan khong cho bi cong.

Ngoai ra, theo phuong én thur nhét mo ta & trén, bang mach in 8 duoc lap
va khoa & phan dé 1ap bang mach in 3b cta chi tiét gitt bang mach 3, va bang
mach in 8 nhé hon bé mat l4p ctia phan dé lip bang mach in 3b. Bang mach in 8
do véy chira ma khéng nhd ra khoi chi tiét gitt bang mach 3. Béi vy, bang mach

in 8 duoc tach khoi than chinh vo 2a, va khéng tiép xtc véi than chinh vé 2a.

Do d6, thAm chi khi va cham dugc dit 1én than chinh vé 2a trong truong
hop ma thiét bi chi bdo vi trf 1 bi roi, va cham khong tac dong truc tiép 1én bang
mach in 8. Ngoai ra, thdm chi khi lyc theo hudng truc tir phia nép vo hoac luc
theo hudng giao nhau hudng truc dugc dat 1én than chinh vo 2a, lyc dat Ién théﬁ
chinh vé 2a khong tac dong truc tiép 1én bang mach in 8. Ttc 13, bang mach in 8

& trang thai goi 1a tu do khong chiu lyc dat 1én than chinh vo 2a.

Do d6, do cac luc du khong dugc dét 1én bang mach in 8, khong xudt hién
18i nhu mét tiép xtc, thay ddi vé cac dic tinh mach, hogc tuong ty trong bang
mach in 8. Ngoai ra, cac phan trén bang mach in 8 chta trong chi tiét gift bang
mach 3 khong can duogc didu chinh khi chira trong than chinh vé 2a sau khi dugc

diéu chinh trudce khi duge chia trong than chinh vé 2a.

Ngoai ra, theo phuong an thu nhét md ta & trén, médun phét hién ap luc
but dugc thé hién st dung phan gift 3a cua chi tiét giit bang mach 3 ¢6 phan dé
1p bang mach in 3b. Sau do, 15i ferit 6 quén quanh cudn day 5 va than 15i 4
dugc ndi v6i phan giitr 3a clia chi tiét gifr bang mach 3. Béi vay, tat ca cac phan
chtra trong than chinh vo 2a cua thiét bi chi bdo vi tri 1 ¢6 thé duoc mang mot

khéi nhu 14 phin modun.
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Do d6, theo phuong 4n thi nhat, thiét bi chi bao vi tri 1 c6 thé dugc san
xuét boi chi chita phdn mddun bén trong than chinh vo 2a. Boi vdy, khi so sanh
véi truong hop ma céc chi tiét duoc bd trf theo hudng truc va chia trong than
chinh v6 2a, quy trinh san xuét 1a don gian, va thich hop dé san xuét hang loat
thiét bi chi bao vi tri. Ngoai ra, do bang mach in 8 va cac phén cam bién ap luc 7
duoc chtra trong chi tiét gitr bang mach 3, tham chi khi luc dugc tic dong tir
phia ghép ndi phan 3¢ cua chi tiét gitt bang mach 3, bang mach in 8 va céc phan
cam bién 4p luc 7 khong chiu &nh hudng bai luc. Boi vay, phan médun c6 thé
duoc mang theo cach tuong ty v6i viée nap lai but bi hodc tuwong tu. Ngau nhién,
phin moédun dugc 1am méng mot cdch dé dang bang cach giam kich c& cua cac

phin cam bién ap luc 7.

Ngoai ra, theo phuong 4n thi nhit mé ta & trén, than 16i 4 c6 thé thay thé
duoc do than chinh cta 161 42 cta than 16i 4 duoc 1ap vao chi tiét giit 73 cua céc
phan cam bién 4p luc 7 bén trong chi tiét gitr bang mach 3 qua 16 xuyén 6a cla

101 ferit 6.

Ngoai ra, phuong an thu nhét tao ra cac hiéu qua sau day khi so sanh v&i
treong hgp ma tu dién co dién dung da biét khac nhau duoc mo ta tham khao
dén céc hinh vé Fig.19A va Fig.19B duogc st dung lam céac phan cam bién 4p
luc. Trong tu dién c6 dién dung da biét khac nhau 100 theo vi du cac hinh vé
Fig.19A va Fig.19B, chi tiét cach dién 103 duoc giit dan hoi xudng dusi va cd
dinh vao chi tiét gift 102 béi chi tiét dau cudi 104 duoc két chu dé c6 tinh dan
hoi. Béi vAy, va cham manh tir than 16i 101, ma va cham nay sinh ra do su roi
cta thiét bi chi bao vi trf 1 hodc tuong tu, cé thé pha vo khoa céac phﬁn réng
102b va 102c cua chi tiét gitr 102, khién cho chi tiét du cubi 104 ngit chi tiét
gitt 102, va khién cho mat tiép xtc cia mot trong s6 hai dién cuc kep chi tiét

cach dién 103.

Mit khéc, theo phuong 4n thir nhat mé ta & trén, chi tiét dau cudi 72 c6
thé duoc 1dp vao trong cac khe 38a va 38b tao ra trong than hinh tru 34 bang
cach cheén vao trong than hinh tru 34 tao ra phan gilt 3a qua phan hé 35 theo
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hudng truc giao vai hudng truc ¢ trang thai tiép xtc voi bé mat cta chi tiét cach
dién 71. Chi tiét ddu cudi 72 nhd d6 khoa phén giit 3a. Do d6, tham chi khi thiét
bi chi bo vi trf 1 roi, chang han, chi tiét ddu cudi 72 khong ngat phan giit 3a, va
khéng xuét hién su mét tiép xuc.

Cai bién cua phuong 4n thir nhat

Trong phuong an thtr nhat néu trén, chi tiét dAu cudi 72 chira qua phan ho
35 ¢6 céc phan 161 72a va 72b, va than hinh try 34 cua phan giit 3a c6 céc khe
38a va 38b, vao trong d6 dé 1ap cac phan 161 72a va 72b. Ngoai ra, ranh xoi 39

vao trong d6 dé 1p chi tiét cach dién 71 dugc tao ra & than hinh tru 34.

Tuy nhién, c4c khe 38a va 38b va ranh xoi 39 cta than hinh tru 34 c6 thé
duge bo qua bang cach tao ra két cAu cla chi tiét dau cudi 72 va két cdu ciia than

hinh tru 34 cua phan giir 3a nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Fig.6 1a so d6 thé hién cac phin cta cac phan cam bién 4p luc 7 va phan
gitt 3a cua chi tiét gilt bang mach 3. Trong vi du trén Fig.6, chi tiét dau cudi 72
theo vi du c4c hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4C duogc thay di thanh chi tiét dau
cudi 72°, va than hinh tru 34 tao ra phén gitr 3a theo vi du cac hinh v& tir Fig.4A
dén Fig.4C duogc thay ddi thanh than hinh tru 34°. Két cAu cua cac phan khac 1a
gibng nhu két ciu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C.

Dic biét, trong vi du trén Fig.6, chi tiét dau cudi 72’ vé co ban c6 két cu
tuong tu nhu két cau cua chi tiét ddu cubi 72 theo vi du cac hinh vé tir Fig.4A
dén Fig.4C, nhung khong c6 céc phan 16i 72a va 72b. Vau dang chit L 72f nhd &
phia d6i dién véi phén dan 72d duoc tao ra & vi tri cla phan dau dudi cta chi tiét
dAu cudi 72°, phan diu dudi ndy & phia ddi dién véi phia phan hé 35°, vi trf 1a
nhu déi dién véi vAu dang chir L 72e v6i phan 16i 72¢ dat giita vau dang chit L
72f va vAu dang chit L 72e. Khoang céch gitta vau dang chit L 72e va vau dang
chit L 72f 1a theo kich c& ctia chi tiét cach dién 71. Chi tiét cach dién 71 c6 the

duoc kep va khoa gitra vau dang chit L 72e va vau dang chir L 72f.

Than hinh tru 34’ cta phan giit 3a khong cé cac khe 38a va 38b hoic
khoéng ranh xoi 39. Ngoai ra, ¢ than hinh try 34 theo vi du céc hinh vé tir Fig.4A
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dén Fig.4C, phan h¢ 35 duge tao ra bang cach cat khoi than hinh tru 34 boi do
day thanh ctia than hinh tru 34, va phan thanh 37 va than hinh tru 34 1a thap hon
cung d6 day cua phan cit. Tuy nhién, trong vi du trén Fig.6, phan hé 35’ tuong
g v6i phan hé 35 duoc tao ra bang cach tao ra khe ho & bé mat mit tron phia
bén cua than hinh tru 34’ theo hudng truc giao véi hudng truc, va do cao cua

phan thanh 37’ twong tmg v6i phan thanh 37 16n hon d6 cao cua phan thanh 37.

Do d6, phin din 72d cua chi tiét dau cudi 72 khong thé dang ra phan
thanh 37’ nhu ban than né. Trong vi du trén Fig.6, tuy nhién, rdnh xoi 37a, ma
phan dan 72d duoc lap chinh x4c vao trong, dugc tao ra & phan thanh 37’ theo

phuong thing ding (huéng truc giao voi hudng truc).

Trong vi du trén Fig.6, chi tiét cach dién 71 duoc kep va dinh vi gitra vau
dang chit L 72e va véu dang chit L 72f cta chi tiét dau cudi 72’ duoc chén va
chta vao trong phan rdng ctia than hinh tru 34” theo hudng truc giao véi hudng
truc qua phan hé 35°. Tai thoi diém nay, phan dan 72d cta chi tiét ddu cubi 72’
dugc 1ap vao rénh xoi 37a cla phén thanh 37°, va phén ddu cua phan dan 72d

duogc dinh vi 6 phia bang mach in 8.

Két cAu khéc 1a gidng nhu két cau cua phuong 4n thtr nhét néu trén. Trong
vi du trén Fig.6, chi tiét cach dién 71 ¢6 thé duoc dinh vi bang cach duoc kep
gitta vAu dang chit L 72e va vau dang chit L 72f cua chi tiét dau cudi 72’ va co
thé duoc chia & than hinh tru 34° qua phan hé 35’ & trang thai c6 dinh, dé thuan
tién hon. Ngoai ra, than hinh tru 34’ duoc don gian hoa vé két cAu do cac khe

38a va 38b va rinh xoi 39 khéng cin dugce tao ra trong than hinh tru 34°.
Phuong an thir hai

Trong phuong an tht nhat néu trén, khi cac chi tiét tao ra mddun phat hién
ap luc but duge chén vao trong chi tiét gitt hinh tru tir huéng truc, chi tiét gitr
can lap ép cac phan véo trong phan gir. Do dé, cac phan tiép xtic clia cac phan
khép néi tao ra & cac bd phan va céc phin khop ndi cia chi tiét gitt va vo c6 the
duoc mang di hodc sttt mé. Trong truong hgp nay, vi tri cua cac phén sau khi

céc chi tiét tao ra moédun phat hién ap luc but dugc két hop vao trong chi tiét gilt
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va vo clia thiét bi chi béo vi trf ¢6 thé khac v6i mdi thiét bi chi béo vi tri. Sau do,
méi tuong quan vi tri gitra cac phan ctia modun phét hién ép luc but trong moi
thiét bi chi bao vi tri 1a khéong ddi, sao cho cac dic tinh phat hién &p luc but co

thé tr&d nén khac nhau.

Trong truong hgp nay, mong mudn 13 néu mbi twong quan vi tri gifta cac
phan ctia mdun phat hién ap luc but bén trong chi tiét gitt 6 thé dugc kiém tra.
Thong thuong, tuy nhién, viéc kidm tra 12 khé khan do cac phan duoc chén vao
trong chi tiét gifr hinh tru theo huéng truc cua nd. Phuong 4n thir hai giai quyét

nhugc diém nay.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.9D 1a céc so dd hd tro viée giai thich mot
vi du vé két cAu cia phuong 4n thr hai cta thiét bi chi béo vi tri theo sang ché.
Nhu theo phuong an tht nhét, thiét bi chi bao vi tri 1A theo phuong an tht hai la
mdt vi du v& thiét bi chi bdo vi trf duoc sir dung két hop vdi thiét bi phat hién vi
tri 202 duoc tao ra & thiét bi dién tir 200. Chi két cAu cua céc phan cla cac chi
tiét tao ra cac phan cam bién 4p luc va két cdu ctia phan tuong Gmg véi phan giir
3a cta chi tiét gitr bang mach 3 trong thiét bi chi bao vi tri 1A theo phuong an
tht hai 1a khéc véi két cu ciia phuong 4n tha nhét, va két cau cia cac phan khac
trong thiét bi chi bao vi trf 1A theo phuong 4n thtr hai 13 tuong tu véi két cau
ctia phuong 4n thtr nhat. Do d6, cling cac phan trong thiét bi chi béo vi tri 1A
theo phuong 4n tht hai nhu trong thiét bi chi béo vi tri 1 theo phuong 4n thtr
nhét duogc biéu thi béng cung sb chi dan, va phﬁn md t& chi tiét cia no s& duoc
bo qua.

Céc hinh v& Fig.7A va Fig.7B thé hién dudi dang so do thiét bi chi bao vi
tri 1A dudi dang téng thé theo phuwong 4n thtr hai. Nhu véi Fig. 1A, Fig.7A thé
hién bén trong cua than chinh v6 2a cua vo 2 (vé hop) cua thiét bi chi bdo vi tri
1A véi chi than chinh v6 2a duoc cét trich nhdm muc dich minh hoa. Fig.7B 1a
hinh v& cta thiét bi chi bdo vi tri 1A theo phuong an thr hai dugc nhin theo

hudng truc tir phia than 16i 4.

Fig.8A 14 hinh v& mit cét ngang ldy theo duong X’-X’ trén Fig.7B, va la
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mit cit riéng phan clia thiét bi chi bao vi trf 1A cét theo hudng di qua vi trf
huéng truc cua thiét bi chi bao vi tri 1A va song song voi bé mat bang mach (bé
mit trén d6 mau dan dién duoc in va tao ra va cac phan mach duoc 15p) 8a cua
bang mach in 8. Fig.8B la hinh v& mat cét ngang iy theo duong Y’-Y’ trén
Fig.7B, va la mat c4t riéng phan cla thiét bi chi bao vi tri 1A cét theo huéng di
qua vi tri hudng truc cua thiét bi chi bao vi tri 1A va vudng goc véi bé mit bang
mach 8a cua bang mach in 8. Fig.8C 1a hinh vé& phéi canh huéng tap trung vao

phan gift 3Aa, cu thé cua chi tiét giit bang mach 3A theo phuong an thi hai.

Nhu theo phuong 4n th nhét, chi tiét giit bAng mach 3A theo phuong an
thr hai ¢6 phéan giit 3Aa va phan dé 1&p bang mach in 3Ab. Fig.9B la so do thé
hién trang thai & d6 than 15 4 va 16i ferit 6 duoc ndi véi chi tiét gift bang mach
3A. Fig.9A 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi hd trg viéc giai thich phan gifr
3Aa cua chi tiét gilt bang mach 3A va céc phan cam bién ap luc 7A.

Ngau nhién, chi két cAu cua phan giit 3Aa clia chi tiét gitt bang mach 3A
khic véi két cAu cua phan giit 3a theo phuong én thu nhét. Phan dé 1ap bang
mach in 3Ab dugc tao ra theo cach twong tur voi dé 14p bang mach in 3b clia chi

tiét gitt bang mach 3 theo phuong 4n thi nhat, nhu dugc thé hién trén Fig.9B.

Nhu trong vi du nay, chi tiét gitt bang mach 3A c6 bé mit phing 3Apn tao
ra doc theo hudng truc & phia bé mat chu vi cla than hinh tru 34A tao ra phén
gilt 3Aa, bé mit nay d6i dién voi phan hé 35A dugc mo ta sau day véi vi tri
huéng truc dit gitta va dbi dién voi bé mit 1ip bang mach in clia phan dé lap
bang mach in 3Ab. Trong truong hop nay, bé mit phang 3Apn 13 bé mat doi doc
theo hudng truc & phan giit 3Aa hodc tir phan giit 3Aa dén dé 1ap bang mach in
3Ab.

Vi du v& két cAu ctia moédun phat hién ap luc bat

Tiép theo, dudi ddy s& mé ta phan giit 3Aa cta chi tiét gitt bang mach 3A
va céc phan cam bién 4p luc 7A tao ra mddun phat hién ap lyc bit cling nhu
chira céc phan cam bién 4p luc 7A & phan gitt 3Aa. Mddun phat hién 4p luc but

trong vi du nay su dung tu dién c6 dién dung thay ddi dién dung cta n6 thay ddi
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theo 4p luc but dat 1én than 16i nhu theo phuong an thi nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, cac phan cam bién ap luc 7A trong vi du
nay duoc tao ra boi cac chi tiét, tire 13, chi tiét cach dién 71, chi tiét dau cudi 72,
chi tiét git 73A, thanh d&n dién 74, va chi tiét dan hdi 75. Ttc 14, cac phin cam
bién 4p luc 7A c6 két cAu tuong tu nhu két cAu cua phuong 4n thir nhét chi khac
14 chi tiét gitt 73A 6 két cAu khac vdi két cau cua chi tiét giit 73 theo phuong 4n

thir nht.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8C va Fig.9A, phan giit 3Aa cua chi tiét gitt
bang mach 3A duogc tao ra boi than hinh try 34A cé phﬁn rong, va duoc tao ra dé
chira cac phan cam bién 4p luc 7A bé trf theo hudng truc bén trong phan réng

cua than hinh tru 34A.

Trong phuong 4n thir hai, tit ca cac phan cam bién 4p luc 7A dugc chén
theo hudng truc giao v6i hudng truc clia than hinh tru 34A va vudng goc voi bé
mat bang mach 8a ctua bang mach in &, qua phﬁn hé 35A tao ra O phén bé mit
mat tron phia bén cia than hinh tru 34A tao ra phan giit 3Aa va mé ra theo
hudng truc giao véi hudng truc, nhu duoc thé hién trén Fig.9A, va dugc chua

nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C.

Fig.9C 1a hinh v& mit cit ngang lay theo dudng B-B & than hinh try 34A
tao ra phan gitt 3Aa trén Fig.9A, va 13 hinh v& mit c4t ngang thu duoc bang cach
cét trich phan cta phan hd 35A xung quanh phan gifta theo hudng truc cua than
hinh tru 34A theo hudng truc giao véi hudng truc. Fig.9D 1a hinh v€ mat cét
ngang iy theo duong C-C & than hinh tru 34A tao ra phan giit 3Aa trén Fig.9A,
va 1 hinh v& mat cit ngang thu dugc bang cach cit trich than hinh tru 34A theo
hudng truc cua no.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9D, phan hé 35A
taora & phén bé mat mit tron phia bén cta than hinh tru 34A dugc mdé ra theo
hudng truc giao véi hudng truc va mé ra theo hudng vudng gdc voi bé mit bang
mach 8a ctia bang mach in 8 dugc lp trén phan dé 13p bang mach in 3Ab. Phan

hd 35A ¢6 do dai dinh trude d5 (xem Fig.9D) theo hudng truc, va cé do dai dinh

-41-



25095
trude d6 (xem Fig.9C) theo hudng truc giao v6i hudng truc.

D6 dai d5 duoc chon hoi 16n hon toan bd d6 dai ciia cac phan cam bién 4p
luc 7A dudi dang téng thé bd tri theo huéng truc, ma do dai ciia n6 thu duoc khi
cic phan cam bién 4p luc 7A dugc ép theo hudng truc chdng lai luc day cua chi
tiét dan hdi 75. D dai d6 duge chon hoi 16n hon d6 dai 16n nhit ctia cdc chidu
dai ctia cac chi tiét tao ra cac phan cam bién 4p luc 7A theo hudng truc giao voi

hudng truc.

Ngoai ra, than hinh tru 34A tao ra phan gift 3Aa c¢6 phan 16 mé 36Aa cua
dudng kinh trong d7 (xem Fig.9D) & phia than 161 4 theo hudng truc cua than
hinh tru 34A, va c6 két cdu cua phan khéa dang vong 36A khong co céac phan
phén 16 mé & bé mit miat tron phia bén. Puong kinh trong d7 cta phan khoa
dang vong 36A dugc chon nhd hon duong kinh trong d6 cua phan xung quanh
phan gitta cta than hinh tru 34A, trong d6 phan hd 35A duoc tao ra (d7 < d6).
B&i vay, phan rdng cta than hinh tru 34A c6 phan bac 34Ac tao ra gifta phan
khoa dang vong 36A va phan duong kinh trong d6 cta than hinh tru 34A, trong
d6 phan ho 35A dugce tao thanh.

Than hinh tru 34A tao ra phan gitt 3Aa dugc déng lai boi phan thanh 37A
& phia phan dé lip bang mach in 3Ab. Phén khéa 32 duoc tao ra ¢ phan thanh
37A & phia phan dé ldp bang mach in 3Ab. Cac khe 38Aa va 38Ab c6 dd rong
dinh trude theo huéng truc duogc tao ra trong phin ghép ndi phia bé mit chu vi
cda than hinh tru 34A, ma ghép ndi phan dugc ghép ndi véi phan thanh 37A.
Ranh xoi 39A ¢6 duong kinh trong 16n hon duong kinh trong d6 cua phan cta
than hinh tru 34A, trong d6 phﬁn hd 35A duoc tao thanh, dugc tao ra & vi tri sat
véi cac khe 38Aa va 38 Ab theo hudng truc & thanh trong cta than hinh tru 34A.

Theo phuong 4n tht hai, chi tiét cach dién 71 ctia cac phan cam bién ap
luc 7A duoc tao ra dudi dang mot vat cé dang tdm c6 hinh dang bén ngoai lép
khit vao trong rdnh xoi 39A va c6 do day tuong tng véi d rong theo hudng truc
cta ranh xoi 39A. Do dd, chi tiét cach dién 71 c¢6 thé dugc chén va lip vao trong

rAnh xoi 39A cua than hinh tru 34A qua phan hé 35A, va ranh xoi 39A ngin
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khong cho chi tiét cach dién 71 & trang théi l4p di chuyén theo huéng truc bén
trong than hinh try 34A.

Chi tiét dAu cudi 72 theo phuong an thir hai dugc tao ra boi chi tiét dan
dién dang dia, chéng han vat c6 dang tAm cta kim loai dan dién, ma c6 cung do
day nhu do rong theo huéng truc cua cac khe 38Aa va 38Ab cua than hinh trl_i
34A va c6 duong kinh ngoai twong Umg véi duong kinh trong d6. Nhu dugc thé
hién trén Fig.9A, chi tiét ddu cudi 72 c6 céc phin 16i 72Aa va 72Ab lap khit vao
trong cac khe 38Aa va 38Ab clia than hinh tru 34A. Béi vay, chi tiét dau cudi 72
¢6 thé dugc chén dé tiép xtic véi phan thanh 37A cua than hinh try 34A qua
phan hd 35A, va cac phan 161 72Aa va 72Ab duoc 1&p vao trong céc khe 38Aa
va 38Ab cua than hinh tru 34A bang céch chén va khéa vao than hinh tru 34A.
Ngoai ra, phan 16i 72¢ 16 & phia chi tiét cach dién 71 duoc tao ra & phan tdm ctia
bé mat tim cua chi tiét diu cudi 72, ma bé mit tAm & mot phia cua chi tiét cach
dién 71. Phan 18i 72¢ déng vai tro chic chin dua chi tiét cach dién 71 va chi tiét
dAu cudi 72 tiép xtc véi nhau khi chi tiét cach dién 71 va chi tiét dau cudi 72
duoc chira trong than hinh tru 34A.

Chi tiét dau cudi 72 ¢6 phin dén 72d 1am st mé phan thanh 37A cua thén
hinh tru 34A can dugc ndi bing cach han vao phan phéng 8b (xem Fig.8C) trén
bé mit bang mach 8a clia bang mach in 8 dugc l4p trén phan dé 1ap bang mach

in 3Ab.

Chi tiét giit 73A ¢6 dang hinh tru bao gém phan 16i dang vong 73Ai &
phin theo huéng chu vi ctia phia bé mat chu vi clia chi tiét gitt 73A. Chi tiét gitt
73A c6 phan dang hinh tru 73Aa c6 16 xé rdnh 73Ab, ma thén chinh cta 15i 42
ctia than 161 4 dugc lip ép vé phia than 16i 4 theo hudng truc cia chi tiét giir
73A. Chi tiét git 73A ciing c6 phan nhd dang vong 73Ac ¢ 16 xé ranh 73Ad,
ma thanh din dién 74 duoc l&p vao d6 & phia d6i dién theo huéng truc tir phia 16
xé rdnh 73Ab. Trong truong hop nay, cac vi tri duong tdm cua phan 156i dang
vong 73Ai, phan dang hinh tru 73Aa, va phéan nhé dang vong 73Ac 1a gidng nhu

dudng tAm vi tri ctia chi tiét gitt 73A cua dang hinh try, va 16 xé ranh 73Ab va 16

-43-



25095

xé rinh 73Ad duoc tao ra sao cho duong tdm (vi tri hudng truc) cua 16 xé ranh
73Ab va dudng tdm (vi tri hudng truc) cua 16 xé ranh 73Ad nam trén duong

thing.

Puong kinh ngoai (phan theo huéng chu vi) ctia phén 16i dang vong 73Ai
cta chi tiét gitt 73A duge chon bing duong kinh trong d6 ctia bén trong phan
ctia phan hé 35A cia than hinh tru 34A. Ngoai ra, duong kinh ngoai cua phan
dang hinh tru 73Aa cta chi tiét gitt 73A dugc chon hoi nhé hon dudng kinh
trong cua phan khéa dang vong 36A cla than hinh try 34A. Duong kinh cta 15
xé ranh 73Ab cta phan dang hinh tru 73Aa dugc chon hoi nhé hon duong kinh
cua than chinh cta 181 42 cta than 16i 4. D dai (dd cao) theo hudng truc cua
phan dang hinh try 73Aa la ngén hon do dai theo hudéng truc cua phan khoa
dang vong 36A cua than hinh tru 34A, va la khoang 1/2 do dai theo hudng truc
ctia phan khoa dang vong 36A cua than hinh try 34A trong vi du nay.

Dbuong kinh ngoai cua phan nhé dang vong 73Ac cua chi tiét gitr 73A
duoc chon nhé hon dudng kinh d6 cta bén trong cua phan hé 35A ctia than hinh
tru 34A va nho hon dudng kinh trong cta 16 xo cudn day tao ra chi tiét dan hoi
75. Ngoai ra, duong kinh trong cua phén nhé dang vong 73Ac dugc chon vé co
ban bing dudng kinh ngoai cua phan dudng kinh nhé 74b cua thanh dan dién
74.

Trong phuong an nay, cac khe 73Ae va 73Af duogc tao ra trong phin dang
hinh tru 73Aa va phan nho dang vong 73Ac sao cho lan luot ngang qua 16 xé
ranh 73Ab va 16 xé rinh 73Ad. Su c6 mit cta cdc khe 73Ae va 73Af cho phép
phan dang hinh tru 73Aa va phan nhé dang vong 73Ac dich chuyén dan hoi theo
huéng truc giao voi hudng truc. Boi vay, than chinh cda 16i 42 va thanh dan
dién 74 duoc lap ép d& dang vao trong 16 xé rinh 73Ab va 18 xé ranh 73Ad lan
luot ctia phan dang hinh tru 73Aa va phén nho dang vong 73Ac.

Chi tiét giit 73A c6 két chu nhu duge mé ta & trén. Boi vay, khi chi tiét
gitt 73A dugc chua trong phéan rdng clia than hinh tru 34A qua phan ho 35A,
phan dang hinh tru 73Aa chta trong phan khéa dang vong 36A cia than hinh tru
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34A, va mat dAu (truc) cua phan 16i dang vong 73Ai ty vao bé mit dau (truc) clia
phan khéa dang vong 36A ciia than hinh tru 34A, nhd d6 chi tiét gitt 73A duge
ngin khong cho di chuyén t6i phia than 15i 4. Ttc 13, phan béc 34Ac cia than
hinh tru 34A ngan khong cho chi tiét gitr 73A di chuyén theo hudng truc téi phia
than 16i 4.

Thanh dan dién 74 tuong ty véi thanh dan dién ctia phuong an thi nhét.
Theo phuong an tht hai, duong kinh ngoai cua phan duong kinh 16n 74a duoc
chon bang duong kinh ngoai cia phan nhé dang vong 73Ac clia chi tiét gitt 73A,
va dudng kinh ngoai ctia phin dudng kinh nhé 74b duogc chon vé co ban bing
dudng kinh cta 18 xé ranh 73Ad ctia phan nho dang vong 73Ac cua chi tiét gitt
73A.

Phéan cudn day 75a cua 10 xo cudn diy c6 kha ning dan dién, ma 16 xo
cuédn day tao ra chi tiét dan hdi 75, ¢6 duong kinh nay 1a c6 thé chira thanh dan
dién 74 va phan nhé dang vong 73Ac ctia chi tiét gitr 73A bén trong phan cudn
day 75a ma khéng tiép xuc v6i thanh dan dién 74 va phan nhd dang vong 73Ac
ctia chi tiét it 73A va nhé hon dudng kinh ngodi ctia phan dang hinh tru 73Aa
ctia chi tiét gitr 73A.

Cling theo phuong 4n tht hai, phan ndi 75¢ cua chi tiét dan hdi 75 dugce
chén tir phan ranh hinh chit V cta phin nho dang vong 73Ac ctia chi tiét gitr
73A vao trong bén trong cua phan nho dang vong 73Ac (xem Fig.8A va
Fig.8B). B&i vdy, khi phan dudng kinh nhé 74b cua thanh dan dién 74 dugc lap
béng cach ép vao 15 xé ranh 73Ad ctia phan nho dang vong 73Ac cta chi tiét gity
73A, mat ddu mat bén trén cta phan dudng kinh nho 74b ctia thanh dan dién 74
duoc tiép xuc v6i va ndi dan hdi v6i phan ndi 75¢ ctia chi tiét dan hdi 75 ¢6 kha
ning dan dién.

Chi tiét ddu cudi 75b cua chi tiét dan hdi 75 ndm gifta chi tiét cach dién
71, chi tiét ddu cudi 72, va phan thanh 37A, va duge ndi bang cach han vao mau
dan dién trén bé mat bang mach 8a cua bang mach in 8 duoc lap trén phan dé lap

bang mach in 3Ab.
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Phuong phéap chtra cac phén cam bién ap luc 7A & phan giit 3Aa

Trude tién, chi tiét gitt bang mach 3A duoc 1ap trén bé mit phing ctia ké
sao cho bé mit phang 3Apn d6i mit voi bé mat phing cua ké. O trang thai nay,
chi tiét gitt bang mach 3A dugc dinh vi sao cho 16 hé clia phan hé 35A quay mit
[én trén hudng truc giao v6i bé mit phing cla ké va bé mit 1dp bang mach in
ctia phan dé 1ip bang mach in 3Ab song song véi bé mit phang cia k&, va chi

tiét gift bang mach 3A dugc khoa trén bé mit phang cua ké.

Tiép theo, trude khi cac phan cam bién 4p luc 7A duogc chira trong phan
rdng cua than hinh tru 34A tao ra phan gitt 3Aa qua phén hé 35A, phan duong
kinh nhé 74b cua thanh din dién 74 trude tién duge 1ap ép vao trong phan nho
dang vong 73Ac cua chi tiét gitr 73A, va phan cudn ddy 75a cua chi tiét dan hoi
75 duge bd tri dé tiép xtic quanh chu vi cia phan nhé dang vong 73Ac va thanh
dan dién 74. Tai thoi diém nay, phan nbi 75¢ cta chi tiét dan héi 75 duge kep
gifta mat ddu muat bén trén cla phan dudng kinh nho 74b cta thanh dan dién 74
va day cta chi tiét gitr 73A, ma ddy dugc bao quanh boi phan nhéd dang vong
73 Ac, sao cho phan ndi 75¢ cua chi tiét dan héi 75 va thanh dan dién 74 duoc
ndi dién véi nhau.

Tiép theo, chi tiét cach dién 71 duoc bd tri sao cho ddi dién voi bé mat
cong ctia thanh dan dién 74, mat cong nay & dang vo, va mot chi tiét dau cubi 72
nita dugc bd tri sao cho chdng 1én chi tiét cach dién 71. Boi vy, chi tiét gitt
73A, thanh dan dién 74 va chi tiét dan hoi 75, chi tiét cach dién 71, va chi tiét
dau cudi 72 duge bd tri theo tha tu nay theo hudng truc. Sau do, cac phén cam
bién 4p luc 7A duéi dang tong thé duoc kep gitta mit ddu cua phan dang hinh
tru 73Aa cua chi tiét gitt 73A va mot mit dau cta chi tiét dau cubi 72, ma bé mit
dau & phia dbi dién véi chi tiét cach dién 71. Tai thoi diém ndy, cac phan cam
bién 4p lyc 7A dudi dang tong thé duoc kep véi chi tiét dan hodi 75 duoc diy sao
cho ép theo hudng truc. Mot khudn chuyén dung cé thé duoc st dung ddi véi
viéc kep nay. Ngau nhién, do dai theo hudng truc ctia cac phan cam bién 4p luc

7A duéi dang tong thé, khi cac phan cam bién ap luc 7A do vay duogc kep bai

-46-



25095

khudn, 13 hoi ngén hon do dai d5 theo hudng truc cia phan hé 35A cua thin

hinh tru 34A tao ra phén gilr 3Aa.

Sau d6, cac phan cam bién 4p luc 7A duéi dang tdng thé ma dugc kep boi
khuén dugce chira trong than hinh tru 34A theo hudng truc giao voi hudng tmé
qua phan h& 35A cua than hinh tru 34A dé 13p cc phan 16i 72Aa va 72Ab cla
chi tiét dau cudi 72 vao trong cac khe 38Aa va 38Ab cia than hinh try 34A va
dé 1ap chi tiét cach dién 71 vao trong ranh xoi 39A. Chi khudn dugc théo ra. Sau
d6, chi tiét dan hdi 75 tao ra luc day bang cach gidn dai theo hudng truc. Do chi
tiét cach dién 71 va chi tiét diu cudi 72 duoc lap sao cho khdng di chuyén theo
hudng truc bén trong than hinh tru 34A, day theo hudng truc bang chi tiét dan
hdi 75 duoc dit 1én chi chi tiét gitt 73A, trong d6 thanh dén dién 74 dugc lap
nén. Két qua 13, phan dang hinh tru 73Aa cta chi tiét gitr 73A duoc cheén va lap
vao trong phan khéa dang vong 36A cua than hinh tru 34A, va phan 161 dang
vong 73Ai cua chi tiét giit 73A dwoc khép ndi véi phan bac 34Ac cta than hinh
tru 34A, do vay ngéan khong cho chi tiét gitr 73A di chuyén vé phia than 15i 4
theo hudng truc bén trong than hinh tru 34A.

Sau d6, do phan dang hinh tru 73Aa cta chi tiét gitt 73A duoc lap vao
phén khoa dang vong 36A cla than hinh tru 34A, chi tiét gitt 73A cling duoc
ngan khoéng cho di chuyén theo huéng truc giao véi hudng truc. Ngoai ra, 6
trang thai nay, chi tiét dan hdi 75 tac dong mot luc ddy theo hudng truc t6i cac
chi tiét du6i dang téng thé tao ra céc phan cam bién ap luc 7A. Do d96, cac phan
cam bién ap lyc 7A duéi dang téng thé duoc ngan khong bi dich chuyén theo
huéng truc hodc roi qua phan ha 35A. Tuc 13, co cAu khéa, ma dugc két cdu dé
ngan khong cho céc chi tiét dudi dang téng thé tao ra cac phan cam bién 4p luc
7A khéng bi dich chuyén theo huéng truc giao véi huédng truc, duge tao ra bang
cach khép ndi gitta phan khéa dang vong 36A cua than hinh tru 34A va phan
dang hinh tru 73Aa cua chi tiét gitt 73A va luc ddy cua chi tiét dan hdi 75.

O trang thai trong d6 tht c& céc chi tiét tao ra cac phan cam bién 4p luc 7A

dugc chia va khoa bén trong phan giit 3Aa tao ra bdi than hinh tru 34A nhu
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duoc mo ta ¢ trén, phﬁn dan 72d cta chi tiét dau cudi 72 dugc han vao phﬁn
phéng 8b ctia bang mach in 8, va chi tiét d&u cudi 75b cua chi tiét dan hoi 75

duoc han vao bang mach in 8.

Viéc dugc ghép véi co cau khda, han va co dinh cia phan dan 72d cua chi
tiét dau cudi 72 va chi tiét dau cudi 75b clia chi tiét dan hoéi 75 voi bang mach in
8 c6 thé ngin chic chin khong cho cac phan cam bién 4p luc 7A roi ra qua phan

ho 35A.

Trong trudng hop ndy, chi tiét cach dién 71 va chi tiét dau cubi 72 duoc
chtra & trang thai khong thé dich chuyén theo huéng truc bén trong phan rdng
ctia than hinh tru 34A. Mat khéc, chi tiét gitt 73A 1ap véi thanh dan dién 74 ¢
thé di chuyén theo huéng truc bén trong phan rdng cta than hinh tru 34A. Khi
khong ¢6 ap luc but duge tac dong, luc ddy cua chi tiét dan hdi 75 day chi tiét
gitt 73A t6i phia phan khéa dang vong 36A cua than hinh tru 34A, véi khoang
khéng khi tao ra gitra thanh dan dién 74 va chi tiét cach dién 71.

Sau khi c4c phan cam bién 4p luc 7A dugc chia trong than hinh tru 34A
tao ra phan gitt 3Aa nhu dugec mo ta & trén, chi tiét chdng roi 9 dugce lap bang
céch ép vao phan khoéa dang vong 36A cua than hinh tru 34A, nhu dugc thé hién
trén cac hinh vé Fig.8A va Fig.8B va Fig.9B. Chi tiét chdng roi 9 dugc ghép ndi
v6i phan gitt 3Aa bang cach 1ip ép phan hinh tru 9b cta chi tiét chdng roi 9 vao
trong phan khoéa dang vong 36A cta than hinh tru 34A.

Sau dé, 161 ferit 6 duoc ghép nbi v6i phan giir 3Aa cia chi tiét gitt bang
mach 3A qua chi tiét chdng roi 9. Tiép theo, than chinh cua 18i 42 ctia than 15i 4
duoc chén vao trong 18 xuyén 6a cua 13i ferit 6, va phan dau cta than chinh cta
161 42 cua than 161 4 duoc ldp bang cach ép vao 16 xé ranh 73Ab clia phan dang
hinh tru 73Aa cua chi tiét giit 73A chira trong phan gitt 3Aa. Trong trudng hop
nay, thdm chi & trang thai trong d6 than 18i 4 duoc lap bang cach ép trong 15 xé
ranh 73Ab ctia phan dang hinh tru 73Aa, than chinh cta 16i 42 cta than 15i 4
cling dugc 16 ra khoi 16i ferit 6 toi phia chi tiét nho 41 cua than 16i 4, nhu duge

thé hién trén Fig.8A va Fig.9B. 4p luc (4p luc but) dit 1én chi tiét nho 41 cua
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than 18i 4 c6 thé dich chuyén than 15i 4 vé phia canh cia nép vo 2b theo huéng

truc chéng lai luc dy cua chi tiét dan hdi 75.

Nhu dugc md ta & trén, bang mach in 8 duoc lép trén phén dé 1ép bang
mach in 3Ab clia chi tiét gift bang mach 3A ndi v6i ndp vo 2b, cac phan cam
bién 4p luc 7A duge chira & phan gift 3Aa, va 18i ferit 6 va than 13i 4 duoc ndi
véi phan gitt 3Aa, nhd d6 phan médun nhu duge thé hién trén Fig.9B dugc tao
thanh.

Tiép theo, phan médun duge chén vao trong phan rdng ctia than chinh vo
2a, sao cho chi tiét nho 41 cua than 18i 4 nho ra tir 15 xuyén 21 cua than chinh vo
2a tGi bén ngoai. Sau do, than chinh vo 2a va nép vo 2b duge ndi véi nhau, nho

d6 thiét bi chi bo vi tri 1A duoc hoan tat.

Thao tc phét hién 4p luc bt trong thiét bi chi béo vi tri 1A 14 giong nhu
két cdu cua phuong 4n thir nhat néu trén, va do dé phan md ta clia né & day s&

duogc bod qua.
Céac hiéu qua ctia phuong an tht hai

Theo phuong 4n thr hai mo ta ¢ trén, modun phat hién ap luc but ¢o thé
duoc tao ra bing cach chua tit ca cac chi tiét tao ra cac phan cam bién ap luc 7A
vao trong phan giir 3Aa theo huéng tryc giao v6i hudng truc qua phan hé 35A
c¢6 phan 16 mé theo hudéng truc giao véi hudng truc, phén ho 35A dugce tao ra &
phia bé mit chu vi ctia than hinh tru 34A tao ra phan gitt 3Aa. Trong trudng hop
nay, nhu duoc mo ta & trén, tit ca cac chi tiét tao ra cac phan cam bién &p luc 7A
duoc bd tri theo hudng truc vao trong cum, va cum chi tiét c6 thé duge chua
trong phan giit 3Aa theo huéng truc giao véi hudng truc qua phan ho 35A &
trang thai kep tir ca hai phia theo hudng truc ctia cum chi tiét. Céc phan c6 thé
dugc gitt & trang thai trong d6 duong tam vi tri ctia vo 2 va dudng tim vi tri cua
cac phan cam bién 4p luc 7A trung nhau, bing cach chira cac phan bén trong
phan giit 3Aa sao cho céc phén chi duoc b tri doc theo hudng truc. Boi vay,

hiéu qua cbng viéc trong viéc san xuat clia thiét bi chi bdo vi tri duoc cai thién.

Theo phuong an thr hai mo ta & trén, chi tiét gitt 73A trong sb cac phan
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cam bién 4p luc 7A & trang thai dugc chira trong phan rdng cta than hinh tru
34A duoc di chuyén béi chi tiét dan hdi 75 téi phia than 15i 4 theo hudng truc,
dugc khép néi véi phan khéa dang vong 36A va khoa sao cho khong di chuyén
theo huéng truc giao véi hudng truc. Do d6, khi cac phan cam bién ép luc 7A
dugc chira trong phan gilt 3Aa, khoéa gitta chi tiét gitt 73A va phan khéa dang
vong 36A chéng lai su di chuyén cua chi tiét giit 73A theo huéng tryc giao v6i
huéng truc, ghép ndi véi luc ddy theo hudng truc boi chi tiét dan hoi 75, ma luc
ddy duoc dat 1én tat ca cac phan cam bién ap luc 7A, ngan khéng cho cac phan

cam bién ap luc 7A roi ra (nhay ra) qua phan ho 35A.

Béi vay, theo phuong &n tht hai, can 1ip mddun phat hién ap luc but béng
cach ghép ndi mdi phan cam bién 4p luc theo huéng truc nhu giai phap da biét
duge han ché. Béi vay, médun phat hién ép luc bt c6 thé dugc san xuit mot
cach dé dang hon, va hiéu qua cong viéc trong viéc san xuét cua thiét bi chi bao
vi tri duoc cai thién, sao cho thiét bi chi bao vi tri 14 thich hop dé san xuét hang

loat.

Ngoai ra, phuong an tht hai ciing c6 cac hiéu qua tuong tu vdi cdc hi¢u
qué ctia phuong an thir nhat néu trén. Ngoai ra, phuong 4n tht hai cu thé tao ra
cac hiéu qua sau day khi so sanh véi truong hop ma tu dién c6 dién dung da biét
khac nhau md ta tham khéo dén céc hinh v& tir Fig.19A va Fig.19B duoc su

dung lam cac phan cdm bién ap luc.

Trong tu dién c6 dién dung da biét khac nhau 100, chi tiét gitt 105 duoc
14p bang cach ép vao phan rdng ctia chi tiét gitr 102. Tai thoi diém nay, cac phan
ctia cac 16 khép nbi 102d va 102e ctia chi tiét gitr 102, ma cac 16 khép ndi dugc
tiép xtc v6i cac phan nhd khép ndi 105d va 105e duoe bé tri trén chi tiét gitr
105, ¢6 thé duogc déo di hodc st mé, sao cho vi tri theo huéng truc ctia chi tiét
gift 105 Gng v&i chi tiét gitr 102 sau khi cum c6 thé dugc thay doi. Khi thay doi
nay xuét hién, khoang cach trudc khi tiép xuc giita thanh dan dién 106 va chi tiét
cach dién 103 c6 thé duogc thay doi, va do vay cac dic tinh tu dién c6 dién dung

thay ddi c6 thé duogc thay ddi trong mdi thiét bi chi béo vi tri.
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Mit khéc, theo phuong én tht hai, chi tiét gitt 73A dugc khép ndi véi
phan khéa dang vong 36A bdi luc dAy cia chi tiét dan hdi 75 chi bang cach chen
chi tiét gitt 73A vao trong than hinh tru 34A tao ra phén gilt 3Aa theo hudng
truc giao véi hudng truc qua phan hé 35A. Do dd, vi trf khong tuong tu theo
hudng truc cua chi tiét gitr 105 ma thay d6i tng véi chi tiét gitr 102 trong vi du
theo giai phat k¥ thuat da biét trén cac hinh v& Fig.19A va Fig.19B, vi tri cta chi
tiét giit 73A tuong tmg voi chi tiét gitt 3Aa khong thay d6i, va cac dic tinh tu

dién c6 dién dung thay dbi khong duoc thay dbi trong mdi thiét b chi béo vi tri.

Ngoai ra, trong tu dién c6 dién dung da biét khac nhau mo ta tham khao
dén céc hinh v& Fig.19A va Fig.19B, chi tiét diu cudi 104 can gitt dan hoi xudng
chi tiét cach dién 103 va ¢b dinh chi tiét cach dién 103 vao chi tiét gitt 102. Chi
tiét ddu cudi 104 do vay can c6 hinh dang 16n hon dudng kinh cta chi tiét cach
dién 103. Do do, tu dién c6 dién dung da biét khac nhau c6 kich c& 16n, va kho

dugc lam mong hon.

Mat khéc, trong tu dién cé dién dung thay ddi tao ra boi cac phﬁn cam
bién 4p luc 7A dugce sir dung trong thiét bi chi bdo vi tri 1A theo phuong én thir
hai, cac phn cam bién ap luc 7A chi dugc chira trong phan gitt 3Aa theo hudéng
truc giao vé1 hudng truc qua phan ho 35A va b trf theo hudng truc, va chi tiét
dau cudi 72 vé co ban c6 cung hinh dang nhu chi tiét cach dién 71. Do d6 thiét
bi chi bdo Vi tri ¢6 thé c6 thé duoc 1am mong hon d& dang bang cach giam thiéu
mdi chi tiét tao ra cac phan cam bién ép luc 7A dé tuong Gmg v6i sy lam mong
cta thiét bi chi bao vj tri.

Ngau nhién, cling theo phuong an thtr hai mé ta & trén, nhu theo phuong
4n thr nhét, chi tiét cach dién 71 co thé duoc ngan chic chén hon khoéng cho roi
ra qua phan ha 35A cla phan git 3Aa béng céach tao ra chi tiét dau cudi 72 véi
véu dang chit L dé git phan dAu cua chi tiét cach dién 71 chira trong phén giit
3Aa xubng dudi, phin diu cia chi tit cach dién 71 & phia phan hd 35A, theo

huéng truc giao v6i hudng truc.

Phuong an thtr ba
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Thiét bi chi bao vi tri theo phuong én thr ba cla sang ché s& dugec md ta
tiép tham khao dén c4c hinh v& tir Fig.10 dén Fig.14. Céc thiét bi chi béo vi tri 1
va 1A theo phuong an thtr nhét va phuong 4n thr hai st dung tu dién c6 dién
dung thay ddi dé phat hién ap luc bat. Thiét bi chi béo vi tri 1B theo phuong 4n
thr ba phat hién thay ddi & gia tri dién cam cda cudn déy tao ra mach cong

hudng dé phét hién 4p luc but.

Nhu theo phuong én thu nhét va phuéng 4n tht hai, thiét bi chi bao vi tri
1B theo phuong an thtr ba dugc sir dung két hop voi thiét bi phat hién vi tri
202B c6 trong thiét bi dién tir 200 duoc thé hién trén Fig.2. Tuy nhién, tuong
Ung véi viée st dung thay d6i & gia tri dién cam cua cudn ddy cliia mach cong
hudng dé phat hién 4p luc bat béi thiét bi chi bao vi tri 1B theo phuong én th
ba, thiét bi phat hién vi tri 202B s dung phuong phép ap luc but khéc voi
phuong phap cta thiét b phat hién vi tri 202. Mach ciia thiét bj chi béo vi tri 1B
va két cAu mach cua thiét bi phat hién vi trf 202B s& dugc md ta sau day. Ngiu
nhién, trong phan md ta clia phuong 4n thir ba, cac phan giéng nhu phuong an
thir nhat va phuong an thit hai duoc bidu thi bing cung sd chi dén, va phan mé
ta chi tiét cua nd s& duge bd qua. Ngoai ra, theo phuong 4n thr ba, cac phan
tuong ung véi cac phan tuong tmg theo phuong an thu nhét va phuong 4n tht

hai duoc biéu thj bang cuing s6 chi dan ma hau t6 B duoc thém vao.

Fig.10 thé hién duoc dang so db thiét bi chi bdo vi tri 1B dudi dang tong
thé theo phuwong an thit ba. Nhu véi Fig.1A va Fig.7A theo phuong én thir nhét
va phuong an thir hai mo ta ¢ trén, Fig.10 thé hién bén trong cta than chinh vo
2Ba clia v6 2B ciia thiét bj chi béo vi tri 1B v6i chi than chinh vé 2Ba dugc cét

trich nhdm muc dich minh hoa.

Trong phuong an tht ba, nhu theo phuong an thir nhét va phuong an thtr
hai, chi tiét gi{t bang mach 3B tao ra bang nhua, chéng han, ma chi tiét giit bang
mach gilr than 151 4B, cac phan cam bién ap luc (cac phén ap luc bat) 7B, va
bang mach in 8B, chua trong phan rdng cta than chinh v6 2Ba. Nhu trong céc

chi tiét giit bang mach 3 va 3A theo phuong 4n thtr nhat va phuong 4n tha hai,
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phin dAu theo chiu doc cta chi tit giit bang mach 3B duge ghép ndi véi nap

v6 2Bb & phan ghép ndi 3Bc clia chi tiét gitr bang mach 3B.

Trong thiét bi chi bo vi tri 1B theo phuong én thir ba, than 16i 4B bao
gbm chi tiét nhé (chi tiét diu but) 41B va 15 ferit 6B. Cac phin cam bién &p luc
7B bao gdm chip ferit 701, 16 xo cudn day 702, va than dan hdi, hodc cao su
silicon 703 trong vi du nay. Ngau nhién, 15i ferit 6B 1a mot vi du vé 151 tir tinh

thtr nht, va chip ferit 701 1a mot vi du vé 18i tir tinh thi hai.

O phia dau bit bén trong than chinh vé 2Ba cua thiét bi chi bao vi trf 1B,
nhu duge thé hién trén Fig.10, chi tiét nho 41B cua than 18i 4B dugc chira véi
phan cta chi tiét nh6é 41B nhd ra qua 16 xuyén 21B. Chi tiét nho 41B c6 phan
vanh 41Ba. Phan vanh 41Ba duoc khép ndi véi phan bac 22B tao ra trong phan
ctia 10 xuyén 21B ctia than chinh v 2Ba, sao cho chi tiét nhé 41B duoc ngin
khéng cho roi ra qua 18 xuyén 21B. Ngau nhién, chi tiét nho 41B duogc 1am bang
nhua téng hop nhu nhua polyaxetal (Duracon) hodc tuong tu xét dén trd luc do

ma sat khi chi tiét nh6 41B duoc stir dung & trang thai ty vao bé mat van hanh.

L&i ferit 6B 12 vi du vé vat liéu tir tinh, ma 18i ferit duoc quén quanh béng
mot cudn day 5B nhu mot vi du vé chi tit dién cam, duoc bé tri & phia déi dién
v6i nho phia chi tiét nho 41B bén trong than chinh vé 2Ba. Lai ferit 6B trong vi

du nay c6 dang hinh tru ma khong 16 xuyén.

L&i ferit 6B tao ra phan cta than 15i 4B c6 phan vanh 6Ba c6 dudng kinh
16n hon phan cudn day cua cudn day 5B & phia d6i dién véi phia chi tiét nho
41B. Phan vanh 6Ba duoc khoa boi phan gitt phan nhay ap 3Ba (ma dugce viét
tét 1a chi tiét gitr 3Ba) duoc md ta sau ddy cta chi tiét giit bang mach 3B. Ldi

ferit 6B nh& d6 duge khoa vao va gitt boi chi tiét giit bang mach 3B.

Nhu véi cée chi tiét gitt bang mach 3 va 3A theo phuong 4n thtr nhat va
phuong an thtr hai, chi tiét gitt bang mach 3B c6 phan giit 3Ba & phia than 15
4B va phan dé 1ap bang mach in 3Bb tao ra sao cho lién tuc véi phan gitr 3Ba &
phia dbi dién vé6i phia than 18i 4B.

O phén giir 3Ba, chip ferit 701, 16 xo cudn ddy 702, va cao su silicon 703
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tao ra cac phan cam bién ép luc 7B dugc b tri theo thit tw va gift theo hudng
truc doc theo hudng di tir phia phan dé lip bang mach in 3Bb t6i phia than 16i
4B. Ngoai ra, bang mach in 8B duogc 14p trén phan dé lip bang mach in 3Bb cia
chi tiét gitt bang mach 3B.

Trong thiét bi chi bo vi tri 1B theo phuong 4n tht ba, chuyén mach bén
11, cac tu 12 va 13, va cac phén khac va mau dan dién dugc tao ra trén bé mit
bang mach 8Ba cua bang mach in 8B nhu theo phuong an thtr nhét va phuong
4n th hai. Tuy nhién, theo phuong 4n thtr ba, khong tuong ty phuong an tht
nhit va phuong an thit hai, IC 14 va mach chu vi cua n6 khéng dugc tao ra trén
bang mach in 8B. Ngau nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.10, cling theo phuong
4n tht ba, bang mach in 8B & trang thai l&p va khéa & phan d lap bang mach in
3Bb duoc tach khoi thanh trong cda than chinh vo 2Ba ma khong tiép xtc voi
thanh trong cua than chinh vo 2Ba.

Két cAu ctia chi tiét gitt bang mach 3B va cac phan cam bién ap luc 7B

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C 1a c4c so db hd tro viéc giai thich két
ciu cua cac phan chira trong than chinh vo 2Ba cla thiét bi chi bao vi tri 1B. Cu
thé, Fig.11B 14 hinh v& phdi canh ctia chi tiét giit bang mach 3B. Ngoai ra,
Fig.11A la so dd ctia cac phan giit boi chi tiét gitr bang mach 3B, c4c phan dugc
thé hién bd tri theo hudng truc ctia than chinh vé 2Ba. Ngoai ra, Fig.11C 12 so
dd thé hién trang thai & do 161 ferit 6B va cac phan cam bién 4p luc 7B duoc
chira va giit trong chi tiét giit bang mach 3B va bang mach in 8B dugc bé tri va

khoéa trén chi tiét giit bang mach 3B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11A, cac phan giit boi phan gilt 3Ba clia chi
tiét gitt bang mach 3B 12 phan vanh 6Ba ctia 15i ferit 6B (qun quanh cudn day
5B) cua than 161 4B va tit ca céac chi tiét tao ra cdc phan cam bién ap luc 7B.
Béang mach in 8B duogc 1dp trén phan dé 14p bang mach in 3Bb cua chi tiét gitt

bang mach 3B.

Nhu c4c phan cam bién 4p luc 7B, cao su silicon 703, 16 xo cudn day 702,

va chip ferit 701 duoc bd tri theo thir tu nay theo hudng truc tir phia chi tiét nhd
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41B cua than 181 4B. Ngau nhién, trén Fig.11A, nhu s& duge mo ta sau day, chi
tiét dang thanh 704 dit tiép sau chip ferit 701 theo hudng truc 1a chi tiét khoa dé
khoa chip ferit 701 cua cac phan cam bién 4p luc 7B chi tiét gitt 3Ba & trang thai
trong d6 duong tdm vi tri cua chip ferit 701 va dudong tdm vi tri cua phan gitr

3Ba trung nhau.

Nhu duogc thé hién trén Fig.11B, nhu véi phan giit 3Aa theo phuong 4n
tha hali, phﬁn gitr 3Ba c6 hinh dang dugc tao ra véi phan hé 35B tao ra béng
cach cét trich, doc theo huéng truc, do dai téng thé cta phia bé mat chu vi cta
than hinh tru 34B & dang hinh tru tuong Ung voi phan rdng ctia than chinh vo
2Ba. Nhu theo phuong 4n thir hai, phin hd 35B c6 phan 16 mé theo hudng tryc
giao vOi hudng truc cta than hinh try 34B va truc giao voi bé mit lép ctia phan
dé 1dp bang mach in 3Bb ctia chi tiét gift bang mach 3B, trén d6 bé mit 1ap bang

mach in 8B dugc lép.

Thén 161 phﬁn khoa 36B duoc tao ra theo phﬁn dau cta than hinh try 34B
tao ra phan giit 3Ba, phan diu nay & phia than 156i 4B. Ngoai ra, phan sap Xép
320 dé sép xép cac phan cam bién 4p luc 7B dugc tao ra & phan giit 3Ba sao cho

lién tuc voi than 181 phan khoa 36B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11B, theo phuong 4n thr ba, phan hd 35B
duoc tao ra trén than 161 phan khoa 36B va phan sap xép 320. Ngoai ra, phan 13
mé 36Ba la ¢ trén than 16i 4B phia than hinh try 34B tao ra phan giit 3Ba, va
phan thanh 37B ma doéng kin phan rdng cta than hinh try 34B duogc tao ra &
phan diu clia than hinh try 34B, phén dau nay & mot phia cia phan d 1ap bang
mach in 3Bb.

Nhu sé duoc mo ta sau day, phﬁn vanh 6Ba cua 101 ferit 6B cling nhu cao
su silicon 703, 16 xo cudn day 702, va chip ferit 701 tao ra cac phan cam bién 4p
luc 7B duoc bd tri theo hudng truc, va chira trong than 16i phén khoa 36B va
phan sap xép 320 cua phan gitt 3Ba qua phan ho 35B.

Phan dé 1dp bang mach in 3Bb dugc tao ra giira phéan ghép ndi 3Bc cla

chi tiét gitt bang mach 3B, ma phan ghép ndi 1a phan dau cla chi tiét gift bang
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mach 3B & phia ndp vé 2Bb theo huéng truc, va phan thanh 37B cua phan gitr
3Ba. Bang mach in 8B ma dai va moéng voi chiéu rong nhé hon dudng kinh
trong cua than chinh vo 2Ba dugc 14p trén phan dé 14p bang mach in 3Bb. Nhu
theo phuong 4n thtr nhét, phan khéa 33B dé khoa bang mach in 8B dé lap bang
mach in 3Bb bing cach kep phan diu theo chiéu doc ctia bang mach in 8B theo
hudng cia d6 day cuia né duge tao ra ¢ nép vo 2Bb phia phan dé lap bang mach

in 3Bb.

Ngau nhién, theo phuong 4n tht ba, khong c6 phan khoéa duge tao ra 6
phén thanh 37B cta than hinh try 34B tao ra phan gitr 3Ba, ma phan thanh & mot
phia ctua phan dé l&p bang mach in 3Bb. Thay vao do, phan cua chi tiét dang
thanh 704 mé ta & trén ndm & phia phan dé lap bang mach in 3Bb, va nho d6
cling gitip phan khoa dé kep do day phan cua phan dau cua bang mach in 8B

gifta phan khéa va bé mat 1ap cua phan dé lip bang mach in 3Bb.

Céc hinh vé tir Fig.12A dén Fig.12D 1a céc so db thé hién mot vi du vé két
cAu ctia chi tiét git bang mach 3B. Fig.12A 14 hinh chiéu bang cta chi tiét giit
bang mach 3B dugc nhin theo hudng truc giao voi b& mat 1&p cta phan dé lap
bang mach in 3Bb. Fig.12B la hinh chiéu canh cua chi tiét gitt bang mach 3B
duoc nhin theo hudng song song véi bé mat lap cia phén dé 1ip bang mach in
3Bb. Fig.12C la hinh v& mit cit ngang ldy theo duong D-D trén Fig.12A.
Fig.12D 12 hinh v& mit cit ngang lay theo duong E-E trén Fig.12C.

Fig.13 la so d6 hd tro viéce giai thich trang théi chira va gitt cua 15i ferit 6B
va c4c phan cam bién ap luc 7B & than 15 phin khoéa 36B va phan sap xép 320
ctia phén gitt 3Ba cua chi tiét giit bang mach 3B. Fig.13 thé hién phan giit 3Ba &
trang thai cia hinh v& mat cit ngang trén Fig.12C nhdm céc muc dich ctia minh
hoa.

Ciing trong chi tiét giit bang mach 3B theo phwong &n tht ba, bé mat
phéng 3Bpn duogc tao ra doc theo hudng truc ¢ phia bé mat chu vi ca than hinh
tru 34B tao ra phan gitr 3Ba, bé mit nay d6i dién vé6i phan hé 35B véi 16i truc

duoc dat gitta va dbi dién v6i bé mat ldp bang mach in clia phén dé lap bang

-56-



25095

mach in 3Bb. Trong truong hgp nay, du khong duoc thé hién chi tiét, bé mat
phéng 3Bpn 13 bé mat doi doc theo huéng truc & phan gitr 3Ba hoic tir phan giir
3Ba dén dé lip bang mach in 3Bb.

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C, c4c hinh v&
tir Fig.12A dén Fig.12C va Fig.13, duong kinh trong ctia than 18i phan khoa 36B
duoc chon hoi 16n hon dudng kinh ctia phan cua 13i ferit 6B quén quanh cudn
day 5B. Phan sép xép 320 dugc tao ra lién tuc v6i than 16i phan khoa 36B. Phan
ghép ndi cta phan sip xép 320, ma phén ghép ndi dugc ghép ndi v6i than 16
phén khoa 36B, duogc tao ra dé c6 duong kinh trong hoi 16n hon duong kinh
ngoai cta phan vanh 6Ba cua 15 ferit 6B. Phan bac 34Bc¢ duoc tao ra & phan
ghép ndi ctia phén sip xép 320, ma phan ghép ndi duoc ghép ndi véi than 16i

phan khoa 36B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, phan vanh 6Ba cuia 13i ferit 6B duogc bb tri
& phan sip xép 320 phia than 161 phan khoa 36B. Phan bac 34Bc nhd d6 khoa 16
ferit 6B dé ngan khong cho than 13i 4B roi khoi phan giir 3Ba theo hudng truc.
Ngoai ra, phan sip xép 320 bao gdbm mét ranh hinh chit V dé nhan phan vanh
6Ba clia 151 ferit 6B. Loi ferit 6B dugc tao ra sao cho pham vi goc ciia it nhat
180° ctia phan vanh 6Ba cua 15i ferit 6B duoc gitt & than 16i phan khoéa 36B. Do
d6, 161 ferit 6B dugc gitt sao cho khong tach ra khoi than 15i phan khoa 36B va
khong roi ra theo hudng truc giao véi hudng truc & trang thai trong do duong
tam vi tri cta 161 ferit 6B trung voi dudng tdm vi tri cda than hinh tru 34B tao ra;

phan giit 3Ba.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11A, cao su silicon 703 cta cic phan cam bién
ap luc 7B c6 phan nhé 703a. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, mot mit dau cia
phan vanh 6Ba cuta 15i ferit 6B ¢6 16 xé rinh 6Bb, ma phan nh6 703a cua cao su
silicon 703 duoc 1dp vao trong. Cao su silicon 703 dugc ldp & bé mit dau cua
phan vanh 6Ba cta 18i ferit 6B bang cach ldp ép phan nhdé 703a cia cao su
silicon 703 vao trong 16 xé ranh 6Bb ctia phan vanh 6Ba cta 161 ferit 6B. Pudng

kinh ngoai cta cao su silicon 703 dugc chon nhé hon duong kinh ctia mat dau
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ctia phan vanh 6Ba cta 15i ferit 6B.

Céc phén cam bién ap luc 7B duge gitt & phan sip xép 320 sao cho 16 xo
cudn day 702 tao ra khoang khong khi dinh truéc Ar gilta mot mat dau cta chip
ferit 701 va cao su silicon 703 dugc 1ip & bé mit dau cta phan vanh 6Ba cta 18i

ferit 6B.

Nhim muc dich nay, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.11B va
Fig.11C, cac hinh v€ tir Fig.12A dén 12D va Fig.13, phan sap xép 320 co phan
thanh 37B ma mdt mit ddu cua phan vanh 701a cla chip ferit 701 ty vao, do vay
ngan khong cho chip ferit 701 di chuyén vé& phia phan dé 1ap bang mach in 3Bb
theo hudng tryc. Ld xuyén 320e, ma chi tiét dang thanh 704 dugc chén vao
trong, dugc tao ra & vi tri cla phﬁn thanh 37B, ma vi tri tuong ing voi vi tri tam

ctia than hinh tru 34B tao ra phan gitt 3Ba.

Ngoai ra, viéc ldp phan xé ranh 320a c6 duong kinh trong bang hozc hoi
16n hon dudng kinh ngoai clia phan vanh 701a ctia chip ferit 701 dugc tao ra &
phan sép xép 320 boi khoang cach twong Gng véi do day cua phan vanh 701a
theo huéng cua tir phan thanh 37B t6i phia than 15i phan khoa 36B.

Phan bac 320b cé dudng kinh trong bang hozc hoi 16n hon dudng kinh
ngoai ctia phan dudng kinh nhé cta chip ferit 701 trir phan vanh 701a dugc tao
ra & than 161 phn khoa 36B phia phan xé rénh lip 320a. Phan nim xa hon bén
trong trén than 161 phin khéa 36B phia phan bac 320b 1a phan xi ly cudn day
320c c6 dudng kinh trong bang duong kinh ctia phin ma duong kinh trong cta

n6 hoi 16n hon phan vanh 6Ba cta 16i ferit 6B dé tao ra phan bac 34Bc.

Do dai theo hudéng truc clia phan xr ly cudn day 320c 1a d6 dai tir vi tri
cua phén bac 34Bc tao ra vdéi than 161 phén khoa 36B téi vi tri cua phén bac
320d tao ra giita phan xt 1y cudén ddy 320c va phan bac 320b. D¢ dai theo hudng
truc cta phan xir Iy cudn day 320c 1 sao cho cac phan cam bién ap luc 7B co
thé duoc gilt & trang thai trong d6 khoang khong khi dinh trude Ar duoc tao ra
gifta mat dau cua chip ferit 701, ma bé mit dau bat dbi dién vai phia theo huéng

truc tir phan vanh 701a, va cao su silicon 703 duogc ldp ¢ bé mit dau cla phan
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vanh 6Ba cua 181 ferit 6B, nhu duge md ta & trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, 15i ferit 6B c6 cao su silicon 703 duogc lap
& bé mat diu ctia phan vanh 6Ba duge bé trf & than 161 phan khoa 36B phia phan
xtr ly cudén day 320c. Ngoai ra, phan vanh 701a cta chip ferit 701 duoc lap &
phan xé ranh 1ap 320a clia phan sép xép 320 & trang théi ty vao phan thanh 37B.
Phan vanh 701a c6 thé dich chuyén theo huéng truc boi phén béc tao ra boi phén
xé rinh 1&p 320a va phan bac 320b. |

Lo xo cudn day 702 c6 ¢6 dudng kinh cudn day 16n hon duong kinh ngoai
cua cao su silicon 703. Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.13, phia dau
ctia 16 xo cudn day 702 dwoc ddy dan hoi theo hudng dan héi ty vao bé mit dau
ctia phan vanh 6Ba cta 16i ferit 6B & trang thai chia cao su silicon 703 duong
kinh trong cudn ddy cta 10 xo cudn day 702. Phia dau kia cua 1o xo cudn day
702 theo huéng ddy dan hdi ty vao phin bac 320d tao ra gitta phan bac 320b va
phan xtr 1y cudn day 320c. Lo xo cudn day 702 dat 16 ferit 6B ¢ trang thai bi
d4y dan hdi vé phia dau but tai moi thoi diém va khéa va giit bi than 18i phan
khoa 36B.

Ngau nhién, trén thuc té, cao su silicon 703 duoc 14p va duoc lap trén 15
ferit 6B, 10 xo0 cudn day 702 sau d6 duge lép trén phan duong kinh nhé cta chip
ferit 701, va cao su silicon 703 duoc chén tiép vao trong duong kinh cudn day
cta 10 xo cudn diy 702, sao cho cum dugc tao ra ¢ trang thai & do cao su silicoﬁ
703 duoc lép trén 161 ferit 6B va mat dau cla chip ferit 701 tam thoi dugce ndi
véi nhau. Cum chi tiét duoc kep boi khuén theo huéng truc. Trong truong hop
nay, cum chi tiét dugc kep béi khuén gitta phan bic gitra phan vanh 6Ba cta 16i
ferit 6B va than chinh cua 151 ferit 6B va phan dau ctia phan vanh 701a cta chip
ferit 701.

Khuon ¢ trang thai kep nay cac chi tiét dwoc chén vao trong phan sap xép
320 cua phan git 3Ba theo hudng truc giao véi huéng truc qua phéan hé 35B.
Khudn dugc théo ra, sao cho cum chi tiét mé ta & trén dugc dé & phan sap xép

320. Trong truong hop nay, phan vanh 701a cta chip ferit 701 duoc lap vao
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phan x¢é ranh lap 320a, va 10 xo cudn day 702 duogc chén dé ty vao bé mat dau
ctia phan vanh 6Ba cta 10i ferit 6B va phan bac 320d tao ra gitta phan bac 320b

va phéan xt 1y cudn diy 320c.

Sau do, ¢ trang thai trong d6 cum chi tiét duge chén bén trong phan sip
xép 320, 16 xo cudn day 702 dat 15i ferit 6B & trang thai bj day dan hoi t6i phia
than 161 phan khéa 36B tai moi thoi diém va gilt v6i mot khoang khong khi Ar
tao ra gilta cao su silicon 703 va phén diu cua phan duong kinh nho cua chiﬁ

ferit 701, nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.13.

Nhu duge thé hién trén Fig.10 va Fig.13, 16 xé ranh 701b dugc tao ra & vi
tri tAm ctia mat dau cua phan vanh 701a cta chip ferit 701. Chi tiét dang thanh
704 dugce lap vao 16 xé ranh 701b qua 16 xuyén 320e cua phan thanh 37B. Chip
ferit 701 nhod d6 duoc gitt sao cho dudng tdm vi tri cua chip ferit 701 trung voi

duong tam vi tri cia than hinh tru 34B tao ra phan giir 3Ba.

Phin vanh 6Ba cta 18i ferit 6B dich chuyén téi phia than 16i phan khoa
36B bdi luc déy cua 1o xo cudn day 702, sao cho ph?m cua phén vanh 6Ba duogc
khép néi v6i bé mat thanh trong ciia than 161 phan khoéa 36B. Lai ferit 6B nho d6
duoc khoa sao cho khéng di chuyén theo huéng truc giao véi hudng truc. Chip
ferit 701 cling dugc khoa sao cho khong di chuyén theo hudng truc béi luc day

dan hdi cta 16 xo cudn day 702.

Nhu duoc md ta & trén, 161 ferit 6B duoc giit boi than 161 phan khéa 36B
sao cho duong tdm vi tri cta 18i ferit 6B trung voi duong tdm vi tri cia than hinh
tru 34B tao ra phan giit 3Ba. Béi vay, cac phén b tri & phan sap xép 320 duoc
gilt sao cho céac vi tri dudng tdm cua cac phin tuong tng b tri & phan sip xép

320, tAt ca trung voi duong tam vi tri cia than hinh tru 34B tao ra phan giir 3Ba.

Bang mach in 8B duoc lap trén bé mat 1dp ctia phan dé 1ap bang mach in
3Bb cua chi tiét gift bang mach 3B. Pdng thoi, mép dau ctia bang mach in 8B &
phia nép v6 2Bb theo chiéu doc ctia bang mach in 8B dugc khéa & trang thai kep
gifta phan khéa 33B va bé mit ldp cta phan dé lap bang mach in 3Bb, va mép

diu cta bang mach in 8B & phia phan sip xép 320 theo chiéu doc cia bang
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mach in 8B dugc khéa & trang thai kep gilra chi tiét dang thanh 704 va bé mit
14p cua phan dé lap bang mach in 3Bb.

Ngoai ra, chi tiét nho 41B dugc lap & dau cia 16i ferit 6B & trang thai
trong d6 16i ferit 6B dugc quén quanh cudn day 5B va cac phan cam bién ap luc
7B duoc gilt boi phén gitr 3Ba cua chi tiét gilt bang mach 3B, va bang mach in

8B duoc lap va khoa & phin dé lap bang mach in 3Bb nhu duge mo ta & trén.

Sau d6, cling theo phuong an tht ba, vét tao ra boi lap va khéa bang mach
in 8B & phan dé 1ap bang mach in 3Bb cua chi tiét gitt bang mach 3B, chira céac
phan cam bién ap luc 7B & phan giit 3Ba va chua phén cuta 15i ferit 6B quan
quanh cudn day 5B ¢ phan giir 3Ba, va ghép ndi chi tiét nho 41B véi 16i ferit 6B

¢6 thé duoc mang 13 phan médun (cum).

Phan mddun bao gdm chi tiét git bang mach 3B nhu tdm dugc chén vao
trong phan réng cua than chinh vé 2Ba, va than chinh vo 2Ba va nép voé 2Bb
duoc ndi voi nhau. Két qua 13, thiét bi chi bao vi tri 1B theo phuong an tht ba

duoc hoan tat.

Khi nguoi st dung thiét bi chi bao vi tri 1B tdc dong mot luc ép (4p luc
bat) 1én chi tiét nhé 41B tao ra diu bit, mit dau chia phan vanh 6Ba cua 15i ferit
6B, ma chi tiét nhd 41B duogc ghép ndi véi né, su dich chuyén va tién gén vé
phia canh cuta chip ferit 701 chéng lai lyc day cta 10 xo cudn ddy 702 theo luc
nén. Sau do, dién cam cua cudn day 5B do do thay dbi, va pha (tﬁn 36 cdng
hudng) cta song radio truyén tir cuén day 5B clia mach cong hudng do do thay
doi.

Ngoai ra, khi lyc ép duoc gia tang, mat dau cua chip ferit 701 ty Véd cao
su silicon 703, va dich chuyén dan hoi cao su silicon 703. Nho d6, dién cam cia
cudn day 5B thay d6i, va pha (tin sb cong hudng) ctia séng radio truyén tir cudn
day 5B cluia mach cong hudng thay dbi, v6i cac dac tinh thay dbi tvong tng véi

cac modun dan hoi cua cao su silicon 703.

Ngau nhién, theo phuong 4n thtt ba, 16 xo cudn day 702 c6 cac médun dan

hdi nhé hon cao su silicon 703. Cu thé, chit k1 13 cac modun dan hoi cua 10 xo
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cudn day 702, va chit k2 la cdc modun dan hoi cla cao su silicon 703, tuong
quan k1 < k2 duy tri. Béi vay, 10 xo cudn day 702 dugc bién dang dan hoi boi
mdt luc ép nho, trong khi cao su silicon 703 khong dugc bién dang dan héi trur
khi lyc ép 16n hon lyc ép ma can bién dang dan hdi 16 xo cudn day 702 duoc dat

1én cao su silicon 703.

Két cAu mach ding ¢ phat hién vi tri va phat hién 4p luc but béi thiét bi

phat hién vi tri 202B theo phuong 4n thir ba

Tiép theo, mot vi du v& két cAu mach trong thiét bi phat hién vi tri 202B
cua thiét bi dién t&r 200 ma phat hién duoc chi ra vi trf va phét hién ap lyc but st
dung thiét bi chi bao vi tri 1B theo phuong 4n thit ba m6 ta ¢ trén s& dugc mo ta
tham khao dén F ig.14. Fig.14 la so dd khdi thé hién mot vi du vé két cdu mach
cta thiét bi chi bao vi tri 1B va thit bi phat hién vi tri 202B c6 trong thiét b
dién tr 200.

Thiét bi chi bao vi tri 1B bao gém mach cdng hudng tao ra bdi cudn day
5B va cac tu 12 va 13. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, mach cong hudng duoc
tao ra bang cach ndi cudn day 5B nhu chi tiét dién cam va tu dién tinh chinh 12
tao ra boi phan chip song song véi nhau, va tiép dén duoc ndi song song mach

cua chuyén mach bén 11 va tu 13 tao ra boi phén chip.

Trong truong hgp nay, theo sy dong va ngit chuyén mach bén 11, su ndi
tu 13 song song véi mach cong hudng dugc kiém soat, va tan sd cong hudng
thay dbi. Ngoai ra, dién cam ctia cudn day 5B thay dbi theo khoang cach tuong
quan gitta chip ferit 701 va 15i ferit 6B, ma khoang cach tuong quan tuong Ung
véi ap lyc tie dong cua but. Tén sb cong huéng do vay thay ddi theo p luc but.
Nhu s& duoc md ta sau ddy, thiét bi phat hién vi tri 202B phat hién tan sb thay
ddi bing cach phat hién thay ddi trong pha cta tin higu tir thiét bi chi bo vi tri
1B, va do vay phét hién chuyén mach bén 11 cé dugc ép va phét hién 4p luc but

dat 1én than 161 4B cia thiét bi chi bdo vi tri 1B hay khong.

Nhu véi thiét bi phat hién vi tri 202 theo phwong 4n th nhat, thiét bi phat
hién vi tri 202B cua thiét bi dién tr 200 c¢6 cudn day phat hién vi tri 210 tao ra
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bang cach xép chdng nhém cudn day vong hudéng truc X 211 va nhém cudn day

vong hudng truc Y 212.

Ngoai ra, thiét bi phat hién vi tri 202B c6 mach chon 213 ndi véi nhém
cuon day vong hudng truc X 211 va nhém cudn day vong hudng truc Y 212,
Mach chon 213 tudn ty chon mdt cuén diy vong cua hai nhém cudn day vong

211 va212.

Thiét bi phat hién vi tri 202B bao gé)m mot bo dao dong 231, bo diéu
khién dong 232, mach ndi chuyén mach 233, b0 khuéch dai thu 234, bd phat
hién 235, bd loc thong dai 236, mach léy mau va giit 237, mach bién ddi A/D
238, bo phat hién dé)ng bd 239, bo loc thong dai 240, mach léy mau va giﬁ- 241,
mach bién déi A/D 242, va phan kidm soat tin s6 243. Phan kiém soét tan sb

243 duogc tao ra boi may vi tinh.

B0 dao dong 231 tao ra tin hiéu tan sb dong dién xoay chiéu f0. Mot bd
dao dong 231 sau do cap tin hiéu dong dién xoay chidu tao ra t6i bd diéu khién
dong 232 va bd phat hién ddng bd 239. B diéu khién dong 232 chuyén dbi tin
hiéu dong xoay chiéu cép tir bo dao dong 231 thanh dong dién, va chuyén dong
dién vao mach ndi chuyén mach 233. Mach nbi chuyén mach 233 chon diém két
nbi (dau cudi phia truyén T hozc dau cudi phia thu R) ma cudn day vong dugc
chon béi mach chon 213 duogc ndi véi nd, dudi su diéu khién cia phén kiém so4t
tan s6 243. Pau cudi phia truyén T cta diém két ndi dugce ndi voi bo diéu khién

dong 232, va dau cudi phia thu R duoc ndi véi bd khuéceh dai thu 234.

Dién 4p cam tng sinh ra trong cuén day vong dugc chon bdi mach chon
213 duogc chuyén t6i bd khuéch dai thu 234 qua mach chon 213 va mach ndi
chuyén mach 233. B6 khuéch dai thu 234 khuéch dai dién 4p cam tmg cap tir
cudn day vong, va chuyén dién 4p cam tmg da khuéch dai t6i bd phat hién 235

va bd phét hién ddng bo 239.

B6 phat hién 235 phat hién dién 4p cam tng sinh ra trong cudn day vong,
tc 1a, tin hiéu thu, va chuyén tin hiéu thu téi bd loc thong dai 236. Bo loc thong

dai 236 ¢6 tan sb cat du thap hon tan s6 fO néu trén. Bo loc thong dai 236
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chuyén déi tin hiéu ddu ra ctia bd phét hién 235 thanh tin hiéu dong mot chiéu,
va chuyén tin hiéu dong mot chidu cho mach 1y mau va gitt 237. Mach 14y mau
va gilr 237 gilr gia tri dién 4p cua tin hiéu d4u ra cta bd loc thong dai 236 & thoi
diém dinh truée, cu thé thoi diém dinh trude trong sudt qua trinh thu, va chuyén
gi4 tri dién 4p thanh mach chuyén ddi A/D (twong tu thanh s8) 238. Mach bién
dbi A/D 238 chuyén dbi tin hidu déu ra twong tu ctia mach ldy mau va gitr 237

vao trong tin hiéu dang s6, va dua ra tin hiéu so t6i phan kiém soat tan so 243.

Trong khi d6, bo phat hién dong bd 239 thuc hién phat hién dong bd cua
tin hidu dAu ra ctia b khuéch dai thu 234 véi tin hiéu dong xoay chiéu tir bd dao
dong 231, va chuyén tin hiéu c6 mirc twong Gng véi sy 1éch pha gifta tin hiéu
dau ra cia bd khuéch dai thu 234 va tin hiéu dong xoay chiéu tr bo dao dong
231 t6i bd loc thong dai 240. B& loc thong dai 240 ¢6 tin s6 cit di thip hon tan
s6 0. Bo loc thong dai 240 chuyén dbi tin hiéu dau ra cua bd phat hién déng bo
239 thanh tin hi€u dong mdt chiéu, va chuyén tin hi€u dong mat chiéu cho mach
14y mAu va giit 241. Mach ldy mau va giit 241 gift gié tri dién 4p cta tin hiéu dau
ra cua bd loc thong dai 240 & thoi diém dinh trude, va chuyén gia tri dién ap
thanh mach chuyén ddi A/D (tuong tu thanh s§) 242. Mach bién d6i A/D 242
chuyén d6i tin hiéu dAu ra tuong ty ctia mach ldy mau va gitt 241 vao trong tin

hiéu dang s0, va dua ra tin hiéu so to1 phan kiém soat tan so 243.

Phan kidm soat tAn sb 243 kiém soat cac phan khac nhau ctia thiét bi phat
hién vi tri 202B. Cu thé, phén kiém sodt tin sb 243 kiém soét su lwa chon cudn
day vong trong mach chon 213, chuyén mach mach ndi chuyén mach 233, va
dinh thoi cac mach 14y mau va giir 237 va 241. Phan kiém so4t tan s6 243 kiém
sodt song radio can duogc truyén tir nhém cudn day vong huéng truc X 211 va
nhom cudn day vong hudng truc Y 212 cho khoang truyén nhét dinh trén co so

céc tin hiéu dau vao tir cdc mach chuyén dbi A/D 238 va 242.

S6ng radio truyén tir thiét bi chi béo vi tri 1B tao ra dién 4p cam Umg trong
mdi cudn ddy vong ciia nhém cudn diy vong hudng truc X 211 va nhéom cudn

day vong hudng truc Y 212. Phan kiém soat tan sb 243 tinh cac gia tri toa do cia
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duoc chi ra vi tri theo hudng truc X va hudéng truc Y, ma vi tri dugc chi ra boi
thiét bi chi bao vi tri 1B, trén co sé muc gid tri dién 4p cua dién 4p cam Gng sinh
ra trong mdi cudn ddy vong. Ngoai ra, phan kiém soét tan s6 243 phat hién xem
chuyén mach bén 11 c6 dugc ép xubng va ap luc but trén co s& mirc cua tin hiéu
tuong Ung vai sy lé€ch pha gitta truyén song radio va song radio thu dugc hay

khong.

Boi vay, trong thiét bi phat hién vi tri 202B, phﬁn kiém soét tin sb 243 c6
thé phét hién vi trf ctia thiét bi chi bdo vi tri 1B ma c6 thiét bi phat hién vi tri
202B gan. Ngoai ra, phan kiém soét tan sd 243 trong thiét bi phét hién vi tri
202B c6 thé phat hién xem chi tiét kich hoat ép 16 cia chuyén mach bén 11 ¢6
duoc ép xudng trong thiét bi chi béo vi tri 1B, va phat hién 4p luc but dat lén
than 161 4B cta thiét bi chi bao vi trf 1B, bing cach phat hién pha (dich tn) ctia

tin hiéu thu hay khong.
Cac hiéu qua ctua phuong an thr ba

Phuong an tht ba cling cho céc hiéu qua tuong tu nhu cac hiéu qua cua
phuong 4n thir nhat va phuong 4n thit hai mé ta & trén. Phuong 4n tht ba con tao

ra cac hiéu qua sau.

Thiét bi chi béo vi tri 1B theo phuong 4n thir ba ¢6 16 xo cudn day 702 va
cao su silicon 703 dat gitra 16i ferit 6B va chip ferit 701. Loi ferit 6B nho do
duogc tach ra khoi chip ferit 701 chil yéu bang tac dong ctia 16 xo cudn day 702.
B&i vy, tham chi khi phia ddu bt cta thiét bi chi bao vi tri 1B huéng 1én trén,
181 ferit 6B va chip ferit 701 khong tiép xtc v6i nhau. Béi vay, thim chi khi thiét
bi chi bao vi tri 1B dugc xtr ly sao cho chi tiét nho 41B hudng 1én trén, nén

khong xuat hién sy phat hién 16i cua luc nén.

Ngoai ra, pham vi phat hién cda luc ép (ap luc but) dat lén than 161 bao
gdm chi tiét nho 41B va 13i ferit 6B c6 thé duoc mé rong bang thao tac clia 16 xo
cudon day 702 va cao su silicon 703. Ngoai ra, séng radio chéc chén thay dbi
trong pha (tin s6) theo luc ép c¢6 thé dugc truyén t6i thiét bi phat hién vi tri

202B, va luc ép (4p luc but) ¢6 thé dugc phat hién ding.
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Ngau nhién, trong vi du md ta & trén cta phuong an thir ba, chi tiét nho
41B cta than 18i 4B c6 phan vanh 41Ba va duogc khéa vao bén trong cua thén
chinh vo 2Ba, va do vay duoc két cdu khong thé thay thé dugc. Tuy nhién,
ching han, chi tiét nhd 41B c¢6 thé duoc két cAu dé thay thé dugc bang céch tao
ra phan dau cta 16i ferit 6B véi phan xé ranh hoic phan nhé can dugc lap vao
phan nhé hozc phan xé ranh dugc bé tri trén chi tiét nho 41B va 1ap ca hai phan

véi nhau.
Phuong an thi tu

Céc phan chinh cua thiét bi chi béo vi tri theo phuong 4n thtr tu cia sang
ché tiép theo s& dugc mo ta tham khao dén cac hinh v& tir Fig.15A dén Fig.15C.
Thidt bi chi bao vi tri 1C theo phuong an thi tu 1a mét vi du vé thiét bi chi bao
vi tri ma phat hién ap lyc but trén co sé thay d6i vé dién dung, nhu theo phuong
4n thtr nhét va phuong 4n tht hai. Tuy nhién, cu thé, theo phuong 4n thi tu,
phﬁn nhay ap luc dugce tao ra boi thiét bi ban dan cta cai goi la MEMS (Micro
Electro Mechanical System, hé théng vi co dién tir). Theo phuwong 4n thu tu,
thiét bi dién dung thay di dé nhay &p st dung MEMS sé& duoc goi 1a hé théng
dién dung nhay 4p thiét bj ban dan (sau day goi 1a thiét bi nhay 4p).

Ciing theo phuong an thir tu, nhu theo phuong an thu nhét va phuong 4an
thtr hai, thiét bi chi béo vi trf 1C duoc két cAu bang cach chira chi tiét gitr bang

mach 3C ndi véi nip vo 2b bén trong than chinh vé 2a.

Fig.15A 1a hinh v& phdi canh ciia céc phan cla phén giit phan nhay ap
3Ca (sau ddy viét tt 1a chi tiét giit 3Ca), cu thé, cua chi tiét gitt bang mach 3C
theo phuong 4n tht tu va hinh v& phdi canh cac chi tiét roi cta cac phan cam
bién 4p luc 7C. Fig.15B 13 mit cit riéng phan ctia thiét bi chi bao vi tri 1C theo
phuong 4n thir tu, thé hién mot cach cu thé phan gitr 3Ca va ving lan cén cia
né. Fig.15C 1a hinh v& mit cit ngang hd tro viéc giai thich két chu cta co ciu
cam bién ap luc duoc st dung theo phuong an thu tu, va la hinh v& mét cit

ngang lay theo duong F-F trén Fig.15A.

Nhu duge thé hién trén Fig.15A, cic phan cam bién ap luc 7C theo
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phuong an thtr tu bao gbm co ciu cam bién 4p luc 711, chi tiét dan hoi 712 tao

ra béi 10 xo cudn day, va chi tiét giit 713.

Co cAu cam bién ap luc 711 trong vi du nay la vi du duoc tao ra béng cach
gén kin chip cdm bién ap luc 800 duogc tao ra la thiét bi ban dan dugc san Xuét
boi cong nghé MEMS bén trong go6i 810 cé dang hop nhu khéi hop chit nhat
hodc khéi 1ap phuong, ching han (xem c4c hinh vé& tir Fig.15A va Fig.15C).

Chip cam bién 4p luc 800 phat hién ap luc dat 1én d6 nhu thay doi ve dién
dung. Chip cam bién 4p luc 800 trong vi du nay c6 két cAu nhu dugc thé hién

trén Fig.15C.

Chip cam bién ap luc 800 trong vi du ndy c6 dang hinh hop chir nhét voi
chidu dai va chiéu rong 1a 1,5mm va chidu cao 13 0,5mm, ching han. Chip cam
bién ap luc 800 trong vi du nay bao gém dién cuc thu nhét 801, dién cuc tha hai
802, va 16p cach (16p cach dién) 803 gifra dién cuc thir nhét 801 va dién cuc thur
hai 802. Dién cuc thir nhét 801 va dién cuc tht hai 802 trong vi du nay duge tao
ra béi bd phan din dién bang chi silicon tinh thé (Si). Lép cach 803 trong vi du
nay dugc tao ra bdi mang oxit (Si0,). Ngau nhién, 16p cach 803 khong can duoc

tao ra bdi mang oxit, nhung cé thé dugc tao ra boi bo cach dién khac.

O phia 16p cach dién 803, ma bé mat dbi dién véi dién cyc thir nhat 801;
phﬁn xé ranh tron 804 ¢o vi tri tAm cua mat nhu tAm dugc tao ra trong vi du nay.
Phén xé ranh 804 tao ra khoang tréng 805 giita 16p cach 803 va dién cyc thu
nhét 801. Trong vi du nay, mét dudi cua phﬁn xé rinh 804 1a bé mat det, va co
ban kinh 12 1mm, ching han. P sdu ctia phan xé rdnh 804 trong vi du nay

khoang vai chyuc micrd dén vai tram micrd.

Chip cam bién 4p luc 800 trong vi du nay dugc tao ra bdi quy trinh béan
din nhu sau. Trudce tién, 16p cach 803 bing mang oxit duge tao ra & chi silicon
tinh thé tao ra dién cuc thr hai 802. Tiép theo, mang trin c6 ban kinh R duoc bb
tri trén 16p cach 803 clia mang oxit, va viéc khéc dn mon duoc tao thanh, nhd dé
phén xé ranh 804 duoc tao thanh. Sau d6, chi silicon tinh thé tao ra dién cuc thu

nhit 801 dugc ling dong trén 16p cach 803. Chip cam bién 4p luc 800 co khoang
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tréng 805 dudi dién cuc thir nhat 801 nhd d6 duge tao thanh.

Su ¢6 mat cua khoang tréng 805 cho phép dién cuc thtr nhét 801 can duoc
dich chuyén sao cho udn cong theo huéng ctia khoang trong 805 khi ép tir phia
bé mit 801a & phia dbi dién véi bé mit ddi dién véi dién cuc thi hai 802. DY
day t cta chi silicon tinh thé nhu mot vi du vé dién cuc thu nhét 801 sao cho
dién cuc thi nhét 801 c6 thé duoc udn cong béi 4p luc dat 1én dién cuc thir nhat
801, va do day t nho hon d6 day cta dién cuc thir hai 802. B day t cua dién cuc
thtr nhét 801 duoc chon sao cho cac tinh chét dich chuyén cong cua dién cuc thr

nhét 801 twong tmg vdi 4p luc tirc dong 1 déc tinh mong mudn.

Trong chip cam bién 4p luc 800 c6 két cAu nhu duoc mé ta & trén, dién
dung Cd dugc tao ra gifta di€n cuc thir nhét 801 va dién cuc tht hai 802. Khi ap
luc duoc dit 1én dién cuc thi nhét 801 tir phia bé mit trén 801a cta dién cuc thi
nhat 801, ma bé mit trén & phia dbi dién v6i bé mat ddi dién véi dién cuc thi
hai 802, dién cuc thtr nhit 801 dwoc udn cong vé phia khoang tréng 805, va
khoang cach gifta dién cuc thi nhét 801 va dién cuc tha hai 802 duoc rat ngén,
sao cho gia tri cia dién dung Cd dugc thay dbi dé gia tang. Luong cong cua dién
cuc thtr nhit 801 thay ddi theo bién dd cua ap luc tac dong. Bai vay, dién dung
Cd 1a dién dung thay d6i ma thay ddi theo bién d6 cua 4p luc dat 1én chip cam
bién 4p luc 800.

Ngau nhién, khrfmg dinh rﬁng chi silicon tinh thé nhu mot vi du vé dién
cuc thtr nhat 801 duge udn cong bdi mot vai micrd bédi ap luc, va dién dung cua
tu Cd ‘duqc thay ddi tir 0 dén 10 pF (picofarad) theo sy udn cong béi luc ép t6i
muc nay.

Trong co cdu cam bién 4p luc 711 theo phuong an nay, chip cam bién ap
luc 800 c6 két cAu nhu duoc md ta & trén chia trong go6i 810 & trang théi trong
d6 bé mit 801a cta dién cuc thtr nhét 801 chiu ap luc song song vdi bé mit trén
810a ctia goi 810 va dbi dién v6i bé mat trén 810a trén cac hinh v& Fig.15A va

Fig.15C.

Goi 810 trong vi du nay c6 hinh dang tao ra bing cach ghép ndi phan
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dang tim mong 811 va phan dang hinh try 812 véi nhau. Goi 810 trong vi du
nay dugc tao ra la vat liéu cach dién nhu vat liéu gém, vat liéu nhua, hodc tuong
tu. Nhu duoc thé hién trén Fig.15C, chip cam bién &p luc 800 chira trong phan
dang tim mong 811. Bén trong phan dang hinh tru 812, chi tiét dan hoi 813
dugc bb tri trén phia bd mat 801a cia chip cam bién 4p luc 800, bé mat nay chiu

ap lyc. Chi tiét dan hdi 813 1a mot vi du vé chi tiét truyén ap luc.

Trong vi du nay, phan xé ranh 814, ma che dién tich cta phan chiu ap luc
& chip cam bién ap luc 800, dugc bé tri trén phia bé mit 801a cta dién cyc thir
nhét 801 chiu &p luc & chip cam bién 4p luc 800 bén trong phan dang hinh tru
812 clia goi 810. Chi tiét dan hdi 813 dugc l&p vao phin xé ranh 814. Chi tiét
dan hoi 813 duoc tao ra sao cho lién két ciu v6i goi 810 bén trong phan xé ranh
814 bén trong phan dang hinh try 812 ctia géi 810. Chi tiét dan hoi 813 trong vi

du nay duoc tao ra bang nhua silicon, cu thé 14 cao su silicon.

L3 thong 815 ndi thong tir bé mit trén 810a vdi chi tiét dan hoi 813 dugce
tao ra & phan dang hinh tru 812 ctia géi 810. Cu thé, 15 xé ranh tao ra phan dau
cua 18 thong 815 dugc tao ra & chi tiét dan hdi 813 bén trong phan dang hinh tru
812. Ngoai ra, phan tao con 816 dugc tao ra & phia phén 16 mé (phia bé mit trén
810a) cua 15 théng 815 & phan dang hinh tru 812, sao cho phan 16 mo cla 15

thong 815 ¢6 hinh dang cta kem trumpet.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.15A va Fig.15C, cuc dan thir nhét
821 ndi véi dién cuc thtr nhat 801 cua chip cam bién ap luc 800 duoc dan ra
khoi phan dang tAm méng 811 cua chip cam bién ap luc 800, va cuc dan tht hai
822 ndi vé6i dién cuc thir hai 802 cua chip cam bién 4p luc 800 dugc dan ra khoéi
phan dang tAm moéng 811 cta chip cam bién ap luc 800. Cuc dan thir nhit 821
duoc ndi dién voi dién cuc thir nhat 801 boi day vang 823, chang han. Cuc dan
thtr hai 822 duoc ndi dién véi dién cuc thi hai 802 biang cach dugc dan ra &
trang thai tiép xtic v6i dién cuc thir hai 802. Tuy nhién, cuc dan tht hai 822 va
dién cuc tht hai 802 tat nhién c6 thé dugc ndi dan hdi véi nhau boi ddy vang

hodc tuong tu.
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Trong vi du nay, cac dau dan tha nhat 821 va th hai 822 duoc tao ra cla
béng kim loai dan dién, va c6 d6 rong I16n nhu dugc thé hién trén Fig.15A.
Trong vi du nay, cac dau dan thr nhat 821 va thr hai 822 duogc dan ra tir mit
bén ctia phan dang tAm mong 811, va sau d6 ubn cong dé han trén bé mat bang
mach cta bang mach in 8C dugc lap trén phan dé 1ip bang mach in 3Cb cua chi

tiét gitr bang mach 3C.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.15B, nhu s& duge mé ta sau day,
phan nho 817 d dinh vi co cAu cam bién 4ap luc 711 theo hudng truc giao voi
huéng truc cia co ciu cam bién 4p luc 711 khi co cAu cam bién &p luc 711 chia

trong phén gitt 3Ca duogc tao ra & mat dudi cua phén dang tAm mong 811.

Chi tiét dan hdi 712 dugc tao ra bdi 10 xo cudn day ma dudng kinh trong
ctia n6 16n hon dudng kinh cta phin dang hinh tru 812 ciia géi 810 clia co cau
cam bién 4p luc 711, va do dai ciia né dugc theo huéng day dan hoi 16n hon do
dai (d6 cao) theo huéng truc ctia phan dang hinh try 812. Nhu dugc thé hién trén
hinh v& mit cét ngang trén Fig.15B, chi tiét dan hdi 712 duoc lap dé c6 phan

dang hinh try 812 bén trong phan cudn day cua 16 xo cudn day.

Chi tiét gitt 713 c¢6 dang vé co ban nhu dang chi tiét gitt 73 theo phuong
4n tht hai. Chi tiét gitr 713 ¢6 dang hinh tru tao ra v6i phan 16i dang vong 713a
& bé mat mat tron phia bén. Chi tiét giit 713 dugc tao ra cé phan nho dang vong
713b, ma than chinh cua 18i 42 cua than 18i 4 dwoc lap ép vao trong & phia than
181 4 theo hudng truc cua chi tiét gilr 713, va dugc tao ra co phﬁn nhé dang can
713¢ dé dugc chén vao trong 18 thong 815 cta co cdu cam bién ap luc 711 &
phia d6i dién theo hudng truc ctia chi tiét gitt 713. Céc vi tri dudng tAm cla phan
10i dang vong 713a, phan nhé dang vong 713b, va phén nhé dang can 713c 14
gidng nhu duong tdm vi tri cua chi tiét gitr 713 cta dang hinh try. Phan nhd
dang qén 713c dé truyén ap luc bat dat 1én than 15i 4 t6i dién cyuc thir nhét cia
chip cam bién 4p luc 800 qua chi tiét dan hdi 813 bén trong gbi 810 clia co céu

cam bién 4p luc 711.

Phén giit 3Ca ctia chi tiét giit bang mach 3C c6 dang vé co ban nhu dang
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clia phan gift 3a chi c6 khac biét 1a phan giit 3Ca khong c6 cac khe dé chira chi
tidt dAu cudi 72 & phn gift 3a ctia chi tiét giit bang mach 3 theo phuong 4n thi
nhit. Cu thé, phan gitt 3Ca c6 phan hé 35C ma duogc tao ra & phén phia bé mit
chu vi cia than hinh tru 34C tao ra phan gitt 3Ca va ma c6 phan 16 mé theo
huéng truc giao voi hudng truc. Than hinh tru 34C tao ra phén gilt 3Ca co két
ciu ctia phan khoa dang vong 36C & phia than 18i 4 theo hudng truc cia than

hinh tru 34C.

Pudng kinh trong ctia phan khéa dang vong 36C dugc chon hoi 16n hon
duong kinh ngoai cua phan nho dang vong 713b cta chi tiét gitr 713, va dugc
chon nho hon duong kinh ngoai cua phan 16i dang vong 713a cta chi tiét gitr
713. Nhu theo phuong 4n thi nhét, chi tiét giit 713 nho d6 duge diéu chinh dé
ngan ngira su di chuyén téi phia than 16i 4 theo huéng truc bi phén khéa dang
vong 36C khi chi tiét gitt 713 chta trong phan gitt 3Ca, nhung chi tiét gitr 713

c6 thé di chuyén theo hudng truc vé phia d6i dién véi phia than 15i 4.

Puong kinh trong ctia phan ma phén hé 35C cta than hinh try 34C tao ra
phan giit 3Ca dugce tao ra dugc chon hoi 16n hon dudng kinh ngoai cta phan 10
dang vong 713a cua chi tiét giir 713. Phan thanh 37C duoc tao ra theo phan dau
ctia than hinh tru 34C tao ra phan giit 3Ca, phan dau nay & mét phia cla phan dé
ldp bang mach in 3Cb, va ranh xoi 38C dé chtra co cAu cam bién ap luc 711
duoc bd tri trén bén trong ctia phan thanh 37C. Ngoai ra, mac du khéng dugc thé
hién, phén ranh dinh vi dé duoc khdp ndi v6i phan nhd 817 tao ra & mit dudi
ctia phan dang tAim moéng 811 ctia gbi 810 clia co chu cam bién ap luc 711 duoc
tao ra & b& mat phéng cua phan thanh 37C, ma bé mit phang & mot phia cta

ranh xo1 38C.

Ciing trong chi tiét gitr bang mach 3C theo phuong 4n tht tu, bé mat
phing 3Cpn dugc tao ra doc theo huéng truc & phia bé mit chu vi ctia than hinh
tru 34C tao ra phan git 3Ca, bé mit nay doéi dién véi phan ho 35C véi vi tri
huéng truc dit gitta va ddi dién v6i bé mat 1&p bang mach in cta phan dé lap

bang mach in 3Cb. Trong trudng hop nay, dii khéng duge thé hién chi tiét, bé
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mat phang 3Cpn 1a bé mit doi doc theo hudng truc tir phan giit 3Ca dén dé lap
bang mach in 3Cb.

Phuong phép chira cac phan cam bién ap luc 7C & phan gitr 3Ca

Trudc tién, chi tiét git bang mach 3C duoc lép trén bé mit phang cua ké
sao cho bé mit phing 3Cpn dbi mit voi bé mit phang cua ké. O trang thai nay,
chi tiét giit bang mach 3C dugc dinh vi sao cho phé”m 16 mé cla phﬁn ho 35C
quay mat 1én trén hudng truc giao voi bé mit phing cta ké va bé mat 1ap bang
mach in cta phan dé 1ap bang mach in 3Cb song song v&i bé mit phing cua k&,

va chi tiét gitt bang mach 3C dugc khoa trén bé mit phing cua ké.

Tiép theo, trude khi cac phén cam bién 4p luc 7C duge chta trong phan
rong cua than hinh tru 34C tao ra phan giit 3Ca qua phan hé 35C, chi tiét dan
hdi 712 tao ra boi 10 xo cudn diy duogc 1dp sao cho phén dang hinh tru 812 cua
gdi 810 cua co cu cam bién ap luc 711 chua trong phan cudn day cta chi tiét
dan hdi 712. Tiép theo, phan nhd dang can 713c cua chi tiét git 713 duge chén
vao trong 16 théng 815 & phan dang hinh tru 812 cta goéi 810 cua co cu cam
bién 4p luc 711. O trang thai ndy, chi tiét dan hoi 712 tac dong mot luc day dan
hdi theo cach nay d& tach co cAu cam bién &p luc 711 va chi tiét gitt 713 khoi

nhau theo hudng truc.

Tiép theo, co cAu cam bién ap luc 711, chi tiét dan hdi 712, va chi tiét giit
713 duoc kep theo hudng truc boi khudn gilta mit dudi phia phan dang tam
moéng 811 cua co cAu cam bién ap luc 711 va phan nhd dang vong 713b cua chi
it gitt 713 theo cach nay nhu dé chdng lai lyc ddy dan hdi cta chi tiét dan hoi
712, nhd d6 co chu cam bién &p lyc 711, chi tiét dan hdi 712, va chi tiét gitt 713
c6 thé dugc mang nhu cum chi tiét. O trang thai nay, co cdu cam bién 4p luc
711, chi tiét dan hoi 712, va chi tiét gitt 713 ma co thé duoc mang nhu cum chi
tiét duoc chtra trong than hinh tru 34C tao ra phan gitt 3Ca qua phan hé 35C.
Khudn duoc thao ra. Tai thot diém nay, co cAu cam bién ap luc 711 dugc chen
qua phan ho 35C sao cho co cAu cam bién 4p luc 711 chira trong ranh xoi 38C,

va phan nho 817 & mit dudi cua phan dang tAm mong 811 duoc lap vao phan xé
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ranh cua phan thanh 37C.

Khi c4c phan cam bién ap luc 7C dugc chua trong phan gitt 3Ca, phan
nhé dang vong 713b cua chi tit gitt 713 chtra trong phan khéa dang vong 36C
ctia phan gitt 3Ca va phén 161 dang vong 713a ty vao phan khéa dang vong 36C
do duoc diy dan hdi luc theo huéng truc cta chi tiét dan hdi 712. Chi tiét git
713 do vay duoc ngan khong cho di chuyén theo huéng cta than 13i 4 theo

hudng truc.

O trang thai nay, chi tiét dan hoi 712 tac dong mot luc déy theo hudng
truc vao cac chi tiét dudi dang téng thé tao ra céc phén cam bién ap luc 7C, va
phan khoa dang vong 36C cua than hinh try 34C ngan khong cho phan nho dang
vong 713b cta chi tiét gift 713 khéng bi dich chuyén theo huéng truc giao véi
hudng truc. Do dd, cac phan cam bién 4p luc 7C dudi dang téng thé duoc ngin
khong bi dich chuyén theo hudng truc hogc roi ra qua phén ho 35C. Tuc 13, co
chu khoa dé ngan ngira cac chi tiét dudi dang téng thé tao ra cac phan cam bién
ap luc 7C khong bi dich chuyén theo hudng truc giao véi huéng truc duge tao ra
bdi su khép néi gitta phan khéa dang vong 36C ctia than hinh try 34C va phan
nhd dang vong 713b cua chi tiét giir 713.

O trang thai trong d6 céc chi tiét dudi dang téng thé tao ra cac phan cam
bién ap luc 7C duge chira va khoa bén trong phan gir 3Ca tao ra bdi than hinh
tru 34C nhu duge md ta & trén, cyc dan thi nhat 821 va cuc dan tht hai 822 cia
co cAu cam bién ap luc 711 dugc han vao bang mach in 8C. Sau do, ¢ trang thai
nay, véi chi tiét dan hoi 712 tac dong mot luc day theo hudng truc vao céc chi
tiét dudi dang téng thé tao ra cac phan cam bién 4ap luc 7C, phia dau theo huéng
truc cua cac phan cam bién ap luc 7C duéi dang téng thé dugc khoa béi co céu
khoa tao ra béi phan nhé dang vong 713b ctia chi tiét gitt 713 va phéan khoa dang
vong 36C cua than hinh tru 34C, va cuc dan thtr nhat 821 va cuc dan th hai 822
clia co cu cam bién 4p luc 711 & dau kia theo hudng truc clia cac phan cam
bién 4p luc 7C duéi dang tong thé duoc c¢b dinh bang cach han vao bang mach

in 8C. B&i vay, & trang thai ndy, cac phan cam bién 4p luc 7C dudi dang tong
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thé s& khong roi qua phan hé 35C.

Sau khi c4c phan cam bién 4p luc 7C duoc chira trong than hinh try 34C
tao ra phan gitt 3Ca nhu duge md ta & trén, chi tiét chdng roi 9 dugc lap bang
cach ép vao phan khéa dang vong 36C cua than hinh try 34C, nhu theo phuong
4n tht nhét va phuong 4n thét hai. Sau d6, phan dau cta 151 ferit 6 dugc lap bang
cach ép vao chi tiét chéng roi 9.

Tiép theo, & trang thai trong d6 13i ferit 6 dugc ghép ndi v6i phan gitt 3Ca
ctia chi tiét gift bang mach 3C nhu dugc md ta & trén, than chinh cua 16i 42 clia
than 161 4 duogc chén vao trong 16 xuyén 6a cta 15i ferit 6. Sau do, phan dau cla
than chinh cta 16i 42 cua than 13i 4 duoc lap bang cach ép vao phan nhod dang
vong 713b ciia chi tiét gitt 713 chia trong phéan giit 3Ca.

Nhu duoc md ta & trén, cling theo phuong an thu tu, bang mach in 8C
dugc 14p trén phan dé 1ap bang mach in 3Cb cla chi tiét gitt bang mach 3C nbi
v6i nép vo 2b, cac phan cam bién 4p luc 7C duge chira & phan giit 3Ca, va 16i
ferit 6 va than 18i 4 duoc ndi véi phén gitt 3Ca, nho d6 phan mdédun nhu dugc

thé hién trén cac hinh vé& Fig.4B va Fig.9B duoc tao ra.

Tiép theo, phin mdédun nay duge chén vao trong phan rdng ctia than chinh
v6 2a, sao cho chi tiét nho 41 cua than 16i 4 nho ra tir 16 xuyén 21 cta than chinh
vo 2a tdi bén ngoai. Sau do, than chinh vo 2a va nép vo 2b duogc ndi véi nhau,

nho d6 thiét bi chi bao vi trf 1C duoc hoan tat.

Trong thiét bi chi bao vi tri 1C, khi ap lyc dugc dit 1én chi tiét nho 41 cua
than 16 4, than 13i 4 dich chuyén theo hudng ctia bén trong ctia than chinh vo 2a
theo hudng truc theo ap luyc. Sau do, su dich chuyén cua than 16i 4 dich chuyén
chi tiét giir 713 bén trong phan giit 3Ca, ma chi tiét gitr 713 dugc ghép nbi voi
than chinh cta 161 42, vé phia canh ciia co cau cam bién ap luc 711 chéng lai luc
dAy dan hdi cua chi tiét dan hoi 712. Sau do, phan nhé dang can 713c cia chi tiét
gilr 713 x06 dién cuc thu nhat 801 ctia chip cam bién ap luc 800 bén trong co céu
cam bién 4p luc 711. Két qua 13, dién dung giita dién cyc th nhat 801 va dién

cuc tht hai 802 cta chip cam bién 4p luc 800 thay dbi theo ap luc dit 1én than
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161 4.

Trong trudng hop ndy, phan nhd dang can 713¢ duéi dang chi tiét ép
khong x6 truc tiép bé mat phia chip cam bién 4p luc 800, ma phia bé mat chiu 4p
luc, nhung chi tiét dan hoi 813 duoc dit gitra phan nhé dang can 713c va bé mit
phia chip cam bién 4p luc 800, ma phia bé mat chiu 4p luc. Boi vay, tinh chat
chiu ap luc trén bé mat phia chip cam bién ap luc 800, ma phia bé mat chiu ap

luc, duge cai thién, va phia bé mit c6 thé dugce ngan khong bi hu hai béi 4p luc.

Ngoai ra, phén nhé dang can 713c¢ duoc dinh vi bang cach duoc chén vao
trong 16 thong 815 duoc tao ra & goi 810 clia chip cam bién ap luc 800, va ap lue
duoc tac dong boi phﬁn nho dang can 713¢ duge tac dong chic chin lén chip

cam bién ap luc 800 qua chi tiét dan hoi 813.

Chip cam bién ap luc 800 trong vi du nay la rdt nho nhu dugc mo ta &
trén, va do vay tao diéu kién lam mong thiét bi chi bao vi tri. Phuong 4n thir tu

¢6 loi ich khac 1a ket cau rat don gian.

Ngoai ra, phuong an thr tu tao ra cac hiéu qua tuong tu v6i cac hiéu qua

cua cac phuong an néu trén.

Ngau nhién, cac két cu mach duge thé hién trén Fig.5 mo ta theo phuong
4n th nhat c6 thé duoc st dung 1am két cdu mach cua thiét bi chi bao vi tri 1C
theo phuong an tht tu va két cAu mach cua thiét bi phét hién vi tri dugc st dung
két hop voi thiét bi chi bao vi tri 1C.

Céc phuong an khac

Céc phuong 4n tir thi nhat dén tht tu sir dung két cdu cta chi tiét gitt
bang mach két hop phan giit phan nhay ap va phan dé ldp bang mach. Tuy
nhién, bang mach in c6 thé duoc ghép nbi va két hop véi phan nhay 4p luc phan
gifr.

Fig.16 1a so d6 thé hién mot vi du vé két ciu nay tao ra trong phuong 4n
thir hai. Cu thé, trong vi du trén Fig.16, chi phan gitt phan nhay 4p 30 cla chi

tiét gift bang mach 3A mo ta & trén dugc tao ra nhu chi tiét két cau doc lap. Trén
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Fig.16, dé thuan tién, cac phan gidng nhu & phan giit 3Aa theo phuong é4n thu

hai duoc biéu thi bang cung so6 chi dan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, phan gitt phan nhay ap 30 dugc tao ra theo
cting cach nhu phan gitt 3Aa md ta & trén. Nhu md ta theo phuong 4n thi hai, tat
c& cac phan cam bién ap luc 7A bao gdm chi tiét cach dién 71, chi tiét dau cudi
72, chi tiét giit 73A, thanh din dién 74, va chi tiét dan hdi 75 dugc chira trong
phén giit phan nhay ap 30 theo hudng truc giao v6i hudng truc qua phan ho
35A.

Nhu trong vi du nay, bé mat phiang 30pn dugc tao ra doc theo hudng truc
& phan bé mit mit tron phia bén cta than hinh try 34A tao ra phan gitt phan
nhay 4p 30, phan phia bé mat chu vi ctia than hinh try 34A dbi dién véi phan ho

35A véi vi tri hudng truc dat gifta chung.

Ranh 1dp 37Ab dé 1ap bang mach in 8D dugc tao ra & phan giit phan nhay
ap 30. Ranh lép ndy 37Ab dugc tao ra ¢ hudng doc theo mat bang mach cua
bang mach in 8D, véi chiéu rong tuong tmg véi do day bang cua bang mach in
8D, sao cho mdt phan dau theo chiéu doc cta bang mach in 8D dugc 18p vao bé
mit ciia phan thanh 37A, ma bé mit & phia ddi dién vé6i phia than trong hinh try

34A.

Trong vi du trén Fig.16, mot phan dAu theo chiéu doc cta bang mach in
8D duoc lap vao ranh lap 37Ab cia phan giit phan nhay 4p 30, va ghép ndi bang
cach ndi véi ranh 1&p 37Ab néu can. Trong vi dy nay, phén dé lap bang mach in
trong cac vi du trén khong dugc st dung, va phan dau kia theo chiéu doc cta
bang mach in 8D duogc ghép néi va cb dinh vao nip vo 2b, chang han. Ciing
trong vi du nay, do rong (d¢ dai theo hudng truc giao voi chiéu doc) ctia bang
mach in 8D dugc chon nhd hon dudng kinh trong cta than chinh vo 2a, sao cho

bang mach in 8D khong tiép xtic v6i bé mit thanh trong cua than chinh vo 2a.

Ngoai ra, theo cac phuong an tir thir nhét dén tht tu néu trén, nhu dugc
thé hién trén Fig.17A, d6 dai dx theo hudng tryc giao v&i hudng truc cua cac

phﬁn hé 35, 35A, 35B, va 35C cua céc phén gilt phén nhay ap 3a, 3Aa, 3Ba, va
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3Ca sao cho cac phén cam bién ap luc 7, 7A, 7B, va 7C c6 thé duge ch, nhu
chung ¢ trong cac phan gift 3a, 3Aa, 3Ba, va 3Ca qua céac phan ho 35, 35A, 35B,
va 35C. Do d6, theo cac phuong an tu thir nhét dén th tu néu trén, co cAu khc’)é
dé ngan ngira cac phan cta cac phan cam bién ap luc 7, 7A, 7B, va 7C di chuyén

theo hudng truc giao voi hudng truc duoc tao thanh.

Tuy nhién, khi nhya c6 thé dich chuyén dan hdi dugc sir dung lam chi tiét
tao ra cac phén gitr 3a, 3Aa, 3Ba, va 3Ca, nhu duoc thé hién trén Fig.17B, d¢ dai
theo hudng truc giao voi hudng truc cua cac phan hé 35, 35A, 35B, va 35C cla
c4c phan giir phan nhay ap 3a, 3Aa, 3Ba, va 3Ca ¢ thé 1a dx’, ma nhé hon do
dai dx. Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.17B, khoang cach gifta cac phan mép
trén cla hai phan thanh 351 va 352 dbi dién nhau véi céc phan hé 35, 35A, 35B,
va 35C dat gifra cac phan thanh 351 va 352 theo huéng truc giao véi hudng truc

duoc dat 1a do dai dx’.

Trong truong hop nay, khi cac phan cam bién ap luc 7, va 7A, 7B, va 7C
duogc chira trong céc phan giit phan nhay 4p 3a, 3Aa, 3Ba, va 3Ca qua céac phﬁn
h& 35, 35A, 35B, va 35C, it nhit mot phan cua cdc phan cam bién ap luc 7, 7A,
7B, va 7C dich chuyén dan hdi cac phan mép trén clia cac phan thanh 351 va
352, ma cac phén mép trén la cua céac phﬁn ho 35, 35A, 35B, va 35C, theo
hudng truc giao vai hudng truc, sao cho do dai cua cac phan hé 35, 35A, 35B,
va 35C theo hudng truc giao véi hudng truc dugce gia tang. T4t ca cac phan cam
bién ap luc 7, 7A, 7B, va 7C nho d6 dugc chira trong céc phén giit phan nhay ap
3a, 3Aa, 3Ba, va 3Ca.

Sau khi tit ca cac phan cam bién ap luc 7, 7A, 7B, va 7C duoc chira trong
c4c phan gift phan nhay 4p 3a, 3Aa, 3Ba, va 3Ca, c4c phan thanh 351 va 352
dugc khoi phuc dan hdi, va khoang cach giita cac phén mép trén ciia cdc phan
thanh 351 va 352 cua céac phén hd 35, 35A, 35B, va 35C trd lai @6 dai dx’ ban
dAu. Su dich chuyén cua it nhit mot phan cta cac phan cam bién ap luc 7, 7A,
7B, va 7C theo hudng truc nho d6 dugc ngan ngura. Béi vy, nhu theo céac

phuong &n néu trén, cac phén cam bién ap luc 7, 7A, 7B, va 7C ¢o thé dugc
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ngan khong cho roi ra qua cac phan hd 35, 35A, 35B, va 35C.

Céc cai bién ctia cac phuong 4n néu trén

Theo c4c phuong 4n tir thir nhat dén thi tu néu trén, cac phan cam bién 4p
luc O trang théi chira trong phén gift phan nhay ap dugc khéa va ngin khong cho
roi ra qua phan phén 16 m& bang luc diy dan hoi theo hudng truc cua chi tiét dan
hdi tao ra phén cia cic phan cam bién 4p luc va phan khoa cia phan giit (phan
khoa dang vong hoic than 18i phan khéa). Tuy nhién, co chu khoa dé ngin ngira
cac phan cam bién ap luc chia trong phan gitt phan nhay ép roi ra qua phén
phan 15 m& khong chi sy két hop cta luc day dan hdi va phan khéa mé ta & trén.
Céc phan cam bién ép luc c6 thé cling dugc khda bén trong phén giit phan nhay
ap va ngan khong cho roi ra qua phan phén 16 md bang cach che phan 16 mé véi
phén nip sau khi cac phan cam bién ap luc duoc chira trong phan gitt phén nhay
ap. Ngu nhién, khong nhat thiét phai n6i rang phan nip chi c6 thé tao ra co cau

khda dé ngdn ngtra cac phan cam bién ap luc roi ra qua phén phan 16 mo.

Fig.18 1a so d6 thé hién mot vi du vé két cAu trong truong hop ma phan
nép 401 cho phan hd 35A dugce tao ra chi tiét gitt 3Aa theo phuong 4n thr hai.
Trong vi du nay, phan nép 401 duoc tao ra & phia mép trén theo huéng doc theo
huéng truc cta phan hd 35A sao cho quay dugc & phan ban 1& 401a twong tmg
v6i chi tiét gift gitt 3Aa v6i phan ban 18 401a tai vi trf cua truc quay. Phén nip

401 ¢6 phan nhd khoa 402 dugc tao ra & phia dbi dién v6i phan ban 18 401a.

O bé mat mit tron phia bén cua than hinh tru 34A tao ra phan gitt 3Aa, 15
khéa 403 duoc tao ra & vi tri khép ndi véi phan nhé khéa 402 ciia phan néap 401
khi phén nip 401dugc quay voi phan ban 18 401a & vi tri clia truc quay va phan
hé 35A dugc che boi phan nép 401. Hinh dang cta 16 khoa 403 tuong tng véi
hinh dang ctia phan nhé khoa 402. Phan nép 401 duoc khoa vao phan gitr 3Aa &
trang thai déng phan hé 35A bing cach ldp phan nho khoéa 402 vao trong 16
khoa 403.

Theo vi du ndy, cdc phan cam bién &p luc 7A chua trong phan git 3Aa

duoc khoa bén trong phan gitr 3Aa bai phan nép 401 ngoai luc day dan hdi theo
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hudng truc cda chi tiét dan hdi 75 tao ra phan clia cac phan cam bién 4p luc va
phan khéa dang vong 36A cia phén giir 3Aa. Béi vy, cac phan cam bién 4p luc

7A chic chin hon trong viéc ngin khong cho roi ra qua phan hd 35A.

NgAu nhién, khong nhét thiét noi rang trong vi du trén Fig.16 va vi du trén
céc hinh v& Fig.17A va Fig.17B, phan nép dé che phan 16 mé cua phén giit phan
nhay 4p c6 thé dugc tao ra theo cach tuong tu. Ngoai ra, phan nép c6 thé duoc
tao ra nhu co cdu khoa dé ngin ngira cic phan cam bién ap lyc roi ra qua phan

phan 16 mé & chd céc phan khoa str dung & tat ca cac phuwong an noi trén.
Céac phuong an khac

Ngau nhién, trong phuong 4n tht nhét néu trén va phuong an tht hai néi
trén, 16 xuyén duoc tao ra & 16i ferit, va than chinh cua 16i dugce chén qua 16
xuyén va lip vao trong chi tit gitt cla cac phan cam bién ap luc. Tuy nhién,
cling theo phuong 4n thtt nhét va phuong an thir hai, chi tiét nhé cta than 18i ¢6
thé duoc ndi v6i mot phan diu clia 16i ferit nhu theo phuong an tht ba, va chi
tiét ép 18p khit vao trong chi tiét gift c6 thé dugc ndi véi phan dau khéc ctia 18
ferit. Ngoai ra, phan dau khac cia 16i ferit c6 thé dugc tao thanh dang chi tiét
nén. Trong trudng hop nay, nhu theo phuong an thir ba, than 16i bao gbm chi tiét
nhd ra, 151 ferit, va chi tiét nén.

Ngoai ra, phuong an thtr ba néi trén da duoc mo ta hd tro cho viéc cao su
silicon 703 dugc bd tri & bé mat dau cua phén vanh 6Ba cua 181 ferit 6B, nhung
khong gidi han & d6. Cao su silicon 703 ¢6 thé dugc bd tri & bé miat dau cia chip

ferit 701, ma bé mat diu dbi dién v6i bé mat dau cua 151 ferit 6B.

Ngoai ra, mach cta thiét b chi béo vi tri va két cdu mach cua thiét bi phat
hién vi trf theo phuong an thi nhét 1a nhu dugc thé hién trén Fig.5. Tuy nhién,
két cAu mach dugc thé hién trén Fig.14 st dung theo phuong 4n thir ba c6 thé
dugc tao ra bang cach ndi dién dung cia tu dién c6 dién dung thay d6i song song
véi cudn day 5 va st dung dién dung cua tu dién c6 dién dung thay d6i nhu phan
cta mach cong huong. Phuong an thtr tu cling co thé ap dung két cdu mach duogc

thé hién trén Fig.5 hodc két cAu mach duoc thé hién trén Fig.14.
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Céc phuong an khac nhau md ta & trén co thé duoc két hop dé tao ra cac
phuong an khac. Cac thay d6i nay va cac thay d6i khac dua vao phan md ta néu
trén. Noi chung, trong cac diém yéu cau bao ho kém theo, cdc thuat ngir st dung
khong duoc két cAu nham gidi han yéu cau bao ho & cac phuong 4n cu thé duge
boc 1 trong phan md ta va yéu cau bao hd, nhung nhung duoc két cau dé bao
gbm tit ca cac phuong an cd thé cung véi toan bd pham vi tuong duong néu

trong cac diém yéu cau bao hg.
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vO ¢6 dang hinh truy;

than 16i duoc bd tri bén trong vé sao cho du than 16i nhé ra tir mot dau h
cua vo;

bang mach in duoc bd tri bén trong vo, chi tiét mach ding dé phat hién
luc ép dugc dit 1én dau than 161 duoc bd trf trén bang mach in; va

modun phat hién ap luc but duoc tao ra bang cach bd tri cac chi tiét ding
dé phat hién su dich chuyén than 18i theo hudng truc clia vo, su dich chuyén
tuwong ung vai luc ép duge dat lén dau buat, theo hudng truc bén trong phan rong
ctia phan gitt hinh tru dugc chira trong phan rdng ctia vo sao cho hudng truc cua
phan giit hinh tru tring véi hudng truc cua vo;

phan gift ¢6 phan 16 mé dugc tao ra trong mot phén cua bé mat mat tron
phia bén cua phan gift sao cho 16 m& clia phén 16 mé d6i dién theo huéng vudng
gbc voi hudng truc dé cho phép it nhat mot chi tiét trong s cac chi tiét clia
modun phat hién ap luc but dugc chua bén trong phan rdng cua phan gitt hinh
tru tor hudng vudng goéc voi hudng truc;

phin gift bao gdm phan khéa dung dé ngan chi tiét trong sd cac chi tiét,
chi tiét ma duoc chira thong qua phan 16 mé, khéi viée bi tach roi qua phan 15
mo.
2. Thiét bi chi béo vi tri theo diém 1,

trong d6 chi tiét duoc chira théng qua phan 186 mé bao gdm it nhét mét chi
tiét nhan luc ép duoc dit 1én dAu than 131 ma khong bi dich chuyén béi luc ép
trong trang thai dugc chira bén trong phan gitr.
3. Thiét bi chi bo vi tri theo diém 1,

trong d6 phia than 13i theo hudng truc cua phan giit hinh try dugc tao ra
sao cho it nhat mot chi tiét trong sd céc chi tiét ciu thanh modun phat hién ap
luc but dugc chén vao trong phan rdng tir phia than 15i theo huéng truc.
4. Thiét bi chi béo vi tri theo diem 1,

trong d6 céc chi tiét cau thanh mddun phét hién 4p lyc but bao gOm it nht
chi tiét thtr nhat duoc dich chuyén theo huéng truc ctia vo theo luc ép dugc dat

1én dAu than 18i va chi tiét thit hai dung dé ludn ddy chi tiét thi nhét vé phia dau
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than 151 boi lyc déy dan hoi.
5. Thiét bi chi bao vi tri theo diém 4,

trong do phan khoa ctia phan giir bao gom phan khoa thi nhit dung dé
ngn chi tiét dugc b tri & phia than 15i trong s cc céc chi tiét khoi viée bi dich
chuyén v& phia than 16i theo huéng truc ctia phin gitt boi Iuc ddy cta chi tiét tha
hai, va lyc ddy cta chi tiét thur hai dugc dat 1én chi tiét duoc chia thong qua
phan 15 mé, nhd do chi tiét duge chira thong qua phan 16 mé dugc ngan khoi

viéc bi tach roi qua phan 16 mo.

6. Thiét bi chi bao vi tri theo diém 5,

trong d6 phan gitt hinh tru dugc tao ra sao cho it nhét mot chi tiét trong sd
céc chi tiét cAu thanh médun phat hién ap lyc but duge cheén tir phia than 161 cua
phan gitt hinh try va dugc bb tri trén phia than 15i bén trong phan rdng, va

phan khoa thtr nhét duoc tao ra boi phan khdéa ma dugc tao ra trong bé
mat mit tron phia bén clia phan gitt hinh tru, phan khéa ma dugce khép ndi dan
hdi vé6i phan khép nbi ma duoc tao ra trén chi tiét dugc bd tri trén phia than 18i

trong so cac cac chi tiét.

7. Thiét bi chi bao vi tri theo diém 5,

trong d6 phan khoéa ctia phin giit bao gém, ngoai phan khoa thir nhét,
phin khéa tht hai duoc khép ndi vé6i it nhat mot phan cua it nhat mot chi tiét
trong sb céc chi tiét, chi tiét ma duoc di chuyén vé phia than 13i bén trong phan
rdng ctia phin gitt boi lyc ddy cia chi tiét tht hai, dé ngan chi tiét di chuyén
theo hudng truc, khi céc chi tiét dugc chira bén trong phan gift hinh tru thong
qua phan 16 mé, nho d6 phén khoa cia phén gift ngan it nhit mot chi tiét khoi
viéc tach roi qua phén 16 mé.
8. Thiét bi chi béo vi tri theo diém 3,

trong d6 chi tiét duoc khép ndi véi phan khéa thi nhét cta phan giit trong
sd cac cac chi tiét ¢ phan béc thir nhit theo hudng truc, va

phén khoa thi nhét cua phan gitt ¢6 phan bac thr hai theo hudng truc,
phén béc thit hai ma duoc khdp ndi véi phan bac thi nhat clia chi tiét duge khép
ndi v6i phan khoa thir nhat.
9. Thiét bi chi bdo vi tri theo diém 4,

trong d6 chi tiét th hai 1a chi tiét 10 xo dugc bé tri sao cho huéng day dan
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hoi cua chi tiét 10 xo 1a hudng truc.

10. Thiét bj chi bao vi tri theo diém 1,

trong d6 phan khéa ctia phdn giit bao gdm mot cip phéin mép d6i dién
nhau, cdp phﬁn mép dugc tao ra doc theo hudng truc tai lan cén cua phén 16 mo,
cdp phan mép duge tao cAu hinh dé duogc dich chuyén dan hdi sao cho it nhét
mdt chi tiét trong sd cac chi tiét lam ting khoang cach gifta cap phan mép khi
cac chi tiét duoc chira bén trong phan giit hinh tru tir huéng vudng goc véi
hudng truc thong qua phan 15 ma, va cap phan mép duoc tao céu hinh dé phuc
hdi theo kiéu dan hdi khoang cach gitta cap phan mép vé trang thai ban dau khi
céc chi tiét dugce chita bén trong phan giir hinh try, nhd dé phan khoa clia phan
gilt ngan cac chi tiét khoi viéc tach roi qua phan 16 m.
11. Thiét bi chi bdo vi tri theo diém 1,

trong d6 cac chi tiét bao gom:

chi tiét din dién tht nhét c6 tinh dan hoi, chi tiét dan dién th nhat ma
duge dich chuyén theo hudng truc bén trong phan rdng cua phan gitr theo sy
dich chuyén than 13i theo hudng truc ctia vo, sy dich chuyén twong ung véi luc
ép duoc dat 1én dau but,

chi tiét cach dién dbi dién véi chi tiét dan dién thir nhét trén phia d6i dién
tir phia dau than 15i va khéng di chuyén theo hudng truc bén trong phan rdng
clia phan git,

chi tiét din dién tht hai d8i dién véi chi tiét dan dién thir nhét co chi tiét
cach dién duoc xen gitra chi tiét din dién tht nhat va chi tiét dan dién tht hai va
khéng di chuyén theo hudng truc bén trong phén rdng ctia phan giit, va

chi tiét 16 xo duogc bd tri gifta chi tiét cach dién va chi tiét dan dién tha
nhét dé ludn day chi tiét dan dién th nhat vé phia dau than 15i, va

chi tiét mach duge bé tri trén bang mach in phat hién luc ép dugc dit 1én
dAu than 18i bing cach phét hién dién dung giita chi tiét din dién thir nhat va chi
tiét dAn dién tht hai, dién dung thay déi khi chi tiét dan dién tht nhat dugc dich
chuyén theo huéng truc chéng lai luc ddy cta chi tiét 10 xo theo luc ép duge dit
1&n dau thén 15i.
12. Thiét bi chi bao vi tri theo diém 11,

trong d6 phan giit va bang mach in dugc bb tri theo huéng truc bén trong

phan rong cta vo, va huéng trong d6 10 md cia phan 10 mé cia phan gitt doi
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dién va hudng vuong goc véi bé mat bang cia bang mach 14 tuong ty nhau, va
dién cuc thtr nhit dugc néi véi chi tiét din dién thir nhat va dién cuc tha

hai duoc ndi véi chi tiét dan dién thir hai dugc dan ra tir phan gift vé phia bang

mach in, va dién cuc thu nhat va dién cuc tht hai duge han vao bé miat bang cua

bang mach in dé dugc noi véi chi tiét mach.

13. Thiét bi chi bao vi trf theo diém 12,

trong dé chi tit 16 xo c6 kha nang dan dién, va chi tiét 16 xo duoc ni dién
v6i chi tiét din dién tht nhit va ciing déng vai tro 1am dién cuc thi nhat dugc
néi vé6i chi tiét dan dién thir nhat.
14. Thiét bi chi bao vi trf theo diém 1, thiét bi nay con bao gém:

cudn day quin quanh 13i tir thir nhét,

trong d6 cac chi tiét cia moédun phat hién ap lyc bit bao gdm

181 tir thir hai dugc b tri dé duoc tach roi khéi 16i tir thr nhat doc theo
huéng dudng tAm cia 161 tir thir nhat,

chi tiét 16 xo dung dé phén tach 13i tir thir hai khoi 18i tir thd nhat mot
khoang dinh trudc theo hudng dudng tam cuia 181 tir thir nhét, va

than dan hdi duge bé tri gifta 161 tir thi nhat va 18i tir thir hai theo hudng
dudng tAm cua 161 tir thi nhat, va

chi tiét mach duoc bd trf trén bang mach in phat hién luc ép duoc dat 1én
dAu than 161 bing cach phét hién dién cam thay ddi khi 15i tir thtr nhét hogc 13i tir
th(t hai duoc dich chuyén theo huéng dudng tdm chéng lai luc day cua chi tiét 10

xo theo luc ép dugc dat 1én than 16i.

15. Thiét b chi bo vi tri theo diém 13,

trong d6 phan gitr va bang mach in dugc b tri theo hudng truc bén trong
phan rdng ctia vé, va huéng 16 mé clia phan 16 mé ctia phan gitt va huéng vudng
gbc voi bé mit bang clia bang mach 1a twong tu nhau, va

dién cuc duogc dan ra tur phﬁn gilr vé phia bang mach in, va dién cuc duoc
han trén bé mat bang cua bang mach in dé dugc ndi véi chi tiét mach.
16. Thiét bi chi béo vi tri theo diém 1,

trong d6 phan lap dung dé l4p bang mach in dugc tao ra 1ién khéi véi phan
gitt ¢ mé rong theo hudng truc clia phan giir, va

bang mach in duoc 1ip trén phan lip sao cho hudng theo chiéu doc cua
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bang mach in 13 huéng truc, va dugc chira bén trong phéan rong cua vo.

17. Thiét bi chi bao vi tri theo diém 1,

trong d6 phan khép néi ding d& ghép nbi bang mach in sao cho hudng
theo chiéu doc cua bang mach in 13 hudng tryc cia phan giit dugc tao ra trong
phan giir, va

bang mach in dugc ghép ndi tai phan khép nbi cua phan gilt sao cho
hudéng theo chiéu doc ctia bang mach in 1a hudng truc, va dugc chira bén trong

phan rong cua vo.

18. Thiét b chi bao vi tri theo diém 1,

trong d6 modun phat hién 4p luc bit bao gdm thiét bi cam bién ap luc ban
dAn thay dbi dién dung bang cach nhan lyc ép duge dit 1én dau than 181 lam mot
trong sb cac chi tiét.
19. Thiét b chi bao vi trf theo diém 1,

trong do bé mit phéng duoc tao ra doc theo hudng truc trong phﬁn bé mat
mat tron phia bén cua phan gii, phan ctia bé mat mit tron phia bén cla phan gitt
ma ddi dién véi phﬁn 16 m& ¢6 vi tri huéng truc dugc xen gitta phén clia bé mat

mait tron phia bén cta phan gitt va phan 16 mo.
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