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(54) MAY KHAU VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN MAY KHAU NAY

(57) Sang ché de cap dén may khau va phuong phap diéu khién may khau nay. Theo sang
ché, khi cong tic ngudn dién ciia may khau (1) duoc bat 1én, CPU (41) ctia may khau hién
thi man hinh chinh trén hién thi (11). Khi CPU nhén thao tac ctia phim cai dit (10A), CPU
chuyén vé ché do diéu chinh. CPU luu lai quy dao di chuyén va budc dan tién dugc cai dat
bo1 nguot st dung trong vung luu trir tam thoi cuia RAM (43). CPU cai dit quy dao di
chuyén dén quy dao tiéu chuan, va budc din tién duoc cai dat dén bude tiéu chuin. Khi
nguoi st dung quay vo lang diéu chinh bang tay, dé dan tién (33) di chuyén ¢ budc tiéu
chuan cung véi quy dao tiéu chuan. O ché d6 diéu chinh, CPU lam mat kha ning van hanh
ctia ban dap (22) va khong dan dong dong co chinh. Khi CPU nhén thao tac cia phim quay
vé hodc phim chu, CPU chuyén vé ché do thuong.
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Linh vue ky thuat dwgce dé cap
Séng ché dé cap dén may khau va phuong phap diéu khién méay khau nay.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

May khau da duoc biét c6 ban lira (ban rang dua) ma dan tién dbi twong may c6
thé duoc dit trén mit nguyét theo hudng dan tién. Vi du, may khau duoc md ta trong
cong bd don sang ché Nhat Ban s§ 2013-179980 gém c6 dong co dan tién vai. Pong
co din tién vai di chuyén dé din tién theo huéng ngang, va dé dan tién do ban Itra.
DPong co chinh 1am quay truc trén, va do d6 di chuyén tru kim 1én va xudng va di
chuyén dé din tién 1én va xudng. Dé din tién di chuyén theo quy dao di chuyén trong
d6 su di chuyén theo huéng ngang va su di chuyén theo huéng Ién xudng dugc két
hop. Pé dan tién di chuyén dong bo véi tru kim, va dan tién d6i tuong may theo huéng

dan tién, ma song song v4i huéng ndm ngang.

May khau duge md ta trén day luu trir dit liéu qu§ dao trong d6 géc truc trén va
géc truc dan tién vai dugce két hop vé6i nhau. Géc truc trén 1a géc quay cua truc ra &
dong co chinh. Goc truc dan tién vai 13 géc quay cua truc ra & dong co dan tién vai.
May khau st dung dir liéu quy dao trong d6 cac quy dao di chuyén 1a khac nhau tuy
theo dd day va vat liéu cua dbi twong may. Pé din tién di chuyén theo quy dao di
chuyén phu hop véi d day va vat liéu cia dbi tuong may, va dan tién dbi tuong may.
May khau nay han ché viéc giy kim va tuong tu bang cach thay ddi qu§ dao di chuyén
ctia dé dan tién theo d6 day va vat liéu cua ddi twong may.

Vi dy, ¢ thoi diém bao dudng méy khau, c6 trudng hop 1a vi tri ndm ngang clia
dé dan tién duoc diéu chinh so véi vi tri thing dimg ctia tru kim. Trong trudng hop
nay, nguoi sit dung cd thé quay truc trén mot cach thi cong, va cé thé thay dbi vi tri
ndm ngang ctia dé dan tién trong khi kiém tra su twong quan vi trf gitra tru kim va ban
Itra.

Cong bé don sing ché Nhat Ban sb JP 2003 117277 A boc 16 bd diéu khién

diing cho may khau dé d& dang thiét 1ap thdi diém siét chi phu hop, thuc su xdc nhén
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trang thai di chuyén cua tru kim va phin x6 chi vao kim biang mét ctia ngudi van hanh
va dé cai thién hiéu qua cta cong viéc may. Khi nguoi van hanh dung tay quay vo ling
diéu chinh mdt cach cham rdi, tin hiéu mad héa duoc nhip tir bd ma hda dbi véi hudng
pha dugc chuyén dbi thanh géc pha cua truc chinh clia my may, va khi phim Enter
duoc van hanh, pha dugc chi dinh dé)ng thoi duoc luu trit trong bd nhd pha duge chi
dinh dugc cung cap trong RAM khi pha duge chi dinh cua thoi diém bat diu dén tién
vai. Khi may, viéc cép vai dugc thuc hién khi truc chinh cia may may & trong pha

duoc chi dinh.

Khi nguoi st dung quay truc trén mot cach thi cong, may khau dugc md ta &
trén di chuyén dé dan tién theo dit liéu quy dao duoc cai dit. Goc truc dan tién vai so
v6i goc truc trén bién thién theo dit lidu quy dao. Ngudi s dung khong thé x4c dinh
mdi lién hé gitta vi tri théng ding cua tru kim va vi tri ctia dé din tién, ma bién thién
phu thudc vao su khac nhau vé quy dao di chuyén, 1a thich hgp hay khéng. Do d6, c6
thé ¢6 trudng hop 1a ngudi st dung khong thé diéu chinh mdi lién hé nay mot cach

chinh xéc.
Ban chét ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a & xuit may khau va phuong phép didu khién may
khéu ma c6 kha ning thay doi tam thoi cai dat d6i v6i quy dao di chuyén ctia dé din
tién.

May khéau theo khia canh thir nhét ctia sang ché gdm c6 tru kim, dong co thu
nhét, dé din tién, co cAu cp cong suét 1én xudng, co cdu cip cong sudt din tién, va
dong co tht hai. Tru kim duoc tao thich Ung @& di chuyén 1én va xudng so voéi abi
tuong may. Kim may cé thé gén duoc vao tru kim. Pong co tho nhét dugc tao thich
ung dé tac dung luc dan dong dén tru kim nho truc trén. Pé dan tién d& ban lua. Ban
ltra duoc tao thich ung dé din tién ddi tugng may theo huéng ngang. Co chu cép cong
suét 1én xubng duogc tao thich ing dé di chuyén dé dan tién theo hudng 1én xudng s
dung luc dan dong ctia dong co thur nhét. Co céu cép cong suét dan tién duoc tao thich
g @& di chuyén dé dan tién theo hudng ngang. Pong co thir hai dugc tao thich tng

dé dAn dong co cAu cdp cong suat dan tien. May khau duoc tao thich ing dé dieu khién
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viéc dan dong ctia dong co thit hai nhim di chuyén dé dn tién theo hudng ngang theo
su di chuyén cua dé din tién theo hudng 1én xubng nho co chu cAp cong suét lén
xudng. Qu§ dao ctia dé dn tién gdm c6 quy dao tiéu chuén va quy dao riéng. Quy dao
tiéu chudn 13 qu§ dao trong d6 dong co thit hai duoc dan dong theo quy dao dugc cai
dit trude. Quy dao riéng 1a quy dao trong d6 dong co thir hai duoc dan dong theo quy
dao khac véi quy dao tiéu chudn & it nhit mot trong s thoi diém bit dau hoat dong
din tién va thoi diém két thic hoat dong dan tién cua d6i tuong may dbi vé6i su di
chuyén 1én va xubng ctia ban Itra. My khau con gbm c6 phan chuyén ddi, phén cai dit
thir nhét, phan luu trit, phan cai dit thi hai, va phan cai dat thir ba. Phan chuyén doi
duoc tao thich Gmg dé chuyén déi ché d6 hoat dong clia may khau gifta ché d6 thuong
va ché @6 didu chinh. Ché d6 thuong 1a ché do trong d6 dong co thir nhit va dong co
thtr hai ¢6 thé duoc din dong. Ché do didu chinh 1a ché d dé didu chinh vi tri di
chuyén thiang dimg ctia tru kim va vi tri nim ngang cua dé dan tién. Phan cai dit tha
nhét duoc tao thich tng dé cai dat quy dao cla dé dan tién, cung voi do dé dan tién
duoc di chuyén trong ché d6 thuong, dén mot trong quy dao tiéu chuan va quy dao
riéng. Phin luu trit dugc tao thich ung dé, trong truong hop ma phin chuyén d6i thuc
hién chuyén dbi tir ché d6 thuong sang ché d6 didu chinh, luu trit quy dao ciia dé dan
tién duogc cai dit boi phan cai dit thr nhat. Phin cai dat thi hai duge tao thich ting dé,
& ché @ didu chinh, cai dat quy dao cua dé dan tién dén quy dao tiéu chuan. Phén cai
dat thi ba duogc tao thich ung dé, trong truong hop ma phﬁn cai dat thuc hién chuyén
dbi tir ché do didu chinh sang ché do thuong, thay ddi quy dao cua dé dan tién tir quy
dao tiéu chuin duoc cai dat bai phz‘?m cai dat tha hai dén quy dao duoc luu trit trong

phan luu tri.

C6 truong hop trong d6 ngudi sir dung diéu chinh thoi diém di chuyén lén va
xudng cua tru kim va thoi diém di chuyén cua dé din tién. Thoi diém di chuyén lén va
xudng cta tru kim va thoi diém di chuyén cua dé dan tién phu thudc vao thoi diém bit
du hoat dong din tién va thoi diém két thuc hoat dong dan tién cua ddi tuong may i
voi di chuyén 1én va xuéng cua ban Itra, va do do thay a6i phu thudc vao viée cai dat

quy dao dé dan tién. Do d6, néu viéc cai dat quy dao cua dé dan tién thay dbi ¢ thoi
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diém didu chinh, khé thuc hién chinh x4c viée diéu chinh. Khi viéc bao dudng may
khau duge thuc hién, may khau chuyén vé ché do didu chinh. Khi phan chuyén doi
thuc hién chuyén dbi tir ché do thuong sang ché @ diéu chinh, ph@m cai dit thir hai cai
dat quy dao cua dé din tién dén quy dao tiéu chuan. Do d6, may khau chuyén v& ché
d6 diéu chinh ma ngudi str dung khong cin ban tAm dén viéc cai dit quy dao cua aé
dan tién duoc st dung trong ché d6 thuong, va do dé co thé dé dang cai dat quy dao
tiéu chuan. Do d6, qu§ dao cla dé dan tién khong thay dbi & ché do diéu chinh, va
ngudi sir dung c6 thé dé dang nhén biét méi lién hé giita thoi diém di chuyén Ién va
xudng cla tru kim va thoi diém di chuyén ciia dé dan tién 1a thich hop hay khong. Do
d6, ngudi str dung c6 thé dé dang didu chinh méi lién hé nay.

May khau con c6 thé gdm c6 phan thong bao thi nhét dugc tao thich tng dé,
trong trudng hop ma phin chuyén d6i thuc hién viéc chuyén dbi tir ché d6 thuong sang
ché do didu chinh va phin cai dat thir hai cai dit quy dao cua dé dan tién dén quy dao
tiéu chudn, thong bio ring quy dao tiéu chuén d3 duoc cai dat. Trong trudong hgp nay,
méy khau cé thé théng tin cho nguoi st dung rang quy dao cua dé dan tién da duogc

thay dbi dén quy dao tiéu chudn.

May khau con cd thé gém co ph?m hay bo hiéu luc dugce tao thich img dé, & ché
6 didu chinh, 1am mét kha ning nhén thao téc dé ra 1énh din déng dong co thir nhat.
Trong trudong hop nay, & thoi diém bao dudng, mdy khau co thé tc ché dong co thi
nhét khong bi din dong boi thao tac 18i ciia su chuyén dbi va c6 thé ac ché tru kim, ma

kim c6 thé dugc gan vao d6, dé khong di chuyén Ién va xudng.

May khau con cé thé gdm c6 phan phat hién, mit nguyét, phén xé4c dinh, va
phﬁn thong bao thu hai. Phan phat hién c6 thé duoc tao thich tng dé phat hién goc truc
trén. Géc truc trén ¢6 thé 13 géc quay cua truc trén. Mt nguyét co thé duoc bb tri &
dudi tru kim. Phin x4c dinh c6 thé dugc tao thich tng dé xac dinh xem goc truc trén
dugc phat hién boi phan phat hién & trong pham vi khoang canh bdo hay khong.
Khoang canh bao c6 thé 1a khoang tri s6 géc trong d6 dau dan ctia kim may choc thing
dbi tuong may duoc dat trén mat nguyét va dau trén cta ban ltra dugc dinh vi cao hon

so v6i mat trén clia mit nguyét. Phin thong béo thir hai c¢6 thé duge tao thich Gng dé
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dua ra canh bdo trong trudng hop ma phan chuyén dbi thuc hién viéc chuyén ddi tir
ché do thuong sang ché d6 diéu chinh va phin xac dinh x4c dinh ring, goc truc trén &
trong pham vi khoang canh bdo. Trong trudng hop nay, khi quy dao cta dé dan tién
thay d6i & trang thai ma diu din cua kim may choc thing vai va dAu trén cta ban lira
dugc dinh vi cao hon so v6i mit trén cua mat nguyét, vai di chuyén cung voi ban lua,
va c¢6 kha nang 1a kim may c6 thé bi gdy. Khi x4c dinh dugc rang, gbc truc trén & trong
pham vi khoang canh bao, mdy khau cé thé théng tin cho ngudi st dung rang diu din
ctia kim may c6 thé choc thiing vai. Trong trudng hop nay, may khéu cé thé bao dong

cho nguoi sir dung.

Phuong phap diéu khién theo khia canh thir hai cta sang ché 12 phuong phap
didu khién may khau. May khau gdm c¢6 tru kim, dong co thir nhét, dé dan tién, co cau
cap cong sudt 1én xudng, co ciu cap cong suit dan tién, va dong co thi hai. Tru kim
duoc tao thich ung dé di chuyén Ién va xudng so v6i ddi tugng may. Kim may c6 kha
nang gén duoc vao tru kim. Pong co thir nhét duoc tao thich ting dé tac dung luc dan
dong dén tru kim nho truc trén. Dé din tién do ban lira. Ban Lra duoc tao thich tmg dé
dan tién ddi tuong may theo huéng ngang. Co cdu cip cong suit 1én xudng duoc tao
thich tmg dé di chuyén dé din tién theo hudng 1én xudng st dung luc dan dong cua
dong co thir nhit. Co chu c4p cong suat dan tién dugc tao thich Gng dé di chuyén dé
dan tién theo huéng ngang. Pong co thir hai dugc tao thich ung dé din dong co cu
cAp cong suat dan tién. May khau duogc tao thich ting dé didu khién viéc din dong cla
dong co thir hai nhim di chuyén dé din tién theo hudng ngang theo su di chuyén clia
dé dan tién theo hudng 1én xudng nhd co cdu cAp cong suit 1én xudng. Quy dao cua dé
din tién gdm c6 quy dao tieu chuén va qu§ dao riéng. Quy dao tiéu chuén la qu§ dao
trong d6 dong co thir hai duoc din dong theo quy dao cai dit trude. Quy dao riéng la
quy dao trong d6 dong co thir hai dugc din dong theo quy dao khéc véi quy dao tiéu
chuén & it nhit mot trong s6 thoi didm bit diu hoat dong din tién va thoi diém két thic
hoat dong dan tién cua déi tuong may dbi vai su di chuyén 1én va xubng ctia ban lua.
Phuong phap diéu khién gdm c6 budc chuyén doi dé chuyén dbi ché d6 hoat dong cua

maéy khau gitta ché do thuong va ché do didu chinh, ché do thuong 1a ché df trong d6
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dong co thr nhit va dong co thir hai co thé duoc din dong, va ché @6 diéu chinh 12 ché
d6 dé diéu chinh vi tri di chuyén thing ding cta tru kim va vi trf nim ngang ciia dé
dn tién, budc cai dit thi nhat dé cai dat quy dao cua dé din tién, cing véi d6 dé dan
tién duoc di chuyén trong ché do thudong, dén mdt trong quy dao tidu chuén va quy dao
riéng, budc luu trit dé, trong truong hop ma chuyén déi dugc thuc hién tur ché do
thuong sang ché do diéu chinh trong bude chuyén d6i, luu trit quy dao cua dé dan tién
duoc cai dit trong bude cai dat thir nhat, bude cai dit thir hai dé, 6 ché do diéu chinh,
cai dat quy dao cua dé dan tién dén quy dao ti€u chudn, va budc cai dit thi ba dé,
trong truong hop ma chuyén d6i duoc thuc hién tir ché d6 diéu chinh sang ché do
thudng trong bude chuyén d6i, thay dbi quy dao ctia dé dan tién tir quy dao tiéu chuin

cai dit trong budc cai dat thi hai dén quy dao duoc luu trit trong budc luu trit.

Co truong hop trong d6 ngudi st dung didu chinh thoi diém di chuyén lén va
xudng ctia tru kim va thoi diém di chuyén cta dé din tién. Thoi diém di chuyén lén va
xubng ctia tru kim va thoi didm di chuyén cta dé din tién phu thude vao thoi diém bét
d4u hoat dong dan tién va thoi diém két thuc hoat dong dan tién cua dbi tugng may dbi
v6i su di chuyén lén va xudng cua ban lira, va do d6 thay d6i phu thude vao viéc cai
dat quy dao dé dan tién. Do d6, néu viéc cai dit quy dao cta dé dan tién thay d6i & thoi
diém didu chinh, khé thuc hién chinh x4c viéc diéu chinh. Khi viéc bao dudng may
khau duoc thuc hién, may khau chuyén vé ché dd diéu chinh. Khi viéc chuyén ddi
duoc thuc hién tu ché do thuong sang ché do didu chinh trong budc chuyén dbi, quy
dao cua dé dan tién duoc cai dat dén quy dao tiéu chuén trong budc cai dat thir hai. Do
d6, may khéu chuyén vé ché d6 diéu chinh ma nguoi st dung khéng can ban tim dén
viéc cai dat quy dao cua dé dan tién duogc sir dung trong ché do thuong, va do d6 c6
thé d& dang cai dit quy dao tiéu chudn. Do do, quy dao clia dé dan tién khong thay doi
& ché do didu chinh, va nguoi st dung ¢6 thd d& dang nhén biét xem mdi lién hé gifta
thoi diém di chuyén 1én va xudng clia tru kim va thoi diém di chuyén cta dé dén tién
13 thich hop hay khéng. Do d6, ngudi sit dung ¢6 thé d& dang didu chinh moi lién hé
nay.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céac phuong 4n s& duge md ta chi tiét dudi day dua trén su tham chiéu dén cac

hinh v& kém theo trong do:
Fig.1 14 hinh phdi canh ciia may khau 1;
Fig.2 13 hinh phéi canh ciia co céu dan tién 30;

Fig.3 14 so d6 thé hién quy dao tiéu chuin 110, quy dao riéng tha nhét 120, qu¥
dao riéng thir hai 130, va quy dao riéng thir ba 140;

Fig.4 14 so dd thé hién quy dao tidu chuén 110 va qu§ dao tiéu chuan 150,

Fig.5 12 so dd cu tric dit liéu ctia bang quy dao 80;

Fig.6 12 so dd chu tric dit liéu ctia bang hé 56 90;

Fig.7 1a so dd khéi thé hién cau hinh dién tir clia may khéu 1;

Fig.8 1a so dd thé hién su chuyén tiép gitta cac man hinh dugc hién thi trén man
hinh hién thi 11;

Fig.9A 13 luu dd thé hién qua trinh xi Iy hién thi man hinh;

Fig.9B 14 luu db tiép theo luu b trén Fig.9A;

Fig.10 1a luu db tiép theo luu d6 trén Fig.9B;

Fig.11 14 Iuu d6 thé hién quy trinh may;

Fig.12 1a luu db tiép theo luu d6 trén Fig.11; va

Fig.13 la so d thé hién su chuyén tiép man hinh khi man hinh diéu chinh 160
duoc hién thi trong qua trinh hién thi ctia man hinh danh muc cai dat 65.
M3 ta chi tiét sing ché

Duéi ddy 1a phan gidi thich may khau 1 theo mdt phuong an cua sing ché.
Trong phin giai thich duéi ddy, c6 st dung hudng bén trdi va bén phai, huéng phia
trude va sau, va hudng trén va dudi duge chi ra bang mii tén trén cac hinh v& Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, may khau 1 gém c6 ban 2, tru mdy 3, than ngang 4, va phﬁn
dAu din 5. Ban 2 13 bé clia méay khau 1. Ban 2 ¢6 dang gan nhu 1a hinh chit nhat trong

hinh chiéu bang, va m& rong theo hudng trai-phai. Tru may 3 mo rong 1€n trén tur dau
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bén phai cua ban 2. Than ngang 4 mé rong dén bén trai tir dau trén cua tru may 3, va
huéng mat vé mit trén clia ban 2. Phia bén trai cta than ngang 4 duoc tao v6i phan

dau dan 5, va phan dau dan 5 mé rong xuong dudi.

Mit nguyét 15 dugce bb tri & phén trén ctia ban 2. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
15 kim 18 dugc tao ra & phe‘?m bén trai clia mat nguyét 15, va cac 15 ban Itra 19 duoc tao
ra & vung lan can cua 16 kim 18. Ban 2 duogc tao ra bén trong véi dong co chinh 13
(xem Fig.7), co cdu din tién 30, sudt quay, co cdu cit chi, va tuong tu. Truc dan dong
ctua dong co chinh 13 duogc ghép d6i véi truc dudi cua vo lang didu chinh 24 cta co
cAu dan tién 30. Co cAu dan tién 30 s& dugc md ta chi tiét dudi day. Sudt quay c6 thé
dwoc dit nim trong hop dung dng chi, va hop dung dng chi co thé dugc dit nim trong
dng chi ma soi chi dudi duoc quén trén d6. Do cu triic ctia sudt quay va co cau cét chi

1a d8 duoc bibt dén, phan giai thich vé né duogc bo qua & day.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, mit phia trude cua tru may 3 duge tao ra voi
phn thao tac 10 va man hinh hién thi 11. Man hinh hién thi 11 ¢6 thé hién thj c4c man
hinh ma thé hién thong tin gém ¢6 cac khoan muc khic nhau, nhu 1a cac 1énh, cac tri
sb cai dat, cac tin nhén, va tuong tw. Mit phia trude cia man hinh hién thi 11 duoc tao
ra v6i bang didu khién cham 12. Bang diéu khién cham 12 ¢6 thé nhan thao tac nhap
duge thuc hién sir dung ngén tay, but cam Gng stylus chuyén dung, v.v.. Khi bang didu
khién cham 12 nhén thao tac nhap, bang diéu khién cham 12 dua ra dit liéu toa do chi
ra vi tri cua thao tac nhap téi CPU 41 (xem Fig.7) clia mdy khau 1. Dya trén dir liéu
toa d6 thu dugc tur bang diéu khién cham 12, CPU 41 nhén biét khoan muc duoc chon
boi ngudi sir dung trén man hinh dugc hién thi trén man hinh hién thi 11. CPU 41 thuc
hién viéc x1r Iy twong ung véi khoan muc nhén biét duge. O day, thao tac nhép d6i voi
bang diéu khién cham 12 1a dé chi viéc thao tac trén bang didu khién. Trur khi c6 yéu
cAu cu thé, thao tac trén bang diéu khién con duogc goi 1a thao tdc “cham” trén bang
didu khién trong d6 bang diéu khién cham 12 nh4n tin higu nhap vao trén ving hién thi
dich trén man hinh va nhén su giai phong cta trang thai nhap trong pham vi khoang
thoi gian cu thé. Phan thao tac 10 cé thé nhén tin higu nhdp vao cla cdc lénh khac

nhau. Phén thao tac 10 gdm c6 phim cai ddt 10A va phim cha 10B. Khi CPU 41 nhén
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thao tac trén phim cai dat 10A, CPU 41 hién thi man hinh danh muc cai dit 65 (xem
Fig.8) trén man hinh hién thi 11. Man hinh danh muc cai dat 65 duoc st dung khi cac
cai dit khac nhau ctia may khau 1 dugce thuc hién. Khi CPU 41 nhén thao tac trén
phim chu 10B, CPU 41 hién thi man hinh chinh 60 (tham khao Fig.8) trén man hinh
hién thi 11.

Nép che v lang diéu chinh 9 dugc gén vao bé mit bén phai cua tru may 3. Nip
che vo ling diéu chinh 9 mé rong dén bén phai ctia tru may 3. Vo ling diéu chinh 16
nhd ra tir 16 md duoce tao ra trén bé mit bén phai cua nép che vo lang diéu chinh 9.
Phén hé 6 duogc tao ra & phan dudi ctia mit phia trude cua nip che v lang didu chinh
9. Cong tic ngudn dién 77 (xem Fig.7) ctia may khau 1 duoc bé tri bén trong phan ho

6.

Théan ngang 4 dugc tao ra vdi truc trén 14 bén trong, va tuong tu. Truc trén 14
kéo dai theo huéng tréi- phai, va phin diu bén phai cua truc trén 14 duoc ghép ndi véi
v lang didu chinh 16 thong qua truc trén cua vo lang didu chinh. V6 lang diéu chinh
16 dugc tao ra trén bé mit bén phai ciia tru may 3. Day dai dinh thoi 1 than tron dang
dai, va duoc bd tri bén trong tru may 3. Truc trén cta vo lang diéu chinh duoc ghép nbi
véi truc dudi ciia vo lang diéu chinh 24 nho ddy dai dinh thoi.

Phan du din 5 duoc tao ra véi co chu giat chi bén trong, co cau di chuyén tru
kim 1én xudng, va tuong tu. Co chu di chuyén tru kim 1én xudng duogc két nbi vao dau
bén trai cua truc trén 14. Truc trén 14 din dong co cAu giat chi nho co ciu di chuyén
tru kim 1€n xuéng. Do két cAu cua co cdu giat chi da dugc biét dén, nén phﬁn giai thich
chi tiét v& co cdu nay dugc bé qua & day. Co cAu di chuyén tru kim 1én xudng duge két
ndi vao tru kim 7. Tru kim 7 dugce dinh vi ¢ trén mat nguyét 15, va phén dau dudi cua
phén dau din 5 dbi dién véi mit nguyét 15. Phan d4u dudi cua tru kim 7 dugc 16 ra tur
phia dudi cua phén dau dan 5, va kéo dai xudng dudi. Kim may 8 dugc gén vao dau
dudi cta tru kim 7. Khi truc trén 14 quay, co cdu di chuyén tru kim 1én xubng 1am cho
tru kim 7 va kim may 8 chuyén dong qua lai theo huéng 1én xudng. Khi tru kim 7 di
chuyén xubng dudi, du dudi cta kim may 8 di qua 16 kim 18 (xem Fig.2) va cham t6i

phan trén & sudt quay. Subt quay va tru kim 7 hoat dong két hop v6i nhau, va lam cho
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soi chi dudi duoc kéo ra tir hop dung 6ng chi dé quan v6i s¢i chi trén dugc gift boi
kim may 8. Co ciu giat chi kéo soi chi trén quan véi soi chi dudi 1én trén mat nguyét

15, va tao ra miii khau trén vai.

Diu dudi cta phan diu dan 5 d& thanh ép 17. Thanh ép 17 duoc dinh vi dén
phia sau ctia try kim 7. Thanh ép 17 kéo dai theo hudng lén xubng. Pau dudi cia
thanh ép 17 d& chan d¢ 20. Chan de 20 dbi dién vé6i ban lira 34 (xem Fig.2) cua co chu
dan tién 30. Co cdu din dong chian d& duoc tao ra bén trong phﬁn diu din 5. Co ciu

din dong chéan d& di chuyén thanh ép 17 1én va xubng.

My khau 1 gdm c6 bo diéu khién 40 (tham khao Fig.7). B diéu khién 40 dugc
két ndi vi ban dap van hanh bing chan 22 (tham khao Fig.7) thong qua can don by.
Ban dap 22 tiép nhéin thao tac dau vao duoc thuc hién bdi ngén chin hodc goét chan
cua nguoi st dung. CPU 41 cua bd didu khién 40 diéu khién su hoat dong cta dong co
chinh 13 theo lugng thao tac cta thao tac 4n xudng cta ban dap 22 bdi ngén chan cla
nguoi st dung. CPU 41 dan dong thiét bi cit chi theo thao tac 4n xudng nguoc lai cua

ban dap 22 boi gbt chan ciia ngudi st dung.

Két cAu ciia co cau din tién 30 s& duoc giai thich. Nhu duge thé hién trén Fig.2,
co cAu dén tién 30 gdm c6 dé din tién 33, ban lira 34, co cAu clp cong sut lén xudng
31, dong co dan tién vai 35, va co chu cép cong suit din tién 32. Dé dan tién 33 duoc
b6 tri & dudi mit nguyét 15, vé co ban 1a song song v6i mat nguyét 15. Ban lira 34
duoc tao ra ¢ tim cua mait trén cua dé din tién 33. Ban Itra 34 mo rong theo hudng
truéc sau, va phin trén cua ban lra 34 duoc tao ra véi cac phin 16i 16m. Cac phan 16i
18m cta ban ltra 34 duoc dinh vi bén trong cac 16 ban Itra 19. Do dai ban lira 34 theo
hudng trude sau la ngén hon so véi tong do dai ctia toan bd cac 16 ban lra 19 theo
hudng trudc sau. O thoi diém may, cac phan 16i 16m cta ban Ira 34 nhd [én trén mat
nguyét 15 tir cac 15 ban Iira 19, va vai duoc kep gifta cac phan 16i 16m va chan de 20

(tham khao Fig.1).

Co ciu cap cong sudt lén xudng 31 gdm c6 truc din tién trén dudi 27, phan léch
tam 39, va chi tiét két ndi thér nhét 50. Ban 2 (tham khao Fig.1) d& truc dan tién trén

dudi 27 theo cach quay duoc. Truc dan tién trén dudi 27 mo rong theo hudng trai-phai
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song song voi truc trén 14. Phén du bén phai ctia truc dan tién trén dudi 27 duoc ghép
ndi véi truc dudi cua vo lang didu chinh 24. Pong co chinh 13 din dong quay truc
dudi cua vd lang didu chinh 24. Truc trén 14 quay ddng bo véi truc dan tién trén dudi
27 nh¢ day dai dinh thoi.

Phén 1éch tAm 39 dugc tao ra & d4u bén trai cta truc dan tién trén dudi 27. Phéan
léch tam 39 13 l&ch tam so véi tAm truc cia truc dn tién trén dudi 27, va giit chi tiét
két ndi thir nhét 50 theo cach quay duge. Chi tiét két ndi thir nhét 50 dugce ghép ni véi
dAu sau coa dé din tién 33 theo cach quay duoc. Khi truc dén tién trén dudi 27 quay,
phdn 1&ch tim 39 di chuyén dé dan tién 33 theo hudng 1én xubng nhd chi tiét két ndi
tha nhit 50. Su di chuyén Ién va Xuéng cta dé dan tién 33 déng bd vé& mit co khi véi
su di chuyén lén va xudng cua tru kim 7. Do d6, trong khi tru kim 7 chuyén dong qua
lai mot 14n theo hudng 1én xudng, dé dan tién 33 ciing chuyén dong qua lai mot lan

theo huéng 1én xubng.

bong co din tién vai 35 duoc tao ra bén trong ban 2, va dugc b tri dén bén
phai cua dé dn tién 33. Truc din dong 36 cla dong co dan tién vai 35 kéo dai theo
huéng trai-phai. Pong co din tién vai 35 1a ddng bd xung, va quay truc dan dong 36
trong pham vi khoang tri s6 goc cu thé. Dong co dan tién vai 35 di chuyén dé dén tién

33 theo hudng trudc sau.

Co chu cip cong suat din tién 32 gdm c6 phan co cAu két ndi 37, truc dan tién
ndm ngang 28, va chi tiét két néi thi hai 51. Phan co cAu két ndi 37 gdbm c6 phan canh
tay don thtt nhét 25, phin canh tay don thit hai 26, va phan canh tay don van hanh 29.
Phan canh tay don thir nhit 25 m& rong dang can. Mot dAu ctia phan canh tay don thar
nhat 25 duoc ¢ dinh vao dAu din cua truc dan dong 36. Phan canh tay don thir nhét 25
mé rong truc giao véi truc din dong 36. Phén ghép nbi thir nht 52 quay ghép ndi véi
dAu khéc ctia phan canh tay don thir nhit 25 véi mot ddu ciia phan cnh tay don thi hai
26. Phin cénh tay don thtt hai 26 mé rong dang cin. Phan ghép ndi thir hai 53 ghép ndi
du khéc cta phdn canh tay don thtr hai 26 véi mot d4u cta phan canh tay don van
hanh 29 theo cach quay duoc. Phén canh tay don van hanh 29 mo rong dang can, va

d4u khac cua phﬁn canh tay don van hanh 29 dugc ¢ dinh dén du bén phai cua truc
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dan tién nim ngang 28. Ban 2 d& truc din tién ndm ngang 28 theo cic quay duoc &
trén va dén bén trai cua dong co dan tién vai 35. Truc dan tién nam ngang 28 mo rong
theo hudng trai-phai song song voi truc dn tién trén dudi 27. Khi dong co dan tién vai
35 dugc din dong va truc din dong 36 chuyén dong qua lai mot lin theo cach quay
trong pham vi khoang tri sb goc cu thé, phan ghép ndi thir nhét 52 chuyén dong qua lai
mot 14n theo hudng trudce sau, va mot dAu ctia phin canh tay don van hanh 29 chuyén
dong qua lai hai 1in theo cach rung lic theo hudéng 1én xubng. Do d6, theo rung lic cia
phén canh tay don vén hanh 29, truc dAn tién nim ngang 28 chuyén dong qua lai theo

cach quay trong pham vi khoang tri s& goc cu thé.

DAu dusi cua chi tiét két ndi thr hai 51 duoc ¢b dinh vao phan dau bén trai ctia
truc din tién nim ngang 28. Chi tiét két ndi thtr hai 51 kéo dai 1én trén truc giao voi
truc dan tién nim ngang 28. Diu trén cta chi tiét két ndi thi hai 51 duge ghép quay
dugce dbi voi ddu phia trude cua dé dn tién 33. Khi truc din tién niam ngang 28
chuyén dong qua lai theo cach quay trong pham vi khoang tri s& gbc cu thé, dé dan

tién 33 chuyén dong qua lai theo hudng trude sau nho chi tiét két ndi thir hai 51.

Khi co cdu cip cong suét 1én xubng 31 lam di chuyén dé din tién 33 1én trén,
cac phén 15i 16m cta ban ltra 34 nho ra ¢ trén mit nguyét 15 tir cac 15 ban ltra 19, va
vai dugc kep gifta cac phin 16i 16m va chan de 20. Trong khi cac phin 16i 16m cuia ban
Itra 34 duge dinh vi & trén mat nguyét 15, kim may 8 khong choc thung vai. Trong qua
trinh may, may khau 1 kiém soat pha géc quay cua truc din dong 36 ctia dong co din
tién vai 35 (sau day duoc goi la géc truc dan tién vai) dua trén pha géc quay cua truc
din dong & dong co chinh 13 (sau day dugc goi la goc truc trén). Néu dong co dan tién
vai 35 dugc din dong khi céc phan 161 16m ctia ban lira 34 nhé ra & trén mat nguyét 15,
co cau cip cong suét din tién 32 di chuyén dé dan tién 33 theo hudng trudc sau va ban
lira 34 di chuyén vai theo huéng trude sau. Khi dé dan tién 33 di chuyén xubng dudi,
céc’phekm 161 16m ctia ban lira 34 duogc dinh vi & duéi mat nguyét 15. Trong trudng hop
nay, tham tri néu dé dan tién 33 di chuyén theo huéng trudc sau, ban lira 34 khong lam
di chuyén vai. Trong khi cac phz‘?m 18i 16m cta ban lra 34 dugce dinh vi ¢ dudi mat

nguyét 15, kim may 8 hinh thanh mii khau trén vai.
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May khau 1 ¢6 thé thay dbi qu§ dao di chuyén. Quy dao di chuyén 1a qu§ dao
cta dé din tién 33 khi dé dan tién 33 di chuyén. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, may
khau 1 c6 thé cai dit, vi du, mot trong quy dao tiéu chuén 110, qu§ dao riéng thu nhét
120, quy dao riéng thit hai 130, va quy dao riéng thir ba 140, lam quy dao di chuyén.
Maéy khau 1 thay dbi quy dao di chuyén, va thay doi thoi diém bét ddu hoat dong dan
tién va thoi diém két thic hoat dong dén tién d6i véi di chuyén 1én va xubng ctia ban
lira 34. Thoi diém bit du hoat dong din tién 13 thoi diém & d6 ban lira 34 bit dau hoat
dong din tién vai theo huéng dn tién. Thoi diém két thic hoat dong dén tién 1 thoi
didm & d6 ban lira 34 két thic hoat dong din tién vai theo hudng dan tién. Huéng dan
tién ctia phuong 4n nay 1a huéng tir phia trude dén phia sau ctia may khau 1. Huéng
dan tién hau nhu 13 song song v&i hudng nam ngang. Ngudi st dung c6 thé lua chon
mot trong quy dao tiéu chuén 110, quy dao riéng thlr nhét 120, quy dao riéng tha hai
130, va qu¥ dao riéng thit ba 140 tuy theo do day cua vai dé dugc may bang may khau

1 va tuong tu.

Qu¥ dao tiéu chuén 110 14 tuong tu véi quy dao cla dé dan tién cua may khau
dé duoc biét dén, va 1a quy dao thudng dugce sir dung. Quy dao tiéu chuan 110 c6, vi
du, dang ovan phéng khi duoc nhin tir phia bén trai. Cac vi tri tir 111 dén 114 tuong
{rng 12 céc vi tri dac hiéu trén quy dao ti€u chudn 110. Khi dé din tién 33 1a nim & mot
trong vi tri 111 va vi tri 113, dAu trén cta ban Ira 34 12 ndm & d6 cao nhu mit nguyét
15. Vi tri 111 12 ndim & phia sau ctia vi trf 113. Vi tri 112 12 vi tri ctia @ dan tién 33 khi
dAu trén ciia ban lira 34 12 ndm & dudi mit nguyét 15 co ban 12 & tim theo huéng dan
tién. Vi trf 114 12 vi trf ctia dé dan tién 33 khi dAu trén ctia ban lira 34 1a ndm & trén

mit nguyét 15 vé co ban 1 & tam theo hudng dan tién.

Nhu duge thé hién béi mii tén 110A, khi dé din tién 33 di chuyén tir vi tri 111
dén vi trf 113 qua vi tri 112, dAu trén ctia ban Itra 34 di chuyén vé phia trudce & dudi
mit nguyét 15. Do dAu trén cua ban Itra 34 12 ndm & dudi mat nguyét 15, ban lira 34
khong din tién vai. Khi ddu trén ciia ban lra 34 1a ndm & v trf 113, ban lira 34 bit dau
hoat dong din tién vai. Nhw duoc thé hién boi mii tén 110B, ddu trén cta ban lia 34

di chuyén & phia sau trén mat nguyét 15. Do dAu trén ctia ban lira 34 12 ndm & trén mit
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nguyét 15, ban Iira 34 kep vai gilta ban lira 34 va chan de 20, va dan tién vai & phia
sau. Khi dAu trén ctia ban lira 34 13 ndm & vi trf 111, ban lira 34 két thuc hoat dong din
tién vai.

Quy dao riéng thir nhéat 120 1a mot trong cac quy dao dé duoc chon khi may
khau 1 cho phép c6 do kéo cing tdt ctia soi chi trén so vé&i vai & thoi diém may. Trong
may khau 1, ban lura 34 dn tién vai sau khi co giat chi kéo soi chi trén du khi tru kim
7 di chuyén 1én trén. Do d6 c6 thé thu dugc do kéo cing tdt cua soi chi trén. Vi du, khi
duoc nhin tir phia bén trai, quy dao riéng tha nhét 120 c¢6 dang sao cho phia trudc cua
1n6 so v6i tim theo huéng trudc sau co ban 1a hinh thang, va phia sau cua né c6 dang
ovan phﬁng. Hoat dong dan tién trén quy dao riéng tha nhét 120 dugc bat dau & thoi
diém muodn hon so véi hoat dong dan tién trén quy dao tiéu chuén 110. Do &6, khi tru
kim 7 di chuyén 1én trén, co gidt chi co thé kéo soi chi trén du trudc khi ban lira 34 dan
tién vai. Do dé din tién 33 di chuyén cling v6i quy dao riéng thir nhit 120, may khau 1

c6 thé cho phép c6 dd kéo cing tot ctia soi chi trén so v6i vai ¢ thoi di€ém may.

Céc vi tri tir 121 dén 126 tuong ung 1a c4c vi tri ddc hiéu trén quy dao riéng thir
nhat 120. Khi dé din tién 33 12 ndm & mot trong vi trf 121 va vi tri 124, dau trén clia
ban ltra 34 nam & d6 cao bf‘?mg v6i mit nguyét 15. Vi tri 121 1a nim & phia sau cta vi
trf 124. Vi trf 123 13 nim & dudi vi tri 124, va vi tri 125 1a ndm & trén vi trf 124. Céc vi
trf tir 124, 123, va 125 dugc sép hang co ban la thing theo huéng 1én xudng. Vi tri 122
12 vi tri ctia @& din tién 33 khi dAu trén ciia ban lira 34 1a ndm ¢ dudi mat nguyét 15 ma
co ban 13 & tim theo hudng dan tién. Vi tri 126 1a vi tr ctia dé dan tién 33 khi diu trén

ctia ban Itra 34 1a ndm & trén mit nguyét 15 co ban la & tim theo hudng dan tién.

Nhu duoe thé hién bai miii tén 120A, khi dé din tién 33 di chuyén tir vi tri 121
dén vi tri 123 qua vi tri 122, dAu trén ctia ban lira 34 di chuyén vé phia trudc & dudi
mat nguyét 15. Do ddu trén ctia ban lira 34 1a nam ¢ dudi mit nguyét 15, ban lira 34
khong dAn tién vai. Khi dé dn tién 33 di chuyén tir vi tri 123 dén vi tri 125 qua vi trf
124, méy khau 1 din dong dong co chinh 13 va khong din dong dong co dan tién vai
35. Khi dé dn tién 33 di chuyén tir vi tri 124 dén vi tri 125, ban lira 34 khong dan tién

vai va kep vai gilra ban lira 34 va chan de 20. Khi dau trén cta ban Itra 34 1a nam & vi
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trf 125, ban lira 34 bat dAu hoat dong din tién vai. Nhu duoc thé hién bsi mii tén
120B, khi @ din tién 33 di chuyén tr vi tri 125 dén vi trf 121 qua vi tri 126, dau trén
ctia ban Iira 34 di chuyén & phia sau trén mit nguyét 15. Do d4u trén cua ban lira 34 1a
ndm & trén mit nguyét 15, ban lira 34 kep vai gita chinh n6 va chan dé 20, va dén tién
vai & phia sau. Khi ddu trén cta ban lira 34 1a ndm & vi tri 121, ban lira 34 két thic

hoat dong dan tién vai.

Quy dao riéng thit hai 130 la mét trong cac quy dao dé duoc chon khi may khau
1 may vai day hon so v6i thong thuong. Vi du, khi duge nhin tir phia bén trai, quj dao
riéng thr hai 130 c6 dang sao cho phia trude ctia né so v6i tim theo hudng trude sau
c6 dang ovan phang, va phia sau ctia né co ban la hinh thang. Hoat dong din tién trén
qu§’ dao riéng thir hai 130 két thic & thoi diém sém hon so vé&i hoat dong dan tién trén
qu§ dao tiéu chuan 110. Khi tru kim 7 di chuyén xuéng duéi, c¢6 kha nang 1a vai day c6
thé di vao tiép xtc véi dau din cta kim may 8 sém hon so véi vai c6 d6 day thong
thuong. Do dé din tién 33 di chuyén clng v6i quy dao riéng thir hai 130, may khau 1
c¢6 thé trc ché ddu din cua kim may 8 khoi choc thing vai day trude khi két thic hoat

dong dan tién.

Céc vi trf tir 131 dén 136 tuong tng 12 cac vi tri dac hiéu trén quy dao riéng thir
hai 130. Khi d& dan tién 33 12 nim & mot trong vi tri 131 va vi trf 134, du trén ciia ban
ltra 34 12 ndm & d6 cao nhu mit nguyét 15. Vi tri 131 1a nam & phia sau cta vi tri 134.
Vi trf 132 12 ndm & dudi vi trf 131, va vi tri 136 1a ndm & trén vi tri 131. Cac vi tri 131,
132, va 136 dugc sip hang co ban 1a thing theo huéng 1én xubng. Vi tri 133 1a vi trf
ciia dé din tién 33 khi dAu trén cua ban lira 34 1a nim & dudi mat nguyét 15 co ban la o
tAm theo huéng dn tién. Vi tri 135 1a vi tri cta dé din tién 33 khi dau trén cta ban lira

34 1a ndm & trén mit nguyét 15 co ban 1a ¢ tdm-theo hudng dan tién.

Khi dé dén tién 33 di chuyén tir vi tri 131 dén vi tri 132, may khau 1 din dong
dong co chinh 13 va khong dan dong dong co din tién vai 35. Dau trén clia ban lua 34
di chuyén xubng dudi dudi mat nguyét 15. Nhu dugce thé hign boi mii t€n 130A, khi
dé din tién 33 di chuyén torvi tri 132 dén vi tri 134 qua vi tri 133, d4u trén ctia ban lra

34 di chuyén vé phia truéc & dudi mat nguyét 15. Do dAu trén cta ban lira 34 14 ndm &
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du6i mit nguyét 15, ban lira 34 khong dén tién vai. Khi du trén ctia ban lira 34 1a nam
& vi tri 134, ban lira 34 bt du hoat dong dAn tién vai. Nhu duoc thé hién boi mii tén
130B, dau trén cta ban lira 34 di chuyén & phia sau trén mat nguyét 15. Do dau trén
cta ban lra 34 12 nim & trén mat nguyét 15, ban lira 34 kep vai gilta ban Itra 34 va
chan d& 20, va din tién vai & phia sau. Khi ddu trén ctia ban lira 34 1a nam & vi trf 136,
ban lira 34 két thic hoat dong dan tién vai. Khi dé dan tién 33 di chuyén tr vi tri 136
dén vi tri 131, may khau 1 din dong dong co chinh 13 va khong din dong dong co din
tién vai 35. PAu trén cta ban ltra 34 di chuyén xudng dudi tlr phia trén mét nguyét 15

dén cing d6 cao nhu mit nguyét 15.

Quy dao riéng thir ba 140 la mot trong cac quy dao dé dugc chon khi may khau
1 may vai co phén béc. Vai c6 phin bac 1a vai c6 phin ctia mot thm vai va phan trong
d6 hai tAm vai chdng 1én nhau. Vi du, khi dugc nhin tir phia bén tréi, quy dao riéng thi
ba 140 c6 dang sao cho phia truéc cuia né va phia sau so v6i tdm theo hudng trude sau
co ban 1 hinh thang. Hoat dong din tién trén quy dao riéng tha ba 140 bat dau & thoi
diém mudn hon so véi hoat dong dan tién trén quy dao tiéu chudn 110, va két thic ¢
thoi diém sém hon so v6i hoat dong dén tién trén quy dao tiéu chudn 110. Do dé dan
tién 33 di chuyén clng véi quy dao riéng thir ba 140, ban Ira 34 kep mot cach chic
chén véi gifta ban lira 34 va chan de 20 trude khi bit dau hoat dong dén tién. Do do,

may khau 1 c6 thé dan tién vai c6 phan bac mot cach chac chan.

Cac vi tri tor 141 dén 148 tuong ung 1a cac vi tri dac hiéu trén quy dao riéng thi
ba 140. Khi dé din tién 33 12 ndm & mot trong vi tri 141 va vi tri 145, dau trén ctia ban
Iira 34 12 nim & d6 cao nhu mit nguyét 15. Vi trf 141 la nam & phia sau ctia vi tri 145.
Vitri 142 1a nam & dudi vi tri 141, va vi trf 148 1a nam & trén vi tri 141. Céc vi tri 141,
142, va 148 duoc sip hang co ban 1a thing theo huéng 1én xubng. Vi tri 144 1a nam &
dudi vi tri 145, va vi tri 146 1a nam & trén vi tri 145. Cac vi tri 144, 145, va 146 dugc
sép hang vé co ban 1a thiang theo huéng 1én xubng. Vi tri 143 1 vi tri cla dé dan tién
33 khi ddu trén ctia ban Ira 34 12 nim & dudi mit nguyét 15 co ban la ¢ tim theo
huéng din tién. Vi tri 147 13 vi tri cta dé dan tién 33 khi du trén cua ban lira 34 1a

nam & trén mat nguyét 15 co ban la & tdm theo hudng dan tién.
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Khi dé din tién 33 di chuyén tir vi trf 141 dén vi tri 142, may khau 1 din dong
dong co chinh 13 va khong dan dong dong co dan tién vai 35. Pau trén ctia ban lira 34
di chuyén xuéng dudi dudi mit nguyét 15. Nhu duoc thé hién boi mii tén 140A, khi
dé dan tién 33 di chuyén tr vi trl 142 dén vi tri 144 qua vi tri 143, dAu trén cua ban lira
34 di chuyén vé phia trudc & dudi mdt nguyét 15. Do dAu trén cua ban lira 34 1a nim &
du6i mit nguyét 15, ban lira 34 khong dén tién vai. Khi dé dén tién 33 di chuyén tir vi
tri 144 dén vi tri 146 qua vi tri 145, may khau 1 din dong dong co chinh 13 va khong
dAn dong dong co din tién vai 35. Khi dé din tién 33 di chuyén tir vi tri 145 dén vi tri
146, ban Ira 34 khong dén tién vai va kep vai gifta ban lira 34 va chan de 20. Khi dau
trén ciia ban lira 34 12 ndm & vi trf 146, ban lira 34 bat dau hoat dong dan tién vai. Nhu
duoc thé hién bi mii tén 140B, khi dé dén tién 33 di chuyén tir vi tri 146 dén vi tri
148 qua vi tri 147, dAu trén cda ban lra 34 di chuyén & phia sau trén mit nguyét 15.
Do diu trén ciia ban lira 34 1a ndm & trén mit nguyét 15, ban Itra 34 kep vai gilta ban
[ira 34 va chan de 20, va dfn tién vai & phia sau. Khi dAu trén cta ban lira 34 1a ndm &
vi trf 148, ban lira 34 két thic hoat dong din tién vai. Khi dé din tién 33 di chuyén tir
vi trf 148 dén vi tri 141, may khau 1 din dong dong co chinh 13 va khong dan dong
dong co din tién vai 35. Piu trén cla ban lira 34 di chuyén xubng dudi tlr phia trén

mit nguyét 15 dén cting d¢ cao nhu mat nguyét 15.

May khau 1 ¢6 thé thay d6i buéc din tién cua dé din tién 33. Budc dan tién 1
luong di chuyén bang cach ma dé din tién 33 di chuyén theo huéng trudce sau khi cac
phe“m 16i 16m ctia ban ltra 34 nho ra & trén mit nguyét 15 tir cac 15 ban Ira 19. Dic biét
hon, budc din tién 14 46 dai mot miii khau. Trong qua trinh may, trong khi kim may 8
chuyén dong qua lai mot 14n theo hudng 1én xudng, ban lra 34 di chuyén vai theo
huéng trudc sau boi mot bude. Bude din tién ¢6 thé duoc cai dat nam trong khoang tir
0,05 dén 5,00 mm, vi du. Khi khoang tri s6 géc ma truc din dong 36 ctia dong co dan
tién vai 35 quay tré nén nho hon, budc dAn tién tré nén nhé hon. Khi khoang tri sb géc
ma truc dan dong 36 quay tré nén 1on hon, budce dan tién trd nén 16n hon. Do dd, may
khau 1 6 thé didu chinh buée din tién bing cach thay d6i khoang tri s6 géc ma truc

dan dong 36 quay.
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Nhu duge thé hién trén Fig.4, quy dao tidu chudn 150 12 quy dao di chuyén khi
bude din tién dugc thay dbi dé 1a 16n hon so véi bude dan tién cua qu¥ dao tiéu chuén
110. Qu§ dao tiéu chuan 150 c6 dang ovan ma thu dugc bang cach mé rong quy dao
tiéu chudn 110 theo hudng trudc sau. May khau 1 thay ddi gbc truc din tién vai theo
budc dan tién, va thay doi van hanh cla co chu cAp cong suat din tién 32. Trong
trudng hop nay, lugng van hanh cua co chu cp cong suat 1én xudng 31 khong thay
dbi. Do d6, theo huéng 1én xubng, quy dao tiéu chuén 150 ¢6 ctng kich ¢& nhu quy
dao tiéu chuin 110. Trong quy dao tiéu chudn 150, do dai P2 gitta céac vi tri 151 va
153, & d6 ban lira 34 & d6 cao nhu mit nguyét 15, 1 dai hon so véi d dai P1 gitta cac

vi trf tir 111 va 113 cta quy dao ti€u chudn 110.

Truc dan dong 36 ctia dong co dan tién vai 35 quay trong pham vi khoang tri s6
gdc tuong ung véi bude dan tién. Khoang tri s6 gbc ctia truc dan dong 36 thay d6i can
d6i voi bude din tién. Trong khi gbe truc trén thay dbi tir 0 dén 720 do, truc dan dong
36 chuyén dong qua lai mot l4n trong pham vi khoang tri s6 gbc twong tng véi budce
din tién. Dic biét hon, khi truc dan dong & dong co chinh 13 quay hai l4n, truc din
dong 36 cia dong co dan tién vai 35 chuyén dong qua lai mot l4n theo cach quay. Khi
truc ddn dong 36 chuyén dong qua lai mot 14n theo cach quay trong pham vi khoang tri
s6 gbc twong g véi bude din tién, phan ghép ndi thtr hai 53 di chuyén lén va xudng
hai 1in. Do d6, truc din tién ndm ngang 28 chuyén dong qua lai hai 14n theo cach quay.
Do d6, khi truc din dong 36 chuyén dong qua lai mot lin theo cach quay, dé din tién
33 thuc hién hai chu trinh ctia hoat dong dan tién cung véi quy dao di chuyén, va dan
tién vai hai 1an. Khi dong co chinh 13 quay mot lan, kim may 8 may mot mii khau
trén vai.

Bang quy dao 80 va bang hé s6 90 s& dugc giai thich dua trén sy tham chiéu
dén Fig.5 va Fig.6. ROM 42 (tham khao Fig.7) luu trit bang quy dao 80 va bang hé sb
90. Dua trén bang quy dao 80 va bang hé s6 90, CPU 41 tinh toan géc truc dan tién vai
tuong Ung véi goc truc trén. Bang quy dao 80 1a bang trong do goc truc trén va vi tri
dong co din tién vai duoc phdi hop v6i nhau dbi véi timg qu¥ dao trong cac quy dao

di chuyén. Vi tri dong co dAn tién vai 12 hang s6 ma duoc cai dat trudc tuong Gng voi
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pha gbéc quay cua truc din dong 36. Bang hé s6 90 12 bang trong d6 budc din tién va
hé sb duogc phéi hop véi nhau. Hé s6 1a hﬁng s6 ma duoc cai dit trudce dbi voi ting
budc trong s6 cac budc dan tién. Dua trén vi tri dong co dan tién vai va hé s, CPU 41
tinh toan goc truc din tién vai tr cong thic sau. Tri s6 4.000 trong cong thirc sau 1a

hang sd.
Géc truc dan tién vai = vi trf ddng co dan tién vai x h¢ s6/4.000

Vi du, khi quy dao di chuyén la quy dao tiéu chuan 110, géc truc trén 1a 50 d0,
va bude dan tién 1a 1 mm, goc truc din tién vai la —=7,033 x 20/4.000 = —35,165 (d6).
Vi duy, khi quy dao di chuyén la qu§ dao riéng thtr hai 130, géc truc trén 1a 50 do, va
bude din tién 1a 3 mm, géc truc dan tién vai 1a —7,033 x 60/4.000 = —105,495 (d6). Vi
du, khi quy dao di chuyén 13 qu§ dao riéng thi ba 140, goc truc trén 1a 50 dd, va bude
dan tién 12 3 mm, goc truc dan tién vai 1a —7,770 x 60/4.000 =—116,55 (d6).

CAu hinh dién tir cia may khiu 1 s& duoc giai thich dua trén Fig.7. Bo diéu
khién 40 ctia may khau 1 gdm c6 CPU 41, ROM 42, RAM 43, bd phén luu trit 44, va
phan nhap/xuét 45. CPU 41 dugc két néi dién tr véi ROM 42, RAM 43, b) phén luu
trir 44, va phﬁn nhép/xuét 45. CPU 41 diéu khién may khau 1. CPU 41 thuc hién céac
dang khac nhau cua viéc tinh toan va xu ly lién quan dén viéc may, theo cic chuong
trinh khac nhau duoc luu trit trong ROM 42. ROM 42 luu trit cac chuong trinh khac
nhau, céc thong s cai dit ban dau khac nhau, va tuong tu. ROM 42 luu trit bang quy
dao 80 (tham khao Fig.5), bang hé s6 90 (tham khao Fig.6), chwong trinh hién thi trén
man hinh (tham khao Fig.9A, Fig.9B, va Fig.10), chuong trinh may (tham khao F ig.11
va Fig.12), va tuong tu. RAM 43 tam thoi luu trir cac két qua tinh toan ctia CPU 41,
céc trj sb dém, va twong tu. BO phan luu tri 44 13 loai bd nhé bat bién, va luu trit céc

dang khéc nhau ctia thong tin cai dat va tuong tw ma ngudi s dung dua vao.

CPU 41 duoc két ndi vao ban dap 22, phan thao tac 10, cdc mach dan dong tir
46 dén 49, bd ma hoa chinh 57, by mi hoé din tién vai 58, va cong tic ngudn dién 77
nho phﬁn nhép/xuét 45. Ban dap 22 phat hién thao tac trén ban dap 22 duoc thuc hién
boi nguoi sur dung, va dua ra dén CPU 41 tin hiéu phat hién tuong ting véi hudng thao

tac va lugng thao téc. Phan thao tic 10 nhén thao tic nhap trén phim cai dét 10A, phim
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cht 10B, va tuong tu, va dua ra tin hi€u tuong tng véi ndi dung van hanh dén CPU
41. Mach din dong 46 din dong man hinh hién thi 11 theo tin hiéu kiém soat dua vao
boi CPU 41, va hién thi cac man hinh khéc nhau trén man hinh hién thi 11. Mach din
dong 47 hoat hod bang diéu khién cham 12, va dua ra vi tri van hanh (di liéu toa d0)
trén bang diéu khién cham 12 dén CPU 41. Mach din dong 48 duogc két ndi vao dong
co chinh 13, va ddn dong dong co chinh 13 theo tin hi¢u kiém soat nhan duoc tir CPU
41. Bd ma hoa chinh 57 duogc tao ra trén truc dan dong & dong co chinh 13, phat hién
pha gbc quay (gbc truc trén) va van téc quay ctia truc din dong & dong co chinh 13, va
dua ra pha géc quay phat hién dugc va van tdc quay dén CPU 41. Mach dan dong 49
duoc két ndi vao dong co dan tién vai 35, va dan dong dong co dan tién vai 35 theo tin
hiéu kiém soat nhan duge tir CPU 41. B md hod dan tién vai 58 dugc tao ra trén truc
din dong 36 cua dong co dan tién vai 35, phat hién pha géc quay va van tdc quay cta
truc ddn dong 36, va dua ra pha géc quay phat hién duoc va vén téc quay dén CPU 41.
CPU 41 thuc hién kiém soat phan hdi ctia dong co dan tién vai 35 dua trén tin higu ra
ctia bd ma hoa din tién vai 58. Cong téc ngudn dién 77 chuyén ngudn dién cta may

khau 1 thanh ON (Bé4t) hodc OFF (Tét) theo van hanh bdi nguodi str dung.

Su chuyén tiép gilta cac man hinh duoc hién thi trén man hinh hién thi 11 bai
CPU 41 thuc thi chuong trinh hién thi trén man hinh s& duogc giai thich dua trén su
tham chiéu dén Fig.8. Man hinh chinh 60 1a man hinh dugc hién thi trén man hinh hién
thi 11 boi CPU 41 khi ngudn cong suét ctia may khau 1 1 ON. Man hinh chinh 60 hién
thi cac dang khac nhau cua thong tin li€én quan dén viéc may. Man hinh chinh 60 gdm
¢6 ving dé hién thi s6 luong vong quay cua truc din dong & dong co chinh 13, ving
@8 hién thi phims ma nhén céc 1énh khéc nhau, va tuong tu. Céc 1énh khdc nhau I, vi

du, khau & phia trudc, khdu ¢ phia sau, cét chi va tuong tu.

Man hinh chinh 60 ¢6 viing hién thi budc 61. Viing hién thi bude 61 duoc tao ra
& tim ctia phdn trén & man hinh chinh 60. Ving hién thj budc 61 la ving ma hién thi
bude dan tién. Budc dan tién c6 thé duge cai dat nam trong khoang tir 0,05 dén 5,00

mm.

Phan dudi ctia man hinh chinh 60 gdm c6 phim lya chon quy dao 62, phim ché
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d6 chét luong cao 63, va phim bit ddu cham 64. Phim lua chon quy dao 62 1a phim ma
nhén 1énh dé cai dit quy dao di chuyén. Nhu duge thé hién bdi vong tron 62A cua
dudng cham d6i, khi quy dao tiéuvchuén 110 duoc cai dit lam qu§ dao di chuyén, ving
man hinh ctia phim lya chon quy dao 62 hién thi biéu twong mau ghi, ma chi ra trang
thai ma qu¥ dao riéng 1a khong duge chon. Nhu duoc thé hién boi vong tron 62B cua
dudng cham d6i, khi quy dao riéng thir nhét 120 duoc cai dat 1am quy dao di chuyén,
ving man hinh cta phim lya chon quy dao 62 hién thi biéu tuong chi ra qu§ dao riéng
thr nhat 120. Nhu duoc thé hién béi vong tron 62C cia dudng chim doi, khi quy dao
riéng thir hai 130 dugc cai dat lam quy dao di chuyén, ving méan hinh cta phim lua
chon quy dao 62 hién thi biéu tuong chi ra quy dao riéng thr hai 130. Nhu duogc thé
hién bai vong tron 62D cua dudng chidm d61i, khi quy dao riéng thir ba 140 duoc cai
dat lam qu¥ dao di chuyén, viing man hinh cua phim lya chon quy dao 62 hién thi biéu
tuong chi ra quy dao riéng thir ba 140. Cac biéu tugng ctia quy dao riéng thir nhét 120,
qu§ dao riéng thtr hai 130, va quy dao riéng thtr ba 140 la mau den, ma chi ra trang
thai ma quy dao riéng dugc chon. M3i 14n CPU 41 nhén thao tic bang diéu khién trén
phim Iua chon quy dao 62, CPU 41 cai dit quy dao di chuyén bing cach chuyén doi
qu§ dao di chuyén theo trinh tu ciia quy dao tiéu chuan 110, quy dao riéng tha nhét

120, quy dao riéng thi hai 130, va qu§ dao riéng thir ba 140.

Phim ché do chit luong cao 63 1a phim ma nhén viéc chuyén d6i gitta ON va
OFF ctia ché d6 chét luong cao. Ché a6 chét luong cao 1a ché db trong d6 xir ly duoc
thue hién ma han ché, vi du, soi chi bi dut. Khi bit diu may, do bén soi chi trén phia
vai 12 nhé hon so véi do bén soi chi trén phia kéo cang. Do d6, co giat chi kéo soi chi
trén tir phia vai boi luong bﬁng hodc 16n hon so véi lugng kéo tinh ctia co giat chi do
momen quén tinh cua soi chi. Khi ché do chit lugng cao 1a ON, CPU 41 cai dat bude
mé rong lam budce din tién twong tmg véi, vi dy, hai mili khau khi bét diu may. Budc
mé rong la budce dan tién thu duoc béng cach mé rong budce dan tién duoc cai dit boi
ngudi sit dung bing cach khuyéch dai riéng. Vi du, khi budc din tién duogc cai dat boi
ngudi st dung 1a 2,0 mm va khuyéch dai riéng 1a 1,6, budc mo rong la 3,2 mm. Bf?mg

céch cai dit bude mé rong lam bude dan tién khi bat dau may, méy khau 1 lam cho né
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d& dang kep soi chi trén gitta chan d& 20 va vai. Bang cach kep soi chi gitia chan de 20
va vai, may khau 1 gia ting d bén doi lai momen quan tinh ctia soi chi va han che soi

chi bi dat khi bat diu may.

Nhu dugc thé hién béi vong trdn 63A clia dudng chdm dbi, khi ché d9 chét
Iuwong cao 1a ON, biéu tuong cua ché do chét luong cao duoc thé hién trong ving hién
thi ctia phim ché dd chét luong cao 63 duge hién thi 12 mau den, ma chi ra trang thai
ma ché do chét luong cao 14 hop 1&. Nhu dugc thé hién bdi vong tron 63B cla dudng
chim doi, khi ché d6 chit Iuong cao 1a OFF, biu tugng ctia ché do chat lugng cao
duoc hién thi mau ghi, ma chi ra trang thai ma ché d6 chit luong cao 1a khong hop 1€.
M3i 1an CPU 41 nhén thao tac bang diéu khién trén phim ché @6 chét luong cao 63,

CPU 41 chuyén dbi gitra ON va OFF cua ché dd chat lugng cao va thuc hién cai dat.

Phim bit diu chdm 64 1a phim ma nhan viéc chuyén ddi gitta ON va OFF cua
bat ddu cham. B4t dau cham dugc xur 1y trong d6 vén téc din tién cua vai khi bat diu
may dugc cai dat dén cham hon so v6i thdng thuong. Khi bat du cham 12 ON, trong
khi bdn miii khau, vi du, dugc may khi bt ddu may, CPU 41 quay truc din dong &
dong co chinh 13 béi s6 luong vong quay tuong Ung vé6i vén tdc dbi voi bat dau cham
(vi du, 400 miii khau/phut) ma duoc cai dit trude. Hon nita, CPU 41 cai dat quy dao di
chuyén dén quy dao riéng thir ba 140, bat chip viéc cai dit boi ngudi st dung. Nhu
duoc thé hién boi vong tron 64A cia duong chim doi, khi bét ddu cham 1a ON, bicu
tugng cta bt dAu cham duge thé hién trong ving hién thi ctia phim bét dau cham 64
duoc hién thi 1a mau den, ma chi ra trang thai ma bat dau cham 14 hop 1&. Nhu dugc
thé hién boi vong tron 64B ciia dudng chdm dbi, khi bat dau cham 1a OFF, biéu tuong
ctia bt dAu cham dugc hién thi mau ghi, ma chi ra trang thai ma bat dau cham 1a
khong hop 16. M3i 1an CPU 41 nhdn thao tic bang diéu khién trén phim bt diu cham
64, CPU 41 chuyén d6i gitta ON va OFF cua bat dau cham va thuc hién cai dat.

Man hinh danh muc cai dit 65 man hinh ma dugc hién thi khi CPU 41 nhan
thao tac trén phim cai dat 10A trong qué trinh hién thi man hinh chinh 60. Man hinh
danh muc cai dat 65 hién thi nhidu phim danh muc ma nhén viéc lua chon cac cai dat

khéac nhau lién quan dén viéc may. Man hinh danh muc cai dt 65 gém c6 vung hién
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thi phim quay vé 66, viing hién thi phim danh muyc 67, va vung hién thi phim cudn 68.
Ving hién thi phim quay vé 66 duoc tao ra & bén phai cua man hinh danh muc cai dat
65. Ving hién thi phim quay vé 66 1a ving ma nhan thao tac bing diéu khién aé
chuyén dbi man hinh v& man hinh chinh 60 trong qué trinh hién thi man hinh danh
muc cai dat 65. Vung hién thi phim danh muc 67 hién thi nhiéu phim danh muc duoc
st dung dé chuyén d6i man hinh dén timg man hinh trong s6 cac man hinh trén ma céc
cai dit khéc nhau duge thue hién, va 1a ving ma nhén thao tac bang diéu khién dé lua
chon mot trong cdc phim danh muc. Vung hién thi phim danh muc 67 dugc tao ra co
ban 13 qua toan by ving trong pham vi man hinh danh muc cai dat 65. Vung hién thi
phim cudn 68 dugc tao ra & d4u bén phai ctia ving hién thi phim danh muc 67. Ving
hién thi phim cudn 68 la ving ma nhén thao tac bang didu khién dé cudn hién thi,
trong pham vi man hinh, cac phim danh muc ma khéng duoc hién thi trong ving hién
thi phim danh muyc 67. Khi CPU 41 nhan thao tac trén phim chu 10B trong qua trinh
hién thi man hinh danh muc cai d4t 65, CPU 41 hién thi man hinh chinh 60 trén man
hinh hién thi 11.

Viéc xu ly hién thi man hinh s& dugc giai thich dua trén su tham chidu dén cac
hinh v& Fig.9A, Fig.9B, v Fig.10. Khi ngudi sit dung bat cong tac ngudn dién 77,
CPU 41 cua may khau 1 doc ra cac chuong trinh khic nhau bao gdm chuong trinh hién
thi trén man hinh (tham khao Fig.9A, Fig.9B, va Fig.10) va chuong trinh may (tham
khao Fig.11) ttr ROM 42, va thyc hién xu ly.

CPU 41 thuc hién xu ly hién thi man hinh va thuc hién cai dat ban dau. Trong
céc cai dit ban diu, CPU 41 dam bao, trong RAM 43, céc vung luu trr khac nhau ddi
v6i cac bién luu trit, cac tri sb dém, cac co hiéu, tri sb cai dat, v.v.. dé duoc st dung
trong xit y. CPU 41 dam bao ving luu trit tam thoi 1a mot trong cac vung luu trt dugc
dam bao trong RAM 43. Vung luu trit tam thoi 1a vang trong d6 quy dao di chuyén
tam thoi duoc Iuu trit. CPU 41 cai dat ché d6 hoat dong ctia may khau 1 sang ché @6
thuong, duéi dang mét trong céc cai dat ban dau (budc S1). Ché d6 thuong la ché do
trong d6 dong co chinh 13 va dong co dan tién vai 35 ¢6 thé dugc dan dong theo lugng

van hanh cta ban dap 22. CPU 41 hién thi man hinh chinh 60 trén man hinh hién thi

-24-



25090

11 (bude S2). CPU 41 doc céc tri s6 cai dat khac nhau dugc luu trit trong bd phan luu
trit 44, va phan 4nh céc tri b cai dat trén man hinh chinh 60. Vi du, CPU 41 doc tri s6
cai dat ctia bude din tién tir bd phan luu trit 44, va hién thi trj sb cai dat doc duoc
_ trong ving hién thi buéc 61. Vi du, CPU 41 doc trang thai cai dat cua quy dao di
chuyén tir bd phan luu trit 44, va hién thi biéu tuong tuwong Gng voi trang thai cai dat
trong vung hién thi ctia phim lua chon quy dao 62. CPU 41 tiép tuc hién thi man hinh
chinh 60, va chd dé nhan mdt trong thao tac trén bang diéu khién va vén hanh trén
phin thao tic 10 (KHONG & bude S3, KHONG ¢ bude S15, KHONG ¢ bude S22,
KHONG 6 bude S30, buse S2).

Khi CPU 41 nhan thao téc bang diéu khién trén phim lua chon quy dao 62 trong
qué trinh hién thi man hinh chinh 60 (CO & buée $3), CPU 41 ddy tién trinh dén budc
S4. CPU 41 x4c dinh xem quy dao di chuyén duoc luu trit trong b phén luu trit 44 1a
quy dao tiéu chudn 110 (budc S4) hay khong. Khi quy dao di chuyén 1a quy dao tiéu
chuén 110 (CO & budc S4), CPU 41 hién thi bidu tugng chi ra quy dao riéng thir nht
120 trong ving hién thi ctia phim lya chon qu§ dao 62 (budc S5). CPU 41 cai dat quy
dao di chuyén dén quy dao riéng thu nhét 120, luu trit cai dit trong b phén luu trlr 44
(budc S6), va ddy tién trinh dén bude S15. Khi qu§ dao di chuyén khong phai la quy
dao tiéu chudn 110 & bude S4 (KHONG & bude S4), CPU 41 xac dinh xem quy dao di
chuyén 13 qu§ dao riéng thi nhét 120 (budc S7) hay khong. Khi quy dao di chuyén la
quy dao riéng tht nhdt 120 (CO & bude S7), CPU 41 hién thi biéu tugng chi ra quy
dao riéng thir hai 130 trong vung hién thi ctia phim lya chon quy dao 62 (budc S8).
CPU 41 cai dat quy dao di chuyén dén qu§ dao riéng thir hai 130, luu trit cai dit trong
bd phan luu trit 44 (budce S9), va day tién trinh dén bude S15. Khi quy dao di chuyén
khong phai 1a qu dao riéng tht nhat 120 (KHONG & budce S7), CPU 41 xéc dinh xem
quy dao di chuyén 1a qu§ dao riéng thir hai 130 (bude S10) hay khong. Khi quy dao di
chuyén 13 quy dao ridng thtr hai 130 (CO & buée S10), CPU 41 hién thi biéu tuong chi
ra quy dao riéng tht ba 140 trong vung hién thi ctia phim lya chon quy dao 62 (budc
S11). CPU 41 cai dat quy dao di chuyén dén quy dao riéng thir ba 140, luu trif cai dat
trong bd phan luu trit 44 (budc S12), va day tién trinh dén bude S15. Khi quy dao di
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chuyén khong phai 1a quy dao riéng thir hai 130 & budc S10 (KHONG & buéce S10),
CPU 41 hién thi biéu tugng chi ra quy dao tiéu chuin 110 trong ving hién thi cta
phim lua chon quy dao 62 (budc S13). CPU 41 cai dét quy dao di chuyén dén quy dao
tiéu chuan 110, Tuu trir cai dit trong bd phan luu trir 44 (budc S14), va ddy tién trinh

dén budc S15.

Khi CPU 41 nhan thao tic bang diéu khién irén phim ché do chét luong cao 63
trong qué trinh hién thi man hinh chinh 60 (KHONG & budce S3, CO & bude S15),
CPU 41 dy tién trinh dén budc S16. CPU 41 xdc dinh xem cai dat ché do chat lugng
cao dugc luu trit trong bd phan luu trit 44 1a ON (bude S16) hay khong. Khi cai dat
ché d6 chét lugng cao 1a ON (CO & budce S16), CPU 41 hién thi biéu tuong cua ché do
chét luong cao mau ghi trong viing hién thi ctia phim ché d6 chét luong cao 63 (budc
S17). CPU 41 cai dat ché do chit lugng cao dén OFF, luu trif cai dat trong bd phan luu
trir 44 (bude S18), va ddy tién trinh dén bude $22. Khi cai dat ché do chat luong cao 1a
OFF & budc S16 (KHONG & buée S16), CPU 41 hién thi bidu tugng ctia ché do chat
luong cao 1a mau den trong ving hién thi cta phim ché do chét luong cao 63 (budc
$20). CPU 41 cai dat ché do chét lugng cao dén ON, luu tri¥ cai dat trong b phén luu
trit 44 (bude S21), va ddy tién trinh d&én bude S22.

Khi CPU 41 nhén thao tic bang diéu khién trén phim bt dau chim 64 trong
qué trinh hién thi man hinh chinh 60 (KHONG & buée S3, KHONG ¢ bude S15, cO6
budc $22), CPU 41 ddy tién trinh dén bude S23. CPU 41 xéc dinh xem c6 hay khong
cai dat ban d4u cham duogc luu trit trong bd phén luu trit 44 1a ON (bude S23). Khi cai
d4t ban ddu cham 12 ON (CO & budce $23), CPU 41 hién thi biéu tugng ciia bat dau
chim mau ghi trong ving hién thi ciia phim bat ddu cham 64 (budc S25). CPU 41 cai
d4t ban dAu cham dén OFF, lwu trit ci dat trong bd phan huu trit 44 (budce $26), va day
tién trinh dén budc S30. Khi cai dit ban ddu cham 1a OFF trong xu ly ¢ budc S23
(KHONG & buée S23), CPU 41 hién thi biéu tuong ciia bt ddu cham 1a mau den trong
ving hién thi ctia phim bt ddu cham 64 (budc S27). CPU 41 cai dat ban dAu cham dén
ON,, Iuu trit cai dat trong bd phan luu trit 44 (bude S28), va day tién trinh dén budc
S30.
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Khi CPU 41 nhan thao tac trén phim cai dat 10A trong qué trinh hién thi man
hinh chinh 60 (KHONG & buée S3, KHONG & buée S15, KHONG & bude 822, CO &
bude S30), CPU 41 dy tién trinh dén bude S31. Nhu duge thé hién trén Fig.10, CPU
41 chuyén ché d6 hoat dong ctia may khau 1 tir ché d6 thuong sang ché do diéu chinh
(budc S31). Ché do diéu chinh 1a ché do trong d6 vén hanh cta ban dap 22 khong
duoc chip nhan. O ché d6 didu chinh, thdm tri khi nguoi sir dung van hanh ban dap 22,
dong co chinh 13 va dong co dan tién vai 35 khong duoc din dong. O ché @ didu
chinh, nguoi st dung c6 thé diéu chinh vi tri di chuyén théng ding cuta tru kim 7, vi tri

nim ngang clia dé dan tién 33, va tuong tu.

CPU 41 luu lai, trong ving luu trit tam thoi cia RAM 43, cai dét quy dao di
chuyén va bude din tién dugc cai dit ma duge Iuu trit trong bd phan luu trit 44 (bude
S32). CPU 41 thu nhan géc truc trén cé dugc tr by mé hoa chinh 57 (buédc S33). CPU
41 x4c dinh xem géc truc trén & trong pham vi khoang tri sb goc tu 70 dén 130 do
(budc S34) hay khong. Khi gée truc trén & trong pham vi khoang tri s6 géc tir 70 dén
130 d6 (CO & budc S34), ¢6 kha ning 1a dau dan cua kim may 8 dang choc thing vai.
Trong truong hop nay, d4u trén ctia ban lira 34 13 nAm & trén mit trén clia mat nguyét
15. CPU 41 hién thi thong diép tw m& (pop-up) trén man hinh hién thi 11. Vi dy, CPU
41 hién thi thong diép canh bdo, nhu la “C6 kha ning xay ra gdy kim.” (budce S35).
CPU 41 quay vé budc xir ly S33. Nguoi st dung ¢6 thé quay bang tay vo ling diéu
chinh 16 cho dén khi géc truc trén 1a & ngoai khoang tri s6 gbc tir 70 dén 130 d6. Cho
dén khi géc truc trén 1a ¢ ngoai khoang tri ) goc tu 70 dén 130 d6, CPU 41 lip lai xu
I & bude $33 dén bude S35, va tiép tuc hién thi thong diép.

Khi géc truc trén la & ngoai khoang tri s géc tir 70 dén 130 do (KHONG &
buéc S34), CPU 41 cai dat quy dao di chuyén dén quy dao tiéu chudn 110, va luu trit
cai dat trong bo phan luu trit 44. CPU 41 cai dat budc din tién dén budc tiéu chudn (vi
du, 2,00 mm) cai dit trude, va luu trit bude tiéu chuén trong bd phan luu trit 44 (budc
$37). CPU 41 hién thi thong diép tuw m trén man hinh hién thi 11. Vi du, CPU 41 hién
thi thong diép, nhu 1a “Quy dao di chuyén da thay doi thanh quy dao tiéu chuén.”
(bude S38).
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CPU 41 hién thi man hinh danh muc cai dit 65 trén man hinh hién thi 11 (budc
S40). CPU 41 o ché d du phong dé nhan mdt trong thao tac trén bang diéu khién va
vén hanh trén phin thao tic 10 (KHONG & budc S41, KHONG & bude S42, KHONG
& bude S43, bude S40). Khi CPU 41 nhan thao tac bang diéu khién ma lua chon mot
trong cic phim danh muc trong qua trinh hién thi man hinh danh muc cai dat 65 (CO &
bude S41), CPU 41 hién thi man hinh cai dit twong Ung v6i phim danh muc duge
chon trén man hinh hién thi 11. CPU 41 thuc hién viéc xur ly twong tmg véi van hanh
nhén duoc trén man hinh cai dat (budc S45). CPU 41 tip tuc hién thi man hinh cai
dat, va & ché do du phong dé nhan mot trong thao tic trén bang diéu khién va van hanh
trén phn thao téc 10 (KHONG 6 bude S46, KHONG ¢ bude S47, buse $45). Khi,
trong qua trinh hién thi man hinh cai dat, CPU 41 nhén thao tic bang diéu khién ma
lua chon phim quay v& (CO & budce S46), CPU 41 quay vé budce xir Iy S40 va hién thi
man hinh danh muc cai dat 65.

Trong qué trinh hién thi man hinh danh muc cai dit 65, nguoi st dung cd thé
didu chinh vi tri di chuyén thing ding cua tru kim 7, vi tri ndm ngang clia dé dan tién
33, va tuong tu. O ché do didu chinh, may khau 1 1am mét kha ning vén hanh cta ban
dap 22. Do d6, nguoi stir dung c6 thé chinh mdt cach an toan céc vi tri cta try kim 7 va
@6 din tién 33. Khi CPU 41 nhan thao tic trén phim chi 10B trong qué trinh hién thi
man hinh cai dat (KHONG & buge 846, CO & buée S47), CPU 41 ddy tién trinh dén
bude S48. Khi CPU 41 nhén thao tic bang diu khién so véi ving hién thi phim quay
v& 66 trong qué trinh hién thi man hinh danh muyc cai dat 65 (KHONG & bude S41,
CO & bude S42), CPU 41 déy tién trinh dén budc S48. Khi CPU 41 nhan thao tac trén
phim chii 10B trong qué trinh hién thi man hinh danh muc cai dat 65 (KHONG & buéce
S41, KHONG & bude S42, CO & bude $43), CPU 41 day tién trinh dén bude S48.

CPU 41 cai dat quy dao duoc luu lai trong vung luu trit tam thoi cia RAM 43
lam quy dao di chuyén, va Iuu trit quy dao di chuyén trong bo phan luu trit 44. CPU 41
cai dat bude duge luu lai trong vung luu trit tam thoi cia RAM 43 lam budce dan tién,
va luu trit buée din tién trong bd phan luu trir 44 (bude S48). CPU 41 chuyén ché do

hoat dong ctia méy khau 1 ti ché @ diéu chinh sang ché 6 thuong (budc S50). Thao
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tac trén ban dap 22 trd nén hop 1€. CPU 41 hién thi thong diép tu m& trén man hinh
hién thi 11. Vi du, CPU 41 hién thi thong diép, nhw 12 “Quy dao di chuyén da duge
quay vé quf dao gbc.” (bude S51). CPU 41 quay vé bude xir 1y S2, va hién thi man
hinh chinh 60 trén man hinh hién thi 11. Khi ngudi st dung chuyén cong tic ngudn
dién 77 sang ché dd tat (OFF), xt ly hién thi man hinh két thuc.

Quy trinh may sé& dugc giai thich dua trén sy tham chidu dén cac hinh vé Fig.11
va Fig.12. Nhu dugc mo ta trén day, khi nguoi sir dung chuyén cong tdc ngudn dién 77
sang trang thai baath (ON), CPU 41 doc ra chuong trinh may tir ROM 42, thuc hién xur
ly, va thuc hién cai dit ban dau. Trong cai dat ban dau, CPU 41 dam bao, trong RAM
43, cac vung luu trit khac nhau d6i v6i cac bién luu trit, cac tri s6 dém, biéu tuong, tri
s6 cai dat, v.v.. & duogc sir dung trong xtr ly. CPU 41 & ché do du phong dé dua vao
céc dang van hanh khac nhau (bude S61). Khi ngudi st dung khong van hanh ban dap
22, CPU 41 khéong nhén tin hiéu phat hién tir ban dap 22 (KHC)NG o bude S62). Trong

trudong hop nay, CPU 41 quay vé bude xir 1y S61 va tiép tuc trang thai du phong.

Khi tin hiéu phat hién nhéan dugc tir ban dap 22 (CO & bude S62), CPU 41 xéc
dinh xem ché d6 hoat dong ctia may khau 1 1a ché d6 thuong (budc S63) hay khong.
Khi ché d6 hoat dong ciia may khau 1 1a ché do didu chinh (KHONG & budc S63),
CPU 41 quay vé buée xur Iy S61 va tiép tuc trang thai du phong. Dac biét hon, khi ché
6 hoat dong ciia may khau 1 1 ché d9 diéu chinh, CPU 41 khéng nhén thao tac cla
ban dap 22 va khong din dong dong co chinh 13 va dong co din tién vai 35. Khi ché
dd hoat ddng cua may khau 1 la ché do thuong (CO & bude S63), CPU 41 doc trang
thai cai dit tuong tng cta ché do chét lugng cao va bat dau chim t&r b phan luu trir
44, va luu trit chiing trong RAM 43 (budc S65). Hon nita, CPU 41 doc sb luong vong
quay cua truc din dong & dong co chinh 13 va cdc tri s6 cai dat khac nhau dbi véi mii
khau & phia trude, miii khau ¢ phia sau, cit chi ban, va twong tu, va luu trif chiing

trong RAM 43. CPU 41 cai dat tri s6 dém sb luong miii khau vé tri s6 khong (zero).

CPU 41 doc viéc cai dat quy dao di chuyén va tri sb cai dat ctia bude dan tién tir
b phan Iuu trit 44, va luu trit ching trong RAM 43 (budc S66). CPU 41 x4c dinh xem
cai dit ban ddu chdm dugc bat (ON) (bude S67) hay khong. Khi cai dét ban diu cham
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12 ON (CO 6 bude S67), CPU 41 x4c dinh xem c6 hay khong tri s§ dém s6 lugng mii
khau 13 bing hodc nhé hon bén (bude S68). Khi tri s dém s6 luong miii khau 14 bang
hodc nho hon bbn (CO 0 budc S‘68), CPU 41 thay d6i quy dao di chuyén duoc luu trir
trong RAM 43 dén quy dao riéng thit ba 140 (buée S70). CPU 41 dua ra tin hi¢u kiém
soat dén mach dan dong 48, va din dong dong co chinh 13 & véan tdc cai dat trude a6i

v&i bit dAu cham (bude S71). CPU 41 ddy tién trinh dén bude S73.

CPU 41 xac dinh xem tin hiéu dinh kim dugc nhén tir bd ma hod chinh 57
(bude S73) hay khong. Tin hiéu dinh kim la tin hi¢u ma dugc dua ra bé’mg bd mi hoa
chinh 57 khi pha géc quay cta truc dan dong ¢ dong co chinh 13 la pha tuong Gng voi
khi tru kim 7 12 vi trf tim chét trén. Tin hiéu dinh kim 12 ON khi pha géc quay & nam
trong khoang, vi du, tor 337,5 dén 22,5 @6. Khi tin hiéu dinh kim khong nhén duogc
(KHONG & buée 873), CPU 41 ddy tién trinh dén budc S81.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, CPU 41 géc truc trén c6 duoc tir b ma hoa
chinh 57 (buéc S81). CPU 41 thu nhén, tir bang quy dao 80, v1 tri dong co dan tién vai
twong ung véi goc truc trén ¢ duge va quy dao di chuyén duge luu trit trong RAM 43
(buée S82). CPU 41 xac dinh xem viéc cai ddt ché do chat lugng cao 1a ON (bude
$83) hay khong. Khi cai dat ché do chét lugng cao 1a ON (CO & buge S83), CPU 41
xéc dinh xem tri s6 @ém s6 luong miii khau la bang hodc nho hon hai (bude S85) hay
khong. Khi tri s6 dém sb lugng mii khau 13 bang hogc nho hon hai (CO & bude S85),
CPU 41 tinh toan budc md rong bang cich mé rong budce dan tién duoc luu trit trong
RAM 43 b:‘?mg cach khuyéch dai riéng. CPU 41 dat dugc hé sb tuong tmg véi bude md
rong tir bang hé s6 90 (budc S86). CPU 41 tinh toan goc truc dan tién vai dua trén vi
tri dong co dan tién vai va hé sé (budc S88). CPU 41 kiém soat dong co din tién vai
35, va quay truc din dong 36 sao cho pha géc quay cua truc din dong 36 1a gbc truc
dan tién vai (bude $90). Dé dan tién 33 di chuyén dén vi tri trén quy dao di chuyén
tuong tng véi gbe truc trén ciia dong co chinh 13 va goc truc dan tién vai cta dong co
dn tién vai 35.

Dua trén tin hiéu phat hién ctia ban dap 22, CPU 41 xac dinh xem nguoi s

dung ¢6 thuc hién thao rac 4n xudng ngang trén ban dap 22 (budc S91) hay khong. Khi
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ban dap 22 khong bi 4n xudng phia sau (KHONG & bude S91), CPU 41 xac dinh xem
nguoi st dung c6 dung thao tac 4n xubng ban dap 22 hay khong, dua trén tin hi¢u phat
hién cta ban dap 22 (budc S92). Khi tin hiéu phat hi¢n cua ban dap 22 duoc nhan,
thao tac 4n xudng ctia ban dap 22 dang tiép tuc (KHONG & bude S92). Trong trudng
hop nay, CPU 41 quay vé buée xir Iy S66. CPU 41 tiép tuc din dong dong co chinh
13. Cho dén khi tin hiéu dinh kim chuyén sang trang thdi ON, CPU 41 di chuyén dé
dan tién 33 bang cach din dong dong co dan tién vai 35 theo quy dao di chuyén. Khi
tin hiéu dinh kim chuyén sang trang thai ON (CO & bude S73), CPU 41 gia tang tri s6
dém s6 luong miii khau boi mot (bude S75). Ngoai ra, sau khi b sung sb lwong miii
khau, CPU 41 tiép tuc din dong dong co chinh 13, va di chuyén dé din tién 33 bing

cach din dong dong co dan tién vai 35 theo quy dao di chuyén.

Khi cai dit ban diu cham la tit (OFF) & budc S67 (KHONG & budc S67), hogc khi
cai dat ban dau cham 1a B4t (ON) va tri s6 dém s luong miii khau 1a 5 hodc nhiéu hon
(CO & bude S67, KHONG & bude S68), CPU 41 thu dugc lwong 4n xubng cla ban
dap 22 dua trén tin hiéu phat hién ctia ban dap 22. CPU 41 14y s6 luong vong quay
duoc luu trit trong RAM 43 lam s6 lugng vong quay t5i da, va tinh toan s6 luong vong
quay tuong ung voi luong 4n xubng cua ban dap 22. CPU 41 dua ra tin hiéu kiém soat
dén mach dan dong 48, va din dong dong co chinh 13 & van téc tuong tng véi s6

lugng vong quay (budc S72). CPU 41 ddy tién trinh dén bude S73.

Khi cai dat ché do chit luong cao 1a tit (OFF) & buée S83 (KHONG & bude
$83), hodc khi cai dit ché do chét lugng cao la bat (ON) va trj s§ dém s6 luong mii
khau 13 ba hodc nhiéu hon (CO & bude $83, KHONG ¢ budce S85), CPU 41 dat dugce
hé sé tuong Gmg v&i bude din tién duoc luu trit trong RAM 43 tir bang hé s6 90 (budc
S87). CPU 41 tinh toan géc truc din tién vai dya trén buéc dan tién duge cai dat boi
nguoi st dung (bude S88). CPU 41 dAn dong dong co dan tién vai 35 va di chuyén dé

din tién 33 (budc S90).

Khi ban dap 22 4n xudng phia sau trong xu Iy & bude S91 (CO & bude S91),
hozc khi tin hiéu phat hién cua ban dap 22 khong nhan duge & bude S92 va van hanh
4n xubng duoc dimg (CO & bude $92), CPU 41 hinh thanh mi khau tuong tng véi
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mdot budce trong qué trinh may, va sau d6, CPU 41 dung din dong dong co chinh 13 va
dong co dan tién vai 35 (budc S93). CPU 41 quay vé bude xtr ly S61, va di vao trang
thai du phong. Khi nguoi st dung chuyén cong tic ngudn dién 77 sang trang thai tat

(OFF), quy trinh may két thuc.

Nhu duge gidi thich trén day, cé truong hop la ngudi s dung didu chinh thoi
diém di chuyén 1én va xudng cua tru kim 7 va thoi didm di chuyén cua dé dan tién 33.
Thoi didm di chuyén 1én va xubng cia tru kim 7 va thoi diém di chuyén cta dé din
tién 33 phu thudc vao thoi diém bat dau hoat dong dan tién va thoi diém két thuc hoat
d6ng dan tién cua vai d6i vé6i voi di chuyén 1én va xudng clia ban lira 34, va do d6 thay
d6i phu thudc vao viéc cai dat quy dao di chuyén, ma do la quy dao dé dan tién 33. Do
6, néu viéc cai dit quy dao di chuyén thay dbi ¢ thoi diém diéu chinh, kho thuc hién
chinh x4c viéc didu chinh. Khi tién hanh bao dudng may khau I, néu man hinh danh
muc cai dit 65 duoc hién thi trén man hinh hién thi 11, may khau 1 chuyén vé ché do
didu chinh. Khi CPU 41 thuc hién viéc chuyén dbi tir ché do thuong sang ché do diéu
chinh trong x1r Iy & bude S31, quy dao di chuyén duoc cai dit dén quy dao tiéu chudn
110 trong Xt Iy & bude $37. Do d6, may khau 1 chuyén vé ché do diéu chinh ma ngudi
stt dung khong can ban tim dén viéc cai dat quy dao di chuyén dugc str dung trong ché
do6 thuong, va do d6 cd thé d& dang cai dit quy dao tiéu chuin 110. Do d6, quy dao di
chuyén khong thay déi & ché @6 diéu chinh, va ngudi st dung ¢6 thé d& dang nhén biét
xem méi lién hé gitt thoi diém di chuyén 1én va xuéng cta tru kim 7 va thoi diém di
chuyén cta dé din tién 33 1a thich hop hay khong. Do d6, nguoi str dung c6 thé dé
dang diéu chinh mbi lién hé nay.

CPU 41 hién thi thong diép tu m& trén man hinh hién thi 11 ¢ bude S38, va do
d6 CPU 41 ¢6 thé thong tin cho nguoi st dung rang, quy dao di chuyén da thay doi
thanh qu¥ dao tiéu chuan 110.

O ché 6 diéu chinh, CPU 41 lam mét kha ning nhan thao tac cua ban dap 22 &
bude S63. Do d6, & thoi diém bao dudng, may khau 1 ¢ thé tre ché dong co chinh 13
khoi bi din dong bai thao tac 151 ctia ban dap 22 va c6 thé e ché tru kim 7, ma kim

may 8 duoc gan vao do, khong di chuyén lén va xubng.
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Néu quy dao di chuyén thay dbi & trang thai ma dau din cua kim may 8 choc
thing vai va cac phin 151 16m cta ban lua 34 ndm & trén mit trén clia mat nguyét 15,
vai di chuyén cing véi ban lira 34 va c6 kha nang la kim may 8 c6 thé bi gay. Khi CPU
41 xac dinh réng, gbc truc trén & trong pham vi khoang tri s6 goc tu 70 dén 130 do
(CO & bude S34), CPU 41 thong tin cho ngudi sir dung 1a d4u dan cua kim may 8 ¢6
thé choc thing vai & budc S35. Trong truong hop nay, may khau 1 ¢6 thé bao dong

cho nguoi str dung.

Séang ché khong chi gi¢i han & phuong an duoc md ta trén day va cdc thay doi
khéc nhau c6 thé duogc tao ra. Viéc xur ly hién thi man hinh va quy trinh ¢6 thé duoc
md ta trén day khong chi gi6i han ¢ vi du dugc thuc hién boi CPU 41. Cac thanh ph?m
dién tir khac, nhu & mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit
- ASIC), méang cbng c6 thé 1ap trinh duge bang truong (field programmable gate array
- FPGA), hodc tuong tu, c6 thé thuc hién ting xtr 1y trong cdc xt ly duoc md ta trén
day.

Qu§ dao riéng khong chi giéi han & ba cac dang, d6 la, quj dao riéng thu nhét
120, qu§ dao riéng thtr hai 130, va qu§ dao riéng thir ba 140. Mot ho#c hai dang, hodc
bbn hoic nhidu dang quy dao riéng hon co thé duogc st dung. Viéc chuyén tr ché dd
thuomg sang ché do diéu chinh khong bi giéi han khi man hinh danh muc cai dat 65
dwoc hién thi trén man hinh hién thi 11. Vi du, khi cdc tri s6 cai dat khac nhau c6 thé
duoc thay ddi & trang thdi ma man hinh chinh 60 dugc hién thi trén man hinh hién thi
11 boi CPU 41, viée chuyén vé ché d6 hoat dong c6 thé duoc thuc hién khi CPU 41
nhéin thao tac ma thay di céc tri s6 cai dit khac nhau. Vi dy, ¢ trang thai ma man hinh
danh muc cai dat 65 duoc hién thi trén man hinh hién thi 11 bdi CPU 41, khi vAn hanh
ctia phim danh muc dugc thuc hién theo trinh tu dé chuyén vé ché d6 didu chinh, ché
dd hoat dong may chuyén tir ché d6 thuong sang ché @6 diéu chinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, khi thao tac trén bang diéu khién so vé6i ving
hién thi phim cudn 68 dugc thuc hién trong qua trinh hién thi man hinh danh muc cai
d4t 65, ving hién thi phim danh muc 67 hién thi phim chuyén d6i man hinh diéu chinh
167. Phim chuyén déi man hinh didu chinh 167 la mt trong nhiéu phim danh muc.
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Khi CPU 41 nhén thao tac bang didu khién ma lua chon phim chuyén dbi man hinh .
didu chinh 167, CPU 41 hién thi man hinh diéu chinh 160.

Man hinh didu chinh 160 gdm c6 viing hién thi phim quay vé 161, viing hién thi
kim may/ban ltra 162, ving hién thi géc truc trén 163, vang hién thi budc 164, va ving
hin thi phim chinh sira 165. Vung hién thi phim quay vé 161 dugc tao ra & bén phai
clia man hinh didu chinh 160. Ving hién thi phim quay vé 161 1a viing ma nhén thao
thc bang didu khién dé chuyén dbi man hinh vé man hinh danh muyc cai dat 65 trong
qua trinh hién thi man hinh diéu chinh 160. Ving hién thi kim may/ban lira 162 dugc
tao ra co ban 1a & tdm ctia man hinh didu chinh 160. Vung hién thi kim may/ban ltra
162 1a ving ma hién thi hinh anh cac vi tri hién hanh cta kim may 8 va ban lua 34,
cung v&i mat nguyét 15. Vung hién thi géc truc trén 163 duge tao ra & bén trai phia
trén ctia man hinh didu chinh 160. Viing hién thi gc truc trén 163 14 ving ma hién thi
gbe truc trén hién hanh. Ving hién thi bude 164 duoc tao ra hoi vé phia dudi bén phai
clia tim man hinh diéu chinh 160.

Viing hién thi buée 164 12 ving ma hién thi budc din tién hién hanh. Ving hién
thi phim chinh stra 165 duoc tao ra & d4u bén phai ctia man hinh diéu chinh 160. Ving
hién thi phim chinh sira 165 1a ving ma nhdn thao tic bang diéu khién dé chinh stra
bude din tién ctia ving hién thi budc 164. Ving hién thi phim chinh stra 165 ¢6 phim
[+] 165A va phim [-] 165B. Khi CPU 41 nhan thao tac bang diéu khién trén phim [+]
165A, CPU 41 gia ting tri s cta budc din tién boi mot tri sé cu thé. Khi CPU 41
nhan thao téc bang diéu khién trén phim [—] 165B, CPU 41 giam luong tri s6 ctia bude
dan tién boi mot tri s6 cu thé. Tri sé ctia budc din tién co thé duoc cai dit ndm trong
khoang, vi du, tur 0,05 dén 5,00 mm. Viéc gia ting hodc giam luong tri s6 cua bude
din tién mdi khi thao tac trén bang diéu khién duoc thuc hién c6 thé 12 0,05 mm.

Trong qué trinh hién thi cta man hinh diéu chinh 160, ngudi sir dung c6 thé
didu chinh thoi diém di chuyén 1én va xuéng ctia tru kim 7 va thoi diém di chuyén ctia
dé dan tién 33. Theo viéc diéu chinh dugc thuc hién boi nguoi st dung, CPU 41 c6 thé
cap nhat hién thi hinh anh c4c vi tr cua kim may 8 va ban ltra 34 trong vung hién thi

kim may/ban ltra 162.
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Khi xir ly & bude S35 va bude S38, CPU 41 ¢6 thé thong bao cho nguodi st
dung dé sir dung cic phuong tién khac nhau, nhu 1a video, am thanh, dén tin hiéu nhép v
nhdy, va tuong tu, thay cho thong diép. Khi CPU 41 nhan tin hi€u phat hién tir ban dap
22 va ché d6 hoat dong cia mdy khau 1 1a ché do diéu chinh (CO & bude S62,
KHONG & budc S63), CPU 41 ¢6 thé 1am cho man hinh hién thi 11 thuc hién tu m&
hién thi cta théng diép chi ra rang van hanh ctia ban dap 22 la khong hop 1¢. Trong
trudng hop nay, CPU 41 c6 thé thong bao cho nguoi st dung dé str dung cac phuong

tién khac nhau, nhu 1a video, 4m thanh, dén tin hi¢u nhép nhay, va tuong tu.

Trong phuong an dugc mé ta trén day, dong co chinh 13 twong tmg v6i dong co
thtr nhét cta giai phap k¥ thuat theo sang ché. Pong co din tién vai 35 tuong (mg vo6i
dong co thtr hai cta giai phap k¥ thuat theo sang ché. Qu§ dao riéng thu nhét 120, quy
dao riéng thir hai 130, va quy dao riéng thir ba 140 tuong Gmg vdi quy dao riéng cua
giai phap k¥ thudt theo sang ché. CPU 41 ma thuc hién xur ly & bude S31 va bude S50
tuong tmg véi phan chuyén ddi cta gidi phap ky thut theo sang ché. Viée xu Iy &
bude S31 va bude S50 tuong tng v6i bude chuyén dbi cia giai phap k¥ thudt theo
sang ché. CPU 41 ma thuc hién xir ly & budc S6, bude S9, bude S12, va bude S14
tuong ung véi phdn cai dt th nhét ctia giai phap k¥ thudt theo sang ché. Viec xir ly &
budc S6, bude S9, bude S12, va budc S14 tuong ung véi bude cai dat thir nhit cta
giai phap ky thuat theo sang ché. CPU 41 ma thuc hién xt Iy & bude S32 tuong ng
vé6i phan luu trit cta giai phap k¥ thuat theo sang ché. Viéc xir ly & bude S32 tuong
g v6i budce luu trit cta giai phap ky thudt theo sang ché. CPU 41 ma thuc hién xtr ly
& budce S37 tuong ung voi phan cai dat thir hai cta giai phap k¥ thuét theo sang ché.
Viée xir Iy & bude S37 tuong (mg v6i bude cai dat thir hai cua giai phap k¥ thuat theo
sang ché. CPU 41 ma thuc hién xtr Iy ¢ budc S48 tuong ing v6i phan cai dit thtr ba
cua giai phap k¥ thuat theo sing ché. Viée xtr Iy & budc S48 tuong Gng véi bude cai
dit thir ba cua giai phap ky thudt theo sang ché. CPU 41 ma thuc hién xu 1y & budc
S38 tuong ung voi phin thong béo thir nhét ctia giai phap k¥ thuat theo sang ché. CPU
41 ma Iam méAt kha ning nhin thao tic ctia ban dap 22 khi xdc dinh am duoc tao &

budce S63 tuong ung véi phén hiy bd hiéu luc cua giai phap k¥ thuat theo sang ché. Bo
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ma hoa chinh 57 tuong tmg véi phin phat hién ctia giai phap ky thudt theo sang ché.
CPU 41 ma thuc hién xt 1y & budc S34 tuong Gng voi phan x4c dinh cta giai phap k¥
thuat theo sang ché. Khoang tri sd gbe tir 70 dén 130 dd cta gde truc trén twong Ung
v6i khoang canh béo cta giai phap k¥ thuat theo sang ché. CPU 41 ma thuc hién xt Iy
& bude S35 tuong ung voi phén thong bio tht hai cua giai phap k§ thuét theo sing

che.
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YEU CAU BAO HQ

1. May khau (1) bao gom:

tru kim (7) duogc tao thich Ung dé di chuyén 1én va xudng so véi d6i tuong may,
kim may (8) c6 thé gan duoc vao tru kim;

dong co thir nhét (13) duoc tao thich Gng dé tac dung luc dan dong vao tru kim
nho truc trén (14);

dé dan tién (33) d& ban lira (34), ban lira dugc tao thich tng dé dan tién dbi
tuong may theo hudng ngang;

co cAu cip cong sudt 1én xudng (31) dugc tao thich ung d8 di chuyén dé dan
tién theo hudng 1én xubng bang cach sir dung luc dan dong cua dong co thir nhét;

co chu cip cong suét dan tién (32) duoc tao thich ung dé di chuyén dé din tién
theo hudng ngang; va

dong co tht hai (35) duogc tao thich Gng dé dan dong co ciu cip cong suit dan
tién,

trong do:

mdy khau duogc tao thich g dé diéu khién viéc dan dong cta dong co thir hai
nhdm di chuyén dé din tién theo huéng ngang theo su di chuyén cia dé din tién theo
huéng 1én xudng nho co chu cép cong suét 1én xudng,

cac quy dao cua dé dan tién gdm c6 quy dao tiéu chudn va quy dao riéng, quy
dao tiéu chuédn 12 qu§ dao ma trong d6 dong co thir hai duoc din dong theo quy dao cai
dat trude, va quy dao riéng la quy dao trong d6 dong co thu hai dugc dan dong theo
qu§’ dao khéc véi quy dao tiéu chun & it nhat mot trong thoi diém bat d4u hoat dong
dAn tién va thoi didm két thuc hoat dong din tién cua dbi twong may so véi su di
chuyén 1én va xubng cua ban lira, va

may khau con bao gbm:

phdn chuyén d6i (41) duoc tao thich ung d8 chuyén doi ché d6 hoat dong

clia méy khau gitta ché do thuong va ché do diéu chinh, ché do thuong 1a ché dd trong
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d6 dong co thir nhét va dong co thir hai ¢6 thé dugc din dong, va ché do diéu chinh 1a
ché do dé diéu chinh vi tri di chuyén thang dimg ctia tru kim va vi tri nim ngang clia
dé dan tién;
khéc biét & chd may khau con bao gbm:

phin cai dat tht nhat (41) dugc tao thich ang dé cai dat qu§ dao cua dé
dan tién, cung véi d6 dé dan tién duoc di chuyén trong ché d6 thuong, thanh mot trong
qu§ dao tiéu chuan va quy dao riéng;

phin luu trit (41) dugc tao thich tng dé, trong trudng hop ma phin
chuyén d6i thuc hién chuyén dbi tir ché d6 thuong sang ché d6 diéu chinh, luu trit quy
dao ctia dé dan tién duoc cai dat boi phﬁn cai dit thtr nhét;

phan cai dat thr hai (41) dugc tao thich ung dé, & ché do diéu chinh, cai
dat quy dao dé din tién thanh quy dao tiéu chudn; va

phin cai dat thir ba (41) duge tao thich Ung dé, trong trudng hop ma
phén cai dat thuc hién chuyén dbi tir ché do didu chinh sang ché @ thuong, thay abi
quy dao dé dan tién tir qu¥ dao tiéu chuén duoc cai dit bsi phﬁn cai dat thtr hai sang
quy dao duoc luu trir trong phan luu trit.
2. M4y khau theo diém 1, trong d6 may khau nay con bao gbm:

phin théng bao tht nhét (41) duoc tao thich Gng dé, trong trudng hop ma phan
chuyén ddi thue hién viéc chuyén dbi tir ché do thuong sang ché do diu chinh va phan
cai dat thtr hai cai dit quy dao dé din tién thanh quy dao tiéu chudn, thong béo ring
quy dao tiéu chuin duoc cai dit.
3. Méy khau theo diém bat ky trong s6 diém 1 va diém 2, trong d6 may khau nay con
bao gdm:
phin hity bo higu lue (41) dugc tao thich tng dé, & ché do diéu chinh, lam mét

kha ning nhan thao tac dé ra 1énh din dong dong co thlr nhét.
4. May khau theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mdy khau nay

con bao gom:
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ph?\n phét hién (57) dugc tao thich img dé phat hién gbc truc trén, goc truc trén
la géc quay cua truc trén;
mit nguyét (15) duoc tao ra bén dudi tru kim;
phin xac dinh (41) dugc tao thich ung dé x4c dinh xem géc truc trén duge phat
hién bai phan phét hién & trong pham vi khoang canh béo hay khong, khoang canh bao
1a khoang tri s6 gbc trong d6 d4u din cta kim may choc thing dbi twong may c6 thé
duoc dit trén mit nguyét va dAu trén cta ban lira duoc dinh vi cao hon so voi mét trén
ctiia mat nguyét; va
phan théng béo thir hai (41) dugc tao thich Gng dé dua ra canh bdo trong truong
hop ma phan chuyén d6i thuc hién viée chuyén déi tir ché d6 thuong sang ché d6 didu
chinh va phén x4c dinh x4c dinh rang goc truc trén & trong pham vi khoang canh béo,.
5. Phuong phap diéu khién may khau (1), trong do:
may khau bao gbm:
tru kim (7) duoc tao thich ung dé di chuyén 1én va xuéng so v6i dbi
twong may, kim may (8) co6 thé gin dugc vao tru kim;
dong co thr nhéit (13) duoc tao thich ing dé tac dung luc din dong dén
tru kim nho truc trén (14);
dé din tién (33) do ban lira (34), ban lira dugc tao thich tng dé dén tién
d6i tugng may theo huéng ngang;
co chu clp cong suit 1&n xudng (31) dugc tao thich ung dé di chuyén dé
dén tién theo hudng 1én xudng bing cach sir dung luc din dong cua dong co thir nhét;
co cAu cdp cong suat dan tién (32) duoc tao thich ung dé di chuyén dé
dan tién theo huéng ngang; va
dong co thir hai (35) duoc tao thich Gng d& din dong co ciu cép cong
suit dan tién, va
may khau dugc tao thich Gng dé diéu khién viéc dan dong cua dong co thtr hai

nhim di chuyén dé din tién theo hudng ngang theo su di chuyén ctia dé dan tién theo
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huéng 1én xudng nho co cau cap cong sudt 1én xudng,
trong do:

céc quy dao cua dé din tién gdm c6 quy dao tiéu chuén va quy dao riéng, quy
dao tiéu chuén 12 quy dao trong d6 dong co thir hai dugc din dong theo quy dao cai dat
trude, va quy dao riéng 1a quy dao trong d6 dong co thtr hai dugc din dong theo quy
dao khac vé6i quf dao tiéu chuén & it nhit mot trong thoi diém bit diu hoat dong dan
tién va thoi didm két thic hoat dong dén tién ciia dbi tuong may so voi su di chuyén
1én va xudng cia ban lira, va
phuong phap diéu khién nay bao gdm:

budc chuyén dbi dé chuyén ddi ché do hoat dong ciia may khau gifta ché
d6 thuong va ché do didu chinh, ché do thuong 1a ché do trong d6 ddng co thir nhét va
dong co thit hai ¢6 thé duge din dong, va ché d6 diéu chinh 1a ché d dé diéu chinh vi
tr di chuyén thang dtmg ctia tru kim va vi tri nim ngang cta dé dan tién;
khac biét & chd phuong phap diéu khién con bao gdm:

bude cai dat thi nhat dé cai ddt quy dao ciia dé din tién, ciing véi d6 dé
din tién dugc di chuyén trong ché do thuong, thanh mdt trong quy dao tiéu chuén va
quy dao riéng;

buéc luu trit dé, trong truong hop ma chuyén ddi duge thuc hién tir ché
d6 thuong sang ché do didu chinh trong budc chuyén dbi, luu trit qu§ dao cua dé dan
tién duoc cai dat trong bude cai dit thir nhét;

bude cai dit thir hai d&, & ché do diéu chinh, cai dit quy dao dé din tién
thanh quy dao tiéu chuan; va

budc cai dit tha ba dé, trong truong hop ma chuyén ddi dugc thuc hién
tr ché d6 diéu chinh sang ché do thudng trong budc chuyén ddi, thay d6i quy dao aé
dan tién tir quf dao tiéu chuin cai dit trong budc cai dit thir hai sang quy dao duge

luu trit trong bude Iuu tri.
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GOC VI TR PONG CO DAN TIEN VAI
TRUC [QUY DAO TIEU [QUY DAORIENG] QUYDAO | QUY PAO
CHUAN THU NHAT  [RIENG THU HAI RIENG THU BA
0 4615 -5421 -4615 -5421
1 -4678 -5489 -4678 -5489
2 -4741 -5555 -4741 -5555
3 -4804 -5620 -4804 25620
4 -4866 -5685 -4866 -5685
5 -4927 -5749 -4927 -5749
6 -4987 -5812 -4987 -5812
7 -5047 -5874 -5047 -5874
8 -5106 -5936 -5106 -5936
9 -5165 -5996 -5165 -5996
10 -5223 -6036 -5223 -6056
45 -6859 -7628 -6859 -7628
46 -6895 -7658 -6895 -7658
47 -6930 -7687 -6930 -7687
48 -6965 7716 -6965 7716
49 -6999 27743 -6999 27743
50 -7033 -7770 -7033 27770
51 -7066 -7796 -7066 -7796
52 -7098 -7821 -7098 -7821
53 27130 -7845 -7130 -7845
54 -7162 -7869 7162 -7869
55 -7193 -7892 7193 -7892
Fig.5
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BUGC DAN TIEN HE SO
0,05 1
0,10 2
0,15 3
0,20 4
0,90 18
0,95 19
1,00 20
1,05 21
1,10 22
2,90 58
2,95 59
3,00 60
3,05 61
3,10 62

4,8 96

4,85 97

4,9 98

4,95 99

5 100
Fig.6
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Fig.8
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