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(57) Sang ché dé cap dén bo diéu chinh dong khi bao gom than rdng khép kin c6 bé mat
thir nhat va bé mat thtr hai, trong d6 phan hé nam trén bé mit thir nhat dbi dién véi dng vao
ctia thiét bi lam giam tinh dién dé tiép nhan dong khi tir thiét bi lam giam tinh dién, trong
d6 dng ra cua thiét bi lam giam tinh dién duoc gin trén bé mit thir hai cta than rong khép
kin dé xa dong khi. Giai phap ki thuat dé ngan chdn c¢6 hi¢u qua hon “su ro ri hanh lang
dong khi” c¢6 thé dat duoc théng qua viée thiét ké cdu trac nhiéu 16 & hanh lang khi dé mo
rong hon pham vi hiit khi ctia nd ma khong can lam tang luc hat ban dau.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ki thuét 1am giam tinh dién, cu thé hon 1a bd didu chinh dong

khi lam gidm tinh dién.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong nganh céng nghiép san xuit chit ban din thong thudng, vi mach & by quan Ii
kiém tra thuong dugc van chuyén di sau khi don vi kiém tra truot xudng qua dng kim loai
duoc goi 1a kénh truyén. Su canh tranh khéc 1iét vé thi treong va giam gia lién tuc cla céc
san phdm dién tir tiéu ding nhu may thu hinh (TV), may video, my tinh, dién thoai di dong
va hang loat cac thiét bi dién tir khac d4 gdy ap luc 1én cac nha san xut v& viéc cit giam chi
phi san xuét bang cach ting cong suit thong qua viéc san xuét nhanh hon va tao ra cac vi
mach tich hop (IC chip) nhé hon. Piéu nay dén dén yéu cdu cn phai dich chuyén cac vi
mach tich hop nhanh hon doc theo bd quan li kiém tra. Tuy nhién, viéc gia tang toc d qua
trinh san xuét s& l1am gia ting qué trinh phét sinh tinh dién do ma sét, tr d6 dan dén tinh
trang huat dinh do luc hat tinh dién cta cac vi mach tich hgp doc theo kénh truyén sau hoat
dong kiém tra. Viéc cin phai tao ra cac vi mach tich hop nhd hon tiép tuc lam véan d& nay
ngay cang kho khin hon, vi ngay ca khi phat sinh tinh dién nho cling s€ gy ra tinh trang
hat dinh do khéi lwong ciia cac vi mach tich hop rat nhe. Tinh trang hut dinh gay ket may,

can trd nghiém trong san lugng va nang suat ciia hoat dong san xuét.

Pon sang ché Trung Quéc s6 PCT/CN/2011/076825 da mé ta thiét bi lam giam tinh

dién c6 kha nang khac phuc han ché dugc mo ta & trén.

Tuy nhién, cac giai phap dugc dé xut trong don sang ché PCT/CN/2011/076825 van
con han ché sir dung trong hé thdng khong gian mé bén ngoai hé théng diéu chinh do 4m
dwoc néu trong sang ché. Nhiéu cong doan gia cong thuc té duge thuc hién trong khu vuc
gia cong lap rap khong gian mé. Viée sit dung thiét bi dé 1am giam tinh dién trong don séng
ché chua éiuqc cong bd trude d6 chi duge sir dung gidi han bén trong ving khong khi cuc

b6 duoc bao kin.

Pé khic phuc han ché néu trén, ngudi c6 ki ning trung binh trong cung linh vyc ki

thuat c6 thé thiét ké hé théng sao cho dong khi duoc diéu chinh théi ra tir dng vao 12 dén
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éng ra 22 c6 luc hut cao hon, dugc dat theo cing dudng thing véi dng vao 12, va 6 céc 16
khi cach ddu nhau @& hut vao dong khi duoc thdi ra, do d6 di chuyén hanh lang khi tir éng
vao 12 dén bng ra 22 dé tao thanh hé thong didu chinh hanh lang khi khong rd ri nhu dugce
minh hoa trén Fig.21.

Tuy nhién, khi @i tugng dugc xt 1i c6 kich thude 16n hodc hinh dang phire tap, thi
tinh hiéu qua cta hanh lang dong khi dugc diéu chinh tir ng vao 12 dén bng ra 22 bang
cach sir dung hé théng thdi va hiit nhw dwge mé ta & trén s& khé c6 thé bao trim toan bd déi
tugng, do d6 lam anh hudng dén hidu qua ciia viéc 1am trung hoa hoan toan tinh dién cta

d6i twong duge xir 1.

D& khéc phuc han ché trén, c6 thé dat nhiéu tram 6ng ra véi khoang cach bb tri phit
hop dé hanh lang khi bao trum toan bd dbi tuwgng duge xtt 1i, nhung chi phi cho hé thdng
phure tap nhu vay rit cao, khong kinh té va giam kha ning canh tranh thuong mai cua san

pham.

Do d6, yéu cau dit ra la can ti€p tuc nghién ctru va phat trién dé€ khic phuc han ché

néu trén.
Bén chat ki thuit ctia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a d& xuét by didu chinh dong khi c6 hiéu qua hon trong viéc
ngan chan “sy ro ri hanh lang dong khi” dé dat dugc mirc giam tinh dién t6t hon ma khong

anh huéng dén d6 4m tuong dbi xung quanh méi trudong 1am viée.

B9 diéu chinh dong khi theo sang ché bao gdm bd diéu chinh dong khi v6i than rong
khép kin c6 b& mat thir nhat va bé mit thi hai, trong do, phén hé ndm trén bé mat thir nhit
dbi dién 6ng vao cuia thiét bj 1am giam tinh dién dé tiép nhan dong khi tir thiét bi lam giam
tinh dién, trong d6 dng ra ciia thiét bi lam giam tinh dién dugc gin trén bé mat thir hai clia
than réng khép kin dé x4 dong khi. Phin hé c6 thé bao gdm cac khe hd hay 18. Céc 16 dwoc
két hop tity ¥ v6i nhau dé tao thanh phan hé dang khe dai hodc khe tron hodc khe cong dé

dat duoc dién tich cu thé.

Thén rdng khép kin c6 thé duoc tao hinh thanh cdu trac hinh khéi 1ap phuong, ciu
tric hinh chir nhat, cdu tric hinh bau duc, cAu tric hinh ngtl gic, cAu trac hinh luc giac, clu

trac hinh tron, hodc cdu tric hinh dang bét thuong,
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Than rdng khép kin c¢6 thé dugc tao hinh thanh dang cdu tric hinh chit L, va it nhét
phin hé nim trén bé mit thi nhit ciia phan thing dimg cla cAu trc hinh chir L, va éng ra
cta thiét bi 1am giam tinh dién dwoc gin trén bé mit thir hai ca phin thing dimg ctia ciu

tric hinh chir L d6i dién v6i bé mit thir nhét dé xa dong khi.

Thén rdng khép kin c¢6 thé dwoc tao hinh thanh ciu tric hinh chit U thi nhét bao gdm
hai phin thing dimg va mét phin ndm ngang, it nhit phdn hé ndm trén bé mit thir nhét ctia
hai phin théng dimg cta cAu tric hinh chit U, va éng ra ctia thiét bj 1am giadm tinh dién dugc

gan trén bé mat th nhat cia phan nam ngang cla cau trac hinh chit U dé xa dong khi.

Than rdng khép kin ¢6 thé duge tao hinh thanh c4u trac hinh chit U thi hai dugce tao
thanh béi 6ng hinh chir U, trong d6, phén hé duge dinh vi doc theo bé mat trong dbi dién
nhau cua 6ng hinh chit U va 6ng ra cua thiét bi lam giam tinh dién dugc gén trén mét bén

phia ngoai ctia dng hinh chit U d¢é xa dong khi.

Than rdng khép kin c6 thé dugc tao hinh thanh céu tric dang vong duoc tao thanh
boi bng dang vong, trong d6 phan hé dugc dit doc theo bé mit trong cta dng dang vong va
bng ra cta thiét bi lam giam tinh dién dugc gin trén mit bén phia ngoai clia bng dang vong

dé xa dong khi.

Nép hoic v6 boc khong khi bén ngoai ¢6 thé dugc dat trim 1én éng vao hoic dng ra
hodc ca hai @& ngin chin mét lwong nhét dinh dong khi gay nhiéu, trong do, nép hoic vo

boc khong khi bén ngoai c6 thé md rong va di€u chinh duoc.

Ong vao ¢6 thé dugc dit cach mot khoang so véi bé mit thir nhit cta than réng khép
kin hodc duge gin vao bé mit thir ba cia than réng khép kin sao cho dbi dién v6i phan hé

trén bé mat thir nht.

Thén réng khép kin c6 thé mo rong va diéu chinh dugc dé tao ra su linh hoat dé bao
trim mdt khu vuc 16n hon hodc nhé hon, than réng khép kin dwoc lip dat véi it nhit mot
thiét bi hut khi dé c6 thé didu chinh dong khi tét hon, va bd diéu chinh dong khi dugc ché

tao véi vo boc kin.
Muc tiéu thir hai ctia sang ché 14 d& xuét by diéu chinh dong khi, bao gdm than réng

khép kin thir nhét va than réng khép kin thir hai, trong do, bng vao cua thiét bi 1am giam

tinh dién thong v&i bé mat thir nhit cia than réng khép kin thir nhét, phén hé thir nhit nam
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trén bé mat thir hai cta than rdng khép kin thir nhét, phan hé thtr hai ndm trén bé mit thir
nhét cta than réng khép kin thir hai d6i dién v6i bé mat thir hai ciia than rdng khép kin thi
nhét dé tiép nhan dong khi di ra tir 5ng vao cua thiét bi 1am giam tinh dién, trong d6 éng ra
ctia thiét bi 1am giam tinh dién dwoc gin trén bé mit thir hai ctia than réng khép kin thit hai
d8 xa dong khi. Phin hé tht nhit va phan hé thi hai c6 thé bao gdm nhiéu khe hé hodc 1.
Céc 18 ¢6 thé hop v6i nhau dé tao thanh phén hé dang khe dai hoac khe cong hodc khe tron

dé dat dugc dién tich cu thé.

Ong vao c6 thé duge dit cach mot khoang so vai bé mit thir nhét cuia than rng khép
kin thir nhét, trong d6, phin hé thir ba ndm trén bé mat thir nhit cia than réng khép kin thit
nhét, hodc éng vao dugc gin véi bé mat thir nhét cia than rdng khép kin thir nhét sao cho

d6i dién voi phan ho thir nhét trén bé mit th hai ciia than rdng khép kin thit nhét.

Than rdng khép kin thir nhit hodc thtr hai c¢6 thé duge tao hinh thanh c4u trac hinh
khdi 1ap phwong, cdu triic hinh chit nhét, cdu tric hinh bau duc, cdu truc hinh ngil giac, ciu
trac hinh lyc giac, cdu tric hinh tron hodc cdu triic hinh dang bét thudng, va than réng khép

kin thir nhit va than réng khép kin thi hai tach biét véi nhau hodc lién két ciu tric véi nhau.

Than rdng khép kin thir nhit c6 thé duoc tao hinh thanh cu truc hinh chit U thir nht
bao gdm hai phén thing ding va mot phan nim ngang, it nhat phan hé thi nhét nim trén
bé mit thir nhit cta hai phan thing ding ddi dién vé6i nhau trong cAu trac hinh chit U, va
6ng vao cua thiét bi 1am giam tinh dién dugc dit trén phin nim ngang ctia c4u tric hinh chit

U.

Than rdng khép kin thir hai ¢ thé duge tao hinh thanh cdu trac hinh khéi 1ap phuong,
cAu trtic hinh chit nhét, cAu trac hinh biu duc, cdu tric hinh ngil giac, cdu tric hinh luc gi4c,

cAu tric hinh tron hodic ciu trac hinh dang bét thuong.

Thén rng khép kin thtt hai c6 thé dugc tao hinh thanh cdu trac hinh chit U thir nhit
bao gdm hai phéan thang dimg va mot phén nim ngang, trong do, it nhit phan hé thir hai
nim trén bé mat thi nhat cta hai phin thing dimg ciia cdu tric hinh chit U, va éng ra cua
thiét bi 1am giam tinh dién duoc gin trén bé mit thir hai cia phin nim ngang cua céu tric

hinh chit U dé xa dong khi.
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Than réng khép kin c6 thé mo rong va didu chinh dugc dé tao ra sy linh hoat d& bao
trim 1én mdt khu vuc 16n hon hodc nhod hon, than réng khép kin duoc lép d3t voi it nhét
mot thiét bi hut dé didu chinh dong khi t6t hon, va b didu chinh dong khi dwgc ché tao véi

v boc kin.

Nap hodc vo boc khong khi bén ngoai c6 the bao trum 1é€n 6ng vao hodc 6ng ra hodc

ca hai @ ngan chan mot lugng nhét dinh dong khi gdy nhidu.

Theo cach nhu vy, sang ché ngan chin mot cach hiéu qua hon “su rd i hanh lang
dong khi” thong qua viéc thiét ké cdu tric nhiéu 16 ¢ mé rong hon pham vi hut dong khi
ctia n6 ma khong lam tang lwc hut ban dAu tai 6ng ra. Thiét ké vé mit k§ thuat nhu vay cung
cép cach thirc hiéu qua du dé thuc hién muc tidu dit ra ma khong can thém luc hat. Pdng
thoi, thiét ké co hidu qua hon trong viéc ngan chan “sy ro ri hanh lang dong khi” dé dat
duoc tac dung lam gidm tinh di¢n hoan chinh hon ma khong 4nh hudng dén @6 4m tuong

doi xung quanh moi trueong lam viéc.
Mo ta van tat cac hinh vé

Pé hiéu sang ché mot cach rd rang hon, phwong an thuc hién mau cia sdng ché s&

dugc mo ta cung voi cac hinh kém theo dudi day, trong do:

Fig. 1(a)-(c) 1a cac hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong 4an thyc hién

thir nhat ciia sang ché.

Fig.2 1a hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong an thuc hién thir hai cia

sang che.

Fig.3(a) 12 hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phuong én thyc hién thr ba

cua sang ché.

Fig.3(b) 1a hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phuong an thyc hién thir tu

cla sang ché.

Fig.4 1a hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong an thuc hién thr nam

cda sang che.
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Fig.5(a)-(b) 1a cac hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phwong 4n thuc hién

th{r sdu cda sang che.

Fig.6 12 hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong an thyc hién thit bay ctia

sang che.

Fig.7 14 hinh minh hoa bd didu chinh dong khi theo phuong 4n thuc hién thir tdm cta

sang che.

Fig.8 14 hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong 4n thyuc hién thir chin

clia sang ché.
Fig.9(a) va Fig.9(b) minh hoa dng vao va ng ra theo sang ché.

Fig.10(a) 1a hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong én thuc hién thu
mudi clia sang ché.
Fig.10(b) 1a hinh minh hoa b didu chinh dong khi theo phuong én thuc hién thw

mudi mot cia sang che.

Fig.11 1a hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phuong 4n thyc hién thir mudi

hai cua séng ché.

Fig.12 12 hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phwong &n thyc hién thir mudi

ba cuia sang che.

Fig.13 1a hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong an thyuc hién thir mudi

bon cla sang ché.

Fig.14 13 hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phuong an thuc hién tho muoi

lam ctia sang ché.

Fig.15 1a hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong 4n thuc hién tht muoi

sdu cua sang ché.

Fig.16 1a hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong 4n thuc hién thir mudi

bay cia sang ché.
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Fig.17(a) va Fig.17(b) minh hoa phin mé rong 14 vé boc ngoai cho bd didu chinh
dong khi theo sang ché.

Fig.18 14 hinh minh hoa hé théng 1am gidm tinh dién theo phuong 4n thuc hién thwr

nhat cla sang ché.

Fig.19 1a hinh minh hoa hé théng lam giam tinh dién theo phuong 4n thyc hién thir

hai cia sang ché.

Fig.20 1a hinh minh hoa hé thdng 1am giam tinh dién theo phuong an thyc hién thir

ba ciia sang ché.
Fig.21 12 hinh minh hoa thiét k& chung ctia bd diéu chinh dong khi.
M3 ta chi tiét sang ché

Nhitng vu diém, cac khia canh khac va céc tinh ning méi cua sang ché, ciing nhu chi
tiét ctia phuong 4n thuc hién minh hoa s& dugc 1am rd hon véi phdn mo ta va cac hinh vé
kém theo sau ddy. Cac phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché duoc trinh bay chi
nhdm muc dich minh hoa ma khéng gi6i han phuong 4n thyc hién cia sang ché. Trong céc

hinh v& duéi ddy, miii tén dung dé chi hudng ctia dong khong khi.

Fig.1(a) 1a hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong 4n thyc hién thir nhat
cta sang ché. Nhu dwgc minh hoa trén Fig.1, bd diéu chinh dong khi bao gém than rdng
khép kin 3 6 bé mit thir nhat va bé mit thtr hai. Nhiéu 13 4 trén bé mat thi nhat doi dién
v6i dng vao 12 ctia thiét bi 1am giam tinh dién d8 tiép nhan dong khi tir ng vao 12 clia thiét
bi lam giam tinh dién. Ong ra 22 cta thiét bi lam giam tinh dién dwgc gén trén bé mit thir

hai cta than rdng khép kin 3 dé xa dong khi.

Nguoi ¢6 ki nang trung binh trong cung linh vuc ki thuét déu biét rang, dong khi ¢
thé 1a dong khi 4m v&i mire d0 Am xac dinh trudce duge tao ra bdi may tao do 4m vbn duoc
tao thanh tir bg phan suc khi bé nudc. Hoidc theo phuong 4n thuc hién khac, dong khi co thé
12 dong khi ion héa & v6i mirc do ion hoa duge xac dinh trude. Hon nita, dong khi ¢6 thé

bao gom khi am khac hodc khi ion hoa khac.

Theo séng ché, giai phap ki thuat dé ngan chin hiéu qua su ro ri hanh lang dong khi

c6 thé dat duoc thong qua viée thiét ké chu trc nhiéu 16 & hanh lang khi dé mé rong hon
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pham vi khu vuc huat khi ciia n6 ma khong lam ting luc hut ban dAu & 6ng ra. Thiét ké két
chu ddc dao co ban cung cép cach thirc hidu qua di dé bao pha ddi twong mot cach dé dang
hon ma khong can Iuc hut qué 16n. Dong thoi, thiét ké c6 hiéu qua hon trong viéc ngén chin
rd ri hanh lang dong khi dé dat duoc hiéu qua lam gidm tinh dién hoan chinh hon ma khong
anh hudng dén d6 4m tuong d6i xung quanh moéi truong lam viéc. Than rdng khép kin ¢6
thé dugce tao hinh & dang céu trac hinh khéi 14p phwong, cdu triic hinh chit nhit, chu tric
hinh biu duc, c4u tric hinh ngii giac, cdu truc hinh luc gidc, cdu tric hinh tron hoic chu tric

hinh dang bét thudng.

Nguoi ¢6 ki ndng trong cung linh vuc ki thuat diéu biét rang, cac 156 4 dugc tao hinh
thanh hinh dang gidng hodc khac nhau, cu thé 13 hinh tron, hinh vudng, hinh biu dyc, hinh
da giac, hodc cac hinh thong thuong hodc bét thuong khéc. Trong khi d6, cac 16 4 ¢6 thé
duge bd tri tach biét hodic chéng 14n mot ph?ln. Theo mdt phurong an thuc hién, cac 16 duoc
g0p v6i nhau dé tao thanh khe dai bao triim khu vuc rong hon. Ngudi ¢6 ki nang trong ciing
linh vuc ki thuét cling hiéu réng, mac du chi mdt 6ng vao 12 va mot 6ng ra 22 dugc minh

hoa, nhung van c6 th€ c¢6 nhi€u Oong vao va nhiéu ong ra.

Fig.1(b) cling 1a hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phwong an thyc hién thi
nhét ciia séng ché. So vdi Fig.1(a), bd diéu chinh dong khi & Fig.1(b) chi khic & s6 khe hodc
18 44 nim trén bé mit thir nhit dbi dién véi dng vao 12. Nguoi ¢ ki ning trong cing linh
vuc ki thuat déu biét ring, cic khe 44 dugc tao hinh thanh hinh dang gidng hozc khac nhau
nhu hinh tron, hinh chir nhat, hinh bau duc, hinh da giac, hoic c4c hinh dang thong thudng
hoic bat thuong khéc.

Fig.1(c) cling 1a hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phuong 4n thuc hién thir
nhét cua sang ché. So véi Fig.1(a), bd diéu chinh dong khi & Fig.1(c) chi khic & chd hai khe
hinh chit L 45 tao thanh khung hinh chit nhét trén b& mit thir nhit dbi dién véi dng 12.
Ngoai ra, bdn khe thang 46 theo hinh d4u cong (+) ciing nam trén bé mit thir nhit ddi dién
v6i 6ng 12. Ngudi ¢6 ki ning trong ciing linh vuc ki thuat hiéu rang, bén canh cac khe 44-
46 va cac 18 4, cac loai 15 khac dudi dang luéi ciing c6 thé nim trén bé mit thir nhét cla

than rdng khép kin dbi dién véi dng vao 12.

Fig.2 1a hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phuong an thuc hién thir hai cia
sang ché. Nhu minh hoa trén Fig.2, by diéu chinh dong khi bao gdm than rdng khép kin 3
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¢6 bé mit tha nhét va bé mit thr hai. Theo phuong an thuc hién, than r5ng khép kin 3 dugc
tao hinh thanh c4u trac hinh chit L. C4c 18 4 nim trén bé mat thir nhit ctia phan thing ding
ciia cdu trac hinh chit L déi dién v6i dng vao 12 cua thiét bj lam giam tinh dién ¢ tiép nhan
dong khi tir dng vao 12 ciia thiét bi lam giam tinh dién. Ong ra 22 ctia thiét bi lam gidm tinh
dién dugc gin 16n bé mit thir hai ciia phin thing dimg ctia cau tric hinh chit L d6i dién véi
bé mat thir nhit dé xa dong khi. Nguoi c6 ki nang trung binh trong cing linh vyc ki thuét
hiéu ring, theo phuong an thuc hién khéc, céc 13, luéi hodc khe con ¢6 thé nim trén bé mat

thir nhat ciia phan nam ngang cda cau truc hinh chit L doi dién vé1 6ng vao 12.

Fig.3(a) la hinh minh hoa b0 diéu chinh dong khi theo phuong 4n thuc hién thir ba
cla sang ché. Nhu minh hoa trén Fig.3a, bd diéu chinh dong khi bao gdm than rdng khép
kin 3 ¢6 bé mit thir nhat va bé& mit thir hai. Theo phwong 4n thuc hién, than rong khép kin
3 dugc cdu tao hinh thanh cdu tric hinh chit U thir nhit bao gdm hai phén thing dimg va
mdt phan nim ngang. Cac 16 4 nim trén bé mit thi nhét ctia hai phén thing dimg ctia céu
triic hinh chit U ddi dién v6i éng vao 12 cia thiét bi 1am giam tinh dién dé tiép nhan dong
khi tir dng vao 12 ciia thiét bi 1am gidm tinh dién. Ong ra 22 cta thiét bi lam giam tinh dién
duoc gin trén bé mit thi nhét ctia phan ndm ngang cia ciu tric hinh chit U dé xa dong khi.
Ngudi c6 ki nang trung binh trong cung linh vuc ki thuit hiéu rang, theo phwong 4n thuc
hién mo rong hon, cac 15, ludi hodc khe con c6 thé ndm trén bé mat tha nhit coa pha‘in nam

ngang cia cAu truc hinh chit U thir nhat ddi dién véi dng vao 12.

Fig.3(b) la hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong an thyuc hién thir tu
cla sang ché. Nhu minh hoa trén Fi g.3b, than rong khép kin 3 dugc tao hinh thanh cAu tric
hinh chit U tht hai, cdu tric hinh chit U thir hai duoc tao thanh bai 6ng hinh chit U. Cac 16
4 duoc dinh vi doc theo bé mat trong cua 6ng hinh chit U @ tiép nhan dong khi tur 6ng vao
12 ctia thiét bi lam giam tinh dién. Ong ra 22 ctia thiét bi 1am giam tinh dién dugc gén trén

bé mat canh bén phia ngoai ctia dng hinh chit U dé xa dong khi.

Fig.4 1a hinh minh hoa b0 diéu chinh dong khi theo phuong an thuc hién thit ndm
ctia sang ché. Nhu minh hoa trén Fig.4, bo didu chinh dong khi bao gdm than rdng khép kin
3 duoc tao hinh thanh cAu triic dang vong, ciu tric dang vong nay dugc tao thanh boi dng
hinh vong. Céc 18 4 duge dinh vi doc theo bé mit trong cla 6ng hinh vong dé tiép nhan
dong khi tir dng vao 12 ciia thiét bj 1am giam tinh dién. Ong ra 22 ctia thiét bi lam giam tinh

dién dugc gan 1én bé mat canh bén phia ngoai cia ong hinh vong d¢ xa dong khi.
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Fig.5(a) 1a hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phurong 4n thuc hién thir sau
cta sang ché. Nhu minh hoa trén Fig.5(a), bd diéu chinh dong khi bao gdm than rng khép
kin thtr nhat 31 va than rdng khép kin thir hai 32. Theo phuong an thuc hién, dng vio 12
ctia thiét bi 1am giam tinh dién duogc két ndi trén bé mit thir nhat ctia than rong khép kin thir
nhét 31. Nhom 1 thir nhit 41 nim trén bé mat thir hai ciia than rdng khép kin thir nhit 31.
Nhém 16 thtr hai 42 ndm trén bé mat thir nhit cta than rdng khép kin thir hai 32 déi dién véi
bé mit thir hai cta than rdng khép kin thir nhit 31 dé tiép nhan dong khi di ra tir dng vao 12
cta thiét bi 1am giam tinh dién. Ong ra 22 cia thiét bi 1am giam tinh dién dugc gin véi bé

mit thi hai cta than réng khép kin 32 dé xa dong khi.

Theo phuong an thuc hién, than réng khép kin thir nhat va thir hai dugc tao hinh
thanh céu trac hinh tron. Theo phwong an thuc hién khac, than rdng khép kin tha nhét va
thtr hai ¢6 thé duoc tao hinh thanh c4u trac hinh khéi 14p phuong, ciu tric hinh chit nhat,
cu trc hinh bau duc, cdu truc hinh ngii gidc, cu triic hinh luc gidc hodc cdu tric hinh dang
bat thuong. Céc than rdng khép kin thir nhit va th hai ¢6 thé giéng nhau hoic khac nhau.
Nguoi c6 ki nang trung binh trong cung linh vyc ki thuét hiéu rang, than rdng khép kin thir
hai 32 ¢6 thé 12 mot phan cta ban lam viéc bao gdm tim van rdng khép kin clia mit ban
phéng v&i nhiéu 13 trén toan bd hodc mot phé‘m bé mit cua nd dbi dién vé6i bé mat thw hai
cua than rdng khép kin thir nhit 32 dé tiép nhan dong khi di ra tir bé mat thir hai ctia than
rong khép kin thtr nhét, va dng ra 22 duoc gin v6i bé mit thi hai clia ban 1am viée aé xa

dong khi tir ban lam viéc.

Fig.5(a) 1a hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phwong 4n thuc hién tht sdu
cua sang ché. Nhu minh hoa trén Fig.5(b), bo diéu chinh dong khi bao gdm than rdng khép
kin thir nhdt 31 va than rdng khép kin thtr hai 32. Theo phwong an thyc hién, éng vao 12
cta thiét bj 1am giam tinh dién dugc b tri cach xa bé mit thir nhét 50 cta than rdng khép
kin thtr nhét 31. Cac 15 51 ndm trén bé mit thtr nhét 50 cia than rdng khép kin 31 dé tiép
nhan dong khi tir dng vao 12. Céc 15 41 nam trén bé mit thtt hai 52 cta than réng khép kin
31. C4c 18 42 nim trén bé mat thir nhit 53 ciia than rdng khép kin 32 dbi dién véi bé mat 52
ciia than rdng khép kin 31 dé tiép nhan dong khi di ra tir 5ng vao 12 cua thiét bi lam giam
tinh dién. Ong ra 22 cia thiét bi 1am giam tinh dién dwoc gin véi bé mit thit hai 54 cua thén

rong khép kin thir hai 32 dé x4 dong khi.
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Theo phuong 4n thuc hién, cac than réng thir nhét va thit hai dugce tao hinh thanh chu
trac hinh tron. Theo phuong 4n thuc hién khac, cac than rong khép kin tha nhét va thir hai
¢6 thé dugc tao hinh thanh cu trac hinh khéi 1ap phuong, cdu triic hinh chit nhét, cdu tric
hinh bau duc, ciu tric hinh ngill giac, cAu trac hinh luc giac hodc cAu tric hinh dang bét

thuong. Céac than rdng khép kin thir nhét va thir hai c6 thé giéng nhau hoic khac nhau.

Fig.6 1a hinh minh hoa bd diéu chinh dong khi theo phuong an thuc hién thur bay cua
sang ché. Bo diéu chinh dong khi theo phwong 4n thuc hién thir bay twong tw nhu bd diéu
chinh dong khi theo phuong 4n thuc hién thir nhét trén Fig.1, su khic biét chi nim & chd
than rdng khép kin 3 13 hinh chit nhat v&i do dai 16n hon nhiéu dé ting t6i da pham vi dong
khi tiép nhan cta né dé dat dwoc ing dung cu thé hon. Céc 15 cua than rdng khép kin 3 ¢6
thé tuy v hop véi nhau dé tao thanh khe dai d bao trim mot khu vuc rong hon hoic tao
thanh khe cong, hodc khe tron dé nhim dén khu vuc cu thé dé dat duoc nhiéu tng dung cu
thé hon (so dd khong dugc minh hoa). Ong vao 12 ¢6 thé dugc thiét ké lai tuy y dé tao thanh
16 dang khe dai bao trum khu vuc rong hon dé ap dung dugc trong nhiéu truong hop cu thé

hon (so d6 khong duge minh hoa).

Fig.7 1a hinh minh hoa bo diéu chinh dong khi theo phuong 4n thyc hién thir tim cia
sang ché. Bo diéu chinh dong khi theo phwong an thuc hién thir tim twong tw nhu & phwong
an thuc hién th bay trén Fig.6, su khac biét chi nidm & chd 1a than réng khép kin 3 dugc
thiét ké duéi dang cdu tric c¢6 thé mé rong duge hodc co thé diéu chinh dugc véi cac cot va
cac canh tay m¢ rong theo mot hoac nhiéu huéng bao trum khu vuc 16n hon hodc nhé hon

v6i tinh linh hoat cao dé 4p dung dugc trong timg trudng hop cu thé.

Fig.8 1a hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phuong an thuc hién thir chin
ctia sang ché. Nhu minh hoa trén Fig.8, bo didu chinh dong khi bao gém than rdng khép kin
thir nhét 31 va than rdng khép kin thtr hai 32. Theo phuong 4n thuc hién, éng vao 12 cta
thiét bi 1am giam tinh dién dwoc gan trén bé mat thir nhét cua than rdng khép kin thir nhét
31. Nhém 13 thit nhat 41 ndm trén bé mat the hai cia than rdng khép kin thir nhét 31 dé giai
phong dong khi tir bng vao 12 ctia thiét bi 1am giam tinh dién. Nhom 13 tht: hai 42 nam trén
bé mit thir nhit ctia than rdng khép kin thir hai 32 d6i dién voi bé mit thi hai clia than rng
khép kin 31 dé tiép nhan dong khi tir éng vao 12 ctia thiét bj 1am giam tinh dién. Ong ra 22
cta thiét bi lam giam tinh dién dugc gin vao bé mit thir hai ctia than rdng khép kin thir hai

32 dé xa dong khi.
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Theo phwong 4n thuc hién nay, cac than rdng khép kin thir nhit 31 va thir hai 32
duoc tao hinh thanh dang hinh chit nhat. Nguoi c6 ki néng trung binh trong cung linh vuc
ki thuét hiéu ring c4c than rdng khép kin tht nhit 31 va thir hai 32 ciing c¢6 thé 12 hinh ban
nguyét hodc bat ki hinh dang nao khac duoc trich din trong cac doan khéac nhau cua sang
ché. Hon nira, than rdng khép kin thir nhit 31 va than rdng khép kin thir hai 32 dugc lién
két voi nhau vé mit cdu trac. Theo mdi phuong an thuc hién bét ki ciia sang ché, dng vao
12, 6ng ra 22 duogc két ndi vaoi két clu gitt ong bo sat (nhu duge minh hoa trén Fig.9(a) va
Fig.9(b)), két cAu ma cho phép su chuyén dong cuia éng vao 12 va dng ra 22 giita hanh lang
dong khi khong gian mé. Theo phwong 4n thyc hién khéc ctia sang ché, it nhat mot thiét bi
hut khi (khong duge minh hoa) dugc lép dat & diém bt ki doc theo duong dan dong dé diéu
chinh dong khi nhiéu hon.

Fig.10(a) 1a hinh minh hoa bo didu chinh dong khi theo phuong 4n thyc hién thir
mudi cia sang ché va Fig.10(b) 12 hinh minh hoa bd didu chinh dong khi theo phwong én
thye hién thir mudi mot cia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10(a) va Fig.10(b), than
rong khép kin 3 dugc ché tao hodc tao thanh v&i khong gian rong hinh tru kéo dai dé cung
cap nhiéu khoang hon cho su chuyén dong lam viéc trong hanh lang dong khi cho su lap
rép cac bd phan quan trong nhét dinh, trong d6 cac phn 18p rap khong cho phép bét ki nguy

co ti€p xuc nao véi bd phén gan ké hodc bé mét lam viéc.

Fig.11 1a hinh minh hoa b¢ diéu chinh dong khi theo phuong &n thuce hién thr muoi
hai cta sang ché. B diéu chinh dong khi theo phwong 4n thuc hién thd mudi hai twong ty
nhu & phuong an thuc hién thir nhét trén Fig.1, sy khac biét ndm & chd, éng vao 12 cua thiét
bi lam giam tinh dién c6 thé dugc ché tao véi cap doi déu ra dé co thé tmg dung rong rii

trong nhiéu trudng hop cu thé.

Fig.12 1a hinh minh hoa b0 diéu chinh dong khi theo phwong 4n thuc hién tht muoi
ba ctia sang ché. Nhu minh hoa trén Fig.12, bd didu chinh dong khi bao gdm thén réng khép
kin thir nhét 31 va than rdng khép kin thir hai 32. Theo phwong 4n thuc hién, than réng khép
kin thir nhit 31 duoc tao hinh thanh dang két tao hinh chit U bao gém hai ph?m thing ding
va mdt phan ndm ngang. Nhém 16 thir nh4t 41 ndm trén bé mat thir nhét cta hai phan thing
dimg ddi dién v6i nhau trén cu tic hinh chit U thit nhét. Ong vao 12 ciia thiét bj lam gidm
tinh dién dugc dinh vi trén ph?m nam ngang cua cAu trac hinh chit U tht nhit. Nhu duoc

minh hoa trén Fig.12, than rdng khép kin thir hai 32 dugc tao hinh thanh dang hinh chit
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nhat. Theo phuong an thuc hién, than rdng khép kin thtt hai 32 ¢6 thé dugc tao hinh thanh
dang hinh vudng, hinh bau duc, hinh ngii giac, hinh luc giac hodc cac hinh dang binh thudng
cling nhu bét thuong khac (cu thé nhu trén Fig.13 va tuong tu).

Theo phwong 4n thyc hién dugc khac minh hoa trén Fig.13, than rdng khép kin thir
hai 32 ¢6 thé duogc tao hinh thanh c4u tric hinh chit U bao gdm hai phan thing dimg va mot
phén nim ngang, nhém 16 thir hai 42 nim trén bé mat thir nhét cta cta hai phan thang ding
va phin nim ngang ca cdu tréic hinh chit U thir nhét, va éng ra 22 dugc gin vao bé mit thir

hai ctia phan nam ngang cta cau truc hinh chit U thir nhét.

Fig.14 1a hinh minh hoa b§ diéu chinh dong khi theo phwong an thuc hién thir muoi
lam cua sang ché. B diéu chinh dong khi theo phuong 4n thuc hién thir muoi 1am tuong tu
nhu b@vdiéu chinh dong khi theo phuong an thyuc hién thr nhét trén Fig.1, ngoai trir than
rdng khép kin 3 dugc lap vira véi tAm didu khién dong khi vao hogc tdm khudn véi mau
nhiéu 15 giéng hodc khong giéng nhau d& diéu chinh lugng khi vio bang céch trugt hodc
thay ddi vi tri ctia khuén diéu chinh dong khi vao. Tit nhién, phuong 4n thyc hién trén

Fig.14 ¢6 thé dugc thuc hién theo timg phuong 4n thyc hién theo yéu ciu tmg dung thuc té.

Fig.15 1 hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phuong an thuc hién thur mudi
sdu clia sang ché. Bo diéu chinh dong khi theo phuong 4n thyc hién thir mudi séu trén Fig.15
tuong tr nhu bd didu chinh dong khi theo phuong 4n thuc hién thir nhét trén Fig.1, su khac
biét ndm & chd éng vao 12 cta thiét bj 1am giam tinh dién co thé dugce ché tao véi dau ra c6
thé quay dugc hoic didu chinh dugc dé ¢6 thé 4p dung rong rai trong nhiéu truong hop cu

thé.

Fig.16 14 hinh minh hoa b diéu chinh dong khi theo phuong an thuc hién thor mudi
bay ctia sang ché. Bo diéu chinh dong khi theo phuong 4n thyc hién thir mudi bay trén
Fig.16 twong ty nhu bd didu chinh dong khi theo phuong 4n thuc hién thtr mudi hai trén
Fig.11, sy khac biét nim & chd dng bao 12 cua thiét bj lam giam tinh dién dwgc ché tao voi
cap d4u ra co thé quay dugc hodc didu chinh duogc dé c6 thé ap dung rong rai trong nhiéu
truong hop cu thé. Nép hogc vé boc khong khi bén ngoai ¢6 thé dwoc dit traim ca dng vao
12 va éng ra 22 dé ngan chin mot lugng nhét dinh dong khi gay nhidu c6 thé xuét hién trong

khu vuc 1an cin xung quanh hé théng loai bé tinh dién diéu chinh RH dé giam thiéu lugng
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khong khi gay nhiéu dé kiém soat t6t hon hé thong diéu chinh RH vong khép kin khong
gian m& nhu duge minh hoa trén Fig.17(a) va Fig.17(b).

Fig.18 12 hinh minh hoa hé théng 1am giam tinh dién theo phuong 4n thuc hién thtr
nhét ciia sang ché. Nhu duogc minh hoa trén Fig.18, hé théng 1am giam tinh dién bao gom:
may tao do 4m dé tao dong khi 4m vé6i dd 4m dugc xac dinh trude; dng vao 12 dé két nbi
va phan phbi dong khi 4m tir méy tao d6 4m dén khu vuc hanh lang dong khi 4m phan ho
khong khép kin; bd cam bién d9 4m ciia bo phan didu chinh do 4m dwgc dit bén trong &
diém bét ki cua hanh lang din dong khi doc theo dudng dan khi ¢ nhan biét do dm trong
duong din dong; 6ng ra 31 v6i b phan hut khi dugc 1ip dat ndi véi may tao do Am dé tao
thanh vong khép kin kiém soat hé théng phan phdi dong khi. Hé théng 1am giim tinh dién
con bao gdm bo didu chinh dong khi gdm than rdng khép kin 3 c6 bé mit thir nhat va bé
mit thtt hai. Céc 18 4 ndm trén bé mat tht nhit d6i dién véi éng vao 12 clia thiét bi lam giam
tinh dién dé tiép nhan dong khi 4m tir ng vao 12 cta thiét bi 1am giam tinh dién. Ong ra 22
ctia thiét bi Iam giam tinh dién dugc gin trén bé mit thir hai ctia than rng khép kin 3 dé xa
khong khi 4m. Ngudi c6 ki ning trung binh trong cing linh vyc ki thuét hiéu rang su két
hop ciia hai hodc nhiéu phuong 4n thuc hién dugc mo ta & trén tir Fig.1 dén Fig.16 c6 thé
dugce st dung dé dat dugc tinh linh hoat hon va sy thay dbi cac ung dung dé t6i vu hoa loi
thé cta sang ché. Nguoi c6 ki nang trong ciing linh vyc ki thudt c6 ¢6 thé hinh dung ra ring
bo didu chinh dong khi c6 thé bao gdm than khép kin thir nhét va than khép kin tht hai 6

cau truc giong hét hodc khac nhau.

Fig.19 14 hinh minh hoa hé thdng lam giam tinh dién theo phuong 4n thuc hién thw
hai ctia sang ché. Nhu minh hoa trén Fig.19, hé thdng 1am giam tinh dién bao gdm: may tao
do Am 124 dé tao dong khi Am v6i dd Am duge xac dinh trudc; ("3ng vao 121 dé két nbi va
phan phéi dong khi 4m tir méy tao do 4m 124 dén khu vyuc hanh lang dong khi 4m phén ho
khong khép kin; bd cam bién dd 4m 125 ctia bo phén diéu chinh d6 4m dugc dit bén trong
& didm bat ki cia hanh lang din dong khi doc theo dwong din khi dé nhan biét d6 4m trong
dudong din dong; dng ra 221 vé6i bd phan hit khi dugc lip dat ndi véi may tao do 4m 124
@& tao thanh vong khép kin kiém soat hé thdng phan phéi dong khi. Hé thdng lam giam tinh
dién con bao gém hai bd diéu chinh dong khi. Theo phuong én thyc hién, may tao do 4m

124 dugc tao thanh tir b phén tao bot khi trong chiu nuéc. Theo phuong an thuc hién khac,
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may tao do 4m 124 dugc b tri dé thdi khi qua bé mit 4m w6t hodc may tao hoi nude bang

song si€u a&m dé tao dong khi am.

Nhu duge minh hoa trén Fig.19, bd diéu chinh dong khi 80 bao gdm than réng khép
kin 81 ¢6 bé mit thir nhét va bé mit thir hai. Cc 15 nim trén bé mit thir nhit déi dién voi
dng 123, bng ma duoc két ndi véi bng vao 121. Ong ra 221 dugc gin trén bé mat thir hai

cta than rdng khép kin 80 dé xa dong khi am.

B diéu chinh dong khi 90 bao gdm than rdng khép kin thir nhat 91 va than rong
khép kin thir hai 92. Theo phuong an thuc hién, dng 122 dugc két nbi vai dng vao 121 dugce
gén trén b& mat thir nhat cua than rdng khép kin thir nhat 91. Nhém 13 thir nhit ndm trén bé
mit thtt hai ciia than rdng khép kin tht nhat 91. Nhom 18 thir hai nim trén bé mat thir nhat
cua thin rong khép kin thit nhit 91 dé tiép nhan dong khi 4m di ra tir dng vao 121. Ong 222
dugc gﬁn v6i bé mat ther hai ciia than rdng khép kin thir hai 92 dé xa khi am. Ong 222 con
duoc gin voi bé mat thir ba ctia than rdng khép kin 81. Theo cach nhu vay, 6ng ra 221 con
c6 thé x4 dong khi 4m tir bd diéu chinh dong khi 90. Ngudi c6 ki nang trong cung linh vuc
ki thudt ¢6 thé hinh dung ra ring hai bd didu chinh dong khi c6 thé dugc két cdu theo bo
didu chinh dong khi bt ki dugc thao lun & trén. Theo phuong an thuc hién khac ctia sang
ché, éng vao 121, éng 122 va éng 123 co thé dugc ché tao thanh dang 6ng vao véi hai dau

ra nhu trén Fig.11.

Fig.20 14 hinh minh hoa hé thdng 1am giam tinh dién theo phuwong 4n thyc hién thi
ba cua séng ché. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.20, hé théng lam giam tinh dién bao gdm:
may ion héa khong khi 223 dé tao dong khi ion héa vdi mirc d ion hoa duge xac dinh
trude; bng vao 121 dé két ndi va phan phdi dong khi ion héa tir may ion hoa khong khi 223
dén khu vuc hanh lang dong khi phan hé khéng khép kin; b cam bién murc d6 ion ciia bd
phén didu chinh mirc do ion hoa duge dat & diém bat ki bén trong hanh lang din dong khi
ion héa doc theo duong din dong dé cam nhan mirc do ion hoa trong dudong dan dong; éng
ra 221 v6i bd phén hut khi duoc 1dp dat va duoc két ndi véi méay ion hoa khong khi 223 dé
tao thanh vong khép kin diéu khién hé théng phan phéi dong khi ion hoéa. Hé thong lam
giam tinh dién con bao gdm hai bd diéu chinh dong khi 80 va 90 c6 thé dugc két ciu theo

Fig.19.
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Theo phwong an thuc hién, giai phap ki thut dé ngan chan c6 hiéu qua hon “su 1o ri
hanh lang dong khi” c6 thé dat dugc nhér viée thiét két ciu trac nhiéu 18 & dau tiép nhan
khong khi vao d& mé rong pham vi hat khi ma khong 1am ting luc hut ban ddu ¢ ong ra.
Thiét k& cAu trac doc d4o nay cung cip cach thire hidu quéa du @& bao trum ddi tuong dé
dang hon ma khong cin thém luc hut. Ddng thoi, thiét ké hidu qua hon trong viéc ngin chin
su ro ri hanh lang dong khi dé dat dugc su giam tinh dién hoan chinh hon ma khong anh
huéng dén d6 4m twong dbi xung quanh mai trudng lam viée. Mic di khdng dugc 1am rd,
ngudi c6 ki ning trong cing linh vuc ki thut c6 thé hinh dung ra bd didu chinh dong khi
theo phuong 4n trén Fig.2-17 ciing ¢6 thé dugc két hop trong hé théng 1am gidm tinh dién
dugce minh hoa trén Fig.18-20.

Trong khi sang ché duge mo ta cing voi mot sd phuong an thuc hién kém theo, can
Iwu ¥ ring ngudi ¢ ki ning trong clng linh vue Ki thuit c6 thé thyuc hién nhitng thay abi,
cai bién khac nhau, va nhitng thay dbi, cai bién d6 khong nim ngoai pham vi clia sang ché.
Ngoai ra, nhiéu bién thé c6 thé dugc tao thanh dé thich tng vé6i tinh hudng hodc vat lidu cu
thé ma khong ndm ngoai pham vi cta sang ché. Do do, sang ché khéng bi gi6i han boi
phuong 4n thuc hién cu thé da duoc mo ta, ma sang ché s& bao gém moi phuong an thuc

hién nam trong pham vi yéu cau bao h9 kém theo.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Bo didu chinh dong khi bao gdm than rdng khép kin c6 bé mit thir nhit va bé mat
thi hai, trong d6, phan hé duoc b tri trén bé& mit thir nhat dbi dién dng vao cia thiét bi 1am
giam tinh dién dé tiép nhan dong khi tir thiét bi 1am giam tinh dién, trong d6 ng ra clia thiét

bi lam gidm tinh dién dugc ge"m trén bé mit tha hai cua than rong khép kin dé xa dong khi;

trong 6 than rng khép kin dugce tao hinh thanh dang cu trac hinh chit L, va it nhit
mdt phin hé nim trén bé mit thir nhét cia phan thing dimg cua céu tric hinh chit L, va éng
ra ctia thiét bj 1am giam tinh dién dugc gén trén bé mit thi hai cia phén thing ding ctia chu

trac hinh chit L dbi dién voi bé mat thir nhat dé xa dong khi; hodic

than réng khép kin dugc tao hinh thanh cAu tric dang vong duogc tao thanh boi éng
dang vong, trong d6 phan hé duge dit doc theo bé mit trong cia 6ng dang vong va 6ng ra
cta thiét bi 1am gidm tinh dién dwoc gin trén mit bén phia ngoai cua dng dang vong dé xa

dong khi.

2. B didu chinh dong khi theo diém 1, trong d6 phdn hé bao gdm nhiéu khe hé hoic

cac 1.

3. Bo didu chinh dong khi theo diém 2, trong d6 nhiéu 18 dugc hgp véi nhau dé tao
thanh phén hé dang khe dai hodc khe tron hodc khe cong dé dat duogc dién tich x4c dinh.

4. Bo didu chinh dong khi theo diém 1, trong d6 nép hodc vé boc khong khi bén
ngoai dugc dat trum 1én 6ng vao hoac 6ng ra hodc c4 hai dé ngén chan mot lugng nhét dinh
dong khi gay nhiéu, trong do, nép hoic vo boc khong khi bén ngoai c6 thé mé rong va diéu

chinh duoc.

5. B0 diéu chinh dong khi theo diém 1, trong d6 6ng vao ¢6 thé duge dat cach mot
khoang so v6i bé mit thir nhat ctia than réng khép kin hodc dugc gén vao bé mit thi ba cia

than rdng khép kin sao cho d6i dién voi phin ho trén bé mit thi nhat.

6. Bo diéu chinh dong khi theo diém 1, trong d6 than réng khép kin co thé m& rong
va diéu chinh duogc dé tao ra sy linh hoat dé bao trim mot khu vuc 16n hon hodc nho hon,
than rdng khép kin dwoc dp dat vai it nhét mot thiét bi hut khi dé c6 thé diéu chinh dong

khi t8t hon, va bd diéu chinh dong khi duoc ché tao vai vo boc kin.
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7. B diéu chinh dong khi bao gdm mot than réng khép kin thtr nhit va than rdng
khép kin thr hai, trong do, phén hé duoc bb tri trén bé mit thir nhét dbi dién éng vao cia
thiét bi 1am giam tinh dién dé tiép nhan dong khi tir thiét bi 1am giam tinh dién, trong d6
bng ra ctia thiét bi lam giam tinh dién duoc gin trén bé mat thit hai ctia than rdng khép kin

de xa dong khi;

trong d6 than rdng khép kin duoc tao hinh tao thanh chu tric hinh chit U thir nhét
hodc cdu trac hinh chit U thir hai bao gdm hai phan thing ding va mot phén nim ngang, it
nh4t phin ho nim trén bé mat thir nhét cia hai phin thing dimg cta ciu tric hinh chit U,
va dng ra cta thiét bi 1am giam tinh dién duoc gén trén bé mit thir nhét ctia phén nim ngang

cua cau tric hinh chit U dé x4 dong khi;

trong do, cAu trac hinh chir U thir hai duoc tao thanh boi 6ng hinh chit U, trong d6.
phén hé dugc dat doc theo b& mit trong dbi dién nhau cua dng hinh chit U va éng ra cua
thiét bi 1am giam tinh dién duoc gén trén mit bén phia ngoai cta 6ng hinh chit U dé x4 dong

khi.

8. B diéu chinh dong khi theo diém 7, trong do phé“m hé bao gém nhiéu khe hé hodc

céc 10.

9. Bo didu chinh dong khi theo diém 8, trong d6 nhiéu 18 duoc hop véi nhau d tao

thanh phén hé dang khe dai hoac khe tron hodc khe cong dé dat duoc dién tich xac dinh.

10. B diéu chinh dong khi theo diém 7, trong d6 nip hodc vé boc khong khi bén
ngoai dugc dit trum lén éng vao hoic 6ng ra hodc ca hai dé ngan chin mot lugng nhit dinh
dong khi gy nhiéu, trong d6, nép hodc vo boc khong khi bén ngoai ¢6 thé mé& rong va didu

chinh duoc.

11. B0 diéu chinh dong khi theo diém 7, trong do 6ng vao ¢6 thé dugc dit cach mot
khoang so v6i bé mat thir nhét ctia than réng khép kin hodc duge gén vao bé mit thir ba ctia

than rong khép kin sao cho déi dién v6i phin hé trén bé mit thir nhét.

12. Bd didu chinh dong khi theo diém 7, trong d6 than rdng khép kin c6 thé mé rong
va diéu chinh dugc dé tao ra sy linh hoat dé bao trim mot khu vuc 16n hon hoéc nhé hon,
than rdng khép kin duoc ldp dit véi it nhat mot thiét bi hut khi dé c6 thé diéu chinh dong

khi tot hon, va bd diéu chinh dong khi dugc ché tao véi vo boc kin.
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13. Bo diéu chinh dong khi bao gdm:

than rdng khép kin thir nhit va than rdng khép kin tht hai, trong d6 6ng vao cla
thiét bi 1am giam tinh dién thong v6i bé mat thir nhét ctia than rdng khép kin thir nhét, phan
hé thtt nhéat ndm trén bé mat thir hai cia than rdng khép kin thi nhét, phan ho thi hai nam
trén bé mit th nhét cia than rdng khép kin thir hai dbi dién v6i bé mat tht hai cua than
rong khép kin thir nhit dé tiép nhan dong khi di ra tir bng vao cua thiét bi 1am giam tinh
dién, trong d6 dng ra cia thiét bi lam giam tinh dién duoc gin trén bé mat thi hai cta than

rdng khép kin thir hai dé xa dong khi;

trong d6 than réng khép kin thir nhét duge tao hinh thanh cAu trtc hinh chit U tht
nhéit bao gdm hai phén thing dtng va mot phén ndm ngang, it nhit phan hé thir nhit nam
trén bé mat thir nhét ctia hai phan thang dimg ddi dién véi nhau trong c4u tric hinh chit U,
va éng vao cua thiét bi 1am gidm tinh dién dugc dit trén phin nim ngang ctia cAu tric hinh

chit U.

14. Bo didu chinh dong khi theo diém 13, trong d6 than rng khép kin thir hai dugc
tao hinh thanh cAu trac hinh khéi 1ap phuong, c4u tric hinh chit nhat, c4u trac hinh bau duc,
cu truc hinh ngii gic, cdu trac hinh luc giac, cAu trac hinh tron hodc cdu tric hinh dang bat

thuong.

15. Bo diu chinh dong khi theo diém 13, trong d6 than rong khép kin thtr hai dugc
tao hinh thanh cAu trc hinh chit U tht nhét bao gdm hai phén thing ding va mot phan nim
ngang, trong do, it nhit phan ho thtr hai nim trén bé mit ther nhit coa hai phin thing ding
ctia cAu truc hinh chit U, va éng ra ctia thiét bi 1am giam tinh dién duoc gin trén bé mit thi

hai ctia phan ndm ngang ctia cau trac hinh chit U d€ x4 dong khi.

16. Bo didu chinh dong khi theo diém 13, trong d6 phan hé thtt nhét va phén hé thu

hai bao gdm nhiéu khe ho hoic 16.

17. Bo diéu chinh dong khi theo diém 12, trong d6 cac 16 ¢6 thé hop v6i nhau dé tao
thanh phin hé dang khe dai hodc khe cong hodc khe tron dé dat dugc dién tich cu thé.
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18. Bo didu chinh dong khi theo diém 13, trong d6 than rdng khép kin c6 thé mo
rong va didu chinh dugc dé tao ra sy linh hoat dé bao trum 1én mot khu vure 16n hon hodc
nhé hon, than rdng khép kin dugc lép diit voi it nhdt mot thiét bi hut dé didu chinh dong khi

t6t hon, va bd didu chinh dong khi duge ché tao vai vo boc kin.
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