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(54) PHUONG PHAP LAM BIEN BOI MANG TACH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap 1am bién dél mang tdch ma c6 kha nang lam tang
duong kinh vi 16 cua mang tach trong thoi gian ngan, trong khi dong thoi cho phép mang
tach c6 duong kinh vi 16 dugc lam ting dé it bi hu hong hon. Sang ché ciing dé cap dén
phuong phéap lam blen d6i mang tach bao gdom budc dua mang tach dugc lam bang
xenluloza axetat vao tiép xtic véi dung dich nuée kiém hodc ruou va nhd d6 lam tang
duong kinh vi 16 clia mang tach. Ngoai ra, sing ché ciing dé cap dén céc thiét bi lam bién
d6i mang tach dé thuc hién cac phuong phap 1am bién doi nay.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép lam bién ddi mang tach va thiét bi
lam bién d6i mang tdch lién quan dén viéc 1am ting dudng kinh vi 16 cla

mang tach.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong viéc loai mudi trong nu6c bién hoidc xir Iy 1am sach nuéc thai,
mang tich (vi du, mang thdm th&u ngugc (mang RO), mang loc nano (mang
NF), mang siéu loc (mang UF), hodc mang vi loc (mang MF)), tich cédc tap
chét, nhu céc ion hodc c4c chat 1o ling, ra khoi nuée tho, duge sir dung & day.

Mang tdch bi bit bdi cdc tap chét do viéc sl dung, va c¢6 thé 1am hong
tinh ning tich hodc do bén bai viéc rira hod chét hodc bién phép tuong tu, ma
cén thay th€ bang mang méi mot cdch déu din. Piéu nay gay ra véin dé d6 1a
tao ra khoi chat thai.

Tir quan di€ém néu trén, di dé xudt phuong phép 1am bién d8i mang
thdm thau ngugc, ma bao gdm viéc cho mang tich, c¢6 16p nén ctia két cdu loc
va 16p vo c6 kha nang loai mudi trén 16p nén, qua budc xitr Iy oxy hod bing
chat oxy hod (vi du, clo, axit hypoclord, ozon, mu6i amoni dugc th€ bon 14n
v.v.), va nhd d6 loai bo 16p vo ctia mang tach (vi du, Tai liéu patent 1).

Mang thdm thau nguge (mang RO) vé6i 16p vé duoc loai bd bing
phuong phép 1am bién d6i mang thdm thau ngugc néu trén dugc st dung lai &
dang, vi du, mang loc nano (mang NF), méng siéu loc (mang UF), hoac mang
vi loc (mang MF) v6i nd luc 1am gidm luong chat thai.

Tai liéu vé gidi phap k¥ thuat da biét

Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: Pon yéu cdu cap patent Nhat Ban s6 2005-34723.
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Tuy nhién, phuong phap lam bién déi mang tdch néu trén dugc du tinh
dé dugc stt dung d6i v6i mang tdch dugc 1am bing polyamit, va nhd nd luc clia
céc tac gid sdng ché trong viéc ting dung phuong phdp nay v6i mang tich duoc
lam béng xenluloza axetat, da thay ring phuong phip nay doi héi thoi gian dai
dé 1am ting dudng kinh vi 16 clia mang tich dugc 1am bing xenluloza axetat
va vi vay tinh kha thi cBia n6 12 khong di. Cho dit dudng kinh vi 16 clia mang
tdch nay c6 thé dugc lam ting, mang tich v6i dudng kinh vi 16 dugc 1am ting
c6 thé bi hu hong do oxy hod, va vi vay c6 van dé 12 mang tich gidm do bén

va thoi gian 1am viéc clia mang téch bi rit ngén.

Ban chat k¥ thuat cua sang ché

Khi xem xét cdc van d€ néu trén, muc dich clia sdng ché 1a dé xuat
phuong phép lam bién ddi mang téch va thiét bi 1am bién déi mang tdch ma c6
kha nang 1am tang dudng kinh vi 16 clia mang tach trong thdi gian ngén, trong
khi dong thdi cho phép mang tach c¢6 dudng kinh vi 16 dugc lam tang it bi hu
héng hon.

Séng ch& dé xuét phuong phép 1am bién d6i mang tdch bao gém budc
dua mang tich dugc 1am béing xenluloza axetat vao ti€p xdc v6i dung dich
nudc ki€ém va nhd d6 1am ting dudng kinh vi 16 clia mang téch.

Theo phuong phdp 1am bién déi mang tdch néu trén, lién két este cla
cdc nhom axetyl clia xenluloza axetat dugc thuy phan bdi dung dich nudc
kiém, va do d6 dudng kinh vi 16 clia mang tich dugc 1am bing xenluloza
axetat c6 thé dugc 1am ting. Ngoai ra, theo phuong phap riéy, khong giong
oxy hod, sy thuy phan it c¢6 thé 1am hu hai mang tich. Bdi vay, mang tich niy
hau nhu khong bi hu hong.

Theo mot khia canh khdc, sdng ché dé xu4t thiét bi 1am bién ddi mang
tach dugc cfu tao d€ dua mang tich dugc 1am bing xenluloza axetat vio tiép
xtc véi dung dich nuée kiém va nhd d6 1am ting dudng kinh vi 16 clia mang

tach.
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Nho nghién cttu chuyén sau boi céc tic gia sdng ché, da nhan thay ring
mang tdch c6 dudng kinh vi 16 dugc lam ting cé thé dugc 'tao ra trong thoi
gian ngén bing c4ch dua mang tach vao ti€p xic v6i ruou va nhd d6 13m ting
dudng kinh vi 16 clia mang tdch. Ngoai ra, da thdy ring mang tdch c6 vi 16
dugc lam ting nhu vay it bi hu hong hon va c6 kha nang tich nuGc mong
mudn & hiéu sudt nang luong cao hon so véi kich ¢& ctia dudng kinh vi 16. Khi
xem xét tat ca cdc van dé duoc nhan thdy nay, sdng ché€ da dugc thuc hién.

Co ch€ nay, ma cho phép dudng kinh vi 16 clia mang tich dugc 1am
bang xenluloza axetat dugc 1am tdng bing cich dua mang tich vio ti€p xic
v6i rugu, d6 1a xenluloza axetat bi truong nd va vi vay dudng kinh vi 16 dugc
lam tang.

Theo khia canh khdc, sdng ché€ dé xuét phuong phép 1am bién déi mang
tdch bao gébm budc dua mang tdch dugc lam béng xenluloza axetat vao ti€p
xuc véi ruou va nho d6 1am tang dudng kinh vi 16 clia mang tach.

Theo phuong phép 1am bién d6i mang téch néu trén, c¢6 thé 1am ting
duong kinh vi 16 clla mang tdch dugc 1am bing xenluloza axetat trong thoi
gian ngén, cling nhu tao ra mang tdch ma it ¢6 thé bi hu hdng hon va c6 kha
ndng tich nuéc mong mudn & hiéu suit nang lugng cao hon so vdi kich ¢d clia
dudng kinh vi 16.

Vén theo mot khia canh khdc, sdng ché dé xu4t thiét bi 1am bién ddi
mang tach dugc cdu tao dé dua mang tdch duoc 1am bing xenluloza axetat vio
ti€p xuc véi rugu va nho d6 1am tang dudng kinh vi 16 cia mang tach.

Uu diém cia sédng ché

Nhu néu trén, theo séng ché, c6 thé ngin chin sy hu hdéng clia mang
tach dugc lam bang xenluloza axetat cling nhu lam tang dudng kinh vi 16 clia

mang tach trong thoi gian ngén.

Mo ta vin tit hinh vé
Fig.1 1a so d6 khai thé hién thiét bi tao ra nu6c ngot dugc trang bi mang

thdm thau ngugc (mang RO) dé loai mudi trong nuéc bién, ma duge st dung
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trong phuong phép 1am bién déi mang téch theo mot phuong 4n, va thiét bi tao
ra nuSc tai ché dugc trang bi mang thdm thdu ngugc dé tao ra nudc tai ché

duoc diing cho phuong phdp 1am bién dé6i mang tich theo phuong 4n nay.

Mo ta chi tiét sang ché

Du6i day, cac phuong an thuc hién sing ché s€ dugc mo ta cé dua vao
hinh vé.

Phuong dn thir nhdt |

Trudc tién, sy mo ta s€ dugc tién hanh d6i v6i phuong phap lam bién
ddi mang tach va thiét bi 1am bién ddi mang tdch theo phuong 4n thit nhit.

Theo phuong phéap lam bién ddi mang tich theo phuong 4n thif nhit,
mang tdch dugc 1am béang xenluloza axetat dugc dua vao tié€p xidc véi dung
dich nudc ki€m va nhd d6 dudng kinh vi 16 ctia mang tich dugc 1am tang.

Lam bién d6i mang tich & day nghia 13 1am ting dudng kinh vi 16 clia
mang tach.

Thyc t€ 1a dudng kinh clia vi 16 clia mang tdch di dugc 1am ting bang
cdch dua mang tdch vao ti€p xidc v6i dung dich nudc kiém c6 thé duge x4c
nhan béang ty 1& chin NaCl clia mang tdch, ma dugc giam bdi su ti€p xtic cla
mang tich véi dung dich nudce kiém. Ty 1é chian NaCl clia mang tach 1a gid tri
thu duogc bdi dung dich nuéc NaCl (nuéc tho) duge loc bing mang tdch dé tao
ra phan thdm qua mang; do néng d6 NaCl cuia nuGe thd va nong do NaCl cta
phin thdm qua mang; va cic gid tri do duoc dugc dua vao cong thic sau.
Nong do NaCl c6 quan hé tryc tiép v6i do dan dién vi vay ty 1& chan NaCl ¢6
thé duoc tinh bing c.éch do d6 dan dién thay vi do ndng do NaCl.

ty 1& chin NaCl (%)=(1-Cp/Cf) x 100

Cf: ndng do NaCl ctia nudc tho, Cp: ndéng do NaCl clia phan thim qua
mang. |

Cu thé, phuong phdp lam bién déi mang tich theo phuong 4n thi nhét 12
lam ting dudng kinh vi 16 clia mang thdm thau nguoc (mang RO) dé loai mu6i

trong nudc bién, trong d6 tinh ning tich bi hong do viéc sir dung dé tao ra
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nuéc ngot, nhu nuéc udng, bing cich loai mudi trong nuéc bién bing cdch
tdch bing mang, hoic 1am ting dudng kinh vi 16 cia mang thdm thau ngugc
(mang RO) dé loai mudi trong nudc bién, ma da dugc sit dung trong mot
‘khoang thoi gian dinh truéc (vi du, trong vai nim). Phuong phép 1am bién ddi
mang tach theo phuong 4n thit nhat nay, bdng cich 1am ting dudng kinh vi 16
clia mang thdm thau nguoc (mang RO) dé loai muéi trong nudc bién, st dung
mang thdm thiu ngugc (mang RO) tao ra nudc téi ché dé tao ra nudc tdi ché
bing céch tich bing mang d6i v6i nudc thai da xlr 1§ dugc tao ra bing cich
1am sach nudc thai bing bé xit Iy ding bin hoat tinh va bod phan tdch rin 16ng.

Mang thdm thdu ngugc (mang RO) tao ra nuéc tdi ché khong duge yéu
cdu dé tao ra phan thd&m c6 do tinh khiét cao hon so véi mang thim th&u
nguoc (mang RO) loai mudi trong nudc bién, nhung duoc yéu cdu dé tao ra
phin thdm c6 thé tich dinh truSc véi ndng suét nho hon. Boi vay, d6i véi mang
thdm thau ngugc (mang RO) tao ra nudc tdi ché&, mang nay c6 thé thuc hién
viéc loc v6i niang suit nhd hon so v6i mang thdm th&u nguoc (mang RO) loai
mudi trong nudc bién thudng dugc st dung. Do dé, mang thdm thau ngugc
(mang RO) loai mudi trong nuGc bién, trong d6 dudng kinh vi 16 da dugc lam
tang, c6 thé dugc st dung mot cdch thich hop 1am mang thdm thau ngugc
(mang RO) tao ra nudc tai ché.

Tiép theo, su mo ta s& dugc ti€n hanh doi véi thiét bi tao ra nudc ngot
dugc trang bi mang thim thdu ngugc (mang RO) loai mudi trong nudc bién,
va thiét bi tao ra nudc tdi ch€ ma dugc trang bi mang thdm thau ngugc (mang
RO) téo ra nudc tai ché€ theo Fig.1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao ra nudc ngot 1 bao gém: bod
phén mang tao ra nudc ngot/lam trong 11 ma cé mang siéu loc (mang UF)
hoic mang vi loc (mang MF) dé€ tao ra phan thdm va phin c6 dic B bing cich
loc nuéc bién; bd phan mang RO tao ra nudc ngot thit nhat 12 ma ¢6 mang
thdm th4u ngugc (mang RO) dé tao ra phan thd&m va phin c6 dic B bing cdch
loc phan th&m ma da dugc thdm qua bd phan mang tao ra nudc ngot/lam trong

1; va bd phan mang RO tao ra nuéc ngot thtt hai 13 ma c¢6 mang thim th&u
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nguoc (Mang RO) dé tao ra phan thd&m va phdn co dic B béng cich loc phan
thdm ma da dugc thdm qua bd phan mang RO tao ra nudc ngot thit nhat 12.

Thiét bi tao ra nudc ngot 1 dugc céu tao dé chuyén nudc bién A dén bo
phan mang tao ra nuSc ngot/lam trong 11, chuyén phdn tham, ma da dugc
thdm qua bd phan mang tao ra nudc ngot/lam trong 11, dén bo phan mang RO
tao ra nuéc ngot thit nhét 12, va chuyén phin tham, ma da dugc thdm qua bo
phan mang RO tao ra nuéc ngot thi nhat 12, dén bd phan mang RO tao ra
nuéc ngot thit hai 13. Thiét bi tao ra nudc ngot 1 ciing dugc cau tao d€ chuyén
phan c6 dac B dugc tao ra & cadc bd phan mang tao ra nuGc ngot tuong tng dén
thiing chita phin c6 dic (khong duogc thé hién trén hinh ve&). Ngoai ra, thiét bi
tao ra nu6c ngot 1 dugc ciu tao dé thu héi phin tham, ma da dugc thim qua
bd phan mang RO tao ra nuéc ngot thit hai 13, duéi dang nude ngot C.

Nuéc bién A 13 nuéc chita mudi, va vi du, nudc cb n6ng do mudi ndm
trong khodng tir 1,0 dén 8,0% khéi luong, va cu thé hon 1a nuéc c6 néng do
mudi nam trong khoang tir 2,5 dén 6,0% khoi lugng.

Nudc bién A & day c6 nghia 1a khong chi nu6c & bién, ma con ca nube
trong dat lién, nhu nuéc hé (h6é nuGc mudi hodc hé nude 1g), nuéc ao hodc
nuéc ddm 14y, mién 12 n6ng do mudi cla chiing 1a 1,0% kh6i luong hodc 16n
hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao ra nuéc t4i ch€ 2 bao gém bod
phan mang tao ra nu6c tai ché/lam trong 21 ma cé mang siéu loc (mang UF)
hodc mang vi loc (mang MF) dé tao ra phin thd&m va phan c6 dic E bing c4ch
loc nuéc thai di xir Iy D; va bd phan mang RO tao ra nudc tdi ché 22 ma cb
mang thdm th&u nguoc (mang RO) dé tao ra phan thAm va phin c6 dic E bang
cach loc phan thdm ma da dugc thdm qua by phan mang tao ra nudc ti
ché/lam trong 21,

Thiét bi tao ra nudc téi ché 2 dugc cfu tao dé chuyén nuéc thai di xtr 1y
D dén b6 phan mang tao ra nudc tii ché/lam trong 21, va chuyén phin tham,
ma da dugc thdm qua bo phan mang tao ra nude tdi ché/lam trong 21, dén bo

phan mang RO tao ra nudc tai ché 22. Thiét bi tao ra nude tdi ch€ 2 ciing dugc
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cdu tao dé chuyén phin co dic E dugc tao ra & cdc bd phan mang tao ra nudc
tdi ché€ tuong tng dén thing chita phan co dic (khong dugc thé hién trén hinh
v&). Hon nita, thiét bi tao ra nudc tdi ch€ 2 dugc c4u tao dé thu hdi phin thim,
ma da dugc thdm qua bd phan mang RO tao ra nudc tdi ché 22, dudi dang
nudc tai ché F.

Phuong phép 1am bién d6i mang tdch theo phuong 4n thit nhat 13 dua
mang thdm th&u ngugc (mang RO) clia bd phan mang RO tao ra nuéc ngot thit
nhat 12, trong d6 tinh ning tdch da bi hong do viéc st dung dé tao ra nuéc
ngot C, nhu nudc uéng, bang cdch loai mudi trong nudc bién A bing cich loc
bing mang, vao ti€p xtc v6i dung dich nudc kiém va nhd d6 lam ting dudng
kinh vi 16 clia mang thim thau ngugc (mang RO). Phuong phép 1am bién ddi
mang tach theo phuong 4n thit nhét, bang cich lam ting dudng kinh vi 16 clia
mang thdm thau ngugc (mang RO), st dung mang thdm thiu nguoc (mang
RO) cuia bo phan mang RO tao ra nuce téi ché 22.

Mang thidm th&u ngugc clia bd phan mang RO tao ra nuéc ngot thit nhét
12 dugc lam béng xenluloza axetat. Trong xenluloza axetat, s6 nhoém
axetyl/don vi glucoza chang han nim trong khoang tir 1 dén 3, va t6t hon néu
muc axetyl hod nam trong khodng tir 50 dén 70% va t6t hon néu khoang 61%,
nhung khong chi gidi han & d6.

O day muc axetyl hos nghia 12 luong axit axetic két hop/don vi khéi
lugng xenluloza, ma dugc tinh trén co s& do va tinh mifc axetyl hod theo
ASTM:D-817-91 (phuong phép thir nghiém d6i vé6i xenluloza axetat v.v.).

Mang thdm th&u nguge (mang RO) clia bo phan mang RO tao ra nudc
ngot thi nhat 12 1a loai mang soi rdng duoc tao thanh dang soi hinh 6ng c6
dudng kinh, vi duy, tit vai chuc dén vai tram mm.

Dung dich nuéc kiém cé pH nim trong khodng tir 10 dén 13, t6t hon
néu tir 11 dén 13 va t6t hon nita néu tir 12 dén 13.

Vi du vé dung dich nu6e kiém bao gébm dung dich nuGc natri hydroxit,

dung dich nudc canxi hydroxit, va dung dich nuéc amoniac.
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Phuong phdp lam bién d6i mang tich theo phuong 4n thi nhat 14 1am
tang dudng kinh vi 16 ctia bd phan mang RO tao ra nudc ngot thi nhat 12 bang
cich din dung dich nuéc kiém vao qua cira cdp ding dé cép nudc clia bd phan
mang RO tao ra nuGc ngot thit nhat 12, dua dung dich nudc kiém vao tiép xdc
v6i bé mit clia mang tach theo cdch khong thd&m. Dung dich nudc kiém c6 thé
dugc cép dén bo phan mang RO tao ra nude ngot thit nhat 12 qua cira ra phéin
co dic cua bo phan mang RO tao ra nuc ngot thit nhat 12.

Theo phuong phédp lam bién d6i mang tdch theo phuong 4n thit nhat,
trong trudng hgp ma dung dich nuéc kiém c6 do pH nam trong khoéang tir 11
dén 13 duoc sir dung va dudng kinh vi 16 clia mang thdm thdu ngugc (mang
RO) ctia by phan mang RO tao ra nudc ngot thit nhat 12 duogc 1am tang bdi sy
ti€p xtc néu trén, t6t hon néu thoi gian ti€p xdc véi dung dich nudc ki€ém nam
trong khoang tir 20 dén 100 gid va t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 20
dén 50 gio.

Phuong phdp 1am bién d6i mang tdch theo phuong 4n thi nhat ¢ céch
bo tri néu trén, va thiét bi lam bién ddi mang tdch theo phuong 4n thit nhat
dugc b6 tri dé lam ting dudng kinh vi 16 clia mang tich duoc lam bing
xenluloza axetat bang cdch dua mang tdch vao ti€p xdc véi dung dich nuGe
kiém. |

Phuong phép 1am bién d6i mang tdch néu trén va thiét bi 1am bién ddi
theo phuong dn thit nhit khong nhat thiét chi giGi han & cdch b tri néu trén,
va c6 thé dugc 1am bién déi theo nhu cdu va ting trudng hop. |

Vi du, phuong phdp 1am bién déi mang tich theo phuong 4n thif nhit,
ma lam ting dudng kinh vi 16 clia mang thim thiu nguoc (mang RO), c6 thé
12 1am tang duodng kinh vi 16 clia mang tich, nhu mang siéu loc (mang UF) va
mang Vi loc (mang MF). Mang thim th&u nguoc nay bao g6m ca mang loc
nano (mang NF).

Phuong phép 1am bién d6i mang tdch theo phwong 4n thit nhat 1a lam
tang dudng kinh vi 16 clia mang ma 12 loai mang sg¢i rébng, nhung phuong phép

lam bién ddi mang t4ch theo sédng ch€ c6 thé 1a lam tang dudng kinh vi 16 clia
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mang tich thong thudng, nhu dudng kinh 16 ctia loai mang dang 6ng hoac
mang xoén, trong d6 mang dang 6ng cé dudng kinh 16 khodng vai chyc cm,
ma 16n hon so v6i mang soi réng, vd mang xoin c6 dang vO bao ma c6 chat
nén, nhu lu6i dugc b tri trong d6 va duge quan 1én thanh cudn khi st dung.

Phuong phép 1am bién d6i mang tdch theo phuong 4n thi nhat 1a 1am
ting dudng kinh vi 16 clia mang thim thau nguoc (mang RO) clia mang tich
(cu thé 12 mang thdm thdu nguoc (reveres osmosis membrane - mang RO) clia
bd phan mang RO tao ra nudc ngot thi nhit 12), trong d6 tinh nang tich bi
héng do viéc stt dung dé tao ra nuSc ngot C, nhu nuéc uéng bing céch loai
mudi trong nudc bién A bing céch tdch bing mang, nhung phuong phap lam
bién ddi mang tdch theo sdng ch& ¢ thé 1a 1am ting dudng kinh vi 16 cla
mang tich, trong d6 tinh nang tach bi hong do viéc st dung cho cac muc dich
khéc nhau, nhu 1am sach nudc thai, hodc 1am ting dudng kinh vi 16 clia mang
tdch, ma da duge st dung trong mot khoang thoi gian dinh trude (vi du trong
vai nam).

Theo phuong phép lam bién ddi mang tich theo phuong 4n thi nhat,
mang thim thau ngugc (mang RO) tao ra nudc t4i ché dé tao ra nudc tdi ché F
bang cich tich bing mang d6i v6i nudc thai di xit Iy D (mang thdm thau
ngugc (mang RO) cua bd phan mang RO tao ra nudc tdi ché 22) dugc tao ra,
nhung trong phuong phép 1am bién ddi mang t4ch theo sdng ch€, mang tich st
dung cho cdc muc dich khic bat ky c6 thé dugc ding mién 1a cdc muc dich
nhu vay cho phép mang tich ¢6 dudng kinh vi 16 duoc 1am tiang so v6i dudng
kinh vi 16 clia mang t4ch cin duogc 1am ting. Theo phuong phdp 1am bién d6i
mang tach cla sdng ché, khong chi mang thdm thdu ngugc, ma ca cdc mang
tdch, nhu mang siéu loc (mang UF) va mang vi loc (mang MF) c¢6 thé dugc
ding, mién 13 cdc mang tach nay c6 dudng kinh vi 16 dugc lam ting so véi
dudng kinh vi 16 clia mang tdch cin dugc lam ting. Mang thdm th&u nguoc
(mang RO) nay bao gém ca mang loc nano (mang NF).

Ngoai ra, trong phuong phép 1am bién déi mang tich theo phuong 4n
thit nhat, t6t hon néu ty 1¢ thé tich thay ddi vé ty 1& chin NaCl clia mang tach

-10-



25084

nam trong khoang tir 16n hon 0% dén khong 16n hon 70%, va t6t hon néu nam
trong khoang tir 16n hon 0% dén khong 16n hon 50%.

Ty 1é thay ddi vé ty 1& chin NaCl nghia 14 ty 1& dugc thé hién bdi cong
thitc sau. NaOH c6 thé dugc sir dung thay cho NaCl. |

Ty 1¢ thay déi (%) vé ty 1¢ chin NaCl=[(ty 1&¢ chin NaCl (%) clia mang
tach truGe khi lam tang dudng kinh - ty 1€ chan NaCl (%) clia mang tach sau
khi 1am ting dudng kinh)/ty 1& chin NaCl (%) clta mang tdch truéc khi lam
tang duong kinh] x 100

Phuong an thir hai

Dudi day, su mo ta s& dugc tién hanh d6i v6i phuong phép 1am bién déi
mang tich va thiét bi 1am bién d6i mang tdch theo phuong 4n thi hai.

Cac tac gid sang ché tién hanh cac nghién ctu chuyén sau va nhan thdy
rang, bang cdch dua mang tach duoc 1am bang xenluloza axetat vao ti€p xiic
v6i dung dich nude kiém va nhd d6 lam tang dudng kinh vi 16 cia mang téch,
co thé ngan chan sy hu hdng mang tich trong khi dong thoi 1am tang dudng
kinh vi 16 cia mang t4ch trong thoi gian ngén. Theo phuong phdp nay, lién két
este clia cic nhom axetyl ciia xenluloza axetat dugc thuy phan bang dung dich
nude kiém, va do d6 dudng kinh vi 16 clia mang tdch dugc lam bang xenluloza
axetat ¢6 thé dugc 1am ting. Ngoai ra, theo phuong phép nay, khong giong
oxy ho4, sy thuy phan it c6 thé 1am hu hai mang tach. Bi vay, mang tdch nay
h&u nhu khong bi hu hong.

Mang tdch trong d6 vi 16 da duge lam ting dén dudng kinh dinh trudc
bing phuong phép trén cé thé khong tao ra thong luong di cao d6i véi dudng
kinh vi 16 da dugc lam tang, khi nuéc mong mudn cin duge xir Iy duoc ca‘fp
du6i 4p luc dé€n mang tich & 4p suat dinh truéc. Nhu vay, dé dat dugc thong
lugng mong muén, doi hdi nuéc mong muén can dugc cép badi dp luc dén
mang tach & 4p suét cao. Tic 14, mang tich véi dudng kinh vi 16 clia né dugc
lam ting c6 vén dé trong d6 nudc mong muén khé dugc tich bing mang &

hiéu suit nang lugng cao.
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Khi xem xét van dé néu trén, muc dich ctia phuong 4n thit hai nay 1a dé
xudt phuong phép 1am bién déi mang tach va thiét bi 1am bién ddi mang tich
ma c6 thé 1am ting dudng kinh vi 16 ctia mang tach duoc 1am bing xenluloza
axetat trong thoi gian ngén, mang tich nay it bi hu hdng hon va c6 kha ning
tdich nuGc mong mudn & hiéu sudt nang lugng cao d6i véi dudong kinh vi 16
dugc lam tang.

Phuong phép 1am bién déi mang tich theo phwong 4n tht hai 13 1am
tang dudng kinh vi 16 clia mang tdch dugc 1am bang xenluloza axetat bing
céch dua mang tidch duogc 1am bing xenluloza axetat vao ti€p xidc véi rugu.

Lam bién d6i mang tdch & day nghia la 1am ting dudng kinh vi 16 clia
mang tach. Thuc t&€ 1a dudng kinh vi 16 clia mang tidch da duoc 1am ting bang
cdch dua mang tdch vao tiép xiic v6i rugu c6 thé duge x4c nhan bing ty 1é
chan NaCl ctia mang tdch, ma dugc giam bang cdch cho mang tdch ti€p xtc
v6i rugu. Ty 1€ chan NaCl ctia mang tich 1a gid tri thu duge boi dung dich
nudc NaCl (nuéc tho) duge loc boi mang tach dé tao ra phan thdim qua mang;
do néng d¢ NaCl ctia nudc tho va ndéng do NaCl clia phan thdm qua mang; va
céc gié tri do dugc dugc dua vao cong thitc sau. Nong do NaCl c6 quan hé truc
ti€p v6i do dan dién vi vay ty 1é chin NaCl ¢6 thé dugc tinh béng c4ch do do
dan dién thay vi do ndng do NaCl.

Ty 1¢ chan NaCl (%)=(1-Cp/Cf) x 100

Cf: nong do NaCl ctia nudc thod, Cp: noéng d6 NaCl clia phan thdm qua
mang

Cu thé, phuong phép 1am bién ddi mang t4ch theo phwong 4n thit hai 12
lam ting dudng kinh vi 16 cia mang thdm thau ngugc (mang RO) d€ loai mudi
trong nuGc bién, trong d6 tinh ning tdch bi hong do viéc slt dung dé tao ra
nuGc ngot, nhu nudc ubng, bing cich loai mu6i trong nudc bién bing cich
tdch bang mang, hoic lam ting dudng kinh vi 16 clia mang thim th&u nguoc
(mang RO) dé loai mudi trong nuéc bién, ma da dugc st dung trong mot
khoang thoi gian dinh trudc (vi duy, trong vai ndm). Phuong phdp 1am bién ddi

mang tich theo phuong 4n thi hai nay, bang c4ch lam ting dudng kinh vi 16
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clia mang thdm th4u nguoc (mang RO) dé loai mudi trong nudc bién, sir dung
mang thim th4u ngugc (mang RO) tao ra nudc t4i ch€ dé tao ra nudc tdi ché
bang céch tach bing mang d6i véi nudc thai da xir 1§ dugc tao ra bang cich
l1am sach nuGc thai bdng bé xir Iy diing bun hoat tinh va bo phan tich rin 16ng.

Mang thdm th&u nguoc (mang RO) tao ra nuéc tii ché khong duoc yéu
cdu dé€ tao ra phan thd&m cé do tinh khiét cao hon so v6i do tinh khiét cha
‘mang thdm thau ngugc (mang RO) loai mudi trong nuéc bién, nhung dugc yéu
cdu dé tao ra phan thdm c6 thé tich dinh truéc véi ning sudt nhd hon. Boi vay,
déi v6i mang thdm thdu ngugc (mang RO) tao ra nudc tai ché, kha ning thuc
hién viéc loc v6i niang suét nho hon thudng duge st dung. Do d6, mang thim
thdu nguoc (mang RO) loai mu6i trong nuGc bién ma dudng kinh vi 16 da
dugc 1am ting c6 thé dugc st dung mot cach thich hop dusi dang mang thim
thau ngugc (mang RO) tao ra nudc tdi ché.

Du6i day, sy mo ta s€ dugc tién hanh d6i véi thiét bi tao ra nudc ngot
ma dugc trang bi mang thdm th&u nguoc (mang RO) loai mudi trong nuéc
bién, va thiét bi tao ra nu6c tdi ché ma dugc trang bi ming thdm thau nguoc
(mang RO) tao ra nudc tai ché c6 dua vao Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao ra nuéc ngot 1 bao gém bo
phan mang tao ra nudc ngot/lam trong 11 ma c6 mang siéu loc (mang UF)
hodc mang vi loc (mang MF) dé tao ra phan th4&m va phén c6 dic B bing céch
loc nude bién A, bo phan mang RO tao ra nudc ngot thit nhat 12 ma cé mang
thdm thau nguoc (mang RO) dé tao ra phan thdm va phin co6 dic B bing cich
loc phan thdm ma da duogc thdm qua bd phan mang tao ra nuéc ngot/lam trong
11, va bd phan mang RO tao ra nuéc ngot thit hai 13 ma ¢6 mang thdm th4u
nguge (mang RO) dé tao ra phin thd&m va phan co6 dic B bing cich loc phin
thdm ma da dugc thdm qua bd phan mang RO tao ra nuGe ngot thit nhat 12.

Thiét bi tao ra nu6c ngot 1 duoc cau tao dé chuyén nudc bién A dén bo
phan mang tao ra nuGc ngot/lam trong 11, chuyén phéan thdm, ma da duoc
thdm qua bd phan mang tao ra nu6c ngot/lam trong 11, dén bd phan mang RO

tao ra nuSc ngot thit nhat 12, va chuyén phan thd&m, ma da dugc thdm qua bo
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phan mang RO tao ra nudc ngot thit nhat 12, dén bo phan mang RO tao ra
nudc ngot thit hai 13. Thiét bi tao ra nudc ngot 1 cling dugc ciu tao dé chuyén
phan c6 dac B dugc tao ra & céc thiét bi tao ra nudc ngot tuong ing dén thing
chita phin co dic (khong dugc thé hién trén hinh v&). Ngoai ra, thiét bi tao ra
nuGc ngot 1 duge cau tao dé thu héi phan thdm, ma dd dugc thdm qua bo phan
mang RO tao ra nuéc ngot thtt hai 13, duéi dang nudc ngot.

Nudc bién A 1a nudc chita mudi, va vi dy, nuéc c¢6 néng d6 mudi nim
trong khodng tir 1,0 dén 8,0% khéi lugng, va cu thé hon 13 nudc c6 ndng do
mudi nam trong khoéng tir 2,5 dén 6,0% khéi lugng.

Nudc bién A & day c6 nghia 1a khong chi nu6c & bién, ma con ca nuée
trong dét lién nhu nuGc hé (hé nuéc mudbi hodc hd nude 1), nuéc ao hoic
nudc dam 14y, mién 1a néng d6 mudi ctia ching 1a 1,0% kh6i lugng hodc 16n
hon.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thi€t bi tao ra nuéc tii ch€ 2 bao gém bod
phan mang tao ra nudc tdi ché&/lam trong 21 ma c6 mang siéu loc (mang UF)
hodc mang vi loc (mang MF) d€ tao ra phin th4&m va phén c6 dic E bang cich
loc nudc thai d3 xir Iy D; va bd phan mang RO tao ra nudc tai ch€ 22 ma ¢6
mang thdm thdu nguoc (mang RO) d€ tao ra phan tham va phan c6 dic E bing
cach loc phan thdm, ma da dugc thdm qua bd phan mang tao ra nudc téi
ché/lam trong 21.

Thiét bi tao ra nude tdi ché€ 2 dugc cau tao dé chuyén nuéc thai da xu 1y
D dén bo phan mang tao ra nudc tdi ché/lam trong 21, va chuyén phin thim,
ma dﬁfduc_JFc thdm qua b0 phan mang tao ra nudc tai ché/lam trong 21, dén bo
phan mang RO tao ra nudc tii ché€ 22. Thiét bi tao ra nude tdi ché 2 ciing dugc
cau tao dé€ chuyén phén co dic E dugc tao ra & cdc bd phan mang tao ra nuéc
tai ché tuong ting dén thuing chita phin c6 dic (khong dugc thé hién trén hinh
v&). Ngoai ra, thiét bi tao ra nudc tdi ch€ 2 dugc cdu tao dé thu hoi phan thdm,
ma di dugc thdm qua bd phan mang RO tao ra nudc tai ché€ 22, dudi dang

nudc tai ché F.
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Phuong phdp 1am bién ddi mang tich theo phuong 4n thit hai 1a dua
mang thdm thau ngugc (mang RO) ctia bo phan mang RO tao ra nudc ngot thi
nhat 12, trong d6 tinh ning tdch da bi hu hdng do viéc sir dung dé tao ra nuéc
ngot C, nhu nuéc uéng, bing c4ch loai mudi trong nudc bién A bing cich loc
bang mang, vao ti€p xic v6i dung dich nudc rugu va nho d6 1am tang dudng
kinh vi 16 cia mang thim th&u ngugc nay (mang RO). Phuong phdp 1am bién
ddi mang tdch theo phuong 4n thit nh4t, bing c4ch lam ting dudng kinh vi 16
cia mang thim th&u ngugc (mang RO), st dung mang thim th&u nguoc
(mang RO) cuia bd phan mang RO tao ra nuéc tai ché 22.

Mang thdm thau nguoc ctia bd phan mang RO tao ra nudc ngot thif nhat
12 duoc lam bang xenluloza axetat. Trong xenluloza axetat, s6 nhém
axetyl/don vi glucoza nim trong khoang tir 1 dén 3 ching han, va t6t hon néu
mifc axetyl hod ndm trong khoang tir 50 dén 70% va t6t hon nita néu khodng
61%, nhung khong chi giéi han & dé.

O day muic axetyl hod nghia 13 lugng axit axetic k&t hop/don vi kh6i
lugng xenluloza, ma dugc tinh trén co s& do va tinh mifc axetyl hod theo
ASTM:D-817-91 (phuong phdp thlr nghiém dai véi xenluloza axetat v.v.).

Mang thidm th&u ngugc (mang RO) clia bd phan mang RO tao ra nudc
ngot tht nhat 12 12 loai mang sgi rdng dugc tao thanh dang s¢i hinh dng c6
duong kinh, vi duy, tir vai chuc dén vai tram mm.

Vi du vé rugu bao gébm metanol, etanol va propanol.

Phuong phdp 1am bi€n d6i mang tich theo phuong 4n thi hai 13 1am
tang dudng kinh vi 16 clia bo phan mang RO tao ra nudc ngot thi nhat 12 bang
céch din rugu vao qua cira cap ding dé cdp nuSc clia bo phan mang RO tao ra
nudc ngot thit nhat 12, dua rugu vao tiép xdc v6i bé mit clia mang tich theo
cach khong thdm duoc. Dung dich nuéc rugu c6 thé duoc cip dén bo phan
mang RO tao ra nudc ngot thit nhat 12 qua cilra ra phan c6 dic ctia bo phan
mang RO tao ra nudc ngot thit nhat 12.

Phuong phép 1am bién di mang tich theo phuong 4n thi hai st dung

dung dich nuéc rugu ndm trong khodng tir 10 dén 90% thé tich va t6t hon néu
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nam trong khoang tir 40 dén 60% thé tich, va theo mot phuong 4n trong d6
dudng kinh vi 16 clia mang thdm th&u ngugc (mang RO) clia bo phan mang
RO tao ra nudc ngot thif nhat 12 duge 1am ting bang céch ti€p xtic néu trén,
t6t hon néu thoi gian ti€p xtc vdéi dung dich nudc rugu ndm trong khoang tir 5
phiit dén 100 gid va t6t hon nita né€u nam trong khoang tir 10 phiit dén 50 gid.

Phuong phép Iam bién d6i mang tdch theo phuong 4n thit hai ¢ cich bo
tri néu trén, va thiét bi 1am bién ddi mang tach theo phuong 4n thit hai dugc bd
trf dé 1am ting dudng kinh vi 16 cla mang tich dugc 1am bing xenluloza
axetat bang cdch dua mang tach vao ti€p xuc vdi rugu.

Phuong phdp 1am bién d6i mang tich néu trén va thiét bi 1am bién ddi
theo phuong 4n thit hai khong nhat thiét chi gidi han & cach b6 trf néu trén, va
c6 thé dugc 1am bién d6i theo nhu ciu va tl‘I‘ng trudng hop.

Vi du, phuong phép 1am bi€n d6i mang tich theo phuong 4n thi hai, ma
12 1am tang dudng kinh vi 16 cia mang thdm thau nguoc (mang RO), ¢6 thé 1a
l1am tang dudng kinh vi 16 clia mang tich, nhu mang siéu loc (mang UF) va
mang vi loc (mang MF). Mang thdm thdu ngugc nay bao gém ca mang loc
nano (mang NF).

Phuong phdp 1am bién ddi mang tdch theo phuong 4n thit hai 1a lam
tang dudng kinh vi 16 clia mang ma 12 loai mang sgi réng, nhung phuong phép
lam bién ddi mang tich theo sdng ché c6 thé lam ting dudng kinh vi 16 cla
mang tdch thong thudng, nhu dudng kinh cta loai mang dang 6ng hodc mang
x0én, trong d6 mang dang &ng c¢6 dudng kinh 16 khoang vai chuc cm, ma 16n
hon so v6i mang soi rdng, vA mang xoin c¢6 dang vo bao ma ¢ chit nén, nhu
lu6i dugc bo tri trong d6 va dugc quén 1én thanh cudn khi st dung.

Phuong phdp lam bién déi mang téch theo phuong 4n tht hai la lam
tang dudng kinh vi 16 cia mang thim thau nguge (mang RO) clia mang tich
(cu thé 12 mang tham th&u ngugc (reveres osmosis membrane - mang RO) cla
b6 phan mang RO tao ra nugc ngot thi nhét 12), ma tinh nang tach bi hong do
viéc sir dung dé tao ra nuGc ngot C, nhu nuéc udng bang cdch loai mudi trong

nude bién A bing cich tich bing mang, nhung phuong phdp 1am bién do6i
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mang tich theo sédng ché& c6 thé 1a 1am tang dudng kinh vi 16 clia mang tach,
trong d6 tinh nang tadch bi hong do viéc st dung cho cdc muc dich khic nhau,
nhu 1am sach nudc thai, hodc lam ting duong kinh vi 16 clia mang tich, ma da
duoc st dung trong mot khoang thai gian dinh trude (vi du trong vai nam).

Theo phuong phép lam bién déi mang tich theo phuong an thi hai,
mang thdm th&u nguoc (mang RO) tao ra nudc tai ché dé tao ra nudc tdi ché F
bing céch tach bing mang d6i v6i nudc thai di xtr Iy D (mang thdm thdu
ngugc (mang RO) cua bd phan mang RO tao ra nuéc tii ché 22) dugc dung,
nhung trong phuong phap lam bién ddi mang tdch theo sing ché€, mang tich st
dung cho cdc muc dich khdc bat ky c6 thé dugc tao ra mién 1a cdc muc dich
nhu vay cho phép mang tich ¢6 dudng kinh vi 16 dugc lam ting so véi duong
kinh vi 16 ctia mang tich cin dugc lam ting. Theo phuong phép 1am bién d6i
mang tich theo sdng ché&, khong chi mang thdm thau ngugc, ma con ca cic
mang tach, nhu mang siéu loc (mang UF) va mang vi loc (mang MF) c6 thé
duoc tao ra, mién 1a cic mang tach nay c6 dudng kinh vi 16 dugc lam téng so
v6i duong kinh vi 16 clia mang tdch cdn dugc lam ting. Mang thdm th&u ngugc
nay (mang RO) bao gobm ca mang loc nano (mang NF).

Ngoai ra, trong phuong phdp 1am bién d6i mang tich theo phuong 4n
tht hai, t6t hon néu ty 1¢ thé tich thay doi vé ty 1¢ chin NaCl ciia mang tach
nam trong khoang tir 16n hon 0% dén khong 16n hon 90%, va t6t hon néu ndm
trong khoang tlr 16n hon 0% dén khong 16n hon 80%.

Ty 1¢ thay d6i vé ty 1¢ chin NaCl nghia 12 ty 1¢ thé hién bdi cong thic
sau. NaOH c6 thé dugc sir dung thay cho NaCl.

Ty 1¢ thay déi (%) vé t§ 1¢ chan NaCl=[(ty 1¢ chan NaCl (%) cua mang
tach tru6c khi 1am tang dudng kinh - ty 1& chan NaCl (%) cua mang tich sau
khi 1am ting dudng kinh)/ty 1& chan NaCl (%) clia mang tach trudc khi lam
tang duong kinh] x 100.

Vi du thue hién sang ché
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Du6i day, sy mo ta s& duoc tién hanh ddi vé6i sdng ché€ cé dua vao cic
thir nghiém tir 1 dén 3.

(Thit nghiém 1: So sdnh dung dich nudc kiém d6i v6i dung dich nudc
axit, nuéc ¢6 nhiét do cao va dung dich nuéc chita chat oxy hod)

(Vidu 1-1: Dung dich nuéc ki€m)

Mang s¢i réng dugc cét ra tir bd phan mang RO (tén thuong mai:
HOLLOSEP (HB10255FI), san xudt bdi TOYOBO CO.,LTD.) ¢c6 mang thim
thau nguoc (mang RO) dugc lam bing xenluloza axetat dugc nhing chim
trong dung dich nuéc kiém (dung dich natri hydroxit cé dc}. pH bing 13) dé
dugc dua vao ti€p xiic vdi né trong thoi gian tiép xidc dugc thé hién trén Béng
1. Trong Bang dudi day, thoi gian ti€p xdc 0 gid nghia 12 mang thdm th&u
nguoc (mang RO) khong dugc dua vao ti€p xdc v6i dung dich nudec ki€ém
(diéu nay ciing c6 thé tng dung véi thdi gian ti€p xidc 0 ngay trong vi du 3).

Ap sust dugc 4p dung v6i mbi mang thdm thdu nguoc (mang RO), ma
da duoc dua vao vao tiép xtic véi dung dich nudc kiém trong thoi gian ti€p xdc
trén Bang 1, cho dén khi dat dén 4p suét trén Bang 1 (4p suét chénh 1éch qua
mang), ti€p d6 nudc di 1am sach dugc cip dén bo phan mang RO qua cira cap
ding dé c&p nuSc dé cho phép phan co dic c6 luu luong bﬁhg 1 L/phiit bang
cach loc dong ngang, va thdi gian (thoi gian thdm) cho dén khi lugng phan
thdm dat dén 25 mL dugc do. Két qua duoc thé hién trén Bang 1.

Bang 1 Thoi gian tham (phuit)
Thoi gian ti€p xic (giod)
(pH=13, dung dich nudc ki€ém)
Ap sudt N s o\ s s
(MPa) 0 gio 1 gio 2 gio 3 gi¢ 45 gio
1 9,2 8,6 7,8 8,8 *
2 4,5 4,1 4,0 5,1 *
3 3,0 2,6 2,7 3,9 *
4 2,4 2,0 2,1 3,8 *

Ky hiéu * 1 60 phit hodic 16n hon.
(Vi du 1-2: Dung dich nuéc axit)
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Thoi gian thdm clia nuéc da 1am sach duge do theo céch tuong tu véi vi
du 1-1 bing céch dua mang thdm thau ngugc (mang RO) vao ti€p xdc véi
dung dich nudc axit theo cdch tuong tu v6i vi du 1-1, ngoai trit ring dung dich
nudc axit (dung dich axit sulfuric 5% khoi lugng) dugc st dung thay cho dung
dich nuéc kiém, va thdi gian ti€p xtc dugc thiét 14p nhu dugc thé hién trén

Bang 2. Két qua dugc thé hién trén Bang 2.

Bang 2 Thoi gian thdm (phuit)
Thoi gian tiép xic (gi®)
(dung dich nudc axit)

Ap suat (MPa) 0 gib 46 gi(‘)

1 10,4 10,2

2 5,1 5,3

3 3.4 3,5

4 2,6 2,7

(Vi du 1-3: Nudc c6 nhiét do cao)

Thoi gian thdm cua nuéc da 1am sach duge do theo céch tuong tu véi vi
du 1-1 bing c4ch dua mang thdm thau ngugc (mang RO) vao tiép xiic vdi
nu6c c6 nhiét do cao theo cach twong tu vdi vi du 1-1, ngoai trir ring nudc
udng dugc st dung thay cho dung dich nuéc kiém va mang thdm thau ngu@c
(mang RO) duoc dua vao ti€p xidc véi nudc uéng (nudc cb nhiét do cao) bang
90°C trong khi giit nuéc udéng & 90°C, va thai gian ti€p xdc dugc thiét 14p nhu
dugc thé hién trén Bang 3. Két qua duogc thé hién trén Bang 3.

Bang 3 Thoi gian thadm (phit)
Thoi gian ti€p xic (ngay)
(nu6c cé nhiét do cao)
Ap sudt N N R
(MPa) 0 ngay 1 ngay 3 ngay
1 9,2 8,3 8,6
2 4,3 4,3 4,3
3 2,9 2,8 2,9
4 2,2 291 2’2

(Vi du 1-4: Dung dich nu6c chita chat oxy hod)
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Thoi gian thdm cla nudc da lam sach duge do theo cach tuong ty véi vi
du 1-1 béng céch dua mang thim thau ngugc (mang RO) vao tiép xic véi
dung dich nudc chita chét oxy hod theo cach tuong tu véi vi du 1-1, ngoai true
rang dung dich nu6c chira chat oxy hoa (dung dich axit hypocloro véi lugng
200 ppm) dugc st dung thay cho dung dich nuéc kiém, va thdi gian ti€p xdc
duoc thiét 1ap nhu duge thé hién trén Bang 4,

Bang 4 Thoi gian thdm (phut)
Thoi gian ti€p xic (giv)
(dung dich nuéc chita chit oxy hod)
Ap sudit (MPa) 0 gid 41 gidy
1 13,4 13,0
2 6,4 6,6
3 4,0 4.4
4 3,1 3,0

Nhu duogc thé hién trén cdc bang 1-4, trong trudng hgp ma dung dich
nuéc kiém duge sir dung, dd nhan thdy rang thoi gian thdm cla mang tich
duoc 1am bing xenluloza axetat c6 thé dugc it ngin khi so sdnh véi trudng
hop trong d6 mot loai bét ky trong s6 nudc cé nhiét do cao, dung dich nudc
axit va dung dich nu6c chita chét oxy hod dugc st dung, tic 14, dudng kinh vi
16 clia mang t4ch c6 thé dugc 1am ting.

Ngoai ra, trong trudng hop ma dung dich nudc kiém dugce st dung, gia
str ring su 1am tang dudng kinh vi 16 van dién ra ngay ca sau 3 gi®, nhung gia
str ring d6 bén vat liéu bi gidm, hinh dang ctia soi réng khong thé dugc duy tri
do 4p sudt, va vi vay dudng din dong bi tac.

(Thir nghiém 2: So sdnh dung dich nudc kiém d6i véi dung dich nuée
Iugu)

(Vi du 2-1: Dung dich nuéc ki€m, thoi gian tiép xic: 48 giv)

Modun mang RO kich ¢d nho dugc ché tao bang cdch sir dung 180
miéng mang soi réng dugc cét ra tir bd phan mang RO (Tén thwong mai:
HOLLOSEP (HB10255F1), san xuat béi TOYOBO CO.,Ltd.) c6 mang thdm

thau ngugc (mang RO) dugc 1am bang xenluloza triaxetat. Dung dich nuéc
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kiém (dung dich nuGc NaOH c6 d6 pH = 12,7 va d0 dan dién = S5SmS/cm)
dugc din vio trong moédun mang RO kich ¢& nhd qua clra cdp ding dé cép
nuéc dé dugc dua vao ti€p xdc véi mang thdm th&u nguge (mang RO) theo
cach khong thdm duoc trong thoi gian ti€p xtc 48 gio.

Tiép d6, 4p sudt dugc tic dung dén mang thdm th&u ngugc (mang RO)
da 1am bién déi cho dén khi dat dén 4p suit 1am viéc (4p suét chénh léch qua
mang) trén Bang 5, sau d6 nuée da 1am sach duogc cédp dén b phan mang RO
qua cira cdp dung dé cép nu6c dé cho phép phén co dic dé c6 luu lugng 1
L/phiit bing c4ch loc dong ngang, va lugng phdn thd&m (thong lugng nudc di
lam sach) dugc tao ra trong 10 phiit dugce do.

Ap suit dugc tic dung dén mang thim thau ngugc trude va sau khi 1am
bién d6i cho dén khi dat dén dp suit 1am viéc (4p sudt chénh léch qua mang)
trén Bang 5, dung dich nuéc NaCl (néng do NaCl: 6% thé tich) dugc cdp dén
b6 phan mang RO qua cira c4p dung dé cdp nudc dé cho phép phéan co dic dé
c6 Iuu lugng bang 1 L/phit bang cich loc dong ngang, va lugng phan thdm
(dong NaCl) dugc tao ra trong 10 phiit duge do. Do dan dién (d9 dan dién cta
NaCl) ciia dung dich nu6c NaCl duéi dang nuée cép, va dd dan dién cla phan
tham ciing duoc do.

Tuong tu, d6i v6i mang thdm thau ngugc (mang RO) trudc 1am bién
déi, su do dugc thuc hién theo cdch tuong tu v6i sy do clia mang thim th&u
nguoc (mang RO) sau khi 1am bién ddi.

Thir nghiém néu trén dugc 13p lai ba 14n. Két qua dugc thé hién trén
Bang 5. Ty 1é tang cta thong luong nuGe di 1am sach 1a ty 1¢ cua thong luong
nuéc da 1am sach clia mang thdm thdu ngugc (mang RO) da 1am bién d6i d6i
v6i thong luong nuSc di 1am sach clia mang thdm th&u ngugc (mang RO) da
1am bién d6i true. Diéu nay ciing 4p dung véi cdc bang khac.

Bang 5

Ap Dung dich nuéc kiém c¢6 d6 pH=12,7, thoi gian ti€p xic=48 gio

suat So1 S6 2 S63

lam Truéc khi | Sau khi | Truéc khi | Sau khi | Truéc khi | Sau khi
viec |lam  bién | lam bién | 1am bién | lam bién | lam  bién | 1am bién
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(MPa) [ déi Tdéi ddi ddi déi adi
Thong 1 17 19 18 25 17 25
luong 2 36 40 36 51 34 50
nuéc da
lam sach
L0 |3 59 61 58 78 56 71
phuit)
Ty 1¢ tang | 1 - 1,1 - 1,4 - 1,5
thong 2 - 1,1 - 14 - 15
lugng :
nuéc  da |3 - 1,0 - 1,3 - 1,3
1am sach
Thong 1 17 20 17 25 16 24
luong 2 38 40 38 48 37 44
NaCl
(mL/10 |3 65 63 65 80 62 65
phiit)
Do din |1 2,4 2.2 2,4 2,2 2.4 2,2
dien cha |2 2.4 2.2 2.4 2,2 24 2,2
NaCl
nSem) |3 2,4 2,2 2,4 2,2 2,4 2,2
Do dan |1 0,025 0,45 00103 [0,59 0,024 1,21
dien cia |2 0,027 0,53 0,0113 1,01 0,059 1,18
phan thim | , 0,022 0,45 0,0077 | 0,98 0,052 11,08
(mS/cm)
T le chan . 99,0 79,5 99,6 73,2 99,0 45,0
NaCl (%) |2 98,9 75,9 99,5 54,1 97,5 44,4
, 3 99,1 79,5 99,7 55,5 97,8 50,9
Ty 1é thay | 1 - 19,6 - 24,5 - 54,5
adi vé ty [2 - 23,2 - 45,7 - 52,5
16  chan
NaCl (%) |3 - 19,7 - 44,4 - 48,0

(Vi du 2-2: Dung dich nudce ruou, thai gian ti€p xic: 20 phiit)

Thir nghiém duge tién hanh theo cich tuong tu véi vi du 2-1, ngoai trir
ring dung dich nuéc ruou (dung dich nuéc etanol 50% thé tich) dugc sit dung
thay cho dung dich nudc kiém va thoi gian ti€p xic dugc thiét 1ap & 20 phiit.
Két qua dugc thé hién trén Bang 4.

Bang 6
Dung dich nuéc etanol 50% thé tich, thoi gian ti€p xic=20
. p .| phut
Ap  sud S61 S52 63
tal‘\jﬁ) Vi€ "Trugc | Sau Khi | Truéc | Sau Khi | Trude | Sau ki
2)  |khi lam |lam  |khi 1am |ldam | khi 1am | lAm
bién d3i | bién dbi | bién déi | bien déi | bién déi | bien déi |
Thong Iuong | 1 2 275 |20 275 |65 84
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nuéc da lam | 2 40 57,5 38 56 122 171
sach (mL/10 | 5 63 90 60 875 |193 |264
phtt)
Ty 1& tang |1 - 1,3 - 1,4 - 1,3
thong lugng | 2 - 1,4 - 1,5 - 1,4
nudc da lam 3 ) 14 i 15 i 1.4
sach
Thong lugng | 1 - 275 |- 27 : 80
NaCl (mL/10 | 2 - 55 - 53 - 160
phiit) 3 - 82,5 - 82,5 - 242.5
Do dan dién | 1 - 2,1 - 2,1 - 2,1
clua NaCl | 2 - 2,1 - 2,1 - 2,1
(mS/cm) 3 - 2,1 - 2,1 - 2,1
Do dan dién | 1 - 0,120 - 0,081 - 0,150
clia phan | 2 - 0,230 - 0,130 - 0,120
tham
(mS/cm) 3 - 0,220 - 0,130 - 0,130
. _ |1 - 94,3 - 92,1 - 92,9
;Zﬂl@(’% ;’h*-‘" 2 : 89.0 |- BI |- 94.3
3 - 89,5 - 93,8 - 93,8

(Vi du 2-3: Dung dich nudc rugu, thoi gian ti€p xtc: 24 gio)
- Thir nghiém dugc thyc hién theo céch tuong tu v6i vi du 2-2, ngoai trir

ring thdi gian ti€p xic dugc thiét 1ap & 24 gid. Két qua duoc thé hién trén

Bang 7.
Bang 7

Ap Dung dich nuéc etanol 50% thé tich, thoi gian ti€p xic=24 gid

suat S6 1 S62 S6 3

lam Truéc Sau khi Trude Sau khi Trude Sau khi

viec | khilam | lam bi€n | khilam | lam bi€n | khilam | 1am bién

(MPa) | bién d6i déi bién d6i déi bién ddi déi

Thong 1 22,5 39 21 43 70 122
lugng 2 42,5 75 40 83 127,5 235
nuée da
lam sach
(mL/10 3 65 110 59 125 191 353
phiit)
Ty l& 1 - 1,7 - 2,0 - 1,7
tang = |2 - 1,8 - 2,1 - 1,8
thong -
lugng
nude da 3 - 1,7 - 2,1 - 1,8
lam sach
Thong 1 20 35 20 40 55 107
lugng 2 40 65 39 75 112 204
NaCl 3 60 102 59 117 169 327
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(mL/10

phit)

Do dan 1 2,1 2,25 2,1 2,25 2,1 2,25
diéncua |2 2,1 2,25 2,1 2,25 2,1 2,25
NaCl 14 21 225 |21 225 2,1 2,25
(mS/cm) ’ i i ’ i ’

Do dan 1 0,058 1,000 0,170 0,900 0,081 0,630
diéncua |2 0,090 0,940 0,350 0,850 0,067 0,520
phan '

thaAm 3 0,085 0,820 0,350 0,860 0,079 0,550
(mS/cm)

Ty lé 1 97,2 55,6 91,9 60,0 94,1 72,0
chan 2 95,7 58,2 83,3 62,2 94,8 74,9
NaCl (%) | 3 94,0 63,6 83,3 61,8 94,2 75,6
Tyle, 1 - 42,9 - 34,7 - 25,1
thay déi |2 : 392 ; 25,3 . 20,6
vé ty le

chan 3 - 33,8 - 25,9 - 21,5
NaCl (%)

Nhu duoc thé hién trén Bang 5, két qua 1am bién d6i bing cach sit dung
dung dich nu6c ki€ém va thoi gian ti€p xic 48 gi¥, gia tri trung binh cla ty 1&
tang thong luong nuGc da 1am sach s€ 1a 1,3 1an va gid tri trung binh cta ty 1¢
thay d6i vé ty 1é chian NaCl s& 1a 37,1%. Mt khdc, nhu dugc thé hién trén
bang 7, do viéc 1am bién déi bing dung dich nu6c rugu va thdi gian ti€p xtc
24 gig, gia tri trung binh cla ty 1& ting thong lugng nude da 1am sach s€ 1a 1,9
14n va gid tri trung binh cia ty 1¢ thay d6i vé ty 1& chin NaCl s& 1a 29,9%. Boi
véy, trong trudng hop 1am bién déi bing cach sit dung dung dich nude rugu,
di nhan thdy ring nu6c mong mudn cé thé duoc tach bing mang & hiéu sudt
ning luong cao d6i v6i duong kinh vi 16 dugc 1am tang khi so sdnh véi su 1am
bién déi bang cach st dung dung dich nu6c kiém.

Trong trudng hop 1am bién d6i bing cach st dung dung dich nudc rugu,
thoi gian thdm clia mang tdch dugc 1am bing xenluloza axetat ¢6 thé dugc riit
ngan, titc 13, dudng kinh vi 16 clia mang tich c6 thé dugc 1am ting, theo cich
tuong ty véi viéc 1am bién ddi bang cach sit dung dung dich nudc kiém.

Ngoai ra, trong viéc 1am bién d6i bing cach st dung dung dich nuGc
rugu, su hu hong mang tach duoc 1am bang xenluloza axetat khong dugc thdy,

theo cdch twong tu vdi 1am bién déi bing cdch slr dung dung dich nudc kiém.
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(Thir nghiém 3)

Thir nghiém dugc thuc hién d6i vé6i viéc 1am bién ddi bing dung dich
nudc ki€ém theo cach tuong ty véi thir nghiém dugce thuc hién d6i v6i dung
dich nu6c NaCl trong thir nghiém 2, ngoai trir ring dung dich nu6c NaOH (do
pH= 12,7, d6 dan dién= 5 mS/cm) dugc st dung thay cho dung dich nudc
NaCl, va thoi gian 1am bién d6i dugc thiét 1ap & gid tri nhu duoc thé hién trén

Bang 8.
Bang 8
51 Ap sudt 1am viec Thoi gian 1am bién déi (gid)

: (MPa) 0 24 30 48
Thong Tuong | 1 15 20 20 |2
NaOH  (mL/10 |2 36 43 5 |44
phit) 3 63 69 73 |65
TV 1é thay d6i vé | L - 1.33 133 | 147
thong luong NaOH | 2 5 1.19 125|122
©) 3 : 1.10 1.16 | 1,03
Do din dien ciia |~ > S 49 149
NaOH (mSfem) -2 4.9 > 48 |48

3 4.8 49 48 |48
Do dan dién cua | 1 0,02 0,49 038 | 177
phén tham | 2 0.069 0,42 061 | 1.64
(mS/cm) 3 0.165 0.48 057 |14

o 1 99.6 90.2 922 1639

(T% )1‘? chan NaOH =5 98.6 916 873 658

3 94,6 90.2 83.1 | 708
T¥ l¢ thay déi vé tj | - 2.4 74 1359
16 chin NaOH (%) |2 - 7.1 115 |33,

° chz 3 8 4.6 87 | 24.6

S5 2 Ap suft 1am viec Thoi gian 1am bién déi (gid)
(MPa) 0 24 30 48
Thong __ lugng | 1 15 25 25 28
NaOH  (mL/10 |2 36 53 61 57
phiit) 3 65 88 08 83
TY 1¢ thay d6i vé | 1 - 1,67 1,67 187
thong lugng NaOH |2 - 1.47 1.69 1.58
) 3 " 1.35 1.51 1.28
Do dan dién cla 1 S 5 4,9 4.9
ROH (o O [2 49 |5 4.8 4.8
3 48 |49 4.8 4.8
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Do dan dien cta | 1 0.002 ] 131 168 |27
phén tham | 2 0058 | 1.46 188 |26
(mS/cm) 3 0,133 1,51 1,89 2,6
o 1 1000 | 738 1657 | 449
(T% )1‘? chan NaOH 988 1708 | 608 | 458
3 972 1692 | 60,6 | 458

TY l¢ thay d6i vé tj [ - 242 1343 551
1é chin NaOH (%) 2 - 284 384 |536
? ch? 3 - 288 376|529
S5 Ap sudt 1am viéc Thoi gian 1am bién déi (gid)
03

(MPa) 0 24 30 50
Thong Tuong | 1 15 25 27 31
NaOH 2 35 58 63 59
(mL/10 phiit) | 3 60 89 100 81
Ty le thay | 1 - 167 1.80 2.07
déi vé thong [2 - 1.66 1.80 1,69
i‘_‘;"ng NaOH | 5 ; 1,48 1,67 1,35
Do dan dien | 1 5 5 4.9 4.3
cia NaOH |2 49 5 4.3 4.7
(mS/cm) 3 4.8 49 4.3 4.7
Po dan dien | 1 0.02 178 |22 3
cia  phdn |2 0,057 2.1 23 3.1
tham
(oS 3 0,19 2.1 23 2,9
Nl ohan 1L 99.6 644|551 37,5
NoB @ 2 98,3 580  |52.1 34.0

3 94,0 57.1 52.1 33.3
Ty 16 thay | 1 8 353 | 44,7 62,3
déi vé ty 1e [2 n 413|473 65,6
chan NaOH | 5 i 405 |458 60,1
(%) :

Nhu duoc thé hién trén Bang 8, d4 nhan thdy ring sy 1Am bién déi con
dién ra khi thoi gian 1am bién déi dai hon.

Danh sach s6 chi dan

1: thiét bi tao ra nude ngot, 2: thiét bi tao ra nuée tai ché, 11: bo phan
mang tajo ra nudc ngot/lam trong, 12: b6 phan mang RO tao ra nuéc ngot thit
nhét, 13: bo phan mang RO tao ra nuéc ngot thit hai, 21: bd phan mang tao ra
nude tai ché/lam trong, 22: bd phan mang RO tao ra nude tai ché, A: nudc
bién, B: phén co6 dic, C:nuSc ngot, D: nuéc duge xit 1y thai, E: phan co dic,

F: nuéc tai ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phdp 1am bién d6i mang tdch bao gém buéc dua mang tich ding dé
loai mudi trong nuéc bién, mang nay dugc 1am bing xenluloza axetat va cd
tinh ning tdch bi hong do viéc st dung dé tao ra nuSc ngot bing cich loai
‘mu6i trong nudc bién bing cdch loc bing mang, vao ti€p xiic véi dung dich
nudc kiém trong 20 dén 100 giv, nhd d6 1am tang dudng kinh vi 16 clia mang

tdch, va thu dugc mang tich dé tao ra nudc tdi ché.

2. Phuong phép 1am bién d6i mang tdch theo diém 1, trong dé ty 1é thay ddi vé
ty 1& chin NaCl duoc thé hién bdi cong thitc dusi day nim trong khoang tir 16n
hon 0% dén khong 16n hon 70%:

ty 1¢ thay d6i (%) vé ty 1& chin NaCl=[(ty 1¢ chin NaCl (%) ctia mang
tach trudc khi lam ting dudng kinh - ty 1& chan NaCl (%) ctia mang tach sau
khi lam tang dudng kinh)/ty 1¢ chan NaCl (%) clia mang tich trudc khi lam
tang dudng kinh] x 100.

3. Phuong phép 1am bién d6i mang tich theo diém 1 hoic 2, trong d6 ty 1é
tang thong lugng nu6c da 1am sach sau khi 1am bién déi so vdi thong luong

nuéc da 1am sach truée khi 1Am bién déi 1a 1,0 dén 1,5.

4. Phuong phép 1am bién d6i mang téch theo diém bat ky trong s cdc diém tir
1 dén 3, trong d6 mang tdch ding d€ loai mu6i trong nudc bién 1a mang thim

thau nguoc.

5. Phuong phép 1am bién d6i mang tdch bao gédm budc dua mang tach ding dé
loai mudi trong nuéc bién, mang nay dugc lam bing xenluloza axetat va c6
tinh ning tdch bi hong do viéc st dung d€ tao ra nuéc ngot bing cich loai
mudi trong nuéc bién bing cach loc bing mang, vao ti€p xtc véi rugu, nhd dé
lam gidm ty 1& chin NaCl clia mang t4ch, va thu dugc mang tach d€ tao ra

nudc tai ché.
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6. Phuong phép 1am bi€n d8i mang tach theo diém 5, trong dé ty 1¢ thay déi vé
ty 1& chin NaCl dugc thé hién bdi cong thic dudi day ndm trong khoang tir 16n
hon 0% dén khong 16n hon 90%:

ty 1& thay déi (%) vé ty 1& chin NaCl=[(ty 1¢ chin NaCl (%) clia mang
tach truGc khi 1am tang duong kinh - ty 1& chian NaCl (%) clia mang tich sau
khi 1am ting dudng kinh)/ty 1& chidn NaCl (%) ctia mang tach truéc khi 1am
tang dudng kinh] x 100.
7. Phuong phép lam bién d6i mang tich theo diém 5 hodc 6, trong d6 ty 1&
tdng thong luong nuSc da 1am sach sau khi 1am bién déi so v6i thong luong
nuSc da 1am sach truée khi 1am bién déi1a 1,0 dén 2,1.
8. Phuong phap 1am bién d6i mang t4ch theo di€ém bat ky trong s6 cac diém tix
‘5 dén 7, trong d6 mang tdch ding dé loai mudi trong nudc bién 12 mang thdm

thau nguoc.
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