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(57) Sang ché dé xuat thiét bi gia cong cé chirc nang hi¢u chinh vi tri c6 thé giai quyét
nhugc diém da biét voi do chinh xac dinh vi cta thiét bi dan dong. Thiét bi gia cong nay
gom bé, thiét bi dau gia cong, thiét bi chup anh, thiét bi dan dong ma di chuyen thiét bi dau
gia cong va bé twong quan theo cac chiéu XYZ, va thiét bi dléu khién dé do lugng dich
chuyen vi tri cua thiét bi dau gia cong, thiét bi gia cong con gom thiét bi chuyén dong
tuyén tinh ma thiét bi chup anh va thiét bi dau gia cong dugc gan vao thiét bi nay, va thiét
bi nay di chuyen dugc qua lai gitra vi tri thir nhat va vi tri thtr hai theo chiéu X hodc chiéu
Y; thiét bi chuyen dong tuyén tinh dugc gan vao thiét bi dan dong di chuyen qua lai dugc
boi thiét bi dan dong theo cung chiéu nhu di chuyén qua lai cua thiét bi chuyen dong tuyén
tinh; va thiét bj diéu khién tinh toan luong dich chuyen vi tri cta thiét bi dan dong dua trén
su chénh I¢éch gitra lugng dich chuyén vi tri (X1, Y1) thu duoc béng cach thuc hién quy
trinh xtr Iy 4nh trén anh str dung su hiéu chinh thir nhat duoc chup boi thiét bi chup anh khi
thiét bi chuyén dong tuyén tinh & vi tri thir nhat, va luong dich chuyén vi tri (X2, Y2) thu
duoc b::ing cach thuc hién quy trinh xtr Iy anh trén anh str dung su hiéu chinh tha hai duogc
chup béi thiét bi chup anh khi thiét bi chuyén dong tuyén tinh & vi tri thi hai.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi gia céng cé chirc ning hidu chinh vi tri, va
phuong phép gia cong. Cu thé hon, sang ché dé cap dén, thiét bi phun co chic
nang hiéu chinh vi tri dugc phun dé hiéu chinh su dich chuyén cua vi tri dugc

phun, su dich chuyén nay 13 do thay dbi thiét bi xa (voi).

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Thiét bi phun da biét trong do thiét bi xa va ddi tugng phun duoc di
chuyén twong quan nho thiét bi ddn dong, nhd d6 phun vat liéu 16ng 18n trén d6i
tugng phun. Khi viéc gia céng tmg dung dugc thuc hién bang cach sir dung thiét
bi phun, miu phun dugc chuin bi gdbm ving duoc phun va/hoic ving khong
du’c_)'cvphun, va vat liéu 1éng dugce x4 tir voi vao vung dugce phun, trong khi voi va
phan gia céng duoc di chuyén twong quan, sao cho vat liéu 16ng duoc phun theo
lwong phun cu thé vao phan gia cong. Loai thiét bj dugc d& cap & trén c¢6 nhuge
diém 1 vi tri ctia miéng xa (voi) ctia thiét bj xa bj dich chuyén, ching han, truéce
khi bét dau gia cong, lac nap dy lai vat liéu 1dng, va trong qué trinh bao tri thiét
bi xa. Viéc cai bién céac ky thuat cling dd dugc dé xudt nhdm muc dich hiéu

chinh su dich chuyén nay.

Chang han, tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi phun bt nhio gbm voi thay
ddi duoc, trong do nén duoc dit 1én ban hudng vé miéng x4 bdt nhdo cia voi, va
mdi lién hé vi tri trong quan gitra voi va ban dugc thay ddi trong khi bt nhdo
duoc dién diy trong dng luu trit bot nhio duoc xa tir miéng xa bdt nhdo 1én trén
nén, nhd dé tao ra miu bdt nhdo cd hinh dang mong mudn trén nén. Thiét b
phun bdt nhdo gdbm phuong tién thir nhat dé chup anh bot nhéo dang diém, bot
nhio ndy di duoc xa so bd 1én trén nén, boi camera nhan dang anh, xac dinh vi
tri tam cua bdt nhdo dang diém, va do vi tri cua miéng xa bdt nhdo cda voi,

phuong tién thir hai dé tinh toan luong dich chuyén vi tri cta miéng xa bot nhdo
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ctia voi tir két qua duge do ciia phuong tién thir nhit, va phuong tién thir ba dé
didu chinh vi tri cia camera dé dinh vi nén tuong tng vé6i luong dich chuyén vi
trf thu dugc bang phwong tién thir hai, va thiét dat miéng x4 bdt nhio cua voi va
camera dé dinh vi nén theo méi lién hé vi tri dugc thiét dat trudc, do do su dich
chuyén vi trf cia miéng x4 bot nho ciia voi ma xay ra khi thay voi c6 thé duge
hiéu chinh.

Ngoai ra, tai lidu sang ché 2 boc 16 thiét bj phun trong d6 voi va nén dugce
di chuyén twong quan trong khi bot nhéo trong voi dugc x4 khoi miéng xa vao
trong ranh tai nén, nhd d6 phun bdt nhio vao trong réanh & nén. Thiét bi phun
gdém phuong tién thi nhét dé do vi tri cua nén, phuong tién thir hai dé do vi tri
ctia rdnh tham chiéu trong nén, va phuong tién thir ba dé do vi tri cta 15 tham
chiéu ctia voi. Géc ciia nén duge diéu chinh va nén dugc dinh vi & vi tri dinh
truéc phit hop véi thong tin vi tri clia nén, thong tin nay da thu duge bing
phuong tién thir nhét, va cac vi tri cia nén va voi dugc céan chinh twong quan véi
nhau theo c4 thong tin vi tri ctia ranh tham chiéu & nén, théng tin nay da thu
dugc bang phuong tién thi hai, va thong tin vi tri ctia 16 tham chiéu trong voi,

théng tin nay da thu duoc bang phuong tién thir ba.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 3 boc 16 thiét bi phun chét gén kin bao gbém
khung thiét b, ban duoc bd tri tai khung thiét bi va bé mat bén trén dé dit nén,
thiét bj dé di chuyén ban, va chi tiét voi ma dugc bd tri & trén ban, chi tiét nay
duoc dan dong di chuyén doc theo chidu vudng gbc v6i chidu chuyén dong cia
ban, va chi tiét nay xa chét gin kin duoc phun vao nén, chit gin kin dugc xa tir
chi tiét voi dwoc phun dén nén véi su di chuyén cua ban. Thiét b phun chét gin
kin con c6 camera dé chup anh nén dugc dat trén ban, va thiét bi diéu khién dé
xé4c dinh sy chénh léch giita vi tri thyuc té ctia nén trén ban va tri sb duoc thiét dat
trudc ;theo tin hiéu anh dugc chup tir camera, va dé hiéu chinh su di chuyén cua

ban dua trén sy chénh léch dinh trudc khi chit gén kin dugc phun vao nén.
Danh muc tai liéu sang ché

Tai liéu sang cheé 1: Cong bo don yéu cau cap bang sang ché Nhat so

-3



25074

H07-132259

Tai liéu sang ché 2: Cong bo don yéu cau cap bang sdng ché Nhat so

2003-251257

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cip bing sang ché Nhat s6

2003-177411

Thiét bi din dong dé di chuyén thiét bi xa va thiét bi chup anh c6 chi sb
duoc goi 1a “dd chinh xéac dinh vi”. C6 hai loai d¢ chinh xac dinh vi. Mdt loai la
“d6 chinh x4c dinh vi l3p lai” ma duogc xac dinh bing cach do cac khac biét vé vi
tri dimg khi l3p lai nhiéu 14n thao tac dinh vi di chuyén mot thiét bi dén mot
diém bat ky tir cling chiéu va sau d6 dimg thiét bi & mot diém. Loai khéc 14 “do
chinh x4c dinh vi tuyét d6i” ma dugc xac dinh bang cach ding lién tuc mot thibt
bi dugc dinh vi tai mdi vi tri, cac vi tri duge thiét dat tai cac khoang khong dbi
theo mot chidu tir diém két thuc hanh trinh coa thiét bi, va sau d6 do su chénh
1&ch gitra tri s6 duge do thuc té va tri s6 theo ly thuyét & moi trong s6 cac diém

dinh vi qua toan bo hanh trinh.

Dén day, ky thuat lién quan chua giai quyét duge nhuoc diém trong qua
trinh sir dung thuc té vi khoang cho phép ctia d6 chinh x4c dinh vi kha rong. Tuy
nhién, véi xu huéng hién nay trong linh vuc dién tir thién vé viée tiéu hinh héa
va muc dg tich hop cac thanh phﬁn cao hon, mirc chinh x4c cao hon cua thiét b
dan dong da duoc yéu cau ddi véi vi tri dugc phun hodc vi tri cia miéng xa, va
khoang cho phép ctia d chinh xac dinh vi dé bi hep hon trong nhiéu trudong hop.
Cu thé, nhugc diém cén khic phuc 14 18i cta phép do dich chuyén vi tri nho st
dung thiét b chup 4nh (camera). Trong s hai loai do chinh x4c dinh vi duoc dé
cap trén day, “dd chinh xac dinh vi tuyét dbi” 1a quan trong hon lién quan dén

phép do dich chuyén vi tri.

Phép do dich chuyén vi tri nho st dung thiét b chup anh (camera) duogc

thuc hién nhu sau.

Trudce hét, thiét bi dan dong duoc thao tac dé cin chinh tAm cta miéng xa
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cua thiét bi xa va vi tri st dung sy hiéu chinh (chang han, géc ctuia doi tuong
phun) véi nhau, va vat liéu 1éng dugc xa tor miéng x4 cia thiet bi x4 dé tao ra

diém duoc phun dé hiéu chinh.

Tiép theo, thiét bi din dong dugc thao tdc dé cin chinh vi tri nho hidu
chinh v& tAm anh chyp cua thiét bi chup anh véi nhau, va anh cta diém duoc

phun duogc chup bai thiét bi chup anh.

Cubi cung, quy trinh x ly anh dugc thyc hién dé xé4c dinh liéu tAm cua

diém duoc phun va tim anh chyp dugc cin chinh véi nhau hay khéng.

Tuy nhién, vi thiét bi din dong dé di chuyén thiét bi xa va thiét bi chup
anh c6 nhuge diém vé d6 chinh x4c dinh vi néu trén, nén xay ra sy dich chuyén
vi tri xay ra gifta tAm clia miéng xa va tdm anh chup. DPiéu nay gay ra sy dich
chuyén vi tri theo d6 chinh x4c cta vi tri duge phun, nhung cac phuong phép
higu chinh dugc boc 16 trong céc tai liéu sang ché néu trén khong dé cap dén

viéc hi€u chinh su dich chuyén vi tri nay.

Ngoai ra, khi md hinh phun duoc tao ra nho thyc hién viéc phun lién tuc
& nhiéu vi tri, phép do su dich chuyén vi tri cling can dugc thyc hién & céc vi tri
d6. Trong trudng hgp nhu vay, khoang cach di chuyén bj ting 1én, va do d6 anh
huéng cia sy dich chuyén vi tri tinh theo dé chinh xé4c dinh vi tuyét ddi c6 kha

nang cao xay ra.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo d6, muc dich cta sang ché 1a @& xuét thiét bj gia cong va phuong
phap gia cong c6 chiic ning higu chinh vi tri ¢6 kha ning khéc phuc cac nhuoc
diém néu trén.

Sang ché dé xuat thiét bi gia cong gdm bé dé dit truc tiép hodc gian tiép
ddi tuong gia cong, thiét bi dau gia cong dé thuc hién viéc gia cong trén dbi
tugng gia cong, thiét bi chup anh dé chup anh it nhit mot phan dién tich trén bé,
thiét bi dan dong dé di chuyén thiét bi dau gia cong va bé tuong quan theo cac

chidu XYZ, va thiét bi diéu khién dé do luong dich chuyén vi trf cta thiét bi dau
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gia cong bang cach thuc hién quy trinh x&r ly anh cua anh ma da dugc chyp boi
thiét bi chup anh, trong d6 thiét bi gia cong con bao gdm thiét bi chuyén dong
tuyén tinh ma duoc gén vao thiét bi chup anh va thiét bi dau gia cong, va di
chuyén dugc qua lai gitra vi tri tht nhét va vi tri th hai theo chiéu X hoic chiéu
Y, thiét bj chuyén dong tuyén tinh duoc gin vao thiét bi dan dong di chuyén qua
lai duoc boi thiét bi dan dong theo chiéu twong tu nhu chiéu di chuyén qua lai
cta thiét bi chuyén dong tuyén tinh, va thiét bj didu khién tinh toan luong dich
chuyén vi tri cla thiét bi din dong dua trén d6 chénh 1éch gifta lugng dich
chuyén vi tri (X1, Y1) thu dugc béng cach thuc hién xi Iy anh trén anh st dyng
sy hiéu chinh tht nhét dugc chup béi thiét bi chup anh khi thiét bi chuyén dong
tuyén tinh & vi trf tht nhat, va luong dich chuyén vi tri (X2, Y2) thu dugc béng
cach thuc hién quy trinh xtt ly anh trén anh st dung sy hiéu chinh th{r hai dugc
chup béi thiét bj chup anh khi thiét bj chuyén dong tuyén tinh & vi tri thit hai.

Theo thiét bi gia cong dwoc md ta & trén, thiét bi didu khién c6 thé c6 kha
nang thyc hién budc thir nhét 1 di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh gdm
thiét bi chup anh dén vi tri chup anh thir nhit béi thiét bi dan dong, budc thr hai
1a chup anh st dung su hiéu chinh thr nhét béi thiét bi chup nh, budc tht ba 1a
thu duoc luong dich chuyén vi tri (X1, Y1) trong anh sir dung su hi€u chinh thir
nhit thong qua quy trinh xi 1y anh, va luu trit lugng dich chuyén vi tri (X1, Y1)
thu dugc trong thiét bi diéu khién, bude tha tu 13 di chuyén thiét bj chuyén dong
tuyén tinh dén vi trf chup anh tht hai bing cach di chuyén thiét bi chuyén dong
tuyén tinh theo mot chidu qua khoang cach nhat dinh, va sau d6 di chuyén thiét
bi chuyén dong tuyén tinh theo chidu ddi dién véi mot chidu d6 qua khoang céch
twong tu nhu khoang cach nhét dinh béi thiét bj din dong, hodc bang cach di
chuyéﬁ thiét bi chuyén dong tuyén tinh theo mot chidu qua khoang cach nhét
dinh béi thiét bi din dong, va sau d6 di chuyén thiét bj chuyén déng tuyén tinh
theo chidu dbi dién véi mot chiéu d6 qua khoang cach tuong tw nhu khoang cach
nhét dinh, budc tht ndm 13 chup anh st dung sy hidu chinh thi hai boi thiét bi

chup anh, budc thir sau 1a thu duge lugng dich chuyén vi trf (X2, Y2) trong anh
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st dung su hiéu chinh tht hai qua viéc xur ly anh, va Iuu trit lugng dich chuyén
vi trf (X2, Y2) thu dugc trong thiét bi diéu khién, budc thir bay 1a trir lugng dich
chuyén vi tri (X2, Y2) trong anh st dung sy hiéu chinh tht hai tir lugng dich
chuyén vi tri (X1, Y1) trong anh st dung sy hi€u chinh thu nhét, nhd d6 tinh
toan lugng hiéu chinh, va budc thir tam 1a hi€u chinh vi tri gia cong cta thiét bi

dau gia cong dua trén luong higu chinh duge tinh todn trong budc thir bay.

Theo thiét bi gia cong dugc md ta & trén, thiét bi gia céng c6 thé con bao
gbm thiét bj van chuyén dé nhan va giri ddi twong gia cong tir va dén cac thiét bi
bén ngoai.

Theo thiét bi gia cong dugc md ta & trén, hanh trinh chuyén dong qua lai
cta thiét bi chuyén dong tuyén tinh c6 thé dugc thiét dat 13 khoang cach ma
khéng ngén hon khoang 14p dit gifta thiét bj chup anh va thiét bi dau gia cong,
va ngin hon hanh trinh ctia thiét bi dan dong.

Trong thiét bi gia cong dugc mo ta trén day, thit bi dau gia cong c6 thé
14 thiét bi xa.

Sang ché dé xuét phuong phap gia cong sit dung thiét bi gia cong dugc
md t& trén day, trong do6, trudc khi bit dau gia cong béi thiét bi dau gia cong,
thiét bi didu khién thuc hién budc tht nhat 13 di chuyén thiét bi chuyén dong
tuyén tinh gdm thiét bi chup anh dén vi tri chup anh thi nhit béi thiét bi dan
dong, budc tht hai 13 chup 4nh sir dung sy hidu chinh thir nhat béi thiét bi chup
anh, budc tht ba 1a thu duoc lwong dich chuyén vi tri (X1, Y1) trong anh st
dung sy hiéu chinh thir nhét théng qua quy trinh xtr ly anh, va luu trit luong dich
chuyén vi tri (X1, Y1) thu dugc trong thiét bi didu khién, budc tha tu 1a di
chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh dén vi tri chup anh thir hai bang cach di
chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh theo mot chiéu qua khoang cach nhét
dinh, va sau d6 di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh theo chiéu ddi dién véi
mot chiéu dé théng qua khoang cach twong tu nhu khoang céch nhit dinh boi
thiét bi dan dong, hoic bang cach di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh theo
mét chiéu qua khoang cach nhét dinh boi thiét bi dan dong, va sau d6 di chuyéh
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thiét bi chuyén dong tuyén tinh theo chidu d6i dién véi mot chidu d6 théng qua
khoang cach tuong ty nhu khoang cach nhét dinh, budc thi ndm 13 chup 4nh su
dung sy hiéu chinh thir hai boi thiét bi chup anh, budc thir sau 1a thu duge luong
dich chuyén vi tri (X2, Y2) trong anh st dung sy hiéu chinh thir hai théng qua
quy trinh x ly anh, va luu trit luong dich chuyén vi trf (X2, Y2) thu dugc trong
thiét bi didu khién, budc thir bay 14 trir lugng dich chuyén vi tri (X2, Y2) trong
anh st dung su hiéu chinh th hai tir lugng dich chuyén vi tri (X1, Y1) trong anh
stt dung sy hiéu chinh thu nhét, nhd d6 tinh toan lugng hidu chinh, va budc thi
tam 12 hidu chinh vi trf gia cong cua thiét bi déu gia cong dua trén lugng hiéu

chinh duogc tinh toan trong budc thir bay.

Theo phuong phép gia cong dugc md ta trén day, déi turong gia cong co
thé duoc chuén bi 12 nhidu déi twrong gia cong, va thiét bi didu khién c6 thé thuc
hién céc bude tir bude thir nhat &én bude thir tam trude khi bét dau gia cong trén
mbi ddi tugng gia cong.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, anh huéng cia d chinh x4c dinh vi tuyét d6i c6 thé dugce
giam thiéu t6i da, va viéc hidu chinh vi tri gia cong c6 thé duoc thyc hién véi do
chinh x4c cao.

Ngoai ra, theo sang ché, viéc hiéu chinh vi tri gia cong c6 thé dat duoc
véi d6 chinh xac cao voi chi phi thr?’tp hon ma khéng dung cac bo phén, cac bd

phan ny ¢ d6 chinh x4c rt cao, 1am cac thanh phan cua thiét bi dan dong.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi phun c6 chirc ning hiéu chinh
vi tri dugc phun theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v& giai thich quy trinh hi¢u chinh vi tri dugc phun trong
thiét bj phun theo sang ché. Cu thé, Fig.2(a) minh hoa trang théi trong d6 bd
phan diu di di chuyén dén vi tri chup anh tht nhét, Fig.2(b) minh hoa trang thai
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trong d6 bo phan dau da di chuyén dén vi tri trong d6 thiét bi xa dwoc dit ngay
trude, va Fig.2(c) minh hoa trang thai trong d6 bd phan dau da di chuyén dén vi

tri chyp anh thir hai.

Fig.3 minh hoa anh dugc chup trong quy trinh hi¢u chinh vi tri dugc
phun trong thiét bi phun theo sang ché. Cu thé, Fig.3(a) minh hoa 4nh dugc chyp
tai vi tri chup anh thir nhat, va Fig.3(b) minh hoa anh dugc chup tai vi tri chyup
anh th{ hai. '

Fig.4 1a hinh v& giai thich quy trinh hiéu chinh vi tri dugc phun khéc
trong thiét bi phun theo sang ché. Cu thé 13, Fig.4(a) minh hoa trang thai trong
d6 bd phan dau di di chuyén dén vi tri chup anh tht nhét, Fig.4(b) minh hoa
trang thai trong d6 thiét bi xa da di chuyén dén vi tri ma thibt bi chup anh duoc
dat ngay trudc, va Fig.4(c) minh hoa trang thai trong d6 bd phén dau da di
chuyén dén vi tri chup anh tht hai.

Fig.5 12 hinh v& phéi canh so lugc giai thich vi du vé thiét bi phun c6
chirc nang hiéu chinh vi tri dugc phun.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mé ta chi tiét dudi day vé thiét bi phun trong do thiét bi
dAu gia cong 1a thiét bj xa.

Céu tao

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi phun c¢6 chtrc nang hiéu chinh
vi tri duogc phun theo sang ché.

Thiét bi phun 1 theo sang ché chii yéu gdm thiét bi din dong 2, thiét bi
chup anh 9, thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10, thiét bj diéu khién 12, bé 15, va
thiét bi x& 16. Trong phan mé ta du6i day, chidu duoc thé hién béi mii tén 6 trén
Fig.1 14 chiéu X, chidu dugc thé hién bdi miii tén 7 1a chiéu Y, va chidu dugc thé
hién béi mili tén 8 14 chiéu Z.

Thiét bi din dong 2 gbdm thiét bj din dong truc X 3, thiét bi dan dong truc
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Y4, va thiét b din dong truc Z 5. Thiét bi ddn dong 2 di chuyén b phan dau
(gOm thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10, thiét bi chup anh 9, va thiét bi xa 16,
thiét bi chup 4nh 9 va thiét bi x4 16 duoc l&p vao thiét bj chuyén dong tuyén tinh
10) theo cac chiéu XYZ trén nén 14. Thiét bj din dong 2 ¢ thé duoc cAu thanh
béng cach dung, ching han, két hop dong co secvo hodc dong co bude va vit bi,
hodc dong co tuyén tinh. Trén Fig.1, thiét bi phun duoc cAu tao sao cho nén 14
ma ddi tugng phun 13 dugc bd tri trén d6 dugc giit & vi tri on dinh, va thiét b
dan dong 2 duge di chuyén twong quan trén nén 14. Tuy nhién, co cdu dan dong
khong bi gi6i han & phwong 4n dugc minh hoa do thiét bj din dong 2 va ddi
| tuong phun 13 ¢6 thé dugc di chuyén tuong quan theo cac chiéu XYZ. Chang
han, thiét bi din dong truc XY c6 thé duoc bé tri dudi bé 15 ma nén 14 duoc dat
trén bé nay, khung dang tAm c6 thé duoc lip dit trong trang thai phan déi thiét bi
dan dong truc XY, va thiét bi dan dong truc Z c6 thé duoc bb tri trén khung dang

/4
A

tam.

Thiét bi chup anh 9 chup cac anh cta chinh dbi twong phun 13, ddu nhan
dang (con dugc goi 1a ddu can chinh) dwoc gin vao nén 14 ma dbi twong phun
13 duoc dit trén do, va v.v.. Camera sd dung CCD hoac CMOS, chéng han, tot
hon 14 dugc sir dung 1am thiét bi chup anh dé thyc hién quy trinh xtr ly anh sau
khi chup céc anh. Thiét bi chup anh 9 duoc lp vao thiét bi chuyén dong tuyén
tinh 10 sao cho thiét bi chup anh 9 duoc dat cach thiét bi xa 16 mot khoang cach
nhét dinh, va tim anh chup cua thiét bi chup anh 9 va tdm clia miéng x4 cia thiét
bi x4 16 dugc dat canh nhau trén mét duong théng. Chiéu trong d6 thiét bi chup
anh 9 va thiét bi x4 16 dugc dinh vi canh nhau duoc cin chinh véi chiéu chuyén
dong (dugc thé hién béi miii tén 11) cia thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 dugc
mo ta dudi day.

Thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 di chuyén qua lai v6i thiét bi chup anh
9 va thiét bi x4 16 theo chiéu X nhu 12 mot cum lién khdi, ca thiét bi 9 va thiét bi
16 dugc bb tri trén bé mit bén ctia phan lép hinh chit nhét cua thiét bi chuyén

dong tuyén tinh 10. Thiét bj chuyén dong tuyén tinh 10 c6 vi tri thit nhit ma &
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d6 hanh trinh chidu X duoc cho phép dbi véi chuyén dong vé phia thiét bi din
dong truc Y 4, va vi tri tht hai trong d6 hanh trinh chiéu X khéng duoc phép.
Thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 dugc cAu tao, ching han, c6 dang phan lap
duoc lién két véi xylanh nén khi gdm pitténg ma duge din dong béi téc dong
ciia khi nén. Thiét bi chup anh 9 va thiét bi xa 16 dugc 13p vao bé mit bén cua
phan 14p. Theo phuong 4n nay, thiét bi chup 4nh 9 va thiét bi xa 16 duoc lp sao
cho tdm anh chyp cua thiét bi chup anh 9 va tdm cua miéng xa cua thiét bi xa 16
duoc dinh vi trén mot dudng thing kéo dai theo chidu X (dwoc thé hién béi miii
tén 6). Viéc di chuyén thiét bi chup anh 9 va thiét bj xa 16 bai thiét bi chuyén
dong tuyén tinh 10 khong bao gdm su dich chuyén vi tri. Ngay ca khi sy di
chuyén gdm su dich chuyén vi tri, thi 15i ciing 14 rat nho khong dang ké. Hanh
trinh ctia thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 dugc thiét dat 1a khoang cach ngén
hon khoang 14p dat gitra thiét bi chup anh 9 va thiét bi xa 16 (chéng han, khoang
céch gifta tAm anh chup va tAm ciia miéng x4), va ngén hon hanh trinh ciia thiét
bi d4n dong 2 (t6t hon 13 khong dai hon ntra hanh trinh cua thiét bi dan dong 2
va tot hon nita 13 khong dai hon mot phan ba hanh trinh nay).

Chiéu di chuyén. ctia thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 duoc thiét dit
song song v6i mot trong cac chiéu di chuyén cta thiét bi dan dong 2, cu thé 1a
mdt trong chiéu X va chiéu Y. Theo phuong 4n nay, chiéu di chuyén cta thiét bj
chuyén dong tuyén tinh 10 duoc thiét dit song song véi chidu X (duoc thé hién
boi mili tén 6) cua thiét bi dan dong 2. Chidu X (dugc thé hién bdi mii tén 6)
song song v6i chidu trong d6 thiét bi chup anh 9 va thiét bj xa 16 dwoc bd tri
canh nhau. Do d6, ba chiéu néu trén, nghia 1a, chiéu di chuyén (duoc thé hién
boi miii tén 11) cua thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10, chiéu trong d6 thiét bi
chup anh 9 va thiét bi xa 16 duogc bd tri canh nhau, va chiéu X (dugc thé hién
b6i miii tén 6) 1a mét chidu di chuyén cua thiét bi dan dong 2, song song véi
nhau. Véi thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 duoc bd tri nhu duge mé ta trén
day, c6 thé giam thiéu t6i da anh huéng cta d6 chinh x4c dinh vi tuyét ddi, va

thuc hién vié€c hiéu chinh vi tri v4i d§ chinh xé4c cao thong qua céc budc do cac
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su dich chuyén vi tri tai vi tri chyp anh thtr nhét va vi tri chup anh tht hai boi

mot thiét bi chup anh, va tinh toan d6 chénh l&ch gitta cac két qua dugc do.

Thiét bi phun 1 theo sang ché gdbm thiét bi didu khién 12 dé didu khién cac
thiét bi khac nhau nhu dugc @& cip & trén. Thiét bi didu khién 12 gdm thiét bi
hién thi d hién thi anh duoc chup boi thiét bi chup anh 9, thiét bi ddu vao ma
qua do cac tri s6 thiét dat, v.v. duoc nhép vao, thiét bi luu trit dé luu trit cac anh
va dit liéu nhu c4c tri sb thiét dat, va thiét b xr 1y dé thuc hién cac loai quy trinh
xtt Iy khac nhau nhu quy trinh xir I anh. Thiét bi diéu khién 12 c6 thé dugc cau
tao nén bang cach ding, ching han, may tinh c4 nhéan, bang diéu khién cham,
hodic bd didu khién kha 1ap trinh. Thiét bj didu khién 12 t6t hon 1a dugc bb tri

bén trong dé 17 ctia thiét bj phun 1.

Thiét bi phun 1 theo sang ché gdm bé 15 @& d& cb dinh nén 14 ma doi
tuong phun 13 dugc dat trén nén d6. Nén 14 c6 thé duoc ¢b dinh vao bé 15 boi
phuong phép tao ra cc 16 ma kéo dai tir phin bén trong cia bé 15 dén bé mat
bén trén ctia né, va hat khong khi qua céc 16 dé gitr ¢6 dinh nén 14 tai chd béi
tac dong hat, hodc phuong phap kep nén 14 gifra cac chi tiét ¢b dinh nhu cac

dinh vit, va gén nén 14 vao bé 14 nham muc dich ¢b dinh phuong tién.

Ngoai ra, thiét bi xa 16 dé xa vat liéu 16ng duogc bd tri trén bé mit bén cta
thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 twong quan lién k& véi thiét bi chup anh 9.
Thiét bi xa 16 theo sang ché, c6 mot miéng xa, dugc lép théo duoc vao thiét bi |
chuyén dong tuyén tinh 10 theo cach sao cho né cé thé duogc thdo ra dé bao
dudng, hodc né c6 thé duogc thay bang loai thiét bi xa khac. Thiét bj xa 16 c¢6 thé
dugc ciu thanh dudi dang loai thiét bi xa bat ky, nhu loai khi, loai voi, loai
pittdng, hodc loai chan vit. Thiét bi xa 16 c6 thé 12 loai ma chi bd voi duoc théo
khoi than chinh.

Hoat dong

Fig.2 13 hinh v& thé hién quy trinh hiu chinh vi tri dwoc phun theo thiét
bi phun theo sang ché. Fig.3 minh hoa anh duoc chup trong quy trinh hi¢u chinh

-12-



25074

vi tri dwoc phun trong thiét bi phun theo sang ché. Trén Fig.3, cac duong cat
ngang nhau va duong hinh vuéng bao quanh céc duong c&t ngang (dugc thé hién
boi s8 chi din 19), cac dudng ndy thé hién tim cta anh 18, thé hién dau dé chi
bao tim ctia anh duge chyp béi thiét b chup 4nh (néi cach khac, tam cua thiét bi

chup anh).

Trong phan mo ta dudi day, hé toa d6 (Xa, Ya) ctia bd phan dau khi tAm
anh chup cua thiét bi chup anh 9 dugc dinh vi tai gbc (phia trén bén phai) ctua
ddi tuong phun 13, dbi tuong nay dugc dit trén nén 14, dugc goi la “vi tri st
dung sy hiéu chinh”. Tuy nhién, vi tri s dung sy hiéu chinh khong bi gidi han &
truong hop nhu vay, va cé thé duoc thiét dat tuy y trong pham vi nhu vi tri cu
thé ma sy twong phan manh dugc tao ra & d6 va dé xac dinh thong qua viéc nhan
dang anh dugc lua chon. Chéng han, vi tri st dung su hiéu chinh c6 thé duoc
dua ra béi ddu nhan dang dugc gén 1én trén nén 14, hodc diém dugc phun ma

duoc phun thtr dé hiéu chinh.

Quy trinh hiéu chinh vi tri dwoc phun di v6i mot dbi twong phun 13 dugce

thuc hién nhu sau.
Budc thir nhat

Trong khi thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 dugc giit & trang thai dimg,
b6 phan dau goém thiét bi chup anh 9 duogc di chuyén boi thiét bj dan dong 2 dén
vi tri str dung su hi€u chinh (Xa, Ya) néu trén (xem Fig.2(a)). Vi tri cia bd phén
dau sau su di chuyén dé duoc gia dinh 1a vi tri chup anh thir nhét. Trén thuc té,
vi chtra sy dich chuyén vi trf cta thiét bi dan dong 2, nén cac toa do cua vi tri
chup anh thu nhét duge biéu dién boi (Xa’, Ya’). Trong budc thi nhét, thiét b
chuyén dong tuyén tinh 10 c6 miat & vi tri th nhit ma & d6 hanh trinh chidu X
duoc dua ra cho phép thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 di chuyén v& phia thiét
bi dén dong truc Y 4 qua nén 14 trong budc tiép theo. TSt hon 13, hé toa do cia
vi tri dich ma b phéan dau duoc di chuyén duoc thiét dit trude d6 trong thiét bi
didu khién 12, chang han, nhd sit dung nén 14 dé tham chiéu, hodc bing cch

dua vao cac tri so thiét ke.
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Budc tht hai

Tai vi tri chup anh thir nhat (Xa’, Ya’), anh ctia goc (phia trén bén phai)
ctia d6i tugng phun 13 dugc chup boi thiét bi chup anh 9 (xem Fig.3(a)). Nhin
vao anh duogc chup 18 (Fig.3(a)), gbc (phia trén bén phai) ctia d6i tugng phun 13
bi tréch khoi tAm ctia anh, day 13 vi trf thiét dit, theo (X1, Y1). Su tréch nhu vay
la su dich chuyén vi tri dugc do tai vi tri chup anh thu nhét tinh theo dd chinh
xé4c dinh vi tuyét dbi cta thiét bi ddn dong 2 (mic du su dich chuyén vi tri d6
chtra sy tréch dugce tao ra khi nén 14 duoc dit trén bé 15). Céc tri s6 (X1, Y1)
cta sy dich chuyén tir tim dugc do qua quy trinh x 1y anh va duoc luu trix

trong thiét bj diéu khién 12.
Budc thit ba

Trong khi thiét bj dn dong 2 duoc giit trong trang thai dimg, bd phan dau
duoc di chuyén bai thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 (xem Fig.2(b)) theo chidu
X (duge thé hién béi miii tén 11, dén bén phai trén Fig.2) sao cho thiét bi chup
anh 9 chup vi tri ma thiét bi xa 16 d3 duoc dat ngay trudc d6 (nghia la, vi tri clia
thiét bi xa 16 dugc minh hoa trén Fig.2(a)). Theo cach khac, bé phan dau duoc
di chuyén béi thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 dén vi tri (Xa’ + Xo, Ya’ + Yo)
ma dugc dich chuyén theo chiéu X (dugc thé hién bdi mili tén 11, dén bén phai
trén Fig.2(a)) vé phia thiét bi din dong truc Y 4 qua khoang cach tuong ung voi
khoang lap dat (Xo, Yo) gitra thiét bj chup anh 9 va thiét bi xa 16. Két qua 14,
thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 di dén vi trf thir hai ma & d6 hanh trinh chiéu
X cho phép thiét bj chuyén dong tuyén tinh 10 di chuyén vé phia thiét bj dan
dong truc Y 4 khong duogc dua ra thém nita. O day, chiéu di chuyén (dugc thé
hién béi miii tén 11) ctia thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 chi theo chidu X, va
thiét bj dan dong 2 khéng duoc di chuyén. Theo do, bd phan diu khong duoc di
chuyén theo chidu Y (duogc thé hién béi mili tén 7) (cu thé 13, Yo = 0).

Budc tht tu

Bing cach din dong thiét bj din dong truc X 3 cua thiét bj din dong 2
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trong khi thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 duoc giit trong trang thai bi chan,
bd phan dau gdm thiét bi chup anh 9 dugc di chuyén dén vi tri sir dung su higu
chinh '(Xa, Ya) duoc dé cép & trén (xem Fig.2(c)). Vi tri cta bd phan dau sau sur
di chuyén d6 duoc gia dinh 13 vi tri chup anh thi hai. Trén thuc té, vi c6 sy dich
chuyén vi trf cta thiét bi dAn dong 2, nén toa d6 ctia vi tri chup anh thir hai duoc
biéu dién béi (Xa”, Ya”). Trong trudng hop nay, thiét bi chuyén dong tuyén tinh
10 duoc gilt ¢ vi tri thir hai ma & d6 hanh trinh chiéu X khong dugc dua ra. Vi
tri chup anh th hai (Xa”, Ya”) thé hién vi tri dugc dén dén biang cach di chuyén
bd phan dau tir vi trf (Xa’ + Xo, Ya’ + Yo) ctia né trong budc thit ba theo chiéu X
(duoc thé hién béi mili tén 11, d&én bén trai trén Fig.2) ra xa thiét bi dan dong
truc Y 4 bai thiét bi din dong 2 théng qua khoang cach tuong Gng véi khoang
lap dat (Xo, Yo) gitra thiét bi chup anh 9 va thiét bj xa 16. Toa dd cta vi tri dich
ma bd phan dau can duge di chuyén dén duoc thiét dit trude trong thiét bi diéu
khién 12 theo cach twong tw v6i cach trong truong hop vi tri chup anh thir nhét.
Trong qué trinh di chuyén trong budc nay, bo phan dau duge gitt khong di
chuyén theo chiéu Y (duoc thé hién béi miii tén 7).

Budc thtr nam

Tai vi tri chyup &nh tht hai (Xa”, Ya”), anh ctiia géc (phia trén bén phai)
ctia d6i twong phun 13 duoc chup béi thiét b chup anh 9 (xem Fig.3(b)). Nhin
vao &nh dugc chup 18 (Fig.3(b)), goc (phia trén bén phai) ctia dbi twong phun 13
duoc léy tlr tAm ctia anh, ma 13 vi tri duoc thiét d3t, theo (X2, Y2). O day, vi bd
phan diu gbém thiét bj chup anh 9 khong duoc di chuyén theo chidu Y (dugc thé
hién béi miii tén 7), nén Y2 1a bang Y1. Sy léch nhu vay 1 sy dich chuyén vi tri
dugc do tai vi tri chup anh tht hai theo d6 chinh xac dinh vi tuyét dbi cua thiét
bi dan dong 2 (mic du su dich chuyén vi tri d6 ¢6 tao ra su tréch khi nén 14
dugc dit trén bé 15). Cac tri s6 (X2, Y2) ctia sy dich chuyén tir tAm anh duoc do

qua quy trinh xtr ly anh va duoc luu trit trong thiét bi diéu khién 12. -
Budc thtr squ

Luong dich chuyén vi tri theo d6 chinh xé4c dinh vi tuyét d6i c6 thé quy
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cho khoang cach (X, Yo) gitra thiét bj chup anh 9 va thiét bi xa 16 dugc tinh
toan tir két qua dugc do tai vi tr chup anh thu nhét va két qua duoc do tai vi tri
chup anh thr hai. Néi cach khéc, lugng dich chuyén vi tri theo d6 chinh xac dinh
vi tuyét ddi c6 thé quy cho khoang céch giita thiét bi chup anh 9 va thiét bi xa 16
dugc tinh toan bang cach trir két qua (X2, Y2) duoc do tai vi tri chup anh thit hai
di két qua (X1, Y1) duoc do tai vi tri chup anh thir nhét. O day, vi tdm anh chup
ctia thiét bi chup anh 9 va t4m cia miéng xa cua thiét bj xa 16 dugc dinh vi trén
mdt dudng thing theo chiéu X (dwoc thé hién bdi mii tén 6) nhu dwgc mo ta
trén day, nén luong dich chuyén vi tri ¢ thé thu duoc bang céch tinh toan luong
di chuyén (X1 — X2) theo chiu X (duoc thé hién bdi miii tén 6). Ngoai ra, vi su
dich chuyén do khi nén 14 duoc dit trén bé 15 1a dich vi thong qua phép trir &
trén, két qua tinh toan chi thé hién luong dich chuyén vi tri theo do chinh xac

dinh vi tuyét dbi cua thiét bj dan dong 2.
Budc thir bay

Sau khi tinh toan luong dich chuyén vi tr (lwong hiéu chinh) véi phép trir
néu trén, vi tri dugc phun duogc hiéu chinh béng cach thiét dit, dén vi tri bat dau

phun, cling nhu cac toa do vi tri khi xét dén lugng hi€u chinh.

Quy trinh hiéu chinh vi tri dugc phun dugc mo ta trén day tdt hon 13
duoc thuc hién trude khi bat dau cong tac phun vi lugng dich chuyén vi tri duoc
do duoc str dung lam tri sé hiéu chinh trong cong tac phun. Khi cong tac phun
duoc thuc hién (1ién tuc) dbi véi cac dbi tugng phun 13, thi quy trinh hi¢u chinh

vi tri dugc phun dugc thuc hién lap lai.

Fig.4 1a hinh v€& giai thich quy trinh hi€u chinh vi tri dugc phun khéc trong
thiét bi phun theo sang ché. Can luu y rang bd phan dau khéng duoc di chuyén
theo chiéu Y (dugc thé hién béi miii tén 7) trong sudt quy trinh hiéu chinh vi trf
dugc phun nhu trong truong hop trén Fig.2.

Budc thir nhit

Trong khi thiét bj chuyén dong tuyén tinh 10 dwoc duy tri & trang thai

-16-



25074

dung, thi thiét bi chup anh 9 dwgc di chuyén béi thiét bi dan dong 2 dén vi tri sir
dung su hiéu chinh néu trén (xem Fig.4(a)). Vi tri (Xa’, Ya’) cua bd phén dau
sau sy di chuyén d6 dugc gia dinh 1a vi tri chup anh thir nhét. Trong truong hop
nay, thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 c6 mit tai vi trf thir nhdt ma & d6 hanh
trinh chidu X duoc dua ra cho phép thiét bj chuyén dong tuyén tinh 10 di chuyén

vé phia thiét bi din dong truc Y 4 qua nén 14 trong budc tiép theo.
Budc thur hai

Tai vi trf chup anh thir nhit (Xa’, Ya’), anh ctia goc (phia trén bén phai)
cta dbi trong phun 13 dugce chup bai thiét bj chup anh 9. Cac tri s6 (X1, Y1)
ctia sy dich chuyén tir tdm anh duoc do qua quy trinh xir 1y 4nh va duoc luu trit

trong thiét bi diéu khién 12.
Budc tha ba

Trong khi thiét bj chuyén dong tuyén tinh 10 dugc duy tri trong trang théi
dimg, thi bd phan déu duoc di chuyén bang cach thao tac thiét bi din dong truc
X 3 ctia thiét bi din dong 2 (xem Fig.4(b)) theo chidu X (duoc thé hién béi mili
tén 11, dén bén trai trén Fig.4) sao cho thiét bj xa 16 chon vi tri ma & d6 thiét bi
chup anh 9 d3 dit trude d6 (nghia 13, vi trf cta thiét bi chup anh 9 dugc minh
hoa trén Fig.4(a)). Thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10 duoc duy tri & vi trf thi

nhét ma & d6 hanh trinh chiéu X dugc dua ra.
Budce tha tu

Trong khi thiét bi d4n dong 2 duogc duy tri trong trang thai dimg, thi thiét
bi chup anh 9 dugc di chuyén theo chiéu X (duoc thé hién boéi mii tén 11, dén
bén phai trén Fig.4) boi thiét bj chuyén dong tuyén tinh 10 1én dén vi trf hién
thoi cta thiét bi xa 16 (xem Fig.4(c)). Vi tri ctia bd phan dau sau su di chuyén d6
duoc gia dinh 13 vi tri chup anh thir hai (Xa”, Ya”). Thiét bj chuyén dong tuyén
tinh 10 di dén vi tri thir hai ma & d6 hanh trinh chiéu X khéng duogc dua ra.

Budc thr ndm

Tai vi tri chup anh thtr hai (Xa”, Ya”), anh ctia géc (phia trén bén phai)
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cia dbi twong phun 13 dwoc chup béi thiét bi chup anh 9. Céc tri s6 (X2, Y2)
cta su dich chuyén tir tim anh duoc do qua quy trinh xi Iy anh va dugc luu trit

trong thiét bi diéu khién 12.
Budc tht sdu va budc thir bay

Céc thu tuc dé tinh toan lugng dich chuyén vi tri theo dd chinh xac dinh vi
tuyét dbi cua thiét bi din dong 2 ¢6 thé quy cho khoang cach (Xo, Yo) gitra thiét
bi chup anh 9 va thiét bi xa 16 1a twong tu nhu céac thii tuc trong trudng hop cia

Fig.2, va do d6 phan m6 ta vé cac thii tuc niy s& dugc bo qua & day.

Do d6, c6 thé giam thiéu t6i da anh hudng cua d6 chinh x4c dinh vi tuyét
d6i va hiéu chinh vi tri dugc phun véi d6 chinh xac cao béng cach thuc hién
phép do dich chuyén vi tri trén d6i twong phun 13 & mdi trong s6 vi tri chup anh
thir nhat va vi tri chup anh th hai bdi mot thiét bi chup anh 9 véi su trg gilp
ctia thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10, va tinh toan su chénh léch giita cc két

qua duogc do.

Ngoai ra, béng cach thuc hién quy trinh hi€u chinh vi tri dugc phun dugc
md ta trén day, phép do va hi€u chinh ¢6 do chinh xac cao cé thé duoc thuc hién
ma nhét 14 khong can st dung céc bd phan do chinh x4c cao lam cac thanh phin
ctia thiét bi din dong 2 v.v.. Piéu nay tao ra vu diém khac 1a chi phi dugc duy tri

turong ddi thip vi khong can phai dung céc bd phan ¢ do chinh x4c cao.

Ngoai ra, ngay ca khi cac thanh phan cta thiét bj din dong 2, v.v. duoc
thao ra va d6 chinh xé4c giam dan khi st dung trong thoi gian dai, thi phép do va
sir hiéu chinh c¢6 d6 chinh x4c cao c6 thé duoc thuc hién lién tuc béng cach thuc
hién quy trinh hi€u chinh vi tri dugc phun dugc mo ta trén day.

Phan mb ta chi tiét vé sang ché s& dugc mé ta dudi day két hop véi vi du,
nhung sang ché khong bi giéi han boi vi du dudi day.
Vi dy thyc hién sang ché

Fig.5 12 hinh v& phéi canh thé hién so lugc vi du vé thiét bi phun c6 chirc

nang hiéu chinh vi tri dugc phun.
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Thiét bi phun 1 theo vi du gdm, ngoai thiét bi dén dong 2, thiét bi chup
anh 9, thiét bi chuyén dong tuyén tinh 10, thiét bj diéu khién 12, bé 15, va thiét
bi x4 16, cac thiét bi nay c4u thanh thiét bi phun néu trén theo sang ché, thiét bi
didu khién x4 29, thiét bi van chuyén 22, d&& 17, phan che 26, dén chi bao 30,
bang diéu khién cham 31, va v.v.. Trong phan dudi ddy, cac diém gidng véi cac
diém theo phuong 4n duoc bo qua, va céc diém khéc véi cac diém theo phuong

an s€ dugc mo ta.

So sénh vi du va phuong 4n, chiing khéc nhau & chd thiét bi din dong
truc Y 4 cAu thanh thiét bi dan dong 2 theo vi du la loai 2 truc gém hai thanh
truot. Khi cach kich thude cta dbi twong phun 13 va nén 14 16n va khoang cach
di chuyén theo chiéu X (dugc thé hién bsi mii tén 6) 1a dai, thiét bi din dong
truc Y 4 t6t hon 1a duge cdu thanh 13 loai 2 truc, nhu trong vi dy, tor quan diém
cai thién do chinh x4c. Theo cach khéc, d6 chinh x4c c6 thé duge cai thién br?lng
céch cAu thanh thiét bj ddn dong truc Y 4 13 loai 1 truc, va bang céch bb tri ray
din huéng song song véi ray ma d& thanh truot dbi véi thiét bi dan dong truc Y
4 sao cho thiét bj dan dong truc Y 4 dugc do tai hai diém. Thiét bi van chuyén
22 duoc lép dat qua toan bo do rong cia thiét bi phun 1 va, vi vay, thiét bi dan

dong 2 duoc bd tri trén céc thanh chdng 21 trong trang thai dm thiét bi phun 1.

Thiét bi phun 1 theo vi du gdm thiét bi van chuyén 22 dé nhén va chuyén
nén 14, ma d6i tuong phun 13 duoc dit trén nén nay, tr va dén céc thiét bi
khéng dugc minh hoa trong cac bude diu va cudi, hodc bd nap tai va bg do tai.
Thiét bj van chuyén 22 gdm hai chi tiét d& 23 dugc lap dit song song v6i nhau
c6 do rong co ban tuong tu do rong clia nén 14 can duoc van chuyén, VA co chu

van chuyén 24 duoc b tri & trén cac chi tiét dF 23.

Céc chi tiét d& 23 1a chi tiét dang tAm c¢6 khoang h& dugc tao ra tai chi
tiét nay, va duoc 1ap dit thing ding trén dé 17.

Co céu van chuyén 24 1am quay truc lan khong dugc minh hoa béi méto,
chang han, dé xoay day dai (khong duoc minh hoa), nhd d6 van chuyén nén 14

dit trén dai. Do d6, nén 14 duoc van chuyén bdi co cdu van chuyén 24 theo
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chidu mili tén 25 (ndi cach khéc, theo chidu tir ddu nap tai 27 vé phia dau d& tai
28). Thiét bi van chuyén 22 khong bi giéi han & dai néu trén, va nén c6 thé duoc

nhan va dugc dua di béi phuong tién thay thé sir dung, chang han, robot c6 tay.

Bé 15 duge b tri gitta hai chi tiét d& 23 cua thiét bj van chuyén 22, va bé
nay ¢ vi tri trén va vi tri dudi. Khi nén 14 duoc dung lai & vi tri gia cong, bé 15
duwoc nang dén vi tri trén dé d& va hdm nén 14 theo cach nang nén 14 tir bén
dué6i. Khi nén dugc van chuyén, bé 15 dugc ha xubng vi tri dudi ma & d6 bé
dugc dat cach véi nén 14 va khong tiép xtc voi nén 14. Chéng han, su két hop
clia moto va vit bi, hodc xylanh khi nén c6 thé duge st dung 1am thiét bj ¢ nang
va ha bé 15. Nén 14 c6 thé dugc cb dinh vao bé 15 boi, phuong phép khac ngoai
phuong phép duge mé ta theo phwong 4n, phuong phép kep nén 14 giita chi tiét
gitt khong dugce minh hoa, chi tiét nay c6 trong co ciu van chuyén 24, va dé 15
khi & & vi tri trén.

'Nén 14 theo vi du cho phép céc ddi twong phun 13 dugc dit theo mang
trén nén nay. Do dé, viéc gia cong co thé duoc thuc hién trén mot ddi tuong
phun 13, hoc trén cc d6i tuong phun 13 theo céch lién tuc nhu dugc minh hoa
trén Fig.5. Khi cac ddi twong phun 13 dwoc dit theo mang, thao tac do va hiéu
chinh néu trén tot hon 1 dugc thuc hién dbi véi mbi trong sb cac déi tuong phun
13. B%mg cach thuc hién thao tac do va hiéu chinh ddi véi mdi trong s6 céc ddi
tuong phun 13, 15i theo d6 chinh xac dinh vi c¢6 thé duoc giam di khong chi dbi
v&i mdi dbi tuong phun 13, ma con dbi v6i toan bd nén 14. Chéng han, trong khi
16i lién quan dén vi tri dwoc phun 14 khoang 30 pm theo k¥ thuat da biét, 18i c6

thé dugc giam xudng vai micron trong thiét bi phun theo vi du.

Khoang tréng bao quanh thiét bi phun 1 theo vi du & trén dé 17 duoc che
bang phan che 26 dugc thé hién béi cac dudng nét dut. Phin che 26 ¢6 vai trd dé
dam bdo an toan va ngin nglra cac vat ngoai lai nhu rdc va byi bin xam nhap.
Tuy nhién, khoang trong duoc bao quanh bdi phan che 26 khéng phai khoang
trbng kin hoan toan, va khoang trong nay c6 ctra 27 dé nap tai nén 14 va cira 28

dé do tai nén 14, hai ctra nay duogc tai ra tai cac bé mat bén doi dién cta phan
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che, sao cho co cdu van chuyén 24 cua thiét bj van chuyén 22 nho ra mot phﬁn
qua cac cua d6. Ngoai ra, ctra khong duge minh hoa dugc b6 tri tai bé mat trude
cua ph?m che c6 thé mé va déng, do d6 tao thuan l¢i cho céc thao tac duge tao ra
trén thiét bi xa 16, v.v. trong thiét bi phun 1. Ngoai ra, mot phan (chéng han, cira
trudc) cua phz‘?ln che 26 tot hon 13 duoc lam béng vat liéu trong sudt, chéng han,
nhua, sao cho ngudi thao tic c¢6 thé nhin thay phén bén trong khi phan che &
trang thai dong kin.

Khoang tréng d& chra thiét bi didu khién xa 29 dé didu khién thiét bi xa
16, v.v. dugc tao ra trong phan che 26 tai bén trén phia sau. Nhin vao phia ngoai
cua phén che 26, dén chi bao 30 dé thong bao, chéng han, trang thai cia thiét bi
20 cho nguoi thao tac, dugc b tri & bé mit bén trén, nghia la, trdn, cla ph?ln che

26.

Ngoai ra, bang didu khién cham 31 dugc ndi véi thiét bi diéu khién 12 va
lam hoat dong thiét bi phun 1 duoc lap dit trén bé mit bén bén trai ctia phan che
26 & phia trudc. Bang diéu khién cham 31 c6 vai tro nhu thiét bi nhap, 14 mot
phﬁn cta thiét bi didu khién 12, qua d6 dir liéu gém cac tri sb thiét dat, v.v. dugc
nhép vao, va cé vai trdo nhu thiét bi hién thi dé hién thi anh 18 dugc chup bai
thiét bi chup anh 9.

Kha néng g dung trong cong nghiép

Sang ché co thé duoc ung dung khong chi vao viéc hiéu chinh vi tri dugc
phun trong thiét bi phun va phuong phép phun, ma con c6 thé tmg dung vao viéc
hiéu chinh trong thiét bi gia cong va phuong phap gia cong ma cn c6 do chinh
xé4c vi tri cao, nhur viéc hiéu chinh vi tri dung cy khi thiét bj dau gia cong 13 may
cdng cu duoc thao tac theo diéu khién bing sb, chdng han, may tién, may nghién,
hodc méy khoan, va viéc hi€u chinh vi tri ctia dung cu do khi thiét bi dau gia
cong 14 thiét bi do.
Danh muc cac s6 chi dan

1: thiét bi phun, 2: thiét bi din dong, 3: thiét bj din dong truc X, 4: Thiét
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bi dan dong truc Y, 5: thiét bi dn dong truc Z, 6: chiéu dan dong X, 7: chiéu dan
dong Y, 8: chiéu dan dong Z, 9: thiét bi chup anh, 10: thiét b chuyén dong tuyén
tinh, 11: chidu dan dong chuyén dong tuyén tinh, 12: thiét bi diéu khién, 13: dbi
tuqng;ﬁnugl4:nén,15:bé,16:ﬂﬁétbixé,17:dé,18:énh,19:d§utén1énh,21:
thanh chéng, 22: thiét bi van chuyén, 23: chi tiét d3, 24: co chu van chuyén, 25:
chiéu van chuyén, 26: phan che, 27: cira nap tai, 28: cira d& tai, 29: thiét bi diéu

khién x4, 30: dén chi béo, 31: bang diéu khién cham
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi gia cong bao gdm:

bé dé dat truc tiép hodc gian tiép d6i tuong gia cong trén bé;

thiét bi diu gia cong ma thuc hién gia cong trén db6i twong gia cong;

thiét bj chup 4nh dé chup anh it nhit mot phan dién tich trén bé;

thiét bi din dong dé di chuyén thiét bi ddu gia céng va bé tuong quan
theo céac chiéu XYZ; va

thiét bi didu khién dé do luong dich chuyén vi tri ctia thiét bj dau gia
cong bang cach thuc hién quy trinh xt 1y anh cua anh dugc chup béi thiét bi
chup anh,

trong d6 thiét bi gia cong con c6 thiét bi chuyén dong tuyén tinh ma thiét
bi nay dugc gin thiét bi chup anh va thiét bi dau gia cong, va thiét bj nay di
chuyén qua lai gifta vi tri thir nhAt va vi trf tht hai theo chidu X va chidu Y,

thiét bi chuyén dong tuyén tinh dugc gén vao thiét bi din dong co thé di
chuyén qua lai dugc béi thiét bj dan dong theo chiéu twong tu nhu sy di chuyén
qua lai ctia thiét b chuyén dong tuyén tinh, va

thiét bi diéu khién tinh toan luong dich chuyén vi tri clia thiét bi dan dong
dua trén su chénh léch giita lugng dich chuyén vi tri (X1, Y1) thu dugc bé'mg,
cach thyc hién quy trinh xt 1y anh trén anh sir dung sw higu chinh thir nhét dugc
chup béi thiét bi chup anh khi thiét bi chuyén dong tuyén tinh & vi tri thir nhat,
va lugng dich chuyén vi tri (X2, Y2) thu duge béng cach thuc hién quy trinh xt
1y anh trén anh st dung sy hiéu chinh thtr hai dugc chup béi thiét bi chup anh
khi thiét bi chuyén dong tuyén tinh & vi tri thit hai.
2. Thiét bi gia cong theo diém 1, trong d6 thiét bi didu khién c6 kha ning thuc
hién:

buéc thir nhat 12 di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh gdm thiét bi
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chup anh dén vi tri chup anh tht nhit béi thiét bi dan dong;

budc thir hai 1a chup anh sir dung su hi€u chinh thr nhét béi thiét bi chup
anh;

budc thir ba 13 thu duoc lugng dich chuyén vi tri (X1, Y1) trong anh sir
dung su hiéu chinh thir nhét théng qua quy trinh xit 1y 4nh, va luu trit lugng dich
chuyén vi tri (X1, Y1) thu dugc trong thiét bi diéu khién;

budc tht tu 14 di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh dén vi tri chup
anh tht hai bing cach di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh theo mot chidu
qua khoang céach nhit dinh, va sau d6 di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh
theo chidu d6i dién véi mot chiéu d6 thong qua khoang cach tuong ty nhu
khoang cach nhat dinh béi thiét bi din dong, hoic bing cach di chuyén thiét bi
chuyén dong tuyén tinh theo mot chiéu qua khoang céch nh4t dinh boi thiét b
dan dong, va sau d6 di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh theo chidu dbi
dién v&i mot chidu d6 thong qua khoang cach tuong ty nhu khoang cach nhét
dinh;

buéc tht ndm 14 chup anh sir dung su higu chinh tht hai boi thiét bi chup
anh;

buée thir sau 13 thu duge lwong dich chuyén vi tri (X2, Y2) trong anh st
dung sy hidu chinh thit hai théng qua quy trinh xir ly anh, va luu trit luong dich
chuyén vi tri (X2, Y2) thu dugc trong thiét bi diéu khién;

budce th bay 1a trir lugng dich chuyén vi trf (X2, Y2) trong anh st dung
su hiéu chinh thir hai tir lugng dich chuyén vi tri (X1, Y1) trong anh st dung su
hiéu chinh thtr nhét, nhd d6 tinh toan lugng hiéu chinh; va

budc thi tim 13 hidu chinh vi trf gia cong cia thiét bi dau gia cong dua
trén lugng hiéu chinh dugc tinh toan trong budc thir bay.
3. Thiét bi gia cong theo diém 1 hoic 2, trong d6 thiét bi gia cong con bao gbm
thiét bi van chuyén dé nhan va chuyén dbi twong gia cong tir va dén cac thiét bi

bén ngoai.
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4. Thiét bi gia cong theo diém 1, 2 hogc 3, trong d6 hanh trinh chuyén dong qua
lai cta thiét bi chuyén dong tuyén tinh duoc thiét dit 1a khoang cach ma khong
ngin hon khoang 14p dat gitra thiét bi chup anh va thiét bi dau gia cong, va ngén

hon hanh trinh cta thiét bi d4n dong.

5. Thiét bi gia cong theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét
bi dAu gia cong 14 thiét bi xa.

6. Phuong phép gia cong dung thiét bi gia cong theo diém 1, trong d6, trudc khi

b4t dAu gia cong béi thiét bi ddu gia cong, thiét b diéu khién thuc hién:

budc thi nhét 1a di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh gdm thiét bi
chup anh dén vi tri chup anh tht nhét béi thiét bj dan dong;

budc tha hai 1a chup anh st dung sy hi¢u chinh tha nhét boi thiét bi chup
anh;

buéc th ba 1a thu duoc lugng dich chuyén vi tri (X1, Y1) trong anh sir
dung sy hi€u chinh thtr nhét théng qua quy trinh xir 1y anh, va luu trit lvgng dich
chuyén vi tri (X1, Y1) thu dugc trong thiét bi diéu khién;

bude tht tu 13 di chuyén thiét b chuyén dong tuyén tinh dén vi tri chup
anh tha hai bing cach di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh theo mét chiéu
qua khoang cach nhét dinh, va sau d6 di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh
theo chidu dbi dién véi mdt chidu d6 qua khoang cach bang véi khoang cach
nhit dinh béi thiét bi dan dong, hodc bang cach di chuyén thiét bj chuyén dong
tuyén tinh theo mot chidu qua khoang cach nhét dinh béi thiét bi din dong, va
sau d6 di chuyén thiét bi chuyén dong tuyén tinh theo chiéu doi dién véi mot
chidu d6 qua khoang cach bang véi khoang cach nhét dinh;

budc thtr ndm 13 chup anh st dung sy hiéu chinh thir hai béi thiét bi chup
anh;

budc thir sau 13 thu duge lugng dich chuyén vi tri (X2, Y2) trong anh st
dung su hiéu chinh th( hai thong qua quy trinh x@r ly 4nh, va luu trit Iugng dich
chuyén vi tri (X2, Y2) thu dugc trong thiét bi diéu khién;
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buéc tht bay 1a trir luong dich chuyén vi tri (X2, Y2) trong anh st dung
su hidu chinh tht hai tir lwong dich chuyén vi tri (X1, Y1) trong anh st dung su
hiéu chinh thi nhét, nhd d6 tinh toan lugng hiéu chinh; va

buéc tht tdm 13 hiéu chinh vi trf gia cong cta thiét b du gia cong dua
trén lugng hiéu chinh dugc tinh todn trong budc thir bay.
7. Phuong phép gia cong theo diém 6, trong d6 nhiéu di twong gia cong duoc
chuén bi, va

thiét bj diéu khién thuc hién cac bude tir bude thir nhat dén budc thi tam

trudce khi bat dau gia cong trén moi trong so cac doi tugng gia cong.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.4
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Fig.5
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