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Linh vue ky thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cot moéng clia cac hé thong két cdu kién tric khac

nhau, va cu thé dén cot bé tong cot thép dac ly tam du ung luc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc cong trinh kién triic khéc nhau thuong lién quan dén cot mong. Hién
nay, cac san phém duoc st dung cho cdt mong cua cac du an trén thi truong chu
yéu bao gdm: cot 16 khoan va cot bé tong duc ly tam du Ung luc (bao gf‘nn_ ca cot
tron va cot vudng). Tuy nhién, su phat trién kinh té va cong nghé kién trac hién
nay da huéng cac thiét ké kién tric di vao mot giai doan phat trién méi voi yéu
cau cao hon v6i hé thdng cot moéng. Cac tinh ning ky thuat cia cac san pham
hién c6 chua dép tng t6t nhu cau cua thi truong kién trac dang phat trién nhanh
chong, va da biéu hién nhiéu 15i ky thudt nghiém trong.

Nghién ctru va ché tao cot bé tong duc ly tdm du ung luc bt ddu vao
nhitng nam 1960. Lic dau, thanh cbt thép du tng luc cia cot bé tong duc ly tam
cht yéu duoc lam bang thép ¢6 d6 bén cao. Tuy nhién, ddy c6 do bén cao, c6
duong kinh nhé va min trén chu vi, khong di kha nang dugc gilt trong bé tong,
va do d6 khong thé dap ung cac yéu ciu kién tric vé céc chi sé k§ thuat khac
nhau. Dén nhiing nam 1980, cbt thép cho bé tong du ung luc da dugc su dung la
cac thanh thép cua cft bé tong duc ly tdm du ung luc. Cac cot bé tong dic ly tam
du ung luc nay, c6 uu diém vé hiéu qua ché tao cao do ching dugc ché tao san
tai cdc nha mdy, strc bén twong ddi cao cia cbt thép, cuong do cao cua bé tong,
thuan tién cho viéc xdy dung, va ¢6 chu ky ngin, da co rat nhiéu tng dung va
rong rai va duoc 4p dung trong linh vuc kién tric cho dén ngay nay, dong vai tro
chi phéi trong cac du an st dung cot bé téng duc ly tdm truyén thdng hién nay.
Tuy nhién, cé rat nhiéu van dé trong cot bé tong duc ly tam sir dung cot thép la
thanh chinh trong qua trinh ché tao va tng dung. Vi du, do tinh gion tuong déi

cao va do bén kéo thap (d6 bén kéo ciia nd duge thiét ké 1a 1000MPa, va do bén
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kéo t6i da la 1420MPa) cua thép thanh van, yéu cu cta coéng nghé kién tric
hién tai khong thé dugc dap tng. Dé d& dang kéo dai trong qué trinh ché tao,
qua trinh chdn thép thanh vin phai duoc sir dung trong d6 déu hinh ndm duogc
tao thanh bang cich dung nhiét dé chdn thanh thép dé dau chdn bi khoa bang
tdm clia than cot va tAm cang dé tao tmg luc cing trude. Tuy nhién, vi stc bén
va chat luong vat liéu ctia phan dau chon s& mét gia tri bang cach dung phuong
phap chdn nhiét thanh thép, va do dau chdn cua thép thanh vin chua phi hop vé
do6 chinh xéc, cdc dau chon nay khong thé phoi ra ddy du voi tAm bé tong trong
khi kéo dai, dan dén lam hu hai mét phan cho cac tAm nay. Do khéng diéu khién
duoc hoan toan do chinh xéc cét thép thanh van, thép thanh véan chua phu hop vé
chiéu dai, va sirc cang khong ddng déu hodc tham chi khong co6 stic cang sé& xay
ra trong subt qua trinh tao du tmg luc. Ngoai ra, 10ng thép dugc tao hinh bing
cach han, va chit luong vét liéu s& bi xdu di do thép thanh van duoc han & nhiét
d6 cao. Nhitng khiém khuyét néu trén dan dén khong hiéu qua trong hoat dong
k¥ thuat nhu chong uén, chong cit va cac dang tuong tu cla cot bé téng dic ly
tdm st dung thép thanh van cho bé tong du tng luc 1am thép thanh vin chinh.
Trong tng dung k¥ thuat, do dong dét, bdo va cac yéu t6 khong chic chan khac,
momen udn tuong dbi 16n va luc ngang s& duoc tao ra & phan trén cia moéng cot
tru cua toa nha, va do tai dong cua phuong tién vén tai, mémen udn tuong doi
16n va luc ngang ciing s€ dugc tao ra trén cau dudng bd, cau dudng sit. Khi cac
cot bé tong dtic ly tim du ng luc truyén théng duoc st dung cho cac ddi tuong
néu trén, cot nay khong thé duoc ap dung dugc do khiém khuyét vé kha ning
chéng uén va chong cat, va do d6 dic biét khong du kha ning duge st dung
trong cac toa nha cao tang. Ngoai ra, trong cac du 4n nhu nén bao quanh dudng
pit va chan ddc, cot bé tong duc ly tim chung khong thé duoc dua vao ung dung
quy md 16n do khong du kha ning chdng ubn va chéng cit. Xét vé do an toan,
trong nhitng nim gan ddy, cot bé tong duc ly tAm bi cAm st dung trong mot so
nén méng & nhidu khu vuc & Trung Qudc.

Cot khoan, la mot loai than cdt duge ap dung rong rai dé xady dung nén
moéng, duoc db tai chd. Pbi voi quy trinh ché tao cia ching, thar nhét, 15 cot
dugc khoan trén cong truong xay dung, sau do, 10ng thép duoc dua vao 13 cot,

va bé tong dugce do vao 16. Cac cot, sau khi duoc tao thanh, ¢6 thé dugce dua vao
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st dung khi n6 da hda cing tu nhién trong mot thoi gian dai, du dai cho né dat
duogc strc bén nao d6. Than cot nay, voi mot kha nang chiu luc cao va kha nang
thich nghi véi cac diéu kién dia chit phirc tap, ¢ strc sdng tuong dbi manh. Tuy
nhién, trong quéa trinh d ché tao, bun cin duoc bom ra bén ngoai, dan dén 6
nhiém mdi truong nghiém trong. Do d6, cdt nay it khi dugc st dung trong xay
dung d6 thi & nudc ngoai. Ngoai ra, trong qua trinh tao thanh cdt khoan, thanh 16
6 thé s& sup dd va cot gy c6 kha nang bi kep. Néu c¢6 hang dong da voi hodc
mdt khoang, sé luong 16n bé tong s& bi lang phi. Ngoai ra, do cdt c6 chi phi xay
dung cao, anh hudng l6n dén chi phi x4y dung. Do c{t dugc ché tao tai chd va
can co mot khoang thoi gian dé duoc hoa cing tu nhién, ¢t khong thé dugc ché
tao voi quy mé 16n, dan dén hiéu qua thip va thoi gian thi cong kéo dai.

Do so1 thép c6 cuong do chiu kéo cao (do bén kéo cua né duoc thiét ké
dén 1320MPa, va do bén kéo t6i da co thé dat 1.960 MPa), trong nhirng nim gan
day, cac tip doan va cac td chirc nghién ciru khoa hoc & Trung Qudc di tién
hanh nghién ctru chuyén sau vé cac tng dung cia sgi thép trong cot bé tong dic
ly tdim. Tuy nhién, khong ¢ giai phap k¥ thuat thuc té nao dugc dé xuét. Vi du,
patent Trung Qudc Z1.201220238453.6 (s6 cong bd CN202865836U), cb tén
“TUBULAR PILLAR STEEL CAGE WITH STEEL STRANDS”, boc 16 1ong
thép, trong d6 céc soi thép duge str dung phdi hop véi thép thanh van du tmg
luc. Do c6 su khac biét giita thép thanh van va céc soi thép vé cuong do chiu
kéo, khi strc cang trudc téng hop dugc st dung cung mot lac, su cang cé thé
duoc diéu khién chi boi d6 bén kéo thap cua thép thanh van, va do bén kéo cao
ctia soi thép c6 thé khong duge st dung. Nhu vay, theo giai phap trong patent
nay, céc soi thép déng vai tro tuong duong nhu thép thanh van, va do bén kéo
cao ma s¢i thép c6 khong dugc st dung. Néu cuong do cang cua soi thép duoc
coi 14 tiéu chuédn kiém sot, khi cac soi thép va thép thanh vin duoc gan chiu luc
dong thoi, thép thanh vén s& gdy. Ngoai ra, do patent nay khong boc 16 ¢6 bao
soi thép duoc ndi, ¢b dinh va cang, cu thé trong cdt bé tong duc ly tm, patent
nay gan nhu khong c6 gia tri thuc tién va kha nang linh dong trong cac du an
nén mong.

Mot vi du khac, patent Trung Quéc CN 1687534A (don s6
CN200510050212.1), c6 tén  “PRE-TENSIONED  PRE-STRESSED
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CONCRETE TUBULAR PILLAR WITH STEEL STRANDS”, boc 16 cot éng
bé tdng c6 soi thép, trong d6 s¢i thép duoc sir dung nhu 1a ¢bt thép du tng luc
chinh ctia chung, cac 16 khoan dai duoc tao thanh trén mét tim, va céc soi thép
di qua céc 16 khoan dai nay dé tao thanh mét neo. Tuy nhién, patent ndy khong
bdc 16 c6 bao nhiéu sgi thép va tAm duoc ndi va neo cu thé trong cot bé tong duc
ly tim du tng luc cling nhu phuong thirc ché tao dic thu cta né. Dbi véi nguoi
c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ché tao cot bé tong, do kién thirc cong nghiép
I6n, néi chung, s& khong cé y tudng lam thé nao dé st dung cac soi thép dé ché
tao cot bé tong duc ly tam du ung luc. Ngoai ra, theo giai phap k§ thuat dugc
mo t4 trong patent ndy va cc hinh vé& kém theo, c6 mét neo phoi ra tir mit dau
cua than cot da tao hinh va do d6 né la khong thé dat dugc kha nang mé rong
cot. Neo bi phoi ra ¢6 kha nang bi pha v trong qua trinh déng coc. Nhu vay,
ling suét trudc clia than cot b ton thit va hoat dong k§ thuat cua ching nhu kha
nang chbng ubn, chdng cit va céac loai twong tu bi x4u di. Nhu vay, vdi giai phap
nay, cc cot c6 thé khong duoc ché tao, va khong thé dugc 4p dung cho cac du
4n nén mong khi ma ching c6 thé dugc ché tao. Trong patent nay, khai niém k¥
thuat 4p dung cac soi thép trong cot bé tong duc ly tAm du tng luc duge dé xudt
vé mat ly thuyét, va khong may, khai niém nay c6 thé khong ap dung duogc trén
thuc tién ché tao, xdy dung.

Do d6, c6 thé thay rang ca hai loai ¢ot bé tong duc ly tdm du tng luc st
dung thép thanh vian lam cdt thép chinh va cot khoan duogc st dung rong rai trén
thi truong hién nay khong thé dap tmg duoc yéu cau cia céc du 4n nén mong, va
ot bé tong duc ly tAm du tng luc sir dung soi thép lam thép thanh van chinh chi
la cac khdi niém ky thuat. Rat khé khan khi ¢b dinh vimg thép thanh vén, ma
duoc tao béi cac sgi thép do nhiéu thép thanh van va do d6 kho c6 thé duge han
va quén lai, vao tim hodc tAm cang va mot tAm neo. Theo quan diém nay, cach
thire ndi va ¢d dinh céc soi thép trong cot bé tong duc ly tdm du ing luc va cach
cing cac soi thép 1a rat quan trong khi ché tao cot bé tong duc ly tam du ung luc.
Tuy nhién, cho dén ngay nay, khong c6 cot bé tong ly tm nao st dung so1 thép
lam thanh van chinh c6 gia tri thuc tién trong xay dung duoc dé xuét & Trung

Quoc va ¢ nudc ngoai.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét cot bé tong duc ly tim du tng
luc c6 soi thép dé khic phuc cic nhuoc diém néu trén. Véi giadi phép nay, cac
véan d& ndi va cb dinh céc soi thép trong cft bé tong duc ly tdm du tng luc dugc
giai quyét, do d6 c6 thé sir dung soi thép lam thép thanh véan chinh bén trong céc
cot bé tong ly tAm va diéu nay c6 gia tri thuc tidn va tmg dung. Do d6, kha ning
chéng udn, chéng cit, va chéng luc céng va cac loai trong tu cia cdt bé tong ly
tam c6 thé dugc ting cudng rat nhiéu.

Pé giai quyét cac van dé k§ thuit néu trén, sang ché dé xuét cot bé tong
dtc ly tam dy tmg luc c6 soi thép bao gdm than bé tong réng véi hai dau; mot
16ng thép c6 truc va duogc bd tri bén trong than bé téng nay, 16ng thép bao gdm
nhiéu thanh van du ung luc duogc b tri song song vOi truc cua lc‘”mg thép, cac dai
dugc dit xung quanh cac thanh vin va hai tim che hai d4u cta than, mdi tAm c6
bén trong di dién véi than va bén ngoai huéng ra khéi than; trong d6, cbt thép
du mg luc céng trudce 1a sgi thép, va it nhit mot tAm duoc ndi véi mot dau cua
mdi s¢i thép qua co cAu ndi dang kep thit nhét, co cAu ndi dang kep thtt nhét bao
gdm céc 15 xuyén con dugce cung cip trén cic tAm, mdi 18 xuyén cOn c6 duong
kinh ting dan tir bén trong ra bén ngoai ctia tim, vi tri cia mdi 15 xuyén cén
tuong Umg véi mbi soi thép, va nhiéu kep duoc dit bén trong mdi 15 xuyén con,
mbi kep c6 mait trong c6 ring; cic kep dugc ghép véi nhau dé tao thanh cum
chén dé kep mdi soi thép, va mit ngoai clia cum chén c6 mit con phu hop véi 16
xuyén con twong tmg, 16 kep duoc tao thanh & trung tdm ctia cum chén voi mit
c6 ring bén trong dé nhan va kep soi thép, s¢i thép di qua 16 kep twong tmg va
duoc kep chat; mat ngoai cia cum chén ngang véi hodc 1a thép hon mot chit so
v6i mit ngoai ciia tAm; va c4c tAm c6 céc 13 ren dé néi.

Khai niém "cac" trong "céc kep" néu trén c6 nghia 13 hai hodc nhiéu hon.

Dé giai quyét vn d@ k¥ thuat thir nhit, mot giai phap khac 1a thdi: cot bé
téng dac ly tAm dy tng luc c6 sgi thép bao gdbm than bé tong réng véi hai dau;
mdt 16ng thép c6 truc va duge bd tri bén trong than bé téng nay, 16ng thép bao
gdm céc thanh vin du tmg lyc duge b tri song song v6i truc ctia 16ng thép, cac
dai dugc quanh céc thanh van va hai tm che hai diu cua than, mdi tAm c6 mit
trong ddi dién véi than va mit ngoai hudng ra khoi than, trong do, cbt thép du

-6-
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{mg lyc cing trude 13 soi thép, va it nhat mot tAim duoc ndi vao mot dau ctia mdi
soi thép qua co cu ndi dang kep thir hai, co cu ndi dang kep thir hai nay bao
gérﬁ cac hbc duge cung cip trén céc tAm; bd phan chuyén tiép phi hop véi hée
vé kich thudc duoc dit bén trong mdi hdc, bd phan chuyén tiép bao gdm vai
chin hinh khuyén ty trén héc va 18 xuyén cén chuyén tiép, 16 xuyén cén chuyén
tiép c6 duong kinh ting dan tir bén trong ra bén ngoai cua tAm va vi tri ctia mdi
16 xuyén c6n chuyén tiép tuong tmg véi mdi soi thép; va nhiéu kep dugc bd tri
bén trong mdi 16 xuyén con chuyén tiép, mdi kep cé mit trong c6 ring, cac kep
duogc ghép lai v6i nhau dé tao thanh cum chén kep mdi soi thép, va mit ngoai
clia cum chén c¢6 mit cdn tuong Ung véi 16 xuyén con chuyén tiép; 15 kep duoc
tao thanh & trung tAm cfia cum chén véi mit c6 ring bén trong dé nhén va kep
mot sgi thép, soi thép di qua 16 kep tuong ung va dugc kep chat; mat ngoai cua
cum chén ngang mirc véi hodc thdp hon so véi mit ngoai ciia tAm; va cac tAm cé
15 ren dé néi.

Phuong phap ché tao cot bé téng dtc ly tim dur tng luc duoc dé xuét theo
sang ché khéc v6i phuong phép ché tao cot bé tong duc ly tdm du ing luc trude
day & chd bd phan chuyén tiép duoc b tri bén trong tAm, va 13 xuyén con dugc
bd tri trén céc bd phan chuyén tiép; do viéc xtr ly hdc thuén tién hon so véi xir ly
16 xuyén cbn, va viéc xtt Iy 16 xuyén cén trén bd phan chuyén tiép dé dang hon
so véi xtr Iy 16 xuyén c6n trén nép dau. Trong khi d6, bd phan chuyén tiép co thé
duoc lam bﬁng vat liéu t6t hon so v6i cac tAm dé 1am cho viéc cb dinh twong ddi
gilta cac soi thép va céc tAm viing chic hon; va 13 ren duoc st dung dé nbi tAm
neo, va tim cang duogc b tri 18.

T6t hon 13, m&i cum chén bao gdm ba kep. Pa ching minh bang thuc
nghiém réng mdi cum chén, duoc duoc tao thanh tir tir ba kep, co thé c6 cac chi
s6 t6t hon, va vi tri cia céc soi thép va 18 xuyén codn 6n dinh nhét. TAt nhién,
trong thuc té, cum chén dugc tao thanh tir hai kep cling c6 tic dung tdt. Hoc
hinh khuyén dugc bb tri trén mit ngoai cia mdi cum chén, va vong gilt dugc dat
trong hdc hinh khuyén. Vong gii ¢ thé 1a vong céc hat hodc vong cao su. Bing
cach cung cip vong gifr, cum chén duogc tao thanh tir cac kep c6 thé vimg chic

hon.
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T6t hon 13, mdi dau cta soi thép duoc ndi véi tAm qua co cAu ndi dang
kep thir hai, d& ca hai ddu cta soi thép c6 thé dugc nbi chic chin véi tim bing
co ciu ndi dang kep. Tét nhién, chi c6 mot tAm c6 thé duogc ndi véi cac soi thép
bang co ciu ndi dang kep, va khong c6 tm nao dugc cung cip & diu kia cia
than bé téng. Trong khi san xuét, cic soi thép & du kia cb thé duoc nbi va cd
dinh béng cac phuong ti€n khéc cho viéc ché tao.

Pé giai quyét vin d& k§ thuat thir hai, sang ché d& xuit phuong phép ché
tao cft bé tong duc ly tdm du Ung luc cang truéc nhu d3 mo ta & trén, phuong
phap nay bao gdm céc budc:

(1) cdt timg soi thép theo mot chidu dai dinh trudc;

(2) ché tao 16ng thép;

(3) chén mbi dAu cia s¢i thép vao mét 16 kep ciia cum chén bén trong mot
16 xuyén con trén mdt tAm, hodc bén trong mét 18 xuyén con chuyén tiép ciia bd
phén chuyén tiép trén tAm twong tng;

(4) gén tAm neo trén vao bén ngoai ciia tAm thir nhét trong s hai tAm bang
bu 16ng, hoic, thay vao d6 thi cung cip mot tim & mot dau coa 1dng thép, ndi va
cb dinh céc soi thép vao dau nay bﬁng cac phuong tién khac, vi du, cb dinh cac
soi thép bang co ciu nbi dang kep, gin mdt tAm cing vao bén ngoai clia tm thir
hai trong s hai tdm bing bu 16ng, sau d6, dura 1dng thép vao nira khuoén dudi véi
tdm cing niam trong héc khuén cua nira khuén duéi va gin tAm neo vao mit
ngoai ctia mot dau cia nira khudn duéi;

(5) b bé téng vao nira khudn dudi, va dwa nira khudn trén vao nira khudn
dudi;

(6) kéo cing 16ng thép bing cach kéo tAm cing & mot diu cho dén khi cac
soi thép duogc kéo cing dén mot gia tri dinh trudc; d(“)ng thoi, rat lai cum chén
huéng t6i dudng kinh nhé ctia 16 xuyén cbén hoic 15 xuyén con chuyén tiép dé
1am cho mdi cum chén duogc bb tri viing chéc bén trong 18 xuyén con tuong Ung
hoiic 16 xuyén con chuyén tiép, va kep va khoa dau cia mdi soi thép bén trong
cac 15 kep;

(7) tao hinh qua viéc quay nho luc ly tim,;

(8) 1am cig hoéa qua hoi; va
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(9) loai b6 cac nira khuén, va tach cac tAm cing va tAm neo khoi tdm
twong tmg dé giai phéng stc cing. _ _

Phuong phép ché tao nay dugc goi 1a phuong phap cing tich hop, do d6
c6 thé ché tao c6t bé tong dic ly tdm dy tmg luc néu trén. Theo phuong phap
ndy, cac budc cb thé dugc lién két v6i nhau, qué trinh nay rat don gian va dé
thyuc hién, va chi phi ché tao thép. Ngoai ra, budc 5 va budc 6 co thé duoc thuc
hién thay thé cho nhau.

Tt hon 13, tAm d&, than vit va bu 16ng khoéa duoc st dung trong budc 6,
than vit c6 ddu va phan ren vit; tim d& duoc gén vao mit ngoai cua dau bén kia
ctia nira khudn; tAim cing dugc ndi vé6i than vit va phan ren vit cua than vit chay
qua tAm d&; bu 16ng khéa dugc ghép ndi véi than vit va ndm ngoai tAm dd; va
sau d6, than vit duogc kéo dé kéo tim cang, tAm va soi thép, cho dén khi mdi soi
thép dugc khéa bdi cac bu 16ng khoa sau khi bi kéo cing dén mét gié tri quy
dinh.

T6t hon 13, tAm cing va than vit c¢6 thd dugc ndi véi nhau bing co ciu
sau: tAm cang c6 hdc, va phan than vit di qua héc nay vao tAm cang tur bén trong
cua l(‘Sng thép va sau d6 di qua cac tAim d&; va dau cua than vit ndm bén trong
phén 15 16n ctia hdc trén tAm cing.

T6t hon 13, tAm d5, than vit va bu 1ong khéa duoc st dung trong buédc
cing néu trén. TAm d& nay dugc gén vao mit ngoai ciia dAu bén kia ctia khuén;
tdm cing c6 hbc, va phén than vit di qua hbc trén tAm cing tlir bén trong ctia 16ng
thép va sau d6 di qua tAm d&; va dau cia than vit ndm bén trong phén 15 16n coa
héc trén tAm cing; cic bu 1ong khéa duoc ghép nbi voi phan than vit va ndm
ngoai tAm d&; va sau do, than vit dugc kéo dé kéo tAm cang, tAm va cac soi thép,
cho dén khi mdi soi thép dugc khéa béi bu 16ng khéa sau khi bi kéo cing dén
mot gia tri quy dinh.

Tét hon 13, bude cing trude dé cang trude tung soi thép dugc thém vao
gilta budc 6 va budce 5, budc cang trude 1a bude tiy chon, va budce cing trude
gdm: chén mbi soi thép qua mat trong sb cac 15 khoan trén tAm neo; b tri mot
phe‘in dau cua truc gé dya vao médt ngoai cia cum chén, va chén céc sgi thép qua
phéan diu cia truc g4, va sau d6 néi cac soi thép vao phan kéo cua truc gé; cac

soi thép duge kéo va cing trude dén gi4 tri quy dinh boi phan kéo cua truc ga dé
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cac so1 thép dugc kéo dai ra, sau do, truc ga dugc gd bo, cac soi thép co trd lai
do luc ton tai sau khi bi kéo dai, va trong lic cum chén duoc dan dong dé di
chuyén vé phia dudong kinh nhé cua 16 xuyén cén hoic 15 xuyén con chuyén tiép,
dé cum chén dugc kep chit bén trong 15 xuyén con hodc 15 xuyén con chuyén
tiép, do do, céac soi thép tiép tuc duogc kep va bi khoa boi 16 kep cua cum chén;
budc 10 dugc thém vao sau budc 9, trong d6 dau ciia mdi soi thép phoi ra bén
ngoai ciia tim duoc cit va danh bong dé 1am cho mdi soi thép khoéng bi phoi ra
bén ngoai tAm.

So véi cot bé tong duc ly tam du tng luc dugc ché tao theo phuong phap
ché tao da biét, cot bé tong duc ly tam dy tng luc c6 cac uu diém sau:

T4t cé cac thanh vin chinh déu 1a soi thép, do d6 ¢t thép chinh ddng nhét
vé d6 bén kéo va hiéu suat tdng thé ctia than duoc ting cuong rat nhiéu;

Soi thép duogc ) 'dinh vao céac 16 xuyén con bén trong tdm bdi cum chén
duoc tao thanh tir cac kep; bang cach két hop phuong phap cang tich hop voi
phuong phép cang trudc s¢i thép don, trong khi cang trudce, truc ga dugc st
dung ty vao miat dau ngoai ctia cum chén, va céc soi thép duoc dua qua céc 16
kep va dugc cing & phan ngoai ctia phan kéo cua truc gé; sau khi truc ga duoc
g0 bd, cac sgi thép trd nén long 1éo va co lai; do su co lai cta cac soi thép, cum
chén lai vé phia dudng kinh nhé cua 16 xuyén cén dé ¢ dinh virng chic cum
chén va 16 xuyén con, do d6 cac soi thép tiép tuc duoc kep va bi khoa bédi cac 16
kep bén trong cum chén; sau d6, than vit duoc kéo dé cang tich hop, va céc soi
thép bi khéa boi bu 16ng khéa sau khi bi kéo cing dén gia tri quy dinh. Sau do,
viéc tao hinh ly tdim duogc thuc hién, va cac tAm neo va tAm cang duoc go bo sau
qué trinh tao hinh dé giai phong stc cing cia soi thép; va cudi cing, cac soi
thép phoi ra tir cdc tim dugc cit va danh bong. Viée ché tao cot bé tong ly tam,
ma khong c6 phan neo phoi ra tir tim, 1 phuong phép ché tao cot bé tong dtc ly
tam du tng luc c6 sgi thép thiét thuc va kha thi. Ngoai ra, cdt bé tong ly tam
don gian va hop ly khi ndi va khoa céc soi thép, diéu nay rat thuan tién trong
van hanh va it chi phi, do d6, c6 thé st dung cac soi thép trong cot bé tong ly

tam va diéu nay c6 gid tri thuc tién trong cac tmg dung cong nghiép.
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Khé nang chéng ubn, chéng cét, va chdng tmg luc cia cot bé téng ly tAm
duoc ting cudng rat nhidu do soi thép véi kha ning tuyét voi dugce st dung

trong cot bé téng ly tdm theo sang ché.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so dd thé hién cot bé tong duc ly tAm dy tmg luc theo phuong an
thir nhét cua sang ché, véi mit cit thé hién co ciu ndi dang kep theo phuong an
thir nhat;

Fig.2 13 hinh v& phéng to thé hién phin A trén Fig.1;

Fig.3 1 mit cit ngang theo dudng B-B trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh chiéu canh thé hién cot bé tong dac ly tdam dy Ung luc theo
phuong 4n thit nhit ctia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién cum chén theo phuong 4n thir hai cia sang ché; |

Fig.6 12 hinh v& thé hién cum chén theo phwong 4n thir hai coa séang ché;

Fig.7 13 so dd thé hién cot bé tong duc ly tAm du tng luc theo phuong an
thir hai cia sang ché, v6i mit cit thé hién co chu nbi dang kep thir hai,

Fig.8 1a hinh v& phéng to thé hién phan C trén Fig.7;

Fig.9 12 mit cit ngang theo dudng D-D trén Fig.7;

Fig.10 13 hinh chiéu canh thé hién c6t bé tong dtc ly tAm du tng luc theo
phuong 4n thir hai ctia sang ché;

Fig.11 12 so d6 thé hién phwong phap ché tao cot bé tong dtc ly tim du
tmg luc theo phuong 4n thtr nhit cta sang ché (véi nira khudn trén duoc loai
bo), véi mit cét thé hién vi tri cia cac co ciu ndi dang kep theo phuong an thir
nhét; |

Fig.12 13 hinh v& phéng to thé hién phan E trén Fig.11;

Fig.13 13 so dd thé hién phwong phap ché tao cac cot bé tong dic ly tim
dy tmg luc theo phuong 4n thit hai ctia sang ché (v6i nira khuén trén duge loai
bd), véi mit cét thé hién vi tri ctia co ciu ndi dang kep theo phuong 4n thir hai;

Fig.14 13 hinh v& phéng to thé hién phan F trén Fig.13; va

Fig.15 1a hinh v& phdi canh thé hién khuén duoc st dung trong céc

phuong phap theo hai phuong an néu trén.

-11-



25073

MBS ta chi tiét sang ché

Fig.1 dén Fig.6 thé hién c6t bé tong dbc ly tim du tmg luc theo phuong 4n
thtr nhét cia sang ché.

Cot bé tong dic ly tdm du tng luc bao gém than cot bé tong rdng 1 voi
hai dAu va mot léng thép c6 mét truc dugce bd tri bén trong than bé tong 1. Than
1 c6 thé 14 cot tru tron, va cling c6 thé 1a cot vuodng, cdt da giac va rat nhiéu loai
cOt bé tong dtc ly tim dy ung luc khéac véi hinh dang dic biét. Long thép bao
gém céc thanh van du ung luc duogc bd tri song song véi truc cua 16ng thép va
cac dai 4 dugc dit xung quanh cac thanh vian, va cbt thép du tmg luc 13 sgi thép
3. Pai 4 va soi thép 3 c6 thé duoc ¢b dinh bang cach lién két bing tay hodc bang
may budc tu ddng, hodc cod thé duogc ¢ dinh béng cac phuong tién co khi khac.
Thép thanh vin khéng du tng luc, thép thanh vin neo va dai ¢t ciing c6 thé
dugc sip xép theo hudng truc trén than 1, va day 1a mot thibt ké thong thudong
cua cOt bé tong duc ly tam.

Hai tAm 2 dugc ndi vao mot dau cua mdi soi thép 3 qua co cAu ndi dang
kep. Ttrc 13, cac 16 xuyén con 21 duge cung cip trén céc tAm 2, mdi 18 xuyén
con c6 duong kinh ting dan tir bén trong ra bén ngoai cta tAm 2, vi tri cua mbi
16 xuyén con twong tng véi mbi soi thép 3; va cac kep 5 dat bén trong moi 16
xuyén cén 21, mdi kep 5 c6 ring bén trong 51; mbi cum chén 6 bao gém ba
doan 5, hdc hinh khuyén 63 duoc tao thanh trén mit ngoai ciia mdi cum chén 6,
va vong gitt 64 duoc dit trong hbc hinh khuyén 63.

Mit ngoai ciia cum chén 6 c6 mit cdn 61 phit hop véi 16 xuyén con tuong
tmg 21; 16 kep 62 dugc tao thanh & trung tam cua cum cheén 6 vdi rang bén trong
dé nhan va kep soi thép 3, soi thép 3 di qua 16 kep tuong ung 62; sau khi cac soi
thép 3 dugc kéo cang va sau d6 ndi long, do sy co cua soi thép 3, soi thép 3
duoc kep va bi khéa chit boi 16 kep 62 bén trong cum chén; va trong khi do,
cling do sy co clia c4c sgi thép 3, cum chén 6 thut vé phia dudng kinh nho cua 15
xuyén cbén 21 dé cum chén 6 duoc ¢b dinh viing chic vao 15 xuyén con 21. Mat
ngodi clia cym chén 6 ngang mirc véi hodc thip hon mét chit so véi mit ngoai
ctia tAm 2.

Tam 2 c6 céc 160 ren 22 dé noi tam neo hodc tam cing.
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T4t ca cbt thép chinh 14 s¢i thép 3, va céc soi thép 3 dugc ¢b dinh véi 16
xuyén c6n 21 bén trong tAm 2 ctia cum chén 6 dugc tao thanh tir tir cac kep 5.
Khi viéc cidng tich hop dugc thuc hién, truc ga duge st dung dé ty vao tAm da,
va sau d6 than vit dugc st dung dé kéo tAm cing va tim cing dugc cing trudc
dén mot gia tri quy dinh va bj khoa béi bu 16ng khéa. Pay l1a phuong phap cing
théng thudng cho cot bé tong ly tm. Bing cach két hop phuong phap cing tich
hop véi phuong phép cing trude thép 16i don, khi mét soi thép duy nhat duge
cawnng trudc, truc ga cé thé dugc bb tri ty vao mét ngoai ciia cum chén 6, va
céc s¢i thép 3 dugce dua vao qua cac 16 kep 62. Soi thép 3 dugc cing boi phén
kéo cua truc ga & bén ngoai, va khi truc ga dugc g& bo, cac sgi thép 3 thut lai, va
trong khi d6 cum chén 6 dugc dinh huéng di chuyén vé phia dudng kinh nho
ctia 18 c6n chuyén tiép 72, dé cum chén 6 dugc kep vitng véao 18 con chuyén tiép
72, do d9, cac sgi thép 3 tiép tuc dugc kep va bi khoa béi cac 16 kep 62 clia cum
cheén 6; sau do, viéc cang tich hop dugc thuc hién; Sau dd, qua trinh tao hinh ly
tam dugc thuc hién, va cic tAm neo va tim cang dugc gd bd sau qua trinh tao
hinh dé giai phéng stc cing ciia soi thép 3; va cubi cing, cac soi thép 3 ma phoi
ra tir tdm 2 duoc cét va déanh béng. Viée ché tao cot bé téng dic ly tam du tng
Iwc, ma khéng c6 phin neo phoi ra tir diu, 1a qua trinh ché tao cot bé tong dac ly
tam du Gng luc thiét thuc va kha thi véi cdt c6 soi thép. Ngoai ra, cft bé tong
dutc ly tdm du tng luc don gian va hop 1y v& mit ndi va khoéa céac soi thép, thuan
tién trong van hanh va it chi phi, do d6, c6 thé st dung soi thép trong cot bé tong
dac ly tAm du Ung luc va diéu ndy c6 gia tri thuc tién trong Ung dung cong
nghiép. Hiéu ning chéng udn, chdng cét, va chdng cing cua cot bé tong duc ly
tam dy Umg luc duge ting cuong rat nhiu do soi thép véi kha ning tuyét voi
duoc st dung trong cot bé tong duc ly tim du ung luc theo sang ché.

Fig.5 dén Fig.10 thé hién cot bé tong ly tim duoc cang trudc theo phuong
an thir hai ctia sang ché.

Phuong 4n ndy cé su khéc biét so voi phuong 4n thir nhat nhu sau: hai
tam 2 dugc ndi véi mot diu cia mdi soi thép 3 qua co ciu nbi dang kep thir hai;
héc 23 duge cung cip trén cac tAm 2; bd phan chuyén tiép 7 phu hop véi héc 23
vé kich thudc dugc bb tri bén trong mdi ranh 23, bd phan chuyén tiép c6 vai

dirng hinh khuyén 71 twa vao rinh 23 va 16 xuyén cén chuyén tiép 72, 15 xuyén
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con chuyén tiép cé duong kinh ting dén tir bén trong vé phia bén ngoai cia tam
2 va vj tri cua mdi 16 xuyén cén chuyén tiép tuong Umg vdi timg soi thép 3; va
cac kep 5 duoc bd tri bén trong mbi 16 xuyén con chuyén tiép 72, mbi kep 5 c6
ring bén trong 51; céc kep 5 dugc ghép lai v6i nhau dé tao thanh cum chén 6
kep timg soi thép 3, va mit ngodi cia cum chén 6 c6 mit c6n 61 phu hop véi 16
xuyén con chuyén tiép 72 tuong tng; 16 kep 62 dugc tao thanh & trung tAm cua
cum chén 6, cac soi thép 3 di qua kep 16 twong tmg 62; sau khi céc soi thép 3
duoc kéo cing va dugc nha long, do su co cta cac sgi thép 3, cac soi thép 3
duoc kep va bj khéa chit bdi cac 16 kep bén trong cum chén; va ciing do sur co
cua cac soi thép 3, cum chen 6 dugc dinh hudéng dé di chuyén vé phia duong
kinh nhé ctia 16 xuyén c6n chuyén tiép 72, d& cum chén 6 duoc kep chéc trong
16 xuyén cén chuyén tiép 72; va trong khi d6, bd phan chuyén tiép 7 duoc dinh
huéng di chuyén tré lai dé vai dimg hinh khuyén 71 trén bd phan chuyén tiép 7
duoc lién két chit ché véi phé“m 16 16n cua ranh 23. Mit dau ngoai cia cum chen
6 ngang mirc v6i hogic thdp hon mot chit so v6i mit ngoai cua tAm.

T4t c& c4c thanh van déu 13 soi thép 3, va cac soi thép 3 dugc cb dinh vao
16 xuyén con chuyén tiép 72 bén trong tAm 2 béi cum chén 6 duge tao thanh tir
tlr cac kep 5. Khi viéc cing tich hop duoc thuc hién, truc ga duoc st dung dé ty
vao tAm d&, va sau d6 than vit dugc st dung dé kéo tAm cang, va tAm cang dugc
cing trudc dén mot gia tri quy dinh va bj khoéa boi bu 1ong khéa. Pay 1a phuong
phép cing thong thudng cho cot bé tdng dtc ly tAm dy tmg luc. Bing cach két
hop phuong phép céng tich hgp véi phuong phép céang trudc diy thép don, khi
soi thép duy nhét duoc cang trudc, truc ga co thé duogc bd tri ty vao méat ngoai
cua cum chén 6, va cic soi thép 3 dugc dua vao qua cac 16 kep 62. Céc soi thép
3 dugc cing bdi phan kéo ciia truc ga & bén ngoai, va khi truc g duge g& bo,
cac soi thép 3 thut lai, va trong khi d6 cum chén 6 duoc dinh huéng dé di
chuyén vé phia duong kinh nhé cta 16 xuyén cén chuyén tiép 72, dé cum chén 6
duoc kep chéc trong 16 xuyén c6n chuyén tiép 72, do d6, cac soi thép 3 tiép tuc
duoc kep va bi khéa bédi 16 kep 62 ctia cum chén 6; va trong khi d6, bd phéan
chuyén tiép 7 duoc di chuyén dé vai chin hinh khuyén 71 trén b phan chuyén
tiép 7 duoc lién két chit ché véi ph??ln 16 16n cua rénh 23; sau do, su cang tich
hop dugc thuc hién. Sau d6, viéc tao hinh ly tAm duoc thuc hién, va cac tAim neo
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va tAm cing dugc g& bod sau qué trinh tao hinh dé giai phéng su cing cua soi
thép 3; va cudi cing, cac soi thép 3 phoi ra tir tAm 2 duge cit va danh bong.
Viéc ché tao cot bé tong duc ly tAm dy tmg lyc, ma khong c6 phan neo phoi ra
tir phan d4u, 13 qua trinh ché tao thiét thuc va kha thi dbi vé6i cot bé téng duc ly
tam dy tng luc. Ngoai ra, cdt bé tong duc ly tdm dy Ung luc don gian va hop ly
vé phuong phép ndi va khoéa cac soi thép, thuan tién trong véin hanh va it chi phi,
do d6, c6 thé sir dung soi thép trong cot bé tong duc ly tdm dy tmg luc va diéu
ndy c6 gia tri thuc tién trong céc ung dung cong nghiép. Hiéu ning chéng ubn,
chéng cit, va chéng cing cia cot bé tong duc ly tdm du Gng luc duoc ting
cuong rat nhiéu do soi thép véi kha nang tuyét voi dugce st dung trong cot bé
téng ddc ly tAm dy tmg luc theo sang ché.

Cot bé tong dtc ly tAm du tng luc theo sang ché c6 thé duoc sir dung lam
than cot cta cdt dién bdo, lam cot d& mit dit cho tram vién thong va cho hé
théng phat dién gi6, va 1am hé d& cho cac du 4n xay dung trén mit dat khac. Cot
nay c6 mot pham vi ing dung rong rai.

Fig.11 dén Fig.15 thé hién phwong phap ché tao cot bé tong duc ly tam du
ng lyc. Theo c4c hinh vé& nay, phuong phép ché tao cot bé tong duc ly tm du
tmg luc bao gdm céc budc:

(1) cét timg soi thép 3 dén mot chidu dai dinh trudc;

(2) ché tao 16ng thép;

(3) chén mdi diu cta mbi s¢i thép 3 vao mot 13 kep 62 ctia cum chen 6
bén trong 16 xuyén con 21 trén tdm 2, hodc bén trong 15 xuyén con chuyén tiép
72 ctia bd phan chuyén tiép 7 trén tAm 2 twong ung;

(4) gén tAm neo 8 trén bén ngoai clia mot trong s hai tim 2 qua bu long
14, va gin tAm cing 10 1én bén ngoai ctia tAm kia trong s6 hai tim 2 qua bu
16ng, sau d6, dat 16ng thép vao nira khudn duéi 9a véi tAm cang 10 nim trong
héc khuén cta nira khuon dudi 9a va gén tAm neo 8 vao mit ngoai ctia mot dau
cua ntra khudn duéi 9a;

(5) d6 bé tong vao nira khudn dudi 9a, va dit nira khudn trén 9b 1én nira
khudn dudi 9a;

(6) kéo cang ldng thép bing cach kéo tAm cing 10 & mot ddu cho dén khi

cac sgi thép 3 dugc cing dén mot gia tri quy dinh; déng thoi, rat lai cum chén 6
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huéng téi duong kinh nho ciia 16 xuyén cdn 21 ho#c 16 xuyén con chuyén tiép
72 d& 1am cho mbi cum chén 6 dugc bé tri chic bén trong 16 xuyén con twong
ung 21 hodc 15 xuyén c6n chuyén tiép 72 twong tmg, va kep va khoa dau mdi soi
thép 3 trong 15 kep;

: (7) dinh hinh qua viéc quay nho lyc ly tAm;

(8) dé hoéa ctng nhd hoi; va

' (9) loai bod khudn, va tach tim cing 10 va tAm neo 8 khoi tAm tuong tng 2
dé giai phong stic cang.

Tam d& 11, than vit 12 va bu 16ng khéa 13 nén duoc st dung trong budc
6, tAim d& 11 duoc gén vao mit ngodi cia dau kia ctia khudn; tAm cing 8 c6 rinh
81, va phén than vit 12 di qua rinh 81 va sau dé di qua céc tAm d& 11; va déau
than vit 12 duoc bb tri bén trong phan 15 16n cta ranh 101 trén tAm ciing 10; cac
bu 16ng khoa 13 dugc ghép véi phan than vit 12 va ndm ngoai tAim d& 11; va sau
d6, cthan vit 12 duoc kéo dé kéo tAm cang 8, tAm 2 va cac soi thép 3, cho dén
khi mbi soi thép 3 dugc khoa bdi bu 16ng khoéa 13 sau khi bi kéo cang dén mot
gia tri dinh trudc.

Tét hon 13, budce cang trude dé cang truéc mbi soi thép c6 thé dugc thém
vao gifta budc 6 va bude 5, va budce cang trude 1la bude tuy chon, va budce cang
trude gdbm: chén mdi soi thép 3 qua mét trong sb céc 18 81 trén tAm neo; bé tri
phz‘?ln dAu cua truc ga 15 so v6i mét ngoai cia cum chén 6, va chén cac soi thép 3
qua phén déu cta truc gé 15, sau d6 nbi céc soi thép 3 vao phin kéo cua truc ga
15; phan kéo cua truc g4 15 khong dwoc thé hién trén cac hinh vé, va day chi la
ciu tric thong thudng cuia truc gé; cac sgi thép 3 dugc kéo va dugc cang trude
dén gia tri dinh trudc boi phan kéo cua truc gd 15 dé cac soi thép 3 dugc kéo
dai; sau do, truc ga 15 duoc léy ra, cac sgi thép 3 thut lai luc dan hdi sau khi
duge kéo, va trong khi d6 cum chén 6 dugc dinh hudéng dé di chuyén vé phia
dudng kinh nhé cua 16 xuyén cén 21 hoic 16 xuyén con chuyén tiép 72, @& cum
chén 6 duoc kep chic bén trong cac 16 xuyén cén 21 hodc 15 xuyén c¢on chuyén
tiép 72, do @6, soi thép 3 tiép tuc duoc kep va bi khoa béi cac 16 kep 62 ciia cum
chén 6; buéc 10 duge thém vao sau budc 9, trong d6 déu cta mdi soi thép 3
phoi ra véi bén ngoai tAm 2 dugc cét va danh béng dé lam cho mdi soi thép 3
khéng bi phoi ra ngoai tdm 2.
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Cén phai hiéu ring, mic du phin mé ta trén day d& mé ta chi tiét cac
phuong 4n duoc vu tién cia sang ché, rat nhidu thay dbi va bién thé co6 thé duoc
thuc hién trén cic phuong an ndy va tit ca cac thay dbi va bién thé dé déu thudc

pham vi cta sang che.
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Yéu cau bao ho
1 . Cot bé tong dic ly tAm du ting luc bao gdm:

than rdng bing bé tong (1) ¢ hai dau;

16ng thép c6 mat truc va dugc dit bén trong than bé tong (1), 1ong thép nay
bao gdm cac thanh van di tmg luc duoc bb tri song song véi truc ciia 10ng thép,
cac dai (4) duoc dit xung quanh cac thanh vin; va

hai tAm (2) phui trén hai du cta than (1), m&i tim c6 bén trong dbi mat véi
than va bén ngoai hudng ra khoi thén;

trong d6. ¢t thép du g luc cing trudc 1a soi thép (3), va it nhat mot tim
(2) dugc nbi vao mdt dau ctia mdi soi thép (3) qua co ciu ndi dang kep;

co cAu ndi dang kep thir nhat bao gdm:

cac 16 xuyén con (21) dugc cung cép trén tAm (2), mdi 18 xuyén con c6
duong kinh ting dan tir bén trong ra bén ngoai tAm (2), vi tri cia mdi 18 xuyén
con tuong Umg véi timg soi thép (3); va

nhiéu kep (5) dugc bd tri bén trong mdi 16 xuyén con (21), mbi kep (5) ¢6
mat bén trong co ring;

céc kep (5) dugc ghép lai v6i nhau dé tao thanh cum chén (6) dé kep mdi
soi thép (3), va mit ngodi cia cum chén (6) c6 mit coén (61) phu hop véi 16
xuyén con tuong tng (21);

16 kep (62) dugc tao thanh & trung tAm ctia cum chén (6) v6i mit bén trong
c6 ring dé nhan va kep soi thép (3), cac soi thép (3) di qua 13 kep (62) twong
ung va dugc kep chat;

mdt ngoai cia cum cheén (6) & mic ngang véi hodc thép hon so v6i mat
ngoai cua tdm (2).

2. Cot bé tong dtc ly tim dy tng luc theo diém 1, trong d6 cac tAm (2) c6 nhidu
16 ren (22) dé néi.

3. Cot bé tong dic ly tim du tmg luc theo diém 1, trong d¢6 mdi cum chén (6)
bao gdém ba kep (5), héc hinh khuyén (63) duge tao thanh trén miit ngoai cua
mdi cum chén (6), va vong giit (64) dugc dit trong hdc hinh khuyén (63).

4. Cot bé tong duc ly tAm dy tmg luc theo diém 1, trong d6 mdi dau cua soi thép
(3) duoc ndi véi tAm (2) qua co cAu ndi dang kep.

5. Cot bé tong duc ly tam du (g lﬁc bao gdm:
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than bé tong rdng (1) c6 hai dau;
- 15ng thép c6 mét truc va duoc bd tri bén trong than bé téng (1), 1ong thép nay
bao gdm cac thanh vin du tmg luc duge bd tri song song véi truc cia 16ng thép,
cac dai (4) dugc dit xung quanh céc thanh vén; va
hai tAm (2) phu trén hai dau cia than (1), méi tAm c6 mot mat dbi dién véi than
va mat kia hudng ra khaoi than;

trong dé ’cét thép du tmg luc cing trudce 13 soi thép (3), va it nhat mot tAim
(2) duoc ndi vao mot dau ciia mdi sgi thép (3) qua co cau ndi dang kep thir hai;

co cdu nbi dang kep thir hai bao gdm:

héc (23) duge cung cép trén cac tim (2);

bd phan chuyén tiép (7) phu hop vé6i hdc (23) vé kich thuée duoc dit bén
trong m&i hc (23), bd phan chuyén tiép c6 vai chin hinh khuyén (71) ndm trén
héc (23) va 15 xuyén cén chuyén tiép (72), 16 xuyén cén chuyén tiép nay cé
duong kinh ting dan tir bén trong ra bén ngoai cta tm (2) va vi tri cia mbi 16
xuyén con chuyén tiép tuong tmg v6i mdi soi thép (3); va

cac kep (5) dugc dit bén trong mdi 16 xuyén c6n chuyén tiép (72), mbi kep
(5) c6 mat bén trong c6 rang (51);

cac kep (5) dugc ghép lai v6i nhau dé tao thanh cym chén (6) kep mdi soi
thép (3), va mét ngoai cia cum chén (6) c6 mét con (61) phu hgp vdi dd con cia
16 xuyén c6n chuyén tiép (72) twong tmg;

15 kep (62) duogc tao thanh & trung tdm cua cum cheén (6) v&i mét bén trong
c6 ring @& nhan va kep soi thép (3), céc soi thép (3) di qua 15 kep (62) twong
ung va duogc kep chat;

mat ngoai cuia cum chén (6) & miuc ngang véi hodc thép hon so v&i mat
ngoai cua tim (2).

6. Cot bé tong dtc ly tdm du tmg luc theo diém 5, trong d6 tdm (2) c6 16 ren (22)
dé nbi.

7. Cot bé tong duc ly tam dy Ung luc theo diém 3, trong d6 mdi cum chén (6)
bao gdm ba kep (5), hdc hinh khuyén (63) duoc tao thanh trén mat ngoai cua
mdi cum chén (6), va vong gitt (64) duoc dit trong héc hinh khuyén (63) .

8. Cot bé tong duc ly tdm du Ung luc theo diém 5, trong d6 moi dau cua soi thép

(3) dugc nbi véi tAm (2) qua co chu ndi dang kep thir hai.
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9. Phuong phap ché tao cot bé tong duc ly tAm du tng luc, phuong phép nay bao
gdm céc budc:

(1) cét ting soi thép (3) dén mot chiéu dai dinh trude;

(2) ché tao 16ng thép;

(3) chén mdi dau cua soi thép (3) vao mét 18 kep (62) ciia cum chén (6) bén
trong 10 xuyén con (21) trén tim (2), hodc bén trong 15 xuyén cén chuyén tiép
(72) ctia bd phan chuyén tiép (7) trén tdm (2) twong Gng;

(4) gan tAm neo (8) 1én bén ngoai ciia tAm thir nhat trong sb hai tim (2) qua
bu 16ng (14), va gin tdm cing (10) 1én bén ngoai cia tAm kia trong s6 hai tdm
(2) qua bu long, sau d6, dua 16ng thép vao nira khudn dudi (9a) véi tAm cing
(10) ndm trong hdc khudn cia nira khudn duéi (9a) va gén tAm neo (8) vao mit
ngoai ctia mot dau cta nira khudn dudi (9a); _

(5) db bé téng vao nira khudn dudi (9a), va lap ntra khuon trén (9b) vao nia
khuon dudéi (9a);

(6) kéo cing long thép bang cach kéo tAm cing (10) & mot dau cho dén khi
cac soi thép (3) duoc kéo cing dén mét gia tri dinh trude; ddng thoi, rat lai cum
chén (6) huéng téi duong kinh nho cua 16 xuyén con (21) hodc 16 xuyén con
chuyén tiép (72) dé 1am cho mdi cum chén (6) duoc giit chic bén trong 16 xuyén
con tuong tng (21) hodc 16 xuyén c¢on chuyén tiép (72) twong tng, va kep va
khoa dau ctia mdi soi thép (3) bén trong cac 16 kep;

(7) tao hinh bang cach quay nho luc ly tim;

(8) hda cing nho hoi; va

(9) thao khuon, va thao tdm ciang (10) va tdm neo (8) khéi tdm (2) twong
mg dé giai phong su cing.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 tim d& (11), than vit (12) va bu long
khéa (13) dugc sir dung & bude 6, than vit (12) ¢6 dau va phan ren vit;

tdm d& (11) dugc gin vao mat ngoai ctia dau bén kia cua khuédn; tim cang (10)
duge ndi véi than vit (12) va than vit (12) chay qua tAm d& (11); cac bu 16ng
khoa (13) dugce ndi véi phan than ciia than vit (12) va dugce bd tri bén ngoai tAm
do (11); va sau d6, than vit (12) duoc kéo dé kéo tAm cing (8), cac tAm va cac
soi thép (3), cho dén khi mdi soi thép (3) bi khéa boi bu 16ng khoa (13) sau khi

duoc kéo cang dén mot gia tri dinh trude.
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11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 tdm cing (10) va than vit (12) dwgc nbi
v6i nhau bang cach: tAm cing (10) ¢6 héc (101), va phan than cta than vit (12)
di qua héc (101) trén tAm cing (8) tir bén trong 10ng thép va sau d6 di qua cac
tAm d& (11); va d4u cta than vit (12) ndm bén trong phan 16 1én cia hdc (101)
trén tAm cing (10).
12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc cing trudc dé cing trude mdi soi
thép (3) tuwong Umg dugc dugc thém vao gilta budc 6 va budc 5, va budc cang
trude ndy bao gém céac budc:

- chén mbi s¢i thép qua mot trong céc cac 18 khoan trén tAm neo;

bb ti phan diu ciia truc ga (15) ty vao mit ngoai cia cum chén (6), va chén

cac soi thép (3) qua phan diu ctia truc ga (15), va sau d6 nbi cac soi thép (3) dén
phan kéo cua truc g (15);

cac soi thép (3) dugce kéo va cing trudce dén mot gié tri dinh trudc boi phén
luc ca truc ga (15) dé céc soi thép (3) duoc kéo;

sau do, truc ga (15) duoc 14y ra, cac soi thép (3) co trd lai do lyc dan héi sau
khi bi kéo, cum chén (6) dugc dinh hudng di chuyén vé phia dudng kinh nhé
clia 16 xuyén c6n ( 21) hodc 16 xuyén cén chuyén tiép (72), do d6 cum chén (6)
duge kep chit bén trong 16 xuyén con (21) hosc 16 xuyén cén chuyén tiép (72),
do dd, cac sgi thép (3) dugc kep va bi khéa bdi cac 16 kep (62) clia cum chén
(6);

budc 10 duge thém vao sau budce 9, trong d6 phan dau ciia mbi soi thép (3)
phoi ra bén ngoai tAm (2) dugc cit va danh bong dé 1am cho mdi s¢i thép (3)

khéng bi phoi ra bén ngoai tim (2).
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FIG. 12

-31-



25073

¢l 9Id

s8]
~Nd o

S5

NN

\\\\\\\\ NN\

/// /n/§’
W20 N

/\ &SV
/////@vv,vvx

| -

oo

0T

10T

— -

el

-32-



25073

-33-



25073






