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UNG

(57) Sang ché dé cap dén kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir c6 d6 bén ting dang ké so

v6i bé mat phi chéng bam ban duoc tao bang phuong phép nhing thong thuong. Theo

sang ché, kinh bao vé (10) dung cho thiét bi dién tir bao gdm nén kinh (1) c6 hai bé mit
chinh va bé mat diu mut lién ké hai bé mat chinh. B& mat kinh d3 dugc xu 1y, bé mit nay
thu dugc bang cach thuc hién xir Iy cai bién bé mit kinh bao gém thyc hién xir 1y theo thr
tu xtr Iy plasma phang va xu 1y plasma huéng xudng, duoc tao ra trén mot bé mit chinh

(1A) trong sb hai bé mit chinh. Lép pht chéng bam ban (3) dugc tao ra trén bé mit kinh

da duoc xur 1y va bé mat dau mat (1C).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir dé bao vé man
hinh hién thi ctia thiét bi di dong nhu dién thoai di dong, may tro choi di dong, may
hd trg c4 nhan k§ thuét sé (PDA - Personal Digital Assistant), may chup anh sb,
may quay phim, va may tinh ca nhan (PC - Personal Computer), hodc kinh bao vé
duoc gén chéng 1én bd phan bao vé cia man hinh hién thi va dugc st dung lam bg
phan bao vé bd sung. Sang ché con d& cap dén phuong phap san xudt kinh bao \S

ding cho thiét bi dién tir, va phuong phap san xuét médun cam bién cam tng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Théng thuong, tAim nhua acrylic c6 do trong sudt m§ man va trong luong
nhe dugc sir dung dé bao vé man hinh hién thi ctia thiét bi di dong nhu dién thoai
di déng. Trong nhimg nam gin ddy, cac thiét bi di dong loai bang cam Ung dang
chiém vu thé, va can ting d6 bén ctia man hinh hién thi dé thich tmg vdi chirc ning
bang cam Ung nay. Do dd, vat liéu kinh c6 do bén cao nhung mong duogc st dung
thay cho vét liéu nhya acrylic théng thuong trong nhiéu trudng hop. Hon thé nita,
vét liéu kinh c¢6 d6 bén co hoc (d6 chiu xudc va dd chiu va dap), d6 nhin bé mit,
cac dic tinh bao vé (d6 chiu thoi tiét va do chéng bam ban), bé ngoai wa nhin, do
sang trong va cac déc tinh tuong tu uu viét hon so véi vat liéu nhua acrylic thong

thuong.

Kinh bao vé dugc lam bing vat liéu kinh nhu vy thuong dwoc san Xuét

bing quy trinh duéi day.

Nén kinh dung cho kinh bao vé duogc san xuat bang cach cat roi tAim nho cia
tAm kinh véi kich thu6e dinh trude tir tim vat liéu kinh bang cach gia cong (cét),

an mon hodc tuong tu.

Tiép theo, xir 1y can thiét nhu xir Iy khoan va xir Iy hinh dang dugc thuc hién
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trén nén kinh nay bang céach gia cong hodc dn mon.

Tiép theo, nén kinh sau khi duoc xir Iy hinh dang dugc lam tang d bén hoa
hoc. Xt 1y lam ting dd bén héa hoc 1a phuong phép xi Iy thue hién trao doi natri
Na+ trong kinh bang kali K+ véi ban kinh ion 16n d8 tao 16p Ung suét nén trén bé

mit kinh. Kinh bao vé& can ¢ d6 bén vi bi tdc dong boi luc va dap hodc nén.

Sau d6, cdng doan in hodc twong tu dugc thyc hién trén bé mat cia nén kinh

da duoc lam tang do bén hoa hoc nhu duge md ta trén day.

Kinh bao vé duoc hoan thién theo cach nay dugc 1ap rép trén thiét bi di dong.
Khi nguoi st dung sir dung thiét bi di déng loai bang cam Ung, ngudi st dung s&
thao tic bang cach cham ngén tay truc tiép 1én man hinh hién thi, va do d6, vét ban
nhu ddu ngén tay d& bam vao kinh bao vé man hinh hién thi. Do v4y, tot hon la
khong c6 hoac giam vét ban nhu diu ngén tay trén kinh bo vé hodc vét ban nhu
dau ngon tay co thé dugc loai bé ngay ca khi d¢3 bam vao kinh bao vé. Do dd, néi
chung, xir Iy phii chéng bam bén dugc thuc hién trén bé mit cua kinh bao vé. Vi dy,

tai liéu sang ché 1 boc 16 xi Iy pht chdng bam bén nhu vay.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai li€u sang ché 1: JP 2011-510904A
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén d@ can dugc giai quyét boi sang ché

Tai lidu sang ché 1 duoc mé ta trén ddy boc 16 viée xr Iy phu chong bam
ban duoc thuc hién bang phuong phap két tua hodc phuong phap nhing. Tuy nhién,
khi x& 1y phi chéng bam ban dugc thuc hién bing phuong phép két tia hodc
phuong phap nhing, cé cac truong hgp ma do dinh gitta nén kinh va vat liéu phi
chéng bam bén 1a khong du cho mét s nén kinh do cac dic tinh d nham bé mat
ctia nén kinh hodc tuong tu va 1ép phu chéng bam ban khong c6 do bén mong

muon.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong tai liéu sang ché 1 dugc mo ta trén day,
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viée xir 1y phti chéng bam bén thudng duoc thyuc hién bing phuong phap két tiia.
Tuy nhién, khi xtt I phi chéng bam ban dugc thuc hién bing phuong phép két tia;
nén kinh can duoc xir ly riéng r& trong khoang két tia mang, va do do, co vén dé 1a

ning suat thip va chi phi san xudt ting.

Ngoai ra, tai liéu séng ché 1 dugc md ta trén ddy boc 16 viée xir 1y phu chéng
bam bin bing phwong phap nhang. Tuy nhién, mic du khong duge bdc 19 trong tai
lidu sang ché 1, cac két qua nghién ctru clia céc tac gia sang ché cho thiy rang c6
véAn d 13 bé mit pha chéng bam bAn dugc tao bang phuong phép nhing c6 d§ bén

kém hon so véi bé mat phi chéng bam ban dugc tao bing phuong phap két tia.

Sang ché da dugc hoan thanh dé giai quyét cac van dé néu trén day, va muc
dich ctia sang ché 14 d& xuAt kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir c6 do bén c6 thé
ting dang ké so véi bé& mat phu chéng bam ban dugc tao ra bang phuong phép
nhang théng thuong, va phuong phap san xuét kinh bao vé& ding cho thiét bi dién
tlr. Ngoai ra, myc dich khac cua sang ché 13 d& xuAt kinh bao vé ding cho thiét b
dién tir c6 ning suét c6 thé ting so voi xir Iy phi chéng bim bén bang phuong
phap két tia, va phuong phap san xuht kinh bao vé dung cho thiét bi dién tit. Hon
thé nita, muc dich khéc cua sang ché 1a dé xuét phuong phép san xuat mddun cam
bién cam Gng bao gdm nén kinh trong d6 do bén ctia bé mat phii chéng bam ban

dugc ting va d6 6n dinh dinh ciia 16p din dién trong sudt hogic tvong tu tang.
Phuong tién giai quyét vén dé

Nho nghién cu sdu rdng cia céc tac gia sang ché nham giai quyét cac véan
d8 néu trén day, thu duoc két qua dudi diy xét vé& do bén clia bé mit phu chong
bam bén. Xét v& cac dic tinh bé mit ctia nén kinh ma trén d6 xir Iy pht chéng bam
ban duoc thuc hién, khi @b léch (Rsk: d6 méo) cila dudng vién cong cla bé mit
ctia nén kinh céch xa 0 tvong dbi, su mat can ddi hinh dang gifta cac phan nhd lén
va 16m xuéng ctia bé mit cia nén kinh 13 16n va 16p pht chéng bam ban phi vao
nén kinh c6 d6 6n dinh dinh thp so v&i nén kinh. RS rang 1a d6 6n dinh dinh nay

anh hudng dén d6 bén cua bé mit phti chdng bam ban.

Nho nghién ctru siu rng hon clia céc tac gia sang ché, da phat hién ra réng,
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béng cach thuc hién x1r ly plasma phéng trén nén kinh, bé mat cua nén kinh duogc
cai bién dé do léch (Rsk: dd méo) clia dudng vién cong cua bé mit ctia nén kinh
gin 0 hon va sy mét can d6i hinh dang giita c4c phan nho 1én va 16m xudng clia bé
mit ctia nén kinh dugc giam. DA phat hién ra rang do o6n dinh dinh cia 16p phu

chong bam ban so véi nén kinh duge cai thién nho xir Iy néu trén.

Tuy nhién, ciing phat hién ra rang d6 on dinh dinh khéng du cta 16p phu
chéng bam ban so véi nén kinh thu dugc bang cach chi thuc hién xur 1y plasma
phing. Do d6, nh& nghién ctru siu rong hon cia cac tac gia sing ché, da phat hién
ra réng cac nhom chirc nhu nhom OH va nhc')mk COOH duogc tao trén bé mait cua
nén kinh bing cach thuc hién xit ly plasma huéng xudng trén bé mit ctia nén kinh
ma di duoc thuc hién xir Iy plasma phang. Ciing thiy réng cac lién két gitra cac
nhém chirc ndy va vat liéu phi chéng bdm ban cai thién hon nita d6 on dinh dinh

cta 16p phtl chong bam ban so véi nén kinh.

Theo céch nay, céc tic gia sang ché phat hién ra ring c6 thé cai thién vira du
d6 én dinh dinh ctia 16p pht chdng bam bin so voi nén kinh bang cach thyuc hién,
trén nén kinh, xi Iy cai bién bé mit kinh bao gém thuc hién xi ly theo thir ty xir 1y
plasma phang va xir Iy plasma huéng xubng. Sau d6, cac tic gia sang ché phat hién
ra rang c6 thé cai thién do bén ctia bé mit pha chéng bam ban, cu thé 13, giai quyét
cac van d& néu trén day, bing cach cai thién vira dii o 6n dinh dinh cta 16p phu

chong bam ban so v6i nén kinh, va sang ché dugc hoan thanh nhu vay.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché phat hién ra rang ngay ca néu phuong phap
nhing v&i ning suét cao dugc st dung lam phuong phép xir 1y phu, s& co thé cai
thién vira di d6 dn dinh dinh ctia 16p pht chéng bam ban so vé6i nén kinh va cai
thién do bén ctia bé mit pht chdng bam bén.

Cu thé 13, sang ché dugc thé hién & cac dang dudi day.

(1) Phuong phap san xuét kinh bao vé diing cho thiét bi dién tir bao gdm nén
kinh ¢6 hai bé mit chinh va b& mat diu mat lién k& hai bé& mit chinh bao gém budéc
tao bé mit kinh d3 dugc xir ly bang cach thyc hién xir Iy cai bién bé mit kinh bao

gbm thuc hién xtr Iy theo thr ty x ly plasma phing va xtr ly plasma huéng xuéng
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trén mot bé mait chinh trong s6 hai bé mait chinh cua nén kinh va budc, duoc thuc
hién sau budc tao bé mit kinh da duge xt 1y, tao 16p pht chdng bam bin trén bé

mat kinh da dugc xu ly.

(2) Phuong phép san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir theo myc (1),
trong do, & budc tao 16p phu chéng bam ban, 16p pht chéng bam ban duoc tao ra
trén toan bd bé mit ngoai cia nén kinh bao gdm bé mat kinh d& dugc xir Iy bang

cach nhiing toan bd nén kinh trong vat lidu phu chéng bam ban.

(3) Phuong phép san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir theo muc (1)
hodc (2), bao gébm buéc tao 16p pha chéng bam ban di dwoc cai bién bing cach
thwe hién xtt Iy cai bién bé mit phi chdng bam ban dé giam goc tiép xuc clia nude
trén bé mat trén 16p pht chéng bam bin dugc tao ra trén bé mit chinh kia trong sb
hai bé mit chinh.

(4) Phuong phép san xuét kinh bao vé diing cho thiét bi dién tir theo muc bt
ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), trong dé phuwong phép niy con bao gdm budc,

budc nay dugce thuc hién trudce budc tao bé mit kinh d duogc xir ly, in nén kinh.

(5) Phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét b dién tir theo muc (4),
trong d6 16p bao vé ving in dé ngan ngira sy giam chéat lvong ving in trén bé mat
ciia nén kinh cho dén khi nén kinh can dugc in duoc tao ra trude khi bé mit cia
nén kinh duoc in, va 16p bao vé ving in dugc cai bién dé giam goc tiép xuc cla

nudc trén bé mét cda 16p bao vé vung in hodc dugc loai bo khi nén kinh dugc in.

(6) Phuong phép san xuét kinh bao vé dung cho thiét b dién tir theo muc (4)
hoic (5), trong d6 16p bao vé tiép xtic dé bao vé nén kinh khong tiép xtc v6i may

in hodc ga cua may in khi nén kinh dugc in dugc tao ra trén nén kinh tir trudc.

(7) Kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir bao gdm nén kinh c¢6 hai bé mit
chinh va bé mat diu mat 1ién ké hai bé mit chinh, trong d6 Rsk cua mot bé mat
chinh trong s hai b& mit chinh 13 00,3, 16p phti chdng bam bin duoc tao ra trén
bé mat chinh, va gbc tiép xuc cta nudc trén bé mit cua 16p phil chéng bam bén 1a
105° hoic 16n hon khi bui nhui thép #0000 dugc truot 2.000 14n véi ap luc tiép xtc

1 kg/cm? trén bé mit ctia 16p phii chdng bam ban.
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(8) Kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo muc (7), trong d6 16p phi
chéng bam ban ¢ ving dinh dinh vao bé mit cua nén kinh va ving chay & trén bé

mat cua vung dinh.

(9) Kinh bao v¢ dung cho thiét bi dién tir theo muc (8), trong do ty sb cua do
day cua vung dinh trén d¢ day cua 16p phu chéng bam ban nim trong khoang tir
40% dén 70%.

(10) Kinh bao vé dung cho thiét bi dién ttr theo muc bét ky trong sb cac muc
tir (7) dén (9), trong d6 16p phi chdng bam bin dd dugc cai bién thu duge bang
cach thuc hién xit 1y cai bién bé mit phu chéng bam bén dé giam géc tiép xtc cua
nuée trén bé mit trén 16p pht chéng bam ban duoc tao ra trén bé mit chinh kia
trong s6 hai bé mat chinh, va géc tiép xuc clia nude trén b& mit ctia 16p phi chong
bam ban, dugce tao ra trén bé mat chinh, ¢ phia d6i dién nén kinh nam trong khoang
tir 110° dén 120° va géc tiép xuc clia nudc trén b& mit cta 16p phti chdng bam ban
da duoc cai bién, duge tao ra trén bé mat chinh kia, & phia dbi dién nén kinh 12 20°

hodc nhoé hon.

(11) Kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir theo muc 10, trong d6 goc tiép
xtc hexadecan trén bé mat cia 16p phi chéng bam ban, dugc tao ra trén bé mé_’l‘f
chinh, & phia déi dién nén kinh nim trong khoang tir 60° dén 70° va géc tiép xtc
hexadecan trén bé mit cua 16p phu chéng bam ban da duoc cai bién, dugc tao ra

trén b& mt chinh kia, & phia dbi dién nén kinh nim trong khoang tir 10° dén 20°.

(12) Kinh bao v¢ dung cho thiét bi dién tir theo muc bt ky trong s6 cac muc
tir (7) dén (11), trong d6 hé sb ma sat dong 1én bé mit ctia 16p phu chéng bam ban,
duoc tao ra trén bé mit chinh, & phia dbi dién nén kinh nam trong khoang tur 0,1

dén 0,3.

Kinh bao vé ding cho thiét bi dién ti theo muc bat ky trong sd cac muc tir
(7) dén (12), trong d6 16p pht chéng bam bin bao gém vat liéu nhua trén co s& flo
chtra hop chét perflopolyete c6 nhém hydroxyl trong nhém cubi.

(14) Kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir theo muc bét ky trong sb cac muc
tir (7) dén (13), trong d6 16p pht chéng bam ban bao gdm vét liéu nhua trén co s&
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flo c6 trong luong phén tir trung binh khdi nim trong khoang tir 2.000 dén 5.000.

(15) Kinh bao v& dung cho thiét bi dién tr theo muc bat ky trong s6 cac muc
tir (7) dén (14), trong d6 nén kinh dwoc 1am bang thiy tinh nhém silicat duge lam

ting d6 bén hoa hoc.

(16) Phuong phép san xuét modun cam bién cam tmg & phat hién thao tac
ctia ngudi st dung bao gdm nén kinh c6 hai bé mit chinh va bé mat diu mut lién
k& hai bé mit chinh va thu duoc bing cach tao bé mat kinh di dugc xtr 1y bang
cach thuc hién xit 1y cai bién bé mit kinh bao gém thuc hién xir Iy theo thir tw xt
Iy plasma phéng va xir Iy plasma huéng xubng 1én médt bé mit chinh trong s6 hai
bé mit chinh ctia nén kinh va tao 16p phii chdng bam bén 18n toan bd bé mit ngoai
ctia nén kinh bao gdm bé mat kinh da dugc xir Iy bao gdm, dbi véi nén kinh, bude
tao 16p pha chdng bam bin da duoc cai bién 1én bé mit chinh kia trong sé hai bé
mat chinh, 1ép phu chéng bam ban d3 dugc cai bién thu duoc béng cach thuc hién
xtr 1y cai bién bé mat phii chdng bam ban dé giam géc tiép xuc ctia nude trén bé
mat trén 16p phii chdng bam ban, va budc tao it nhit mot trong sb 16p cach dién va
16p dan dién trong sudt trén bé mit ngoai cta 16p phi chbng bam ban di duoc cai
bién.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé thu dugc kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir c6 do
bén c6 thé ting déng ké so véi bé mat phii chdng bam ban dugc lam bang phuong
phap nhung théng thuong, va phuong phép san xuét kinh bao vé& dung cho thiét bi
dién ta.

Hon nita, theo sang ché, c6 thé thu duoc kinh bao vé ding cho thiét bj dién
t0r ¢4 nang suit c6 thé ting so véi xir Iy pht chéng bam bén bang phuong phép két

tia, va phuong phap san xut kinh bao vé ding cho thiét bi dién tu.

Hon thé nita, theo sang ché, c6 thé thu duoc phuwong phap san xuét mbdun
cam bién cam tmg bao gdbm nén kinh trong d6 d6 bén ciia bé mit phu chbng bam
ban dugc cai thién va dd én dinh dinh cta 16p dén dién trong sudt hoic twong tu

dugc cai thién.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cét cia mét phuong 4n ciia kinh bao vé dimg cho thiét

bi dién tir theo sang ché.

Fig.2 13 luu dd ctia phuong phap san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi dién

tir theo sang ché.

Fig.3 la cac hinh v& mat cit minh hoa phuong phép san xuét kinh bao vé

dung cho thiét bi dién tr theo sang ché theo thi tu chudi cac budc.

Fig.4 1a hinh chiéu biang ctia mot vi du vé hinh dang cia nén kinh dung cho
kinh bao vé.
MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& duoc mé ta mot cach chi tiét dudi ddy, tuy
nhién, kinh bao vé& ding cho thiét bi di dong, 1a mot phuong an cia kinh bio vé

dung cho thiét bi dién i, s& dugc giai thich la chinh trong phén mo ta.

Fig.1 1a hinh v& mat cit cia mot phuong 4n cua kinh bao vé dung cho thiét
bi di dong, 1a mot phuong an ctia kinh bao vé dung cho thiét bi diéh tr theo sang

ché.

Theo phuong 4n ctia sang ché dugc thé hién trén Fig.1, kinh bao vé 10 dung
cho thiét bi di dong theo séng ché bao gdm nén kinh 1 & dang tAm. Nén kinh 1 bao
odm hai bé mit chinh truéc va sau 1A va 1B, va bé mat ddu mat 1C lién ké hai b
mit chinh. Bé mit kinh d& duge xir Iy dugce tao ra trén mot bé mit chinh 1A trong
sé hai b& mit chinh bing cach thuc hién xir Iy cai bién bé mit kinh trén do. Lop
phti chéng bam ban 3 duoc tao ra trén bé mjt kinh da duge xt ly va bé mit dau
mut 1C.

Mot khia canh cua sang ché khéc biét & chd bé mat kinh d& dugce xir ly duogc
tao ra trén mdt bé mit chinh 1A dugc mo ta trén ddy va bé mat kinh da dugc xir Iy
nay duoc tao ra bz‘?mg cach thuc hién xtr ly cai bién bé mit kinh trén d6 dé thuc hién

xu ly theo tha tu xir ly plasma phing va xir 1y plasma hudng xubng.
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Trong kinh bao vé 10 dung cho thiét bi di dong theo sang ché, 16p phi chéng
bam bén 3 néu trén ddy duoc tao ra trén bé mat chinh 1A trén d6 xir ly cai bién bé
mit kinh duoc mo6 ta trén day duogc thyc hién va bé mit kinh di duoc xir ly dugc
tao ra. Voi két cAu nay, do dn dinh dinh cta vat liéu phu chéng bam bén so véi nén
kinh dugc cai thién va do bén cta bé miat phii chdng bam ban dugc cai thién dang
k8, vi du, so vé6i 16p phii chéng bam bin dugc tao ra bang phuong phép nhing ma
khéng thuc hién, cu thé 13, xi Iy bé mit thong thudng hogc twong ty trén nén kinh.
Ciing nhu dugc mo ta dudi day, vat liéu nhua trén co s¢ flo duge uu tién st dung
lam vat liéu phii chdng bam ban. Tuy nhién, khi vat liéu nhya trén co so flo nay
dugc pht vao nén kinh bang phwong phap nhiing, do 6n dinh dinh cta né so voi
nén kinh 1a rit kém. Do dé, ngay ca khi vat liéu nhua trén co sé flo nay dugc st
dung lam vat liéu phu chéng bam bén va dugc pht vao nén kinh bang phuong
phap nhiing, sang ché c thé cai thién d6 én dinh dinh so v6i nén kinh va cai thién
dang ké d6 bén cua bé mit phu chéng bam ban duogc uvu tién dic biét.

Chn luu y ring xir 1y cai bién b& mat kinh dugc mé ta trén ddy bao gom thyc
hién xtt ly theo tht tu xr ly plasma phing va xir ly plasma hudng xudng s& duoc
m ta chi tiét dudi day.

O day, vat liéu dung cho 16p phu chéng bam ban 3 néu trén diy s& dugec md
ta. Khi nguoi st dung st dung thiét bi di dong loai bang cam Ung, nguoi st dung
thao tac né bang cach cham ngén tay truc tiép vao man hinh hién thi, va do do, vét
ban nhu diu ngén tay d& dang bdm vao man hinh hién thi. Do viy, tét hon 1a viéc
vét bn nhu ddu ngdn tay bam vao man hinh hién thi duoc ngin nglra hodc giam
hozic vét ban nhu ddu ngoén tay co thé dugc loai bd mot cach dé dang khi di bam
vao. P& thuc hién dugc didu nay, tSt hon 1a lua chon, lam vat liéu dung cho 16p
phu chéng bam bén 3 néu trén day, vat liéu ¢ cic dic tinh chéng bam bin dé viée
vét bAn nhu diu ngoén tay bam vao 16p dugc ngin ngira hodc giam ngay ca khi
nguoi st dung cham (dAy) 16p truc tiép bang ngén tay hodc vét ban nhu ddu ngén
tay duoc loai bé mot cach dé dang ngay ca khi da bam vao. Ngoai ra, diéu quan
trong 1a vat li€u c6 do trong subt m¥ man. Theo sang ché, cac vi du vé vat liéu co

céc ddc tinh chéng bam ban tbt cling nhu d6 trong sudt m§ man tot hon 1 bao gdm
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vat liéu lam giam nang lugng bé mat, nhu vat liéu nhua trén co s& flo (vi du, hop

chét perflopolyete c6 nhém hydroxyl trong nhém cubi).

Hon nita, 16p pht chéng bam ban di duoc cai bién 3a dugc tao ra trén bé
mit chinh kia 1B trong sb hai bé mit chinh trong nén kinh 1 bing cach thuc hién
Xt 1y cai bién bé mat phu chéng bam bén dé giam goc tiép xtc so véi nude trén bé
mit trén 16p pht chdng bam ban 3.

Mic di 16p pht chdng bam bén 3 duogc tao ra trén bé mit chinh 1A trén d6
bé mit kinh d3 duoc xir 1y néu trén day dugc tao ra va bé mat ddu mat 1C, khi 16p
pht chéng bam ban 3 duoc tao ra, vi du, bang phuong phap nhiing trong d6 toan
bo nén kinh duge nhuing vao vat liéu phu chéng bam bén, 16p phu chéng bam ban
cling dugc tao ra trén bé mit chinh kia 1B dugc mé ta trén day. Kinh bao vé 10
ding cho thiét bi di dong duoc thé hién trén Fig.1 thudng duoc lap rap dé mit cua
bé mat chinh 1A néu trén ddy cta nén kinh 1 trong d6 d6 bén cia bé mit pha
chéng bam bin dugc cai thién quay ra phia ngoai thiét bi di dong va mit cua bé

mat chinh kia 1B ctia nén kinh 1 quay vao phia trong thiét bi di dong.

0 day, lop dan dién trong subt dugc tao ra trén mit cta bé mit chinh 1B cta
nén kinh 1 (qua 16p cach dién néu can thiét), va nén kinh 1 va 16p dan dién trong
sudt c6 thé duoc st dung dé san xuit médun cam bién cam tng co thé tao cac tin
hiéu dua vao thao tac ciia nguoi st dung. Trong trudong hop nay, khi 16p phu chéng
bam ban 3 bao gém, vi du, vat liéu nhua trén co sé flo dugc tao ra trén mat cua bé
mit chinh 1B néu trén day ctia nén kinh 1, d6 6n dinh dinh ctia 16p cach dién hozc
16p dan dién trong sudt néu trén ddy so vdi bé miat ngoai ciia 16p phu chéng bam
ban 3 1a kém. Do d6, kho tao 16p cach dién hodc 16p dan dién trong sudt néu trén
day trén bé mit ngoai ctia 16p phu chéng bam ban 3, va mddun cam bién cam tng
khong thé dugc tao ra.

Theo séng ché, 16p phu chdng bam ban di dugc cai bién 3a dugc tao ra trén
bé mit chinh kia 1B dugc mé ta trén dy cta nén kinh 1 bang cach thuc hién xir Iy
cai bién bé mit pha chéng bam bin dé giam gbc tiép xtc so voi nudce trén bé mat

trén 16p phii chdng bam ban 3, dé d6 on dinh dinh ctia 16p cach dién hodc 16p din
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dién trong subt dugc tao ra trén bé mat ngoai c¢6 thé tang. Cac vi du vé xir Iy cai
bién bé mat phti chéng bam bin nhu vdy bao gém xit ly phoi plasma heli (He)

phéng va xtr ly chiéu tia cuc tim.

Trong kinh bao vé 10 dung cho thiét bj di dong theo sang ché, tét hon 1a goc
tiép xtic ctia nude trén bé mit (bé mat & phia d6i dién nén kinh 1) cia l6p phu
chéng bam bén 3 duoc tao ra trén bé mit chinh 1A cla nén kinh 1 néu trén day
nim trong khoang tir 110° dén 120° va géc tiép xtic ctia dau nhu hexadecan nam
trong khoang tir 60° dén 70°. Khi géc tiép xtic so véi nude hodc dau nim trong
khoang néu trén day, 16p phu chéng bam ban 3 thé hién cac dic tinh chéng bam
ban t6t ma viéc vét ban nhu diu ngdn tay bam vao duoc ngin ngira hodc gidm
ngay ca khi nguoi st dung cham (day) 16p truc tiép bang ngoén tay hogc vét ban
nhu ddu ngén tay dé dang dugc loai bd ngay ca khi da bam vao do. Cén luu ¥ rang
goc tiép xtc néu trén day 1a goc tiép xtc ban dau sau khi 16p phu chéng bam ban
duoc tao ra. Tuy nhién, theo séng ché, nhu duoc mé ta trén day, co thé cai thién do
bén cta 16p phu chéng bam ban 3 dugc tao ra trén bé mat chinh 1A ctia nén kinh 1,
va do d6, ngay ca khi thi nghiém do bén béng cach truot bui nhui thép, nhu dugc
mo ta trong phén vi du thuc hién sang ché duéi day, dugc thyc hién vi duy, viéc

giam géc tiép xtic 12 nhd va cac dic tinh chéng bam bén tt ¢6 thé duge duy tri.

Hon nita, trong kinh bao vé 10 dung cho thiét bi di dong theo sang ché, tbt
hon 12 géc tiép xuc ctia nude trén bé mit (bé mit & phia d6i dién nén kinh 1) cta
16p phi chéng bam bén da duoc cai bién 3a dugc tao ra trén bé mit chinh kia 1B
ctia nén kinh 1 néu trén day 1a 20° hodc nho hon va goc tiép xic clia dau nhu
hexadecan nam trong khoang tir 10° dén 20°. Khi gbc tiép xtc so véi nude hodc
diu ndm trong khoang néu trén day, d6 on dinh dinh trong trudng hgp ma 16p cach
dién hodc 16p dan dién trong subt néu trén ddy dugce tao ra trén bé mit ngoai cua

16p pht chéng bam bén da duoc cai bién 3a c6 thé ting.

Can luu y rang, theo sang ché, goc ti€p xtc néu trén day duoc do ¢ moi

truong 22+2°C.

Hon nfira, trong kinh bao vé 10 dung cho thiét bi di dong cua sang ché, tdt
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hon 13 hé sé ma sat dong trén bé mit (bé mit & phia d6i dién nén kinh 1) cta 16p
pht chéng bam béan 3 dugc tao ra trén bé mit chinh 1A cua nén kinh 1 néu trén day
nim trong khoang tir 0,1 dén 0,3 hoic hé sb ma sat tinh ndm trong khoang tir 0,2
dén 0,4. Khi hé s6 ma sat dong hodc hé s6 ma sét tinh cta bé mit cla 16p phu
chéng bam ban 3 nam trong khoang néu trén day, bé mat phu chéng bam ban c¢6 do
nhin t6t va cam giac t6t khi cham bang ngén tay. Do do, thiét bi di dong bao gém
kinh b&o vé theo sang ché c6 kha ning thao tac tbt, vi dy, bang cam tng bdi ngudi

str dung.

Theo sang ché, t6t hon 1a thuy tinh nhém silicat v dinh hinh dugc sir dung
d8 tao nén kinh 1 néu trén dy. Nén kinh tao thanh thiy tinh nhom silicat v6 dinh
hinh nay ¢6 dd bén cao sau khi dugc lam ting d6 bén hoa hoc va tét hon 1a c6 the
duoc st dung cho kinh bao vé dung cho thiét bi di déng. Céc vi du vé thuy tinh
nhom silicat nay bao gdm thuy tinh nhém silicat chta tir 58 dén 75% trong luong
Si0,, 4 dén 20% trong lugng AlLOs, 0 dén 10% trong lugng Li;O, va 4 dén 20%
trong luong NayO la cac thanh phan chinh.

Tét hon 13 nén kinh 1 néu trén day c6 do day, vi du, ndm trong khoang Xap
xi tir 0,3 dén 1,5 mm, t8t hon nira 13 ndm trong khoang Xép xi tr 0,5 dén 0,7 mm,
tir quan diém dap Umg cac yéu cau cua thi trudng dé giam do day va trong lugng
ctia céc thiét bi di dong.

Tip theo, phuong phap san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi di dong la
mot phuong 4n cta kinh bao vé ding cho thiét bj dién tir theo sang ché nhu dugc
mo ta trén day s€ dugc mo ta.

Fig.2 1a luu dd cta phuong phép san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi di
dong theo sang ché, va Fig.3 1a cac hinh v& miit cit minh hoa phuong phap san
xuét kinh bao vé dung cho thiét bi di dong theo sing ché theo tht tw chudi céc
budc.

Kinh bao vé dung cho thiét bi di dong theo sang ché duoc san xuét béng XU
ly dugc mo ta dudi day.

Séan xuét nén kinh (Budc S0)
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Thong thuong, nén kinh 1 dung cho kinh bao vé dugc san xuét bing cach cét
151 tm (nho) cta tim kinh véi kich thude dinh truée tir tim 16n clia tAm kinh bang

cach gia cong hodc tuong tu.

Vi du, nhiéu tAm (vi du, xép xi vai chuc tém) ciia tAm kinh d3 duoc san xuét
bang phuong phap kéo xudng hodc phuong phap lam ndi va c6 do day, vi du, Xap
xi 0,5 mm dugc dat mong, va cac tAm nhoé cia tAm kinh véi kich thuée dinh trude
duoc cit roi béng thiét bi cht kinh. Khi cac tAm dugc dat méng cia tAm kinh duoc
cit mot 1an theo cach nay, céc tAm nhé cta tim kinh & trang thai da dugc dat méng
¢6 thé duoc tao ra hinh dang mot lan cling & bude xtr ly hinh dang tiép theo, didu
nay la co loi vé nang suit. Kich thuéc caa tim nho cla tAm kinh duoc x4c dinh ¢
tinh dén kich thuéc thu dugc bing cach bd sung gi6i han cin thiét cho xir ly hinh

dang bién ngoai dén kich thudc cta kinh bao vé hoan thién.

G day, khi xit Iy hinh dang téng thé, cc vat liéu kinh c6 hinh dang tdm co
thé dugc xir ly riéng ré thay vi cit cAc tAm cua tAm kinh & trang thai da dugc dat
mong. Hon nita, phuong phap &n mon co thé duoc st dung & xr ly hinh dang téng

thé nhu 13 phuong tién khac khong phai 12 gia cong.

Cin luu y ring nén kinh 1 néu trén day c6 thanh phan thy tinh nhu duoc
mo ta trén day. Hon nita, nhu dugc md ta trén day, t6t hon 1a nén kinh 1 c¢6 do day,
vi du, ndm trong khoang xap xi tr 0,3 dén 1,5 mm, tot hon la nam trong khoang
xap xi tir 0,5 dén 0,7 mm, tir quan diém dap tmg céc yéu cau thi truong gan day dé

giam d6 day va trong luong ciia cac thiét bj di dong.

Tiép theo, xtt 1y khoan, xtr 1y hinh dang bién ngoai va tuong tu cin thiét
duoc thuc hién béng cach gia cong hodc &n mon trén nén kinh 1 nay ma d3 dugc

xur Iy thanh tAm nho cia tAm kinh véi kich thude dinh trude.

Fig.4 12 hinh chiéu bing ciia mot vi du vé hinh dang cia nén kinh. Trong vi
du duoc thé hién trén Fig.4, bé mit dau mut bién ngoai 1a, ph?m cit roi 1b, 16 loa
1c, va 16 thao tdc phim 1d dugce tao ra trong nén kinh 1. X Iy khoan va xt ly hinh
dang bién ngoai nay co thé duoc thuc hién bang cach gia cong nhu thdi cat hodc x{r

Iy khoan va xit Iy hinh dang bién ngoai c6 thé duoc thuc hién ddng thoi bang dn
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mon. Cu thé 13, an mon 14 phuong phap x Iy ¢6 wu diém ddi véi hinh dang phirc
tap. Hon nita, gia céng va an mon c6 thé duge str dung két hop theo hinh dang da
dugc xtr Iy. Hon thé nita, bing cach thiét 14p mau hoa tan khi &n mon mot cach
thich hop, cac tAm nho cia tAm kinh c6 thé dugc cét roi tir tAm véat liéu kinh va
duoc tao hinh dang thanh hinh dang ctia nén kinh 1 duoc thé hién trén Fig.4 & cling

budec.

Tiép theo, nén kinh 1 trén d6 xt 1y hinh dang di dugc thuc hién duoc 1am

ting d6 bén héa hoc.

Tét hon 13 phuong phép xtr 1y 1am ting d6 bén hoéa hoc 14, vi du, phwong
phép trao ddi ion nhiét do thr?ip, hoac tuong tu, dé thuc hién trao ddi ion trong
khoang nhiét d6 khong 16n hon nhiét d6 cua diém chuyén thiy tinh, vi du, & nhiét
d6 ndm trong khoang tir 300°C dén 500°C. Xir Iy 1am ting d6 bén héa hoc 1a xtt ly
trong do, béng cach cho mudi 1am tang do bén hoa hoc di duoc hoa tan va nén
kinh tiép xtc véi nhau, nguyén té kim loai kidm c6 ban kinh nguyén tir tvong dbi
16n trong mudi 1am ting d6 bén héa hoc va nguyén t6 kim loai kiém c6 ban kinh
nguyén tir twong d6i nho trong nén kinh duge cho trao ddi ion, nguyén t kim loai
kiém c6 ban kinh nguyén tir twong dbi 16n thim vao 16p bé mat ciia nén kinh, va
ung suit nén duoc tao ra trén bé mit cta nén kinh. Nitrat kim loai kiém nhu nitrat
kali va nitrat natri tot hon 1a dwoc st dung 1am mudi 1am ting d6 bén héa hoc. Vi
nén kinh duoc lam tang do bén hoéa hoc ¢6 dd bén duoc cai thién va do chiu va dap
m¥ man, tt hon 13 nén kinh dugc sir dung cho kinh bao vé ding cho thiét bi di

déng can d6 bén cao vi lyc va dép hodc ép tdc dong vao.

Tiép theo, bé mit cua nén kinh da dugc 1am ting d6 bén héa hoc nhu duoc
mo ta trén day duoc in (budc in). Vi dy, trong truong hop kinh bao vé dung cho
dién thoai di dong, miu in cin két cu da mau va da I6p bao gdm it nhét hai 16p
hodc, vi du, tdm 16p, cho 16g06 cta tén cong ty va tén san phérn, céc biéu tuong trén
bang cdm Ung va tuong tu, cac cua s6 cam bién khac nhau, ranh gi6i quanh man
hinh, miu ép trén bé mit sau, va tuong ty. Cac vi du vé phuong phap trong dugce

st dung cho kinh bao v¢ bao gém in man hinh.
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Cén luu ¥ rang 16p phu chéng bam ban c¢6 thé dugc tao ra tir trude nhu 14 16p
bao vé ving dé cai thién xur ly in & budc in, cu thé 13, dé giam su gidm chét lugng
(md va bin) & vi trf in nén kinh do sy tiép xtc v6i khong khi hodc tuong ty. Hon
nita, & budc trong nay, vi cc thao tac trong dé nén kinh duoc 18p vao ga cuia méy
in va dugc théo ra khéi d6 duogc lap lai dua vao sb 14n in, 16p phii chdng bam ban
c6 thé duogc tao ra tir trude nhu 13 16p bao vé tiép xtc dé ngin ngira cac vét xudc
trén nén kinh 1 do su tiép xtic thudng xuyén gitta bé mit sau hodc bé mit diu mut
ctia nén kinh 1 va ga. Tuy nhién, t5t hon 13 16p phi chéng bam ban & phia bé mat
trong dugc loai bo & budc in hodc xur ly cai bién duoc thyuc hién dé giam goc tiép
xtc clia nude trén bé mit cua 16p pha chéng bam ban dé thuc hién budc in mot
cach tron tru.

Xt 1y cai bién bé mit kinh (Budc S1)

Tiép theo, xir Iy cai bién bé mat kinh dwoc thuc hién trén nén kinh 1 dugc
san xuét nhu dugc mo ta trén diy (xem Fig.3 (a)). Vi nén kinh 1 thudng dugce lap
dé mit ctia bé mit in duoc tao ra trén bé mit quay vé phia trong thiét bi di dong,
xit 1§ céi bién bé mat kinh duoc thyc hién trén bd mat déi dién bé mat in nay, cu
thé 13, b& mit ctia nén kinh 16 ra phia ngoai thiét bi di dong. Mic du 16p in khong
dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, 16p in dugc tao ra trén mat cua bé mit chinh kia
1B ctia nén kinh 1 va bé mat kinh d3 dugc xir ly 2 dugc tao ra trén bé mit chinh 1A
(xem Fig.3(b)). B& mit kinh da dugc xir ly 2 ndy duoc tao ra bang céach thyc hién
xit Iy cai bién bé mit kinh bao gdm thuc hién xir Iy theo thit tu xir Iy plasma phang

va xtt Iy plasma hudng xudng.

X ly plasma phang néu trén ddy dugc thuc hién & dang c6 hai dién cuc xa
v6i khe nhét dinh & gitra, lép nén s& duogc xir ly trong khe, tao plasma va thuc hién
xt ly. Trong trudng hop nay, céc vi du vé khi duge st dung dé tao plasma bao gom
He, Ar, va N,. Khi dién ap can thiét dé tao plasma dugc dat gitra hai dién cuc, cac
ion dugc ion hoa trong khéng gian plasma duoc gia toc trong khong gian va va dap
v6i bé mit cua nén s& duoc xur ly. Do d6, bé mat cta nén kinh duoc cai bién dé do
léch (Rsk: d6 méo) cua dudng vién cong ciia bé mit cia nén kinh gan 0 hon va su

mat can ddi hinh dang gifta cdc phan nhd 1én va ldm xudng cia bé mait cua nén
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kinh dugc giam. O day, t6t hon 12 Rsk ndm trong khoang 0+0,3, t6t hon nita 1a ndm

trong khoang 0+0,15.

Hon nita, xt Iy plasma hudng xuéng duogc thuc hién & dang thuc hién xtr ly
bang cach dat dién &p can thiét dé tao plasma giira hai dién cuc dugc bd tri ddi dién
nhau d& ndm & bén suon kénh cip khi dén nén s& duoc xir Iy va chiéu khi & dang
plasma vao nén s& dwoc xir Iy. Khi bé mit ctia nén s& duoc xtr ly dugc chiéu khi da
duoc kich thich, cac nhém chitc nhu nhém hydroxyl va nhdém carboxyl dugc tao ra
trén bé mit ctia nén va bé mit ctia nén duoc cai bién. Ngoai ra, xir Iy plasma huéng
xuéng c6 thé duoc sir dung dé loai bd chit 1am ban hitu co khoi bé mat cua nén.
Céc vi du vé khi duoc st dung trong trudng hop nay bao gdm hdn hop khi ctia N,
va O3 hodc khong khi.

Theo sang ché, diéu quan trong la bé mit kinh dd duogc xir 1y 2 duge md ta
trén day duogc tao ra bing cach thuc hién xir 1y theo thir tw xtt Iy plasma phing va
xir Iy plasma huéng xudng néu trén day nhu 1a xr ly cai bién bé mit kinh. Bang
céch thuc hién xt 1y cai bién bé mit kinh nay, d6 6n dinh dinh cta vat liéu phu
chdng bam bin so v6i nén kinh duge cai thién va d6 bén ctia bé mat phi chong
bém ban co thé tang dang ké, vi du, so véi 16p phu chéng bam ban duoc tao ra
bang phuong phap nhing ma khong thuc hién, cu thé 1a, xtr 1y bé mit thong
thuong hodc tuong tu trén nén kinh. Tét hon 13 vt liéu nhua trén co sé flo dugc sir
dung 1am vAt liéu phii chéng bam bén s& phii vao bé mit kinh. Tuy nhién, khi vat
liéu nhya trén co sé flo nay dwoc pht vao nén kinh bing phuong phéap nhing, do
dn dinh dinh cta né so vdi nén kinh 13 rat kém. Do do, ngay ca khi vat liéu nhua
trén co s6 flo nay duge st dung lam vat liéu pht chdng bam ban va duge phu vao
nén kinh béng phuong phép nhing, d6 6n dinh dinh so v6i nén kinh c6 thé dugc

céi thién va do bén ciia bé mat phu chéng bam bén c6 thé ting dang ké.

Theo sang ché, trong trudong hop xit Iy plasma phéng néu trén day, t6t hon 1a
khi phan g dé su dung 1a He, Ar hodc Ny, va tdt hon nita 1a He. Hon nita, mic du
hoi thay ddi theo cac loai khi phan tmg dé str dung, tot hon 1a luong tiéu thu dién
nam trong khoang tir 200 dén 500 W, va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 300
dén 400 W. Hon thé nita, t6t hon 1a thoi gian xr Iy ndm trong khoang tir 10 dé'fl
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250 gidy, va tot hon nita 14 ndm trong khoang tir 30 dén 90 gidy. Mt khac, trong
trudng hop xir Iy plasma huéng xudng néu trén déy, t6t hon 1a khi phan tng dé sur
dung 14 hdn hop cta khi tro va khong khi hodc O, va t6t hon nita 12 hdn hop khi
ctia N, va khong khi. Hon nita, mic du hoi thay dbi theo cac loai khi phan tmg dé
st dung, t6t hon 14 lugng tiéu thu dién ndm trong khoang tir 400 dén 1.200 W, va
t6t hon nita 1a niim trong khoang tir 600 dén 1.000 W. Hon thé nita, t6t hon 13 thoi
gian xtr Iy ndm trong khoang tir 5 dén 60 gidy, va tot hon nita 1a nam trong khoang

tir 10 dén 15 giay.

Theo séng ché, mic du ca xi Iy plasma phéng va xi 1y plasma huéng xudng
duoc md ta trén diy dugc thuc hién nhu 13 xir Iy cai bién bé mat kinh, bao gdom
thue hién xtr 1y theo thir tu xir Iy plasma phang va xir 1y plasma huéng xubng néu
trén day duogc thue hién nhu duge mo ta trén day. Piéu nay dugc uu tién vi dang bé
mit kinh thay déi, cac nhém chirc dugc tao ra trén bé mit kinh, va céc hidu qua

ctia sang ché dugc thé hién. |
Tao 16p pht chéng bam ban (Bude S2)

Tiép theo, 16p phi chdng bam ban 3 dugc tao ra trén nén kinh 1 trong d6 xtr
Iy cai bién bé mat kinh dwoc thyc hién trén bé mat chinh 1A va bé mat kinh da

duoc xtr ly dugc tao ra trén d6 nhu duge mo ta trén day (xem Fig.3(c)).

Theo sang ché, tot hon 13 16p phi chéng bam ban 3 dwgc moé ta trén day
dugc phu va tao ra, vi du, bang phuong phép nhing. Phuong phap nhiing dugc
thue hién bang cach nhung toan bd nén kinh 1 dugc mo ta trén day trong chét long
pht trong d6 vat liéu phti chéng bam ban nhu nhya nén flo néu trén day c6 trong
dung méi thich hop nhu 14 thanh phan chinh, loai bo né, va siy kho. Véi phuong
phap nhing nay, c6 thé tao 16p phti chéng bam ban 3 véi do day ddng déu trén toan
bd bé mit ctia nén kinh 1 duge mé ta trén diy ma khong st dung thiét bi phii chan

khong.

Do day ctia mang di duoc phi cta 16p pht chéng bam ban 3 duge mo ta trén
day khong bi giéi han cu thé, tuy nhién, vi dy, tot hon 1a nam trong khoang tir 0,3

nm dén 30 nm. Néu d6 day mang nho hon 0,3 nm, c6 kha ning 1a d6 bén khong di
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va chitc ning chéng b4m ban vira du khong duoc thé hién. Mat khéc, néu do day
mang 16n hon 30 nm, do trong sudt s& giam, va do do, khong thé dap tmg cac yéu
cau dbi voi céc thiét bi di dong.

Nhu dugc md ta trén day, bé mit di duge xt ly duoc tao ra b%mg xu ly cai
bién b mit kinh ctia sang ché dugc tao ra trén b& mat chinh 1A clia nén kinh 1 ma
phoi ra & phia truée thiét b di dong khi dugc 1p rép trén bang hién thi cta thiét bi
di dong, va do n dinh dinh ciia 16p pht chéng bam ban 3 duge tao ra bing phuong
phép nhiing néu trén day dugc cai thién. Do d6, c6 thé cai thién dang ké do bén cta
né so véi bé mat phi chéng bam ban duoc tao ra biang phuong phap nhing thong

thuong.

Ngoai ra, khi lyc bén ngoai tac dong lén kinh bao vé, 16p phu chéng bam
ban 1am giam va dép trén bé mit cta nén kinh va céc vét niit gy ra sy giam chét
lugng ctia d6 bén ctia thily tinh, 1a vat liéu gion, it c6 kha ning xuAt hién trong nén
kinh, d& c6 thé cai thién do bén co hoc cua kinh bao vé. Cu thé 13, bing céch tao
16p pht chéng bam ban trén nén kinh dugc lam tang do bén héa hoc, co thé cai

thién hon nita d6 bén co hoc cua kinh bao vé.

Mot cach ngau nhién, 16p phi chéng bam ban néu trén day bao gbm ving
dinh dinh vao bé mat cia nén kinh va ving chay trén bé mat cta ving dinh. Ving
dinh 12 viing trong d6 c4c phan tir ciia vat li¢u phu duoc lién két chit vao cidc nhom
chitc nhu nhéom hydroxyl va nhom carboxyl trén bé mit cua nén kinh. Vung chay
1a ving trong do cac chudi phan tir cua vt liéu phu quan vao nhau dé duy tri trang
thai ndy. Ving dinh va ving chay cé cung thanh phén, va khong c6 chénh léch
gifta cac vi anh cua vé bé ngoai cua ching. Tuy nhién, vung chay dé dang duogc
hoa tan boi dung mdi, va vung dinh khong dé dang dugc hoa tan boi dung mdi. Do
véy, ving dinh duoc nhan dang la ving van duy tri khi dugc nhung trong dung moi
(vi du, dugc nhing trong HFE trong 1 phit), va ving chay dugc nhén dang 1a ving
dugc hoa tan khi dugc nhing trong dung méi. Vi du, d6 day mang ctia vung dinh

va ving chay 6 thé dugc do bang elip ké MARY-102 duge san xuét boi FiveLab.

( day, t6t hon 1a ty s6 clia o day ctia ving dinh trén do day cta 16p phu
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chdng bam ban nam trong khoang tir 40% dén 70%. Néu ty s6 cia do day cua ving
dinh nho hon 40%, 16p pht chéng bam ban khong thé hién dugc do bén mong
muén. Néu t§ sé ciia do day ctia ving dinh 16n hon 70%, 16p phu chéng bam ban
khong thé hién dugc do nhin mong mubn. Hon thé nita, néu ty sb cua do day cua
ving dinh n3m trong khoang tir 40% dén 70%, 16p phu chéng bam ban c6 thé thé
hién d6 bén va do nhin tét hon. Hon nita, dé khién ty s6 ctia d6 day cla ving dinh
nm trong khoang tir 40% dén 70% va 16p phi chdng bam bén thé hién do bén va
d6 nhan t5t hon, t6t hon nita 1a vat liéu nhya trén co s¢ flo véi trong lugng phén tu
trung binh khdi ndm trong khoang tir 2.000 dén 5.000 duogc sir dung lam vat liu
phu.

Cu thé 13, @& diéu chinh d¢ day cta ving dinh nay, xtr ly nung, xir Iy chiéu
tia cuc tim, xi 1y didu chinh chan khong bang cach giam ap sut, hoic tuong tu co

thé duoc thuc hién.

Trong x0r ly nung, 16p phu chéng bdm ban c6 thé dugc sdy kho bang cach
duoc nung néng trong 10 nhiét tinh ¢ nhiét dd 16n hon hodc béng nhiét do tai do
dung moi bay hoi. T6t hon 13 nhiét d6 nung ndng ndm trong khoang tir 120°C dén
180°C. Tét hon 14 thdi gian nung néng nim trong khoang tir 30 phut dén 1 gio. O
day, nhiét do nung nong cang cao hodc thoi gian nung néng cang dai thi ving chay
¢6 thé mong hon. Ngoai ra, viéc ghép céc phén tir cua vat liéu phu tao thanh vung

dinh va bé mit cta nén kinh duge thic day béi nhiét, va c6 thé mé rong vung dinh.

Hon nita, trong xu ly chiéu tia cuc tim, tdt hon 1a st dung tia cuc tim co
budc séng nam trong khoang tir 150 dén 400 nand mét. Céc vi du vé ngudn sang
ciia tia cuc tim bao gdm dén thity ngén ap sut thap, dén thiy ngén &p sut cao, va
den thuy ngan ap suat cuc cao. Do choi cua nguén sang cua tia cyc tim co thé duoc
thiét 1ap xap xi 300 (cmW/cm?). P9 chéi cua tia cuc tim cang cao hodc thoi gian
chiéu cang dai thi ving chay co6 thé mong hon. Hon thé nita, trong xu ly chiéu tia
cuc tim, bing cach didu chinh nhiét do méi truong, thoi gian nung néng co thé

duoc thuc hién ddng thoi. Do d6, c6 theé mé rong ving dinh.

Hon nita, trong xur ly diéu chinh chan khong, dung moi c6 thé bay hoi bang
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cach didu chinh do chan khéng dé nhé hon 4p suét hoi ctia dung méi. P chan
khong cang cao (cu thé 13, 4p suét khi quyén cang thip) hodc thoi gian xtt Iy cang
dai thi vung chay cé thé mong hon. Hon thé nita, trong xir 1y diéu chinh chan
khéng, bang cach didu chinh nhiét do méi trudng, xit ly nung ndng c6 thé duoc
thyuc hién ddng thoi. Do d6, c6 thé mo rong ving dinh.

Xt 1y cai bién bé mit phu chéng bdm ban (Budc S3)

Tiép theo, xir 1y cai bién bé& mat phu chéng bam bén dé giam goc tiép xtc
clia nuée trén bé mit duoc thuc hién trén 16p pht chdng bam ban 3 néu trén day
duoc tao ra trén bé mit chinh kia 1B ctia nén kinh 1 va 16p pht chdng bém ban da

duoc cai bién 3a duoc tao ra (xem Fig.3(d)).

L6p pha chéng bam bén 3 dugc tao ra trén bé mit chinh 1A trén d6 bé mit
kinh d3 duoc xr Iy néu trén day duoc tao ra va bé mit dau mut 1C, tuy nhién, khi
16p pht chdng bam ban 3 duoc tao ra bang cach nhing toan bd nén kinh trong vat
lidu phti chéng bam ban bang phuong phép nhung, vi dy, 16p phii chéng bdm béan
cling dugc tao ra trén bé mit chinh kia 1B dugc mo ta trén day. 0 day, modun cam
bién cam tmg dé phat hién thao tac ctia ngudi st dung thiét bi di dong c6 thé dugc
tao ra bing céach tao, vi du, it nhat mot trong s6 16p cach dién va 16p dan dién trong
sudt trén phia bé mit chinh 1B cla nén kinh 1 ma duogc 18p rap dé quay mit vao
phia trong thiét bi di dong. Trong trudong hop nhu viy, theo sang ché, 16p phu
chéng bam ban di duoc cai bién 3a dugc tao ra bing cach thuc hién xir Iy cai bién
bé mat phu chéng bam ban dé giam goc tiép xtc ctia nudc trén bé mat dugc tao ra
trén 16p pht chdng bam ban 3 dugc tao ra trén bé mit chinh 1B néu trén day cta
nén kinh 1, d c6 thé cai thién do én dinh dinh cta 16p cach dién va 16p dan dién
trong sudt duge tao ra trén bé mat ngoai. Ngoai ra, khi 16p phu chéng bam ban da
duoc cai bién 3a duge mo ta trén ddy duoc tao ra, hiéu qua s& dugc thé hién trong
d6 do 6n dinh dinh cta 16p cach dién va 16p dan dién trong sudt duoc cai thién hon
nita so v6i trong truong hop ma cac 16p nay duoc tao ra truc tiép trén bé mat chinh

1B néu trén day ctia nén kinh 1.

Céc vi du vé xur Iy cai bién bé mit pht chéng bam ban nhu vay t6t hon 13
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bao gdm xir Iy phoi plasma heli (He) phing va xtr Iy chiéu tia cuc tim. Xét vé diéu
kién chiéu tia cuc tim nhu niang lwong chiéu, lugng chidu (thoi gian chiéu), va
tuong tu, va cac didu kién phoi plasma nhu ning lugng plasma, thoi gian xu 1y, va
twong tu, céc didu kién wu tién c6 thd duoc lwa chon dé thuc hién xt 1y d6. C6 thé
didu chinh do day, theo huéng do sau, ctia 16p phit chéng bam ban da dugc cai bién
3a duoc tao ra trén 16p phi chéng bam ban 3 theo cac diéu kién chiéu tia cuc tim

hodc x1r ly phoi plasma nay.

Cén luu y ring 16p dan dién trong sudt néu trén day duge tao ra doc theo bé
mat ngoai cua 16p phu chéng bam béan da duge cai bién 3a dugce tao ra trén bé mit
chinh 1B ctia nén kinh 1 @& c6 4 day dinh true. Khi 16p dan dién trong sudt dugc
tao ra bang phuong phép phun, vi du, "dd day dinh trudc" 1a 100 nm hodc nhé hon,
va khi 16p dan dién trong sudt duoc tao ra bang phwong phép in, "d6 day dinh
trude” 14 1.000 nm hodc nhod hon véi dd day ciia nhua trong sudt ¢ chirc ning lam

chét dinh két bén trong.

Cu thé 13, 16p dan dién trong subt duoc tao ra béng cach tao 16p din dién
trong sudt nhu mang ITO (Indium Tin Oxide — Indi thiéc oxit) trén bé mat ngoai
ctia 16p pht chdng bam ban dd duoc cai bién 3a duge mo ta trén day bang cach sir
dung phuong phap phun hozc twong tu va xtt 1y 16p dan dién trong sudt nay dé cé
hinh dang mAiu mong mudn bing cach st dung k¥ thuat in anh 1itd hodc k§ thuat
tao mau laze bing cach sir dung séng co ban cia YAG (Yttrium Aluminum Garnet
— Ngoc hong lyu ytri nhém), laze CO,, hodc tuong tu. Hon nita, phan néi (day nbi
kim loai) dugc tao ra bang cach tao vat liéu dan dién kim loai thanh mang kim loai
trén bé mit cua ving in cua nén kinh bang cach sir dung phuong phép phun hozc
tuong tu va xtr Iy mang kim loai d& c6 hinh dang miu mong muén bang cach st

dung k¥ thuat in anh lité hodc tuong tu.

Hon thé nita, cac 16p cach dién dugc tao ra néu can thiét gilta bé mit cla 16p
pht chéng bam bén da duogc cai bién 3a duge mo ta trén day va 16p dén dién trong
sudt va gitta b& mit cia 16p phu chdng bam ban di duoc cai bién 3a dugc mo ta
trén day va phan nbi (day nbi kim loai). Tét hon 13 16p cach dién nay dugc lam

bang vat li€u cach dién c6 do trong suot, vi duy, véat liéu vo co nhu SiO,. Ngoai ra,
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vi du, t&t hon 14 16p céch dién duoc tao ra c6 do day ndm trong khoang xap xi tir

50 dén 1.000 A bang phuong phap phun.

Nhu duge mo ta trén day, kinh bao vé 10 dung cho thiét bi di dong theo sang

ché duoc san xuét va lap rap trén thiét bi di déng.

Hon nita, sang ché ciing dé& xuat phuong phép san xuit moédun cam bién cam
tmg. Cu thé 13, phuong phap san xuAt modun cam bién cam Ung dé phat hién thao
tac cla ngudi sit dung bao gdm nén kinh c6 hai bé mit chinh va bé mat diu mut
lidn k& hai bé mat chinh va thu duoc bing cach tao bé mit kinh d& dugc xi ly bang
cach thuc hién xu ly cai bién bé mat kinh trén mét bé mit chinh trong s6 hai bé
mat chinh cua nén kinh va tao 16p phu chéng béam ban trén bé mit kinh da duoc xur
Iy bao gdm, so véi nén kinh, budce tao 16p phu chéng bam bin dd dugc cai bién
trén bé mit chinh kia trong s hai bé mat chinh, 16p phti chdng bam ban di dugc
céi bién thu dugc bing cach thuc hién xtr 1y cai bién bé mit pha chéng bam ban dé
giam gdc tiép xuc clia nude trén bé mat trén 16p phu chbng bam ban, va budc tao it
nhit mot trong s6 16p cach dién va 16p dan dién trong sudt trén bé mit ngoai cua

16p phii chéng bam ban di duoc cai bién.

Véi phuong phép san xuat modun cam bién cam Ung theo sang ché, co thé
tao mOdun cam bién cam Ung bao gom nén kinh trong dé d¢ bén cua bé mét phu
chong bam ban duogc cai thién va do on dinh dinh cta 16p dan dién trong suét hodc

tuong tu dugc cai thién.

Can luu y rang phuong an néu trén ddy mé ta trudng hop ma xu ly phu
chéng bam ban dugc thuc hién bang phuwong phap nhiing, tuy nhién, theo sdng ché,
phuong phép xi Iy pht chéng bam bén khéng bi giéi han & phuong phap nhing,
va vi du, phuong phap phu quay, phuong phap phun, phuwong phap két tua, phuong

phap pht bang chdi, hodc twong tu c¢6 thé duge sir dung.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& dugc mé ta cu thé hon dudi day bang cac vi du. O day, cac vi du
vé kinh bao vé dung cho thiét bi di dong, 14 mot phuong 4n cua kinh bao vé dung

cho thiét bi dién tir theo sang ché, s& dugc mé ta. Can luu y ring sang ché khong bi
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gioi han & cac vi du dudi day.
Vidul

Kinh bao vé dung cho thiét bi di dong ctia vi du nay duogc san xult qua cac
budc sau day: (1) Bude tao nén kinh, (2) Bude xir Iy cai bién bé mit kinh, (3)
Bude tao 16p phii chdng bém bén, va (4) Bude xir Iy cai bién bé mit phi chéng

bam ban.
(1) Budc tao nén kinh

Trudc tién, nén kinh dung cho kinh bao v¢ duogc tao ra béng cach cét roi tAm
nhé ctia tAm kinh véi kich thude dinh trude tir tAm thiy tinh nhom silicat véi do
day 0,5 mm duoc san xuét biang phuong phép kéo xubng hoic phuong phap lam
ndi. TAm kinh s& dugc 1am ting d6 bén hoa hoc chira tir 58 dén 75% trong luong
Si0,, 4 dén 20% trong luong ALO;3, 3 dén 10% trong lugng LiO, va 4 dén 13%

trong luong Na,O duoc st dung lam tdm thiy tinh nhém silicat nay.

Tiép theo, nén kinh néu trén diy duogc khoan bang d4 mai (dé xir 1y 16 véi
dudng kinh nhd) hogc tuong tw, va xir Iy hinh dang duogc thuc hién trén bé mat dau

mut bién ngoai nhu dugc thé hién trén Fig.4 chéng han.

Tiép theo, nén kinh trén d6 xir Iy hinh dang néu trén day d duoc thuc hién
duoc 1am ting d6 bén hoa hoc. Chét 16ng lam ting d6 bén hoéa hoc di dugc tron
kali nitrat va natri nitrat duge tron 1an duoc chuén bi va nung néng dén nhiét do
380°C, va nén kinh da duoc rira va sy kho sau xir Iy hinh dang néu trén day dugc
nhiing trong d6 trong khoang thoi gian xdp xi 4 gio dé duoc lam ting do bén hoa
hoc. Sau d6 nén kinh duoc 1am tang do bén hda hoc duge nhung va rira siéu am
trong cc bé rira tuong Ung chira axit sulfuric, chét tiy rira trung tinh, nudc tinh

khiét, IPA, va IPA (sdy kho hot), va sau d6 dugc sdy kho.

Buéc in duogc thuc hién trén bé mit chinh kia cta nén kinh duge 1am tang do
bén héa hoc duge md ta trén day. Cu thé 13, 16p in (16p muc) dinh trude duoc tao ra

bang cach in man hinh.

Nén kinh dugc tao ra theo cach nay.
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(2) Budce xtr Iy cai bién bé mit kinh

Xir Iy cai bién bé mit kinh dugc thyc hién trén bé mit chinh ddi dién bé mat
in cta nén kinh dugc tao ra nhu duoc mo ta trén day.

Cu thé 13, trude tién, xir Iy plasma phing dugc thuc hién & cic diéu kién
dudi day.

-Khi phan tng: He

‘Luong ti€u thu dién: 300 W

-Thoti gian xtr ly: 180 gidy

Tiép theo, xir Iy plasma huéng xubng duoc thuc hién & cac didu kién dudi
day.

‘Khi phan tng: N (luu tée: 80 lit/phit) va khong khi (luu tée: 80 lit/phit)

‘Luong tiéu thu dién: 800 W

-‘Thot gian xa ly: 13 gidy

(3) Budrc tao 16p phu chéng bam ban

Bing phuong phap nhing sit dung chit 16ng phu (nhiét do chat léng: 25°C)
trong d6 nhua nén flo (loat san phdm KY100 (tén san phim) duoc san xudt boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) duoc chita trong dung mdi & néng d6 thich hop,
chat 1ong phti dugc phi vao toan bo bé mit ctia nén kinh trén dé xir ly cai bién bé
mit kinh dugc mo ta trén dy da duoc thuc hién dé tao 16p pha chdng bam ban bao
gdm nhya nén flo néu trén déy, va 16p pha chéng bam bin duoc siy khod bing
khong khi néng & nhiét d6 100°C. b6 day ctia mang da dugc phud cua 16p phu
chdng bam ban dugc thiét 1ap 13 10 nm. D6 day nay cta 16p pht chéng bam bén
duoc do véi elip ké MARY-102 dugc san xuét bai FiveLab.

Goéc tiép xtc (goc tiép xac ban dau) so véi nude trén bé mit cta 16p phu
chdng bam ban duoc tao ra trén cic bé mit chinh ctia nén kinh trén dé xir 1y cai
bién bé mit kinh duwoc mé ta trén day di duoc thuc hién 13 115°. Can luu ¥ ring

géc tiép xtic duoc do bang thiét bi do gbc tiép xtic DM-501 duoc san xudt bdi
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Kyowa Interface Science Co., LTD. theo JIS R3257.
(4) Budce xit Iy cai bién bé mit phii chdng bam bén

Xir Iy plasma phing duoc thuc hién & cac diéu kién dudi ddy trén 16p phu
chéng bam bin duoc tao ra trén mit cua bé mit in cla nén kinh néu trén day.

-Khi phan img: He

‘Pién ap dat: 300 W

-Thoi gian xr ly: 5 gidy

Mic du goc tiép xtc so v6i nudce trén bé mit cta 16p pha chdng bam ban
trén d6 xtr Iy plasma néu trén day chua duoc thyuc hién 13 115°, géc tiép xtc ngay

sau khi xtr ly plasma néu trén diy dwoc thuc hién trén dé dugc giam xubng 20°

hoéc nhé hon.
Kinh bao vé€ cua vi du nay dugc tao ra theo cach nay.

Khi hé s6 ma sét tinh va hé s6 ma st dong cta 16p pht chéng bam béan bé
mit ctia kinh bao vé thu duoc dugce do, hé sb ma sat tinh 1a 0,35 va hé sb ma sat
dong 1a 0,21. Viéc do dugc thuc hién ¢ diéu kién véi tai 50 gf, tdc do truot 50
mm/gidy, va khoang cach trugt 50 mm bang cach st dung thiét bi truot véi dau

dinh c6 vat liéu bé mit 13 polyetylen va c6 hinh dang cong.

Hon thé nita, d0 nham bé mat Ra va Rq cua cac bé mit chinh, do 1éch Rsk,
va d6 nhon Rku ctia kinh bao vé thu duoc duge do. Can luu ¥ ring cac thong sd
nay duoc xac dinh bdi JIS B0601: 2001. Vi du, cac thong s6 nay co thé duge do
bao goém kinh hién vi dau do quét (kinh hién vi luc nguyén tr: AFM) NanoScope
duoc san xudt boi Japan Veeco Instruments Inc. va dd nham bé mit Ra c6 thé duoc
tinh bang phuong phap dugc xac dinh boi JIS R1683: 2007. Trong vi du nay, cac
gid trj dugc do trong d6 phan giai 512 x 128 diém anh trong ving do 1 um vuéng
c6 thé duge sir dung. Két qua do nay dugc thé hién trong bang 1. Can luu y ring
xtr ly phang duoc goi 1a "xir Iy P" va xtt Iy huéng xudng duoc goi 1a "xtt ly D"

trong bang 1.
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Bang 1
Xu ly P, thot Ra Rq
‘ Xuly D Rku | Rsk
gian xu ly (gidy) (nm) | (nm)

Vidul 180 Puoc thyc hién | 1,02 1,28 | 3,14 | 0,10
Vidu2 60 Duogc thuc hién | 1,05 1,31 | 2,96 | 0,04
Vidu3 30 Puogc thuc hién | 1,06 1,31 | 2,81 | 0,07

Viduso Khong duoc thuc
Pugc thuc hién | 1,03 1,33 | 3,92 | 0,67

sanh 3 hién

Hon nita, bui nhui thép (#0000) duoc trugt véi tai 1 kg (ap luc tiép xtic: 1

kg/cm?) so voi bé mit cta 16p phu chéng bam ban cta kinh bao vé thu duoc, cu thé

13, bé mit cua 16p phu chéng bam ban duoc tao ra trén bé mit chinh cta nén kinh

trén d6 xtr ly cai bién bé mat kinh dugc mo ta trén day da duoc thuc hién, va cac

thay doi ctia goc ti€p xtc clia nude trén bé mat cua 16p phu chong bam ban dugc

kiém tra. Két qua do duoc thé hién trong bang 2. Géc tiép xic 110° hodc 16n hon

dugc dam bao trong kinh bao vé ctia vi du nay sau khi bui nhui thép duogc truqt

2.000 14n va luu giit giam tir gbe tiép xtic ban dau (115°) 1a nhé. Do d6, da phét

hién ra ring d6 bén ctia bé mit phi chéng bam ban c6 thé ting dang ké.

Bang 2
_ y y Goc tiép
Xt ly P, thoi Goc tiep |Goc tiep xuc
xuc sau khi
gian xu ly XulyD xuc ban |sau khi trugt
: 5 S trugt 2.000
(gidy) dau (°) |1.000 lan (°) \
lan (°)
Vidul 180 Puogc thuc hién 115 113 112
Vidu2 60 Duogc thuc hién 115 113 107
Vidu3 30 Duogc thuc hién 115 111 105
Viduso |Khongdugc| Khong dugce
110 98 87
sanh 1 thuc hién thuc hién
Vidu so Khong duoc
180 115 102 91
sanh 2 thuc hién
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Viduso |Khong dugc

Puoc thuc hién 115 97 87
sanh 3 thuc hién

Vidu2

Kinh bao vé duoc san xuét theo cach gidng nhu trong vi du 1, ngoai trir x
Iy plasma phing dugc thuc hién trong 60 gidy & (2) Budc xir Iy cai bién bé mit

kinh ctia vi du 1.

Céc thong sb ctia do nham bé mat va tuong ty va goc tiép xuc clia 16p phu
chéng bam ban bé mat cia kinh bao vé thu duoc duoc do theo cach giéng nhu
trong vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trong cac bang 1 va 2. Géc tiép xuc 105°
hodc 16n hon dugc dam bao trong kinh bao vé cta vi du nay sau khi bui nhui thép
duoc truot 2.000 1an, va do do, da phat hién ra réng, cling trong vi du nay, do bén

ctia bé mit pha chéng bam ban c6 thé ting.
Vidu3

Kinh bao vé duoc san xuét theo cach giéng nhu trong vi du 1, ngoai trir x&
ly plasma phang dugc thuc hién trong 30 gidy & (2) Budc xtr Iy cai bién bé mit
kinh cta vi du 1.

Céc thong sb ctia d6 nham bé mit va tuong tu va gdc tiép xtic cta 16p phu
chéng bam ban bé mit cua kinh bao vé thu dugc duge do theo cach giéng nhu
trong vi du 1. Céc két qua nay duoc thé hién trong bang 1 va 2. Géc tiép xtac 105°
hodc 16n hon dugc ddm bao trong kinh bao vé ctia vi du nay sau khi bui nhui thép
duoc trugt 2.000 14n, va do do, da phat hién ra réng, cling trong vi du nay, do bén

ctia bé mit pht chdng bam ban c6 thé tang.
Vi du so sanh 1

Kinh bao vé duoc san xuét theo cach gidng nhu trong vi du 1, ngoai trir (2)
Bude xir Iy cai bién bé mit kinh cta vi du 1 duge bo qua.

Goéc tiép xuc cua 16p phii chéng bam ban bé mit ctia kinh bao vé thu dugc
dugc do theo cach giéng nhu trong vi du 1. K&t qua nay duogc thé hién trong bang 2.

Goéc tiép xtic duge giam xudng 100° hodic nhé hon trong kinh bao vé cia vi du nay
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sau khi bui nhii thép duge trugt 1.000 1an. Cu thé 13, da phét hién ra ring khi 16p
phtt chéng bam bén dugc tao ra ma khong thuc hién xtt 1y cai bién bé mat kinh cta

sang ché, do bén vira du ciia bé mt phi chdng bam ban s& khong thu duoc.
Vi du so sanh 2

Kinh bao vé dugc san xuit theo cach giéng nhu trong vi du 1, ngoai trir xtr
Iy plasma huéng xubng & (2) Bude xir Iy cai bién bé mat kinh cta vi du 1 duge b6

qua.

Goc tiép xtc ctia 16p phu chéng bam béan bé mit cla kinh bao vé thu duge
duogc do theo cach gidng nhu trong vi du 1. Két qua nay dugc thé hién trong bang 2.
Trong kinh béo vé ctia vi du nay, goc tiép xtc dugc giam xubng 105° hodc nho hon
sau khi bi nhii thép duoc truot 1.000 1dn va géc tiép xtc duge giam xubng 100°
hogc nho hon sau khi bii nhui thép duge truot 2.000 lan. Cu thé 13, da phat hién ra
ring khi 16p phu chéng bam ban dugc tao ra ma khéng thyc hién xir ly cai bién bé
mit kinh cta sang ché, d6 bén vira d ctia bé mat phi chong bim bén s& khong thu

duoc.
Vi du so sanh 3

Kinh bao vé duogc san xuat theo cach gibng nhu trong vi du 1, ngoai trir xur

Iy plasma phéng & (2) Bude xir Iy cai bién bé mét kinh cta vi du 1 duge bo qua.

Cac thong sb cia d6 nham bé mat va tuong tu va géc tiép xiic cta 16p phu
chéng bam ban bé mit cua kinh bao vé thu dugc dugc do theo cach gidng nhu
trong vi du 1. Cac két qua nay dugc thé hién trong bang 1 va 2. Goc tiép xtc dugc
giam xudng 100° hodc nhé hon trong kinh bao vé cua vi du nay sau khi bui nhui
thép duoc truet 1.000 1an. Cu the 1a, da phat hién ra ring khi 16p phil chong bam
bin duoc tao ra ma khong thuc hién xu Iy cai bién bé mit kinh cla sang ché, do
bén vira di ctia bé mit phu chéng bam béan s& khong thu dugc.

Nhu duoc mo ta trén day, da phat hién ra rang trong cac vi du tlr 1 dén 3, bé
mat cua nén kinh duoc cai bién dé Rsk cta duong vién cong clia bé mit cla nén
kinh gin 0 hon va Rku cta dudng vién cong cla bé mit cua nén kinh dugc giam,

va su mét can ddi hinh dang gifta cac phan nh6 lén va 16m xudng cluia bé mat clua
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nén kinh dugc giam. Ngoai ra, d3 phat hién ra rang d6 on dinh dinh cua 16p phu
chéng bam ban duge phi bing phuong phap nhing so véi nén kinh duge cai thién
hon nita trén bé mit cla nén kinh thu duogc béng cach thuc hién tiép Xt ly plasma
hudng xudng trén bé mjt cua nén kinh trén d6 xit ly plasma phing da dugc thuc
hién, va d6 bén clia bé mit phi chdng bam ban c6 thé ting so véi cac trudong hop

ma hai loai xtr Iy plasma khong dugc thuc hién (cac vi du so sanh tur 1 dén 3).

Hon nita, khi ty s cua d day cia ving dinh trén d6 day cta 16p pht chéng
bam bén trong cac vi du tir 1 dén 3 néu trén day dugc do bang phuong phap néu

trén day, ndm trong khoang tir 40% dén 70%.
Vidu4

Tiép theo, 16p cach dién chira SiO, 1a thanh phan chinh dugc tao ra bang
phuong phap phun trén bé mat da duge cai bién cua 16p phu chéng bam ban clia
nén kinh duoc tao ra trong vi du 1. Tiép theo, mang dién cuc trong sudt dugce tao ra
trén 16p cach dién néu trén day. Cu thé 13, mang dién cuc trong subt dugc tao ra
bang cach tao mang ITO (Indium Tin Oxide — Indi thiéc oxit) bang phuwong phap
phun va xtr ly mang dién cyc trong sudt néu trén day dé c6 hinh dang mau mong
mudn béng cach st dung k¥ thuét in anh 1itd. Hon nita, day ndi kim loai duoc tao
ra bang cach tao vt lidu dan dién thanh mang bang phuong phap phun va xir ly
mang vit liéu dan dién dé c6 hinh dang miu mong mudn bing cach st dung k¥

thuat in anh 1itd dé san xuat modun cam bién cam Ung.

Trong mddun cam bién cam Gng cta vi du nay, 16p cach di¢n néu trén day va
mang dién cuc trong sudt c6 do dinh tot vao bé mat cia kinh bao v¢, va cac chirc

ning mong muon nhu 12 mddun cam bién cam tng duoc the hién.
Vi du so sanh 4

Mbdun cam bién cam tmg dugc cb gang san xuét theo cach gidng nhu trong
vi du 4 ma khong thuc hién xit 1y plasma phing ((4) Xir 1y cai bién bé mat phu
chéng bam ban) trén 16p phi chéng bam bén trén bé mit déi dién bé mit trén do
xir 1y cai bién bé mit kinh dugce thuc hién trong vi du 1. Tuy nhién, trong vi du so

sanh nay, 16p cach dién va mang dién cuc trong suot c6 do dinh vao bé mit cia
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kinh bao vé kém va khong thé tao thanh mang vi mot phan 16p cich dién va mot
phén mang dién cuc trong subt khong dinh vao bé mit ciia kinh bao vé. Do do,

khong thé san xuat modun cam bién cam ung.
Danh muc cac so chi dan
1 Nén kinh dung cho kinh bao vé

1A, 1B Bé& mit chinh cta nén kinh

1C Bé miit dau mut ctia nén kinh
2 Bé mit kinh da dugc xtr Iy
3 L6p phu chéng bam ban

3a L6p phi chéng bam ban dd duogc cai bién

10 Kinh béo vé dung cho thiét bi di dong
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xuét kinh bao vé ding cho thiét bj dién tir bao gom nén kinh
c6 hai b& mit chinh va bé mat ddu mit lién k& hai bé mit chinh, phuong phap nay

bao gom cac budc:

tao bé mit kinh d3 duoc xtt ly bing cach thuc hién xir Iy cai bién bé mit
kinh bao gém thuc hién xir 1y theo tht ty xr ly plasma phéng va xtt 1y plasma

hudng xudng trén mot bé mat chinh trong so hai bé mét chinh ctia nén kinh; va

tao 16p phu chdng bam ban trén bé mit kinh da dugc xit 1y, bude nay duge

thyc hién sau budc tao bé mit kinh di duge xir ly.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & budc tao 1ép pht chéng bam ban, 16p phi
chéng bam ban duoc tao ra trén toan bd bé mat ngoai cua nén kinh bao gém bé mat
kinh da duoc xr 1y bing cach nhung toan bd nén kinh trong vat liéu phu chdng

bam ban.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc tao 16p
pht chdng bam ban da dugc cai bién bing cach thuc hién xir Iy ci bién bé mat phu
chéng bam béan dé giam goc tiép xic ctia nudce trén bé mat trén 16p phu chéng bam

béan duoc tao ra trén bé mit chinh kia trong s6 hai bé mat chinh.

4. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc in nén kinh, budc nay duge thuc hién trude bude tao

bé mit kinh dd duoc xir ly.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 16p bao vé ving in dé ngin nglra sy giam
chét luong ving in trén bé mit cia nén kinh cho dén khi nén kinh cén duoc in
dugc tao ra trude khi bé mit ctia nén kinh duoc in, va 16p bao vé ving in duoc cai
bién dé giam goc tiép xtic clia nudc trén bé mit ciia 16p bao vé ving in hoic dugc

loai bé khi nén kinh dugc in.

6. Phuong phép theo diém 4 hoic 5, trong d6 16p bao vé tiép xtic dé bao vé nén
kinh khéng tiép xtic v6i may in hodc g4 ctia may in khi nén kinh duoc in duoc tao

ra trén nén kinh tur trude.
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7. Kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir bao gdm nén kinh c6 hai bé mat chinh va

bé mit dau mut lien ke hai bé mat chinh,

trong d6 Rsk (do méo)‘cﬁa mdt bé mit chinh trong sb hai bé mit chinh 1a

0+0,3,
16p phua chéng bam ban dugc tao ra trén bé mit chinh, va

gbc tiép xtic clia nudc trén bé mit cua 16p phu chdng bam ban 13 105° hodc
16n hon khi bui nhiii thép #0000 duoc trugt 2.000 14n véi ap luc tiép xuc 1 kg/cm?

trén bé mat cta 16p phii chdng bam ban.

8. Kinh bao vé theo diém 7, trong d6 16p phit chdng bam ban c6 vung dinh dinh

vao bé mit ctia nén kinh va viing chay & trén bé mat cua ving dinh.

9. Kinh bao vé theo didm 8, trong do ty s6 ciia dd diy cta ving dinh trén d¢ day
cta 16p phu chéng bam ban nam trong khoang tir 40% dén 70%.

10. Kinh bao vé theo diém bt ky trong sb céc diém tir 7 dén 9, trong d6 16p phu
chéng bam ban di duge cai bién thu dugc bing cach thuc hién xt 1y cai bién bé
mat phu chéng bam bén dé giam goc tiép xuc clia nudc trén bé mit trén 16p phu

chong bam ban dugc tao ra trén bé mat chinh kia trong s6 hai bé mat chinh, va

géc tiép xtic ciia nudce trén bé mit cta 16p pha chéng bam ban, ma dugc tao
ra trén bé mit chinh, & phia dbi dién nén kinh ndm trong khoang tir 110° dén 120°
va gbc tiép xuc clia nudc trén bé mit cta 16p pht chéng bam ban da duoc cai bién,
ma duoc tao ra trén bé mit chinh kia, & phia dbi dién nén kinh 1a 20° hodc nho

hon.

11. Kinh bao vé theo diém 10, trong d6 gdc tiép xtic hexadecan trén bé mit ciia 16p
pht chéng bam ban, ma dugc tao ra trén bé mit chinh, & phia d6i dién nén kinh
ndm trong khoang tlr 60° dén 70° va goc tiép xtic hexadecan trén bé mit cua 16p
phtt chéng bam bén da duoc cai bién, ma dugc tao ra trén bé mit chinh kia, & phia

dbi dién nén kinh nim trong khoang tir 10° dén 20°.

12. Kinh bao vé theo didm bt ky trong sé céc diém tir 7 dén 11, trong d6 hé sé ma

sat dong trén bé mat cta 16p pht chéng bam ban, ma duogc tao ra trén bé mit chinh,
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& phia dbi dién nén kinh nim trong khoang tir 0,1 dén 0,3.

13. Kinh béo vé theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12, trong d6 16p phu
chéng bam ban bao gdm vt lidu nhya trén co sd flo chira hop chét perflopolyete

c6 nhom hydroxyl trong nhom cudi.

14. Kinh bao vé theo diém bt ky trong s& cac didm tir 7 dén 13, trong d6 16p phi
chéng bam bin bao gdm vét liéu nhya trén co s flo véi trong lugng phén tir trung

binh khéi nim trong khoang tir 2.000 dén 5.000.

15. Kinh bao vé theo diém bat ky trong s cac didm tir 7 dén 14, trong d6 nén kinh

dugc 1am bang thily tinh nhom silicat duoc lam ting dd bén hoa hoc.

16. Phuong phép san xuAt mbédun cam bién cam tng dé phat hién thao tac cla
nguoi st dung bao gdm nén kinh c6 hai bé mit chinh va bé mat dAu mt 1ién ké hai
bd mit chinh, nén kinh thu dugc bing cich tao bé mat kinh di duge xir ly bing
cach thuc hién x Iy cai bién bé mit kinh bao gdm thyc hién xir 1y theo thir tur xir
ly plasma phang va xt ly plasma hudng xudng trén mot bé mit chinh trong sd hai
bé miit chinh ctia nén kinh va tao 16p phu chdng bam ban trén toan bd bé mit ngoai
ctia nén kinh bao gdm bé mit kinh da dugc xir 1y, phuong phéap nay bao gdm céc
budc:

d6i véi nén kinh,

tao 16p phu chéng bam ban da duogc cai bién trén bé mit chinh kia trong s6
hai b& mit chinh, 16p phi chéng bam bAn da dugc cai bién nay thu dugc bang cach
thuc hién xi 1y cai bién bé mit phu chéng bam ban dé giam goc tiép xuc clia nude
trén bé mit trén 16p phi chéng bam ban, va

tao ra it nhét mét trong sd 16p cach dién va 16p dan dién trong sudt trén bé

mit ngoai ctia 16p phti chong bam ban di duge cai bién.
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