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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuit vong nhiéu 16p duge sir dung trong
day dai truyén dong thudc loai day dai truyén dong bién thién lién tuc st dung cho céc

phuong tién xe cg.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Ton tai loai hop truyén dong bién thién lién tuc (CVT) kiéu loai day dai c6 kha
ning thay dbi ti s6 banh ring truyén dong cta xe ¢d mot cach vo cip theo tinh trang di
chuyén cua xe ¢d (vi du, theo sang ché dbi chimg 1). Fig. 13 12 hinh phdi canh cho
théy mot day dai kim loai lién tuc 10 dwgc st dung cho CVT. Fig. 14 1a hinh phéi canh
thé hién mot bd phén cua day dai kim loai lién tuc 10 trong d6 day dai kim loai lién tuc

10 dugc thao roi timg phan.

Day dai kim loai lién tuc 10 thu dugc béng cach ghép mot s6 doan kim loai 11,
mdi doan ndy c6 dang tdm theo huwdng chiéu diy va hinh thanh céc doan kim loai 11
moéc vao nhau tao thanh hinh dang vong téng thé. Dé hd tro mot sb doan kim loai 11
trong dang vong, cac vong nhiéu 16p 12 duoc dua vao cac doan kim loai 11 tir ca hai

bén cda chung theo chi€u rong.

M&i vong nhidu 16p 12 duge dinh hinh bang cach chdng 1én nhau sau dén mudi
hai vong kim loai lién tuc 13 ¢6 chiéu dai chu vi hoi khac nhau. (Theo Fig. 13, chi co
ba vong kim loai lién tyc dugc Xép 16p vi chu tric duge don gian hoa nhdm lam rd céc

hinh minh hoa.)

'Véi muc dich gidi thich, bén trong vong kim loai lién tuc nhét 13 duogc goi la
mdt "vong thir nhat" va vong kim loai lién tuc 13 & bén ngoai ctia vong thir nhit duge
goi 1a "vong thir hai". Ngoai ra, cdc vong kim loai 13 khac cling dugc dit tén theo cach
nhu viy ma céc con sb ting tir canh bén trong dén canh bén ngoai cia cac vong. Chiéu
dai chu vi ciia mot vong dai hon mdt chit so véi vong duge dit ngay bén trong vong
d6. Vi véy, khi vong bén ngoai dugc xép 16p 1én vong bén trong, cic vong niy co tiép

xuc dang k€ vi nhau trén toan b chu vi.

Dé san xuat vong nhiéu 16p 12, d6 dai chu vi cia mdi vong kim loai lién tuc 13

can phai dugc ki€m soit mdt cach v cung nghi€ém ngdt sao cho khe h¢ gifra vong bén

-2-
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trong va vong dugc dit ngay bén ngoai vong do (sau day goi la "khe ho lién 16p") 1a

nho hon so véi mirc dung sai quy dinh.

Vi dy, khi khe hé lién 16p gitta vong tht k va vong thr (k+1) 16n hon dung muc

dung sai quy dinh, n6 s&€ lam cho cac vong co xat vdi nhau va cudi cung bi xé rach.

Ngoai ra, sdu dén mudi hai vong phai lién tuc xép 1én nhau. Vi vay, néu khe hé
lién 16p gitta vong th k va vong thr (k + 1) 16n hon mtrc dung sai quy dinh, s& khong
thé xép 16p vong thtr (k + 2) hoic vong thi (k -1) bén ngoai hodc bén trong ching, do

d6 cubi ciing 1am cho khong thé 1ip ghép chung lai thanh mot vong nhiéu 16p.

Hién nhién 12 néu khong c6 khe hé lién 16p & tAt ca hodc néu khi xem xét do
day tdm, chiéu dai chu vi ngoai cia vong thtr k 16n hon so véi chiéu dai chu vi bén
trong cta vong thir (k + 1), cdc vong nay khong thé bi xép 16p 1én nhau nhu mot diéu

tht yéu.

Do d6, chidu dai chu vi ciia vong dugc didu chinh sao cho nhitng vong biéu
hién chiéu dai chu vi twvong tmg véi quy dinh duge x4c dinh trude. D6 13, mdi vong
duoc kéo dai dé xac dinh chidu dai chu vi cla né béng cach str dung luc kéo cang (luc
kéo). Luuy r%.ng cac gia tri myc tiéu dugc xéac dinh trude cho chiéu dai chu vi ctia cac
vong, cu thé 13, vong ma s& tré thanh vong thi nhit, vong ma sé& trd thanh vong thir
hai, va lién tuc nhu vdy. Dbi v6i qué trinh nay, trong d6 vong duge kéo dai bang cach
st dung luc kéo ciang (luc kéo), cac y tudong k¥ thuat khac nhau da dugc dé xuét dé
diéu chinh chiéu dai chu vi v6i d chinh xéc cao.

Vi duy, don ding ky sang ché Nhat Ban chua dugc thAm dinh v&i sb cong bb
2011-185300 (sang ché dbi chimg 2) va sb don 2013-52432 (sang ché dbi chimg 3),
trong d6 da dugc ndp bai ngudi ndp don cua cac don ding ky sang ché nay, da boc 19
c4c thiét bi didu chinh chidu dai chu vi va quy trinh diéu chinh chiéu dai chu vi trong
d6 c6 tra lidu dang ké.

Trong khi d6, vong nhiéu 16p, cu thé 13, mdi day dai kim loai lién tuc tao thanh
vong nhiéu 16p, cé.ﬁ phai thé hién mot lyc 16n nhu mot diéu tat yéu. Vi vay, sau khi
didu chinh chiéu dai chu vi, xir ly nhiét nhu hoa gia, oxy hoa, va thdm nito dugc thuc
hién dé cai thién, vi du, do cing va/hodc kha ndng chiu mai mon cia vong nhiéu 16p

(sang ché d6i chimg 4 va 5). Ngoai ra, cdc phuong phép san xuét vong nhiéu 16p cho
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su truyén dan bién thién lién tuc cling dugc boc 19 trong sang ché ddi chimng 6 dén 8,

trong d6, sang ché dbi xtmg 6 12 phin mé dau cho ddi trong trong yéu cau bao ho 1.
Danh sach cac dbi ching

Sang ché ddi ching 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chwa xét nghiém s JP 2005-
155755 U.

Sang ché dbi chung 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban chwa xét nghiém sd JP 2011-
185300 U.

Sang ché dbi chimg 3: Cong b don sang ché Nhat Ban chua xét nghiém s JP 2013-
52432 U.

Sang ché dbi chiung 4: Cong bd don sang ché Nhat Ban chwa xét nghiém s6 JP 2009-
249646 U.

Séang ché dbi chimg 5: Cong bd don sang ché qubc t& WO2011/077579 A.

Sang ché dbi ching 6: Pon ding ky sing ché Nhat Ban v6i sé cong bd JP 2003-
105443 A.

Sang ché d6i chimg 7: Pon ding ky sang ché Nhat Ban véi s& cong bb JP2001-
329317A.

Sang ché dbi chimg 8: Pon ding ky sang ché Hoa Ky véi s6 cong bd US2012/291923
Al.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

‘Khi nhitng chiéc vong duoc xir 1y nhiét (cu thé 13, héa gia, oxy hoa, va thim
nito), sw bién thién cua chidu dai chu vi ¢6 xu huéng ting. D6 13, ngay ca khi sy bién
thién ctia chiu dai chu vi c6 thé duoc kiém soat véi mot pham vi hep, dd bién thién
nay ciing c6 xu huéng ting theo hé s6 hai hozc ba sau khi xtt Iy nhiét. Sy gia ting ndy
c6 thé duge coi 14 lién quan dén mot thyc té ring xtr Iy nhiét lién quan dén nhiéu yéu
td khong thé duoc kiém soat chinh x4ac, chéng han nhu viéc phan bd nhiét d6 trong 10
va phan phdi khi @6t tap trung trong 1. Tuy nhién, cac thong tin chinh xac vé hién
tuong nay da khong thu dugc. Hon nita, ¢6 thé c6 mot vin @& khac 1a céc yéu t6 khong

thé kiém so4t dugc hoan toan, ching han nhu sy kéo gidn ra ctia vong & mdi nhiét do
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(°C) (con goi 1a tdc do gidn nd) 1a 16n, ¢6 anh hudng 16n dén sy thay ddi cta chidu dai

chu vi.

Tuy nhién, nhu d4 mé ta & trén, pham vi cho phép cia dd chinh x4c cho chiéu
dai chu vi & mdi vong dwoc 1ip ghép thanh vong nhiéu 16p 14 hep. Vi véy, trudc do,
hoan toan cén thiét phai thuc hi€n mdt cong viéc trong do: chiéu dai chu vi coa mdi
vong dugce do 1an luot sau khi xir 1y nhiét; cac vong duge do déu duoc sip xép ra theo
chidu dai coa chung; va sau dd, vong co thé duoc két hop thanh mot bd vong duoc lya
chon. Tuy nhién, nhiém vu nay 14 qua phirc tap va ton nhidu thoi gian va chi phi. Hon
nita, con ¢6 mot vn d& khéc ring nhitng vong ma cc vong thich hop dé két hop cing

thi khong dwoc tim thiy trong kho du trit.

Doi tugng cia sdng ché nady 1a nham cai thién hiéu qua san xuat vong nhiéu 16p.
Muc dich nayc6 thé dugc gidi quyét dua trén cac doi tugng yéu cau bao ho trong diém
1.

Giai phéap k¥ thuat

Phuong phap san xudt vong nhiéu 16p theo sing ché nay dugc boc 1§ trong
diém 1 yéu ciu bao ho 12 phuong phép san xudt vong nhidu 16p, vong nhiéu 16p duoc
tao ra bing cach xép 16p nhidu vong kim loai lién tuc c6 chiéu dai chu vi khac nhau

chdng 1én nhau, phuong phap san xuit nay bao gom:
budc han dé han cac ddu ciia mot tAm thép v6i nhau va tao thanh ng hinh try;

budce cit roi vong dé cat cac 6ng vai chiéu rong duge xéc dinh trude theo

hudng vudng gbéc vai truc tdm ctia ong va do do cit thanh nhi€u vong;
budc danh bong cic vong;

buéc diéu chinh chi€u dai chu vi ciia nhiéu vong d¢ diéu chinh nhi€u vong sao

cho chung thé hién chiéu dai chu vi twong tmg da x4c dinh truéc;
| budce thAm nito cho cic vong; va
bude 1ip ghép sao cho sip xép thanh 16p nhidu vong vao trong vong nhiéu 16p;
trong do:
buéc 1ip ghép duogc thuc hién sao cho cac vong ma 1a cac by phan ban dau lién

k& v6i nhau trong hinh dang 6ng trd thanh cac 16p ndm k& nhau trong vong nhiéu 16p.
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Theo sang ché nay,

trong budc danh béng, mdi mot vong duge danh bong ting cai mot dé trong s6
nhidu vong duoc cét ra & bude cét roi c6 thé dugc luu giit theo doi.

Theo sang ché nay,

bude thidm nito tbt hon 14 duoc thuc hién trong tinh trang khi cac vong dugc dit

trong khuén sao cho cac vong ma 1a cdc b phén ban d4u lién k& v6i nhau trong trang
thai éng dugc b tri lién ké v6i nhau trong khudn.

Theo sang ché nay,

trong budc didu chinh chiéu dai chu vi, chidu dai chu vi cia m&i vong dugc tbt
hon 12 duge diéu chinh sao cho cic vong ma 1a cac bd phan ban dau lién ké vé6i nhau
trong trang thai dng try thanh cac 16p nim k& nhau trong vong nhiéu 16p.

Uu diém cua sang ché

Theo sang ché nay, nhidu vong dugc lip ghép thanh mdt vong nhiéu 16p sao
cho cac vong ma la cac bd phén ban d4u lién ké v6i nhau trong trang thai bng tré thanh
céc 16p ndm k& nhau trong vong nhiéu 16p.

Luu ¥, c6 thé du kién ring cc vong nay nim lién k& nhau trong dng vé co ban
c6 két cAu, do day tAm, va chét luong han giéng nhau dang ké. Do do, co thé du kién
ring d6i véi cac 16p nim ké nhau trong mot vong nhidu 16p, thim chi néu ching kéo
dai dén muc do ndo d6 & giai doan xtt Iy nhiét (bude thdm nito), sy kéo dai do cling co
xu huéng gidng nhau dang ké. Didu nay din dén viéc loai bé cac cong doan do chiéu
dai ctia vong, phan loai ra, va céc lya chon sau khi xtr Iy nhiét, va do d6 lam giam bot
cac quy trinh gy phién ha va gidm chi phi va cai thién hiéu qua san XUudt.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 luu @ ciia mot phwong phép san xuét vong nhiéu 16p;

Fig. 2 14 Iuvu @b phuong phép sin xuét vong nhiéu 16p;

Fig. 3 14 lvu dd phuong phép san xut vong nhidu 16p;

Fig. 4 cho thiy trang thai khi mot tAm thép cit ra tir mdt cudn duge tao thanh

dang 6ng tru;
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Fig. 5 cho thdy trang thai khi cac éng try 12 dang dugc xir Iy nhiét cling nhau;
Fig. 6 cho thdy trang thai khi cac vong 18 dugc cit ra tir mot 6ng tru don;
Fig. 7 cho thdy trang thai khi cac vong 18 dugc cét ra tir mdt 6ng tru don;
Fig. 8 cho thdy trang thai khi cac vong 18 dugc cét ra tir mdt 6ng tru don;

Fig. 9 thé hién trang thai sao khi viéc diéu chinh chiéu dai chu vi dugc thuc
hién & cac vong sao cho chiing dat dugc chiéu dai chu vi muc tiéu cta cic 16p twong
imng;

Fig. 10 cho thiy trang thai khi cic vong dugc dit trong mdt khudn xép vong;

Fig. 11 cho thdy trang thai khi mot vong nhidu 16p duoc tao ra tir mot nira clia

ng trutheo vi du stra ddi 1 ma khong 1a mot phan cua sang ché nay;

Fig. 12 cho thiy trang thai khi hai vong nhidu 16p duoc tao ra tir mot éng tru

don theo vi du stra d6i 2ma khong 1a mot phan cta sang ché nay;

Fig. 13 1a hinh phdi canh cho thdy day dai kim loai lién tuc dugc st dung cho
CVT (truyén dong bién thién lién tuc); va

Fig. 14 1a hinh phdi canh timg phén cho thdy mot phén ctia ddy dai kim loai lién

tuc duoc thao roi mot phﬁn.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n minh hoa theo sing ché dugc thé hién trong ban vé& va dugc giai
thich ¢6 tham chiéu dén céac biéu tuong di lién véi cac yéu t6 trong ban v&.

(Phwong 4n minh hoa thir nhit)

Phuong an minh hoa thu nhit cta phuong phép san xuét vong nhiéu 16p theo

sang ché nay duoc giai thich.
Fig. 1-3 cho thiy luu dd cta phuong thirc san xuit vong nhiéu 16p. -
MB&i bude duogce giai thich 1an Lot nhu sau.

Tht nhat, tAm thép 21 dugc cét ra tir mot cudn 20 (ST101). Sau d6 tém thép 21
da cét ra duoc udn cong thanh dang hinh tru (ST102), hai d4u ctia n6 duoc han lai véi

nhau va do d6 éng 22 duoc tao ra (ST103). Fig. 4 cho thdy trang thai khi tAm thép 21
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duge cit ra tir cudn 20 dugc tao 6ng 22. Lwu ¥ rang, vat lidu ciu tao cudn 20 1a thép

mactensit hoa gia va thép khong gi.

Tiép theo, xir Iy nhiét giai phaptht nhit dé loai trr 4nh hudng clia nhiét trong
qué trinh han dugc thuc hién (ST104). Trong vi du nay, 12 bng 22 dugc xir Iy trong
mdt 16 (xem Fig. 5). (Hién nhién 12 s lugng cac éng trong mot dot khong gi6i han 1a
12 éng.)

Tiép theo, mbi 6ng 22 duge cit theo phwong vudng gbc véi truc trung tam cia
bng 22 va cac vong 23 do d6 dugc cét ra tir cic éng 22 (ST105). Bude nay 1a mot
trong nhitng dic diém quan trohg ctia sang ché nay va vi vay s& duoc giai thich chi tiét

sau day.

Nhu mot vi dy, gia sir ring mot vong nhidu 16p hoan chinh duge tao ra bing
cach xép chin 16p ctia vong 23 vao nhau. Hon nita, gia dinh rang 18 vong 23 duge cét
ra tir mot éng don 22 & budc tién cit. D6 13, nhidu vong 23 tuong ng véi hai trong sb

cac vong nhidu 16p dwoc cét ra tir mot 6ng don 22.
Fig. 6,7 va 8 cho thay tinh trang khi 18 vong 23 dugc cit ra tir 6ng don 22.

Diém quan trong cla qu4 trinh nay 13, khi cac vong 23 (18 vong 23 trong vi du
nay) dugc cét ra tir mot 6ng don 22, dé gitt thir ty cia cac vong 23 dugc cit ra ma
khong thay d6i thit tw nhitng vong dugc cit dit tai vi tri ban dAu trong tinh trang dng

ban diu trude khi tién hanh bude tién cit.

(Céc diém thét sy quan trong la mbi quan hé v6i nhau vé vi tri gitta cic vong 23
duoc ct ra, tuc 13, thong tin vé vi trf cac vong dugc cit ra da dugc xéac dinh ban dau 1a
dit véi nhau trong 6ng 22. Tuy nhién, dé d& hidu hon, cac con sb duoc gén cho céc
vong theo thr tu tir d4u bén phai ctia dng dugc st dung nhu thong tin v& cac mdi quan

hé vi tr trong cac 6ng nhu trong phin giai thich dudi day.)

Fig. 6(a) cho thiy bng 22 trudce khi vong 23 dugc cét ra tir n6. Gia st ring cac
con sd ndy duge gan cho bd phan cia bng 22 tai cac khoang tuong Gng v6i chidu rong
ctia vong 23 tir ¢iu bén phai clia 6ng 22. Vi 18 vong 23 duoc cit ra tir mot dng 22, nén
s6 1-18 duoc gan & cac khoang rong dugc x4c dinh trude tir dau bén phai cua 6ng 22.
Sau d6, nhu thé hién trong Fig. 6(b), éng 22 dugc c4t thanh miéng vong tron tir dau

bén phai. Can hru y rang thi tu cta cac vong 23 nén dugc gilt ngay ca sau khi ching
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duoc cit ra. Céc vong 23 can dugc kiém soat sao cho mbi quan hé vi tri v4i nhau theo
thir tu ciia cac vong 23 khong bi pha va. Vi dy, nhu thé hién trong Fig. 7, cac vong 23
c6 thé duge cét ra tir diu bén phai ciia dng 22 theo s thir tw va cac vong 23 dwoc cit
ra c6 thé duoc truyén di bdi mot bang truyén day dai 90 theo thir ty ma ching da duogc
cht ra. Bang cach 1am nhu véy, thir tu cia cic vong 23 ¢6 thé duoc luu gitt ma khong

bi pha v& (xem Fig. 8).

Luu ¥, vi du, néu cac vong 23 duge cit ra duoc dit khong theo thir tw trong mot
khay khong phan biét thir ty ciia chiing, thi cac théng tin vé mbi quan hé vi tri gitra cac
vong 23 véi nhau, d6 1a nhitng thong tin v& vi tri ban d4u cua cac vong duoc dinh vi
ban d4u so v6i nhau trong 6ng 22 s& bi mat. Do d6, viéc giit nguyén va quan ly thir tu

céc vong 23 sau khi vong 23 dwgc cét ra tir dng 22 1a rat quan trong.

Bit ky phuong phép nao c6 kha ning giit thtr tw clia cdc vong 23 déu co thé
dugc st dung. Do 14, phuong phap nay khong chi gidi han & bét ky phuong phap cu
thé. Vi dy, cac vong 23 c6 thé dwoc dit trén mot bang truyén day dai, c6 thé duogc dat
trong mot ban xoay, hodc c¢6 thé dugc dit trong mot khay theo tht tu sip x&p sao cho

thtr ty dugc gilt nguyén.

Tiép theo, cac vong cét ra duge déanh bong (ST106). Cac g rép dugce loai bo va
cac goc dugce bo tron (vat goc). Ciing kha quan trong trong viéc giit thir tu cia vong 23

d& n6 khong bi pha v& trong qua trinh danh bong nay.

Vi du, mdi vong c6 thé duoc danh bong ting cai mot bang cach st dung mot
ban chai. Ngoai ra, loai bo cac g& rap va bo tron (vat goc) cho cac vong co theé duge
thuc hién timg cai mot bing tia laze cho mdi vong. Hon nita, mdi vong c6 thé dugc

danh béng ting cai mot bang cach st dung mot loai thing.

Luu y viéc gitt thir tu cic vong trong qué trinh danh bong la didu quan trong.

Do d6, vi du, khong mong muén dénh béng bang thiing tit ca vong cliing mdt luc.

Sau khi danh bong (ST106), rira (ST107), cudn (ST108), rira (ST109), va budc
Xt 1y nhiét giai phap thr hai (ST110) duoc thuc hién theo thir ty nay. Cic qué trinh
trong ting budc nay dugc biét dén. Tuy nhién, viéc giit thir tu c4c vong 23 trong subt

cac budc nay 1a dicu rat quan trong.
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Luu ¥ rang trong budc cudn (ST108), mbi vong 23 duogc cudn dé c6 mot do day
nhét dinh. Vi du, mdi vong 23 duoc kep giita mdt cip con lin giam dé x4c dinh do day

va kém theo 4p dung ap sut.

Trong céc gidi phap th hai xr ly nhiét (ST110), budc lam néng va lam mat
duogc thuc hién dé khéi phuc lai cac cu tric kim loai ciia cdc vong ma di bi bién dang

bdi bude cudn (ST108) nhu tinh trang ban dau.

'Tiép theo, chidu dai chu vi ctia cdc vong cudn (vi dy, phing) dugc didu chinh
sao cho chung thé hién d¢ dai chu vi twong tng quy dinh (ST111). D6 13, cc vong 23
duoc kéo dai va diéu chinh bang cach kéo cing (luc kéo) sao cho chiing c6 chidu dai

chu vi xac dinh trude.

Luu ¥ ring ¢6 nhitng gia tri muc ti€u duge xac dinh trude doi véi chiu dai chu
vi cua nhitng vong nay, tic 13, vong ma s€ tré thanh vong thi nhat, vong ma s€ trd

thanh vong thir hai, va tiép tuc nhu vay.

Déi v6i qua trinh nay, trong d6 vong 23 duge kéo dai bing cach kéo cang (luc
kéo), can phai tru lidu dé ngdn chin viée giam do bén clia cic vong 23 trong khi diéu
chinh chidu dai chu vi v6i do chinh x4c rit cao. (Vi du, céng bb don ding ky séng ché
Nhat Ban chua thdm dinh s6 2011-185300 va 2013-52432).

Luu y, mdt trong nhitng diém quan trong trong phuong 4n minh hoa nay la cac
vong nim ké nhau trong 6ng 22 try thanh cac 16p nim k& nhau ngay ca khi ching
duoc 1ip ghép thanh mot vong nhidu 16p. Fig. 9 cho thiy cac vong d6 phai trai qua qua
trinh diéu chinh chiu dai chu vi, trong d6 cic vong duge sip xép sao cho thit tw ban
dAu ciia ching duge gitt nguyén. Xuyén sudt trong céc budc trudce, cac vong da dugce
kidm soat d& mbi quan hé thir tu giita cdc vong voi nhau khong bi pha vo. Vi véy, co
th8 dwoc hidu ring cac vong 23 c6 thé dugc sip xép sao cho th tu ban du cua ho
dugc gitt nguyén nhu thé hién trong Fig. 9(a).

Trong phuong 4n minh hoa nay, 18 vong 23 dugc cit ra tir mot dng don 22 va
hai trong sé vongnhiéu 16p dugce tao ra. Do d6, mot trong s6 hai vong nhiéu 16p duge
goi 1a mot "vong nhiéu 16p thir nhit 12A" va cac vong nhidu 16p khéc duoc goi 1a

"vong nhiéu 16p thi hai 12B".
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Ngoai ra, vOng trong cung cua vong nhidu 16p duoc goi 1 "vong thir nhit" va
vong dat & canh bén ngoai ctia vong thit nhit duge goi 14 "vong thi hai". Hon nita, c4c
vong khéac dugce dat tén mot cach nhu vy ma cac con s6 tang tir phia bén trong dén
bén ngoai cuia cic vong.

Luu y ring vong nhiéu 16p thi nhét 12A nén dugc tao thanh sao cho vong thi

nhét (1) tr& thanh vong thi nhAt ca vong nhidu 16p thir nhit 12A (xem Fig. 9 (b)).
Vong thir hai (2) tré thanh vong thir hai cua vong nhidu 16p thr nhét 12A.
Vong thir ba (3) trd thanh vong thir ba cia vong nhidu 16p thir nhét 12A.

Nhitng vong con lai duge lip ghép mot cach twong ty va vong thir chin (9) trd

thanh vong thtr chin ctia vong nhiéu 16p thir nhit 12A.

N6i cach khac, cac vong thi nhét (1) dwoc didu chinh dé c6 chiéu dai chu vi cua
vong thtr nhit cla vong nhidu 16p. Vong thtr hai (2) duge diéu chinh dé c6 chiéu dai

chu vi cta vong thir hai cta vong nhiéu 16p, va ti€p tuc nhu vay.

Vong nhiéu 16p thtt hai 12B dugc tao thanh mot cach twong ty nhu cach thac
ma vong nhiéu 16p thir nhit 12A dugc tao thanh. Vong tht 10 (10) tro thanh vong thi
nhét cta vong nhidu 16p thir hai 12B.

Vong tht 11 (11) trd thanh vong thir hai ctia vong nhiéu 16p thir hai 12B.

Vong thir 12 (12) trd thanh vong thir ba cua vong nhidu 16p thir hai 12B. Nhiing
chiéc vong con lai dugc lip ghép mot cach tuwong tw va vong 18 (18) trd thanh vong

thtr chin cia vong nhidu 16p tht hai 12B.

Fig. 9 (b) du6i dang gian dd cho thdy tinh trang sau khi diéu chinh chiéu dai
chu vi duoc thuc hién cho cac vong 23 sao cho ching c6 chiéu dai chu vi muc tiéu cho

céc 16p tuong Uing.

Tiép theo viéc didu chinh chidu dai chu vi (ST111), viéc chuén bi xr 1y nhiét
duoc thuc hién. D6 13, dé truyén tai cac vong, ma viéc diéu chinh chiéu dai chu vi
(ST111) da dugc thyc hién, dén 10 xi 1y nhiét, cic vong 23 duge thiét 1ap (tic 1a dat)
trong mot khudn vong 80. Fig. 10 cho thdy trang thai khi cac vong 23 dugc dit trong
khuon vong 80.
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Mot trong nhitng diém quan trong trong phuong 4n minh hoa nay 1a cac vong
ma trd thanh céc 16p 1ién k& v6i nhau trong vong nhidu 16p can phai trai qua viée xi ly
nhiét trong gan nhu ciing mdt didu kién. Néi cach khac, céc vong d6 ma tr¢ thanh cac
16p lién k& vé6i nhau trong vong nhidu 16p cin trai qua viéc x{r Iy nhiét trong khi vén

gift vi tri cua ching cang gan nhau cang tot.

MOt tap hop cac vong, s& duoc lap ghép thanh mot vong nhidu 16p trong twong

lai, dugc dat trong khudn vong.
Fig. 9 cho thdy mét vi du khudn vong.

Khuon vong 80 bao gdm tAm day 81 va cot tru 82 dugc dat thing ding & tim

day 81, va cdt tru 82 bao gdm nhidu mit bich (khdng dugc thé hién).

Khudn vong 80 dwgc cdu hinh dé cic vong 23 dugc nbi bing cic mit bich.
Bing cach ndy, mot tip hop clia céc vong 23 (cu thé 13, chin vong 23) c6 thé dugc dit

trong mdt khudn vong 80.

Sau d6, nhu dugc md ta trude ddy, vi tot hon 13 cic vong ma trd thanh cac 16p
lidn k& v6i nhau trong vong nhiéu 16p phai trai qua xir 1y nhiét trong cing mot didu
kién, nén cac vong 23 dugc dat trong khudn vong 80 dé cac vong dé dugc tao thanh
céc 16p lién ké v6i nhau trong vong nhidu 16p duoc b tri lién ké nhau. Trong vi du thé
hién & Fig. 10, vong thtr nhét (tirc 13, vong thit nhit cia vong nhiéu 16p) duoc dat & vi
tri cao nhét va vong tht hai (trc 13, vong thr hai cua vong nhiéu 16p) duoc dit ngay
phia dudi vong thir nhét. Hon nita, vong thtr ba (tic 1, vong thir ba cta vong nhiéu
16p) duoc dit ngay dudi vong thtr hai. (Boi vi cdc vong con lai duge dat trong mot

kiéu cach tuong tu, nén viéc giai trinh bi bd qua.)

Khuon vong 80, trong d6 vong 23 dugc dit bén trong, dugce dit trén mot bang
tai (khong dugc thé hién) (ST114) va chuyén dén cdc 10 xir Iy nhiét.

Viéc xir Iy nhiét chinh n6 1a mot qud trinh phd bién, trong d6 viéc 1am hoéa gia
(ST115), oxy hoa (ST116), va thdm nito (ST117) duge thue hién cho cac vong 23.

Trong qua trinh hoa gia (ST115), cac vong dugc dun néng dén mot nhiét do xéac
dinh trudc, va gilt & nhiét do 16n 1én trong mot khodng thoi gian du, va sau do6 lam

ngudi.
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Trong qué trinh oxy hoa (ST116), cac vong déu phai trai qua mot qua trinh oxy
hoa & nhiét dd oxy hoa dugc xac dinh trudce trong moi trudng oxy hoa, va mot 16p oxit

duoc tao ra tr do.

Trong qua trinh thdm nito (ST117), cac vong déu phai trai qua mot qua trinh
thdm nito & nhiét do thAm nito x4c dinh trude trong moi trudong thdm nito, va mot 16p

nitrit dugc tir d6 tao ra.

Lo x 1y nhiét bao gobm nhiéu budng xr Iy dugc phén chia boi cira vao, va

khu6n vong 80 dugc lién tuc di chuyén qua mdi budng xir Iy bing cac bing tai.

Sau khi hoan thanh xt ly nhiét (ST115 dén ST117), bang tai dugc dua ra tir 10
xir Iy nhiét (ST118). Cac vong 23, ma da dugc xtr Iy nhiét, trdi qua mot bude kiém tra
x4c dinh trude (vi du, kiém tra 10 d6t ST119) va sau d6 14p ghép thanh mdt vong nhidu
16p 12. Luu ¥ ring do bd vong 23 duge gén vao vong nhiéu 16p 12 duoc dit trong mot
khuon vong 80, nén chin vong 23 dugc dit trong mot khuon vong 80 ¢6 thé duoc lap

ghép vao vong nhiéu 16p 12 ma khong can cho thém hoic thdo bé bit cir vong nao.

Sau d6, vong nhiéu 16p 12 dugc san xuét theo cach md ta nhu trén c6 thé dugc

van chuyén di.
Phuong 4n minh hoa nhu dugc mo ta cung cap céc hiéu qua 1oi the sau.

MOt trong nhitng diic diém cta phuong 4n minh hoathtr nhét 1a cac vong nim ké
nhau trong 6ng 22 s& tré thanh cac 16p ndm ké nhau ngay ca khi chiing dugc lap ghép

thanh vong nhiéu 16p 12.

Luu y réng, diéu khong thé tranh khoi 13 cudn 20, 1a nguyén liéu tho, co vai
bién thién vé do day tAm va thanh phan chit ligu theo vi tri bén trong cudn 20. (Vi du,
lién quan dén do day tdm,né dao dong trong khoang 3 micromet dén 4 micromet, tily
theo vi tri.) Hon nita, tim thép dugc udn cong va sau dé ca hai déu coa tAm thép dugc
han lai v&i nhau dé tao ra dng 22 nhu d md ta & trén, va nhu vay khong thé tranh khoi

rang chét lugng han thay dbi tiy theo vi tri bén trong cudn 20.

Luu ¥, 6 mot van d& ma ngay ca khi c6 bién thién & cac yéu t6 khac nhau nhu
thanh phin chét liéu, do day tAm, va chét luong han trong pham vi dic diém k¥ thuat,

thi marc do kéo dai ctia vong sau khi xt Iy nhiét s& khac nhau.
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Vi du, ngay ca khi vat liéu c6 bién thiénd céc yéu t6 khac nhau nhu thanh phén
chét liéu, do day tAm, va chét luong han nam trong pham vi dédc diém k¥ thuit tuong
{ng trai qua sy xr Iy nhiét trong diéu kién gidng nhau, thi sy bién thién vé muc do kéo

dai cua céac vong c6 theé cong trir khodng vai trdm micromet.

Do d6, c6 rat nhidu trudng hop ngay ca khi chidu dai chu vi c6 thé diéu chinh
chinh x4c dén céc gia tri muc tidu bing qué trinh kéo dai chiéu dai chu vi dugc thuc
hién trude khi xir Iy nhiét, thi cac vong didu chinh ciing khong thé xép 16p v6i nhau
theo nhu k& hoach sau khi xtr Iy nhiét. Cac trudng hop nay 1a nguyén nhan din dén
chiéu dai chu vi cta céc vong s& phai duoc do ludng va ching duge st dung o6 lua

chon theo chidu dai chu vi do lwdng cho viéc lip ghép.

Lién quan dén diém nay, trong phuong 4n minh hoa ndy, cic vong dugc nim
lién k& v6i nhau trong dng 22 trd thanh cac 16p lién ké v6i nhau ngay ca khi ching
dwoc lap ghép thanh vong nhiéu 16p 12. Tac gid mong doi rdng cac vong nam lién ké
v6i nhau trong 6ng 22 ¢6 cing thanh phan, do day tdm, va chit lugng han. Hon nita,
trong phuong an minh hoa nay, cac vong tré thanh cac 16p nim lién k& véi nhau trong
vong nhiéu 16p 12 duge xtt Iy nhiét dudi cing mot diéu kién gin nhu tuong tw. Do do,
tac gia mong doi ring cac 16p nim lién k& v&i nhau trong vong nhiéu 16p 12, ngay ca
néu ching dugc kéo dan ra mot mirc do nao do trong qué trinh xir ly nhiét, thi d6 gidn
ra d6 hdu nhu ciing c6 khuyﬁh hudng tuong ty. Do do, chin vong 23 ¢o thé dugc lap
ghép thanh chin 16p tao thanh céc vong nhidu 16p 12 mdt cach chinh xé4c theo trinh ty
cta vong 23 vao thoi diém khi chiing dugc dit trong khudn vong 80. bidu nay dan dén
viée loai bo cac cong viée do chiéu dai cia vong 23, phan loai ra khoi cdc vong, va lua
chon cac vong sau khi xir ly nhiét, va do d6 lam giam bot cdc qué trinh gay phién ha,
t6n chi phi va ci thién hiéu qua sn Xuét.

(Vi duy sira ddi 1)

Vi du stra @i 1, khong phai 1a mot phan ciia sing ché, dugc giai thich.

Dic trung ma "cic vong nim ké& nhau trong mdt éng trd thanh céac 16p nim ké
nhau ngay ca khi ching dugc lip ghép thanh mot vong nhiéu 16p" & phuong 4n minh
hoa thtr nhit nay dugc xem 1a & ché d6 tdt nhit trong sb muc do bién thién giita cac
16p 1ién k& sau khi xir ly nhiét dugc gidm dén méc gi6i han. Tuy nhién, theo quan

diém thyc té 1a mdi vong 23 duogc cét roi phai duge xtt Iy 1an luot lién ti€p, c6 mot van
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dé 1a sirc tai trong qué trinh quan 1y san xuét 1a qué 16n. Luu y rang mot ddi twong cudi
ciing (c6 nghia 13 cac yéu cau t6i thiéu) 12 nhitng vong cudi ciing c¢6 thé dugce lap ghép
thanh mot vong nhidu 16p 12 va vong nhidu 16p 12 dugc lap ghép dap tmg cac thong
s6 k§ thuét nhu vong nhiéu 16p 12 (ching han nhu mot khoang tréng gitra cac 16p). Vi
véy, ¢6 thé cho phép thay thé tha ty cua cac vong mién 13 ddi twgng duge mo ta & trén

c6 thé dat dugc.

Vi dy, nhu thé hién trong Fig. 11, th tu cta cac vong c6 thé dwoc thay doi

trong mot tAp hop cac vong (vi du, chin vong) ma s& tao thanh mot vong nhiéu 16p.

Trong vi du thé hién trong Fig. 11, hai trong s§ cac vong nhiéu 16p duge tao ra

tir mot dng 22.

Mot vong nhidu 16p thir nhét thu dugc tir nira bén phai cia bng 22 va mot vong
nhiéu 16p thir hai thu dugc tir nira bén tréi cta 6ng 22. (Trong Fig. 11, do chiéu rong
trang gidy, nén hinh minh hoa cho vong nhiéu 16p thtr hai dwgc bd qua.) Do 13, vong
thtt nhit dén vong tht chin tao thanh vong nhidu 16p thir nhét duge cét roi tir nira bén

phai cua éng 22.

Luu y ring thir tu ctia chin vong dugc cét roi tir nira bén phai ctia dng 22 khong
can phai dugc gidm sat. D6 14, sau khi chin vong 23 dugc cdt roi tir nira bén phai cua

dng 22, ching c6 thé dugc xir Iy trong dot mot.
Vi du, chin vong 23 ¢6 thé dugc danh béng bang thung cling nhau.

Diéu nay din dén su thiéu hut cac thong tin vé thir tr ctia chin vong. Tuy nhién,
¢6 thé dy kién ring khi sy pha vo v& thir tu cta nhimg chiéc vong & mtrc d6 twong tng
v6i mot tdp hop cac vong (vi du, chin vong) tao thanh mot vong nhiéu 16p, cc thanh
phin cta chang, do day tAm, va chét luong han s& khong khac nhau nhiéu ngay ca khi

vi tri clia ching trong ong la c4ch xa nhau.

Mot trong chin vong dugc st dung nhu vong thir nhét va mot trong cic vong
con lai dugc st dung nhu vong thi hai. Hon nita, mot trong cac vong con lai dugc st
dung nhu vong thit ba, va nhu vy (101 giai thich clia cic vong con lai duge bo qua).

Két qué 13, nhu thé hién trong Fig. 11 (c), vong thir nhét (1) va vong thir chin

(9), vi dy, c6 thé tré thanh cac 16p lién ké v6i nhau.
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Fig. 11 (c) cho thiy mdt vi du trong d6 vong thir nhét (1) trd thanh vong thir tu

ctia vong nhi€u 16p va vong thi chin tré thanh vong thir ndm cia vong nhiéu 16p.

(Khong can phai noi, trong thuc t&, cac thong tin vé su tvong tmg, vi du, théng
tin ma cac vong & vi tri ndo da bi mat. Vi vay, trong céc hinh vé, cic con s6 dugc tiy ¥
chi dinh).

Ngay ca trong truong hgp mod ta & trén, ¢ thé dugc dy kién ring boi vi cac
thanh phin, d6 day tAm, va chit luong mdi han khéng khac nhau nhiéu, sy khéc biét &
khoéang trdng gitta cc 16p 1a rit nho, ngay ca khi cac vong dugc kéo dai gidn ra dén

mot mirc d6 nao do x& Iy nhiét.

Khi vong thir nhit ¢én vong thir chin tao thanh vong nhidu 16p thtr hai thu duoc
nira bén trai cua dng 22, vong thir 10 dn vong thtr 18 ¢6 thé bi x40 tron. Boi vi 1y do
cho vi€c nay la tuong tu voi vong nhidu 16p thir nhit, viéc giai thich l3p di lip lai dugc

bo qua.
(Vi duy sira dbi 2)

Ngoai ra, vi du sua dbi 2, ma khong phai 1a mdt phﬁn clia sang ché nay, duoc
giai thich.

Trong vi du sira dbi 2, viéc thay thé thir tu cia cac vong duoc cho phép mién 1a
n6 duoc lam tir mot 6ng don. Bé 1a, 18 vong co thé duoc cit ra tir mot 6ng don va

chung ¢6 thé duge xir Iy trong mdt dot.
Vi dy, 18 vong 23 c6 thé dugc danh bong bang thung ciing nhau.

Diéu nay din dén viéc mét cac thong tin v& thtr tu cta 18 vong. Tuy nhién, c6
thé duogc dy kién ring khi tit ca cic vong duge liy tir cing mot 6ng, thanh phan cia
ching, do day tAm, va chit lwgng han khong khac nhau nhiu, ngay ca khi vi tri cia
ching trong cac éng 1 cich xa nhau. Vong nhidu 16p tht nhit duge tao ra bing cach
stt dung mot ntra cua 18 chiéc vong va vong nhidu 16p tha hai duoc tao ra bang cach

sir dung mot nira con lai.

Két qua 13, nhu thé hién trong Fig. 12, vong thi nhét (1) va vong thit 18 (18), vi
du, c6 thé tao thanh céc 16p lién k& v6i nhau. Ngay c trong truong hgp mod ta & trén,

¢6 thé duge dy kién rdng boi vi thanh phan, do day tim, va chit lugng mbi han khong
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khac nhau xa, sy bién thiénvé cac khoang trong gifta cac 16p la rat nho, ngay ca khi cac

vong dugc kéo gidn dai ra dén mdt mirc do nao do vigc xtr Iy nhiét.

Luu v ring sang ché nay khong gi6i han & phuong 4n minh hoa thir nhit dugc
md ta & trén, va n6 c6 thé duge stra ddi cho phi hop ma khong nim ngoai pham vi cua
sang ché.

Trong phuong 4n minh hoa thit nhét, mot vi du ma mdi vong duoc cit roi duoc
xtt 1y 14n lugt trong cic qua trinh tiép theo dé thir ty cia cac vong duge cét ra 1a khong
thay dbi. Cach don gian nhét 12 dat vong dugc cit roi trong mot hé théng ddy chuyén
lip ghép theo thlr tr ma chiing da dugc cét ra sao cho th tw cta ching khong thay ddi.
Tuy nhién, khong can phai néi, c6 mirc do tru liéu khéc nhau dé cai thién hiéu qua san
Xuét.

Vi du, mot sb thong tin ¢6 thé duoc thém vao céc vong dé ching c6 thé duogc
theo doi thoi gian sau d6. Vi du, mdi vong dugc cit roi ¢6 thé duoc danh diu dé tho tu
cta chung c6 thé duge x4c nhan. Bing cach 1am nhu vy, ngay c& khi cac vong trai
qua qua trinh danh béng trong cuing mot dot, vi du, ching co thé duoc sip xép lai theo
thtt tu ban dAu trude khiqua trinh didu chinh chiéu dai chu vi va qua trinh xir Iy nhiét.

Ngoai ra, da sd cac vong c6 thd duoc xtr 1y song song trong nhiéu tuyén, véi
diéu kién 13 thir tu cta cic vong c6 thé duoc kiém soat. P6 13, mic do tru lieu khac
nhau c6 thé duoc thuc hién cho cic qué trinh san xuét thuc té.

Pon nay dua vao yéu cAu hudng quyén wu tién tir don ding ky sdng ché Nhat
Ban s 2013-132604, dugc ndp vao ngay 25 thang 6 ndm 2013, viéc bdc 10 clia sang
ché d6 duoc két hop tai day dé tham chiéu toan bo.

Danh sach cac s6 chi din
10: Day dai kim loai lién tuc
11: Poan kim loai
12: Vong nhiéu 16p
13: Vong kim loai lién tuc
20: Cudn

21: TAm thép
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22: Ong

23: Vong

80: Khubn vong
81: TAm day

82: Théan tru

90: Bing truyén day dai

-18-



25068

YEU CAU BAO HQ
1. Phudng phap san xuét vong nhiéu 16p (12), vong nhiéu 16p (12) niy dugc tao ra
bang cach sip xép thanh 16p nhiéu vong kim loai lién tuc (23) 6 chiéu dai chu vi khac

nhau khong dang ké, phwong phap san xut nay bao gém:

budc han (ST103) dé han cac ddu cua tAm thép (21) v6i nhau va tao thanh éng

hinh tru (22);

bude cét roi vong (ST105) d& cét cac dng néu trén véi chiéu rong dugc xac dinh
trude theo hudng vudng goc véi truc tdm cua éng va do d6 cit ra thanh nhiéu vong
(23);
buge danh béng (ST106) d& danh bong cac vong (23);

budc didu chinh chidu dai chu vi (ST111) cia nhidu vong (23) dé didu chinh

nhidu vong sao cho ching thé hién chiéu dai chu vi tuong ung da duogc x4c dinh trudce;
bude thdm nito (ST117) cho cic vong (23); va

bude 1ap ghép dé sip xép thanh 16p nhidu vong (23) vao trong vong nhiéu 16p
(12), trong do:

bude lép ghép duoc thyc hién sao cho cic vong (23) ma 1a cdc phén ban dau
lién k& v6i nhau trong trang thai dng tro thanh cac 16p lién k& nhau trong vong nhiéu

16p (12).

2. Phuong phap san xuét vong nhiéu 16p (12) theo diém 1, trong d6 & budc danh bong,
cac vong (23) dugc danh bong tirg cai mot sao cho thir ty cia cic vong duoc cét ra
trong budc cit rdi c6 thé duge luu giit theo doi.

3. Phuong phap san xudt vong nhidu 16p (12) theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc thim
nito (ST117) dugc thuc hién trong tinh trang ma cac vong (23) dugc dit trong khudn
vong (80) theo cach sao cho cac vong 1a céc b phin ban dAu lién ké nhau trong trang
thai bng dugc bb tri lién k& véi nhau trong khudn (80).

4. Phuong phép san xuit vong nhiéu 16p (12) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1
dén 3, trong d6 & bude didu chinh chidu dai chu vi (ST111), chiéu dai chu vi cta mdi
vong duoc diu chinh sao cho mdi vong (23) 1a cac bd phén ban dAu lién ké nhau trong

trang thai 6ng tao thanh céc 16p ndm k& nhau trong vong nhidu 16p (12).
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