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(57) Sang ché dé xuit hé théng va phuong phap tao 1ap trang thai d6 cao 16n trong budng
14i m6 phong véi ap suét trong buong 14i m6 phong thay ddi chinh xéac theo do cao cia may
bay trong qua trinh bay. Hé thong gdm c6 cac médun: moddun sinh dir lidu d6 cao, modun
diéu khién, moédun do bao gdm ap ké va cam bién do ndng do oxy, modun cung cép oxy
cho budng 14i va cac khdi, may nhu: khéi diéu khién may tinh (ECU) va co s& dit liéu, khoi
hién thi thong tin trang thai budng 1ai, khdi cung cap oxy, may hut chan khong, budng lai
mo phong, khoi cam bién oxy va kiém tra ndong do cho phép; hé théng hoat dong dua trén
phuong phap bao gom cac budce: budc 1: sinh dir liéu d6 cao va co so dir liu vé dap ung
clia 4p sudt trong budng 1ai theo do cao; bude 2: tao dap ung ap sudt va kiém tra ap sut
trong budng 1ai méd phong; budc 3: cam bién do va kiém tra nong do oxy cho phép.



l MES s sarh S Bda 55 cas ]

e pleg)

[ 136 cao bizih b v i b

Hien thy

[ Kb hisa th thing nn uang thii ]

Khin dién khidn may tnh
(ECL) v oo v it hew

J

i

Mihm didu kinén oo ché hoat
ag cim may ki chin khimg.

]

Midun 4o l

fp ant

buong ki [ May bt chin khing ]

I Hl-l"rﬂ';l Ly :1.1:'\- iﬁ'ﬂg

-

~

Misdum cung el vi o
hemg oy cho buang 1
Kb chum e
Khbi cung oy vl kidm
clp oy o ning &6
o plep
A=

E

M e edip bodng b nsd

pléng wong trving hop kidn cip ]




25067

Linh vure k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phwong phap tao 1ap trang thdi do cao thudc tang
d6i lwu va ting binh luu cho 'bu(x)ng 14i m6 phong may bay. Cu thé, hé théng va phuwong
phap tao ldp trang thai d¢ cao thudc ting dbi Iuu va ting binh Iuu cho budng 14i mé phong
may bay v6i cac dap tmg vét Iy ctia khong khi trong budng 1ai mo phong 1ai may bay phu
thudc vao do cao ciia may bay nhu trong thuc té.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc budng 14i mé phong l4i may bay hién tai nhim muc dich huan luyén phi cong
cht yéu vin chi mé phong cac cam giac vé thi gic (hé thong mo phong va hién thi hinh
anh) va thinh giac (hé théng mé phong 4m thanh), trong khi hé théng moé phong xtic giac
van con han ché.

D41 v6i budng 14i (cabin) cia may bay, dic biét 1a may bay quin sy, mot trong
nhimg théng s vat ly quan trong thay ddi trong qua trinh bay cua phi cong la ap suét
‘trong budng 14i. Tham khao dd thi biéu didn ap suit khong khi bén trong budng 1ai may
bay theo d6 cao ctia may bay trong thuc t€ & hinh 3 (1iy vi du véi méay bay quan su F-14,
theo dit liéu cua co quan hang khong Hoa Ky NASA), ta c6 thé thiy: & d cao thap (c&
duéi 2000 m) thi ap suét bén trong va bén ngoai budng 1ai khong chénh nhau qua nhiéu.
O dd cao 16n hon 2000 m va nhd hon 7000 m (d6 cao cua ting d6i luu), hé théng can
bing ap suét trong budng 1ai hoat dong dé dam bao 4p suit trong budng l4i khong thay doi
va giit on dinh & mirc ap suit khi quyén tai d6 cao 2000 m so véi muc nude bién. Khi 1én
nhimg d0 cao 16n hon 7000 m (d6 cao thudc tng binh luu), 4p sut trong budng lai giam
nhanh theo d9 cao ting dan ciia may bay, cho di hé théng can bang 4p sut trong budng
141 van tiép tuc hoat dong nhung khéng thé du dé dam bao giit cho ap suit trong bué_ng lai
tiép tuc gift & mirc ap sudt ngang bing ap suat khi quyén & do cao 2000 m. Khi Ién t6i

tang binh luu, noi it xay ra cac hién tugng phirc tap ctia khi quyén va thoi tiét, p suat
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trong budng 1ai giam dan khi médy bay ting dan d cao. P chénh cua 4p suét trong budng
14i 16n hon so v6i ap suét khi quyén bén ngoai trung binh la 0,345 bar khi may bay bay
trong tang binh hru.

Do d6, dé mé phong méi truong 4p suét thap ctia budng 1ai (cabin) may bay & do cao
16m, sang ché nay dé xuat hé thong va phwong phap tao 1ap trang thai do cao thﬁ@c ting
binh Iuu va d6i Iuu cho budng l4i mé phong may bay, dé tao cam giac nhu trong budng

141 méy bay that trén d6 cao 16n nhim huan luyén cac phi cong trong budng 14i mé phong
khong chi cac cam gidc vé thi gidc, thinh gidc ma con ca cac cam giac vé xuc gidc voi
khong khi c6 ap suét thap.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a dé xuat hé théng va phuong phap tao 1ap trang thai do cao
thuoc tAng binh luu va déi Iuu cho budng 14i mé phong budng 14i (cabin) hudn luyén 14i
cho phi cong may bay, sang ché dugce thuc hién trén co s& Kkét hop dir liéu vé su phu thudc
clia 4p suat trong khoang 1ai theo d6 cao do dac bing thuc nghiém, v6i thiét bi thiét 1ap
dap mg ciia 4p suat theo d¢ cao thong qua viéc didu khién ché do lam viéc ciia may hut
chan khong & cong suét thich hop, cong suit nay duoc cai dat mot ché d6 thay dbi tuy
theo cac su thay doi d6 cao clia may bay trong méi trudng mé phong.

Dé thuc hién muc dich thi nhét cta sang ché 1a dé xuat hé thong tao 1ap trang thai 6
cao thudc ting binh lwu va dbi Iuu cho budng 1ai mé phong méy bay, hé théng bao gdm
cac modun sau: modun sinh dir liéu d6 cao ciia may bay trong moéi trudong mo phong, khi
phi cong diéu khién méy bay thay d6i do cao; mddun diéu khién co ché hoat dong cua
may hat chan khong v6i mot may tinh nbi qua chip dé didu khién may hat chan khong
nham tao dap tng ap suét twong tng theo d6 cao, may hiit chan khong hoat dong dé giam
ap suét trong budng lai; médun do ap suat budng 1ai (ap k&) va hién thi gia tri 4p suét thoi
gian thuc trong budng 1ai mo phéng; médun cung cip va do lugng oxy cho budng 1ai kin;
mddun mé& nép budng 14i mb phong trong trudong hop khan cép.

Bén canh cdc mddun nay 12 cac khéi chirc nang va cc loai may nhu: khéi diéu khién
may tinh (ECU) va co s& dit liéu bao gdm cac dir liéu vé ap suét trong budng l4i may bay

phu thudc vao d¢ cao bay (dugc do dac béng thuc nghiém), khdi hién thi thong tin trang


cvh140
Textbox
phi công điều khiển máy bay thay đổi độ cao; môđun điều khiển cơ chế hoạt động của


25067

thai budng 14i, mot may hit chan khéng c6 dai cong suit duoc didu khién bang chip diéu
khién nhim dam bao déap tng ap suat chinh xac theo do cao clia budng 14i mé phéng, mot
budng 14i may bay kin @& dam bao tao dugc méi truong ap suét thap bén trong budng l4i,
mot thiét bi cung cip oxy cho budng 14 mé phong, mot thiét bi do va diéu chinh mirc oxy
trong budng l4i tw dong.

Dé thuc hién muc dich thir hai cta sang ché 13 d& xuit mot phuong phép tao 1ap
trang thai do cao thudc ting binh luu va d6i luu cho budng 14 mé phong may béy,
phuong phap bao gém cic budc sau: budc 1: sinh dit liéu df cao va co sd dit liéu vé dap
g cua 4p suét trong budng lai theo do cao; bude 2: tao dap ng ap sudt va kiém tra ap
sut trong budng 1ai mé phong; bude 3: cidm bién do va kiém tra ndng d6 oxy cho phép.

M5 ta vin tat hinh vé

Céc hinh v& dugc sir dung dé mé ta trong sang ché nay gom co:

Hinh 1 13 hinh v& mé ta cdu trac hé théng tao lap trang thai ap suit thap & do cao
thudc tng binh lwu va d6i luu trong budng 14i mo phong méy bay;

Hinh 2 12 hinh v& biéu db cac budc xir ly trong khéi diéu khién may hut chan khong
c6 két nbi voi may tinh;

Hinh 3 13 hinh v& dd thi biéu dién thay ddi cua ap suit trong budng l4i may bay quan
su F-14 ¢6 hé théng didu chinh ap suat budng 1ai trong thuc té;

Hinh 4 13 hinh v& so d6 minh hoa céc budc ctia phuong phép tao 1ap trang théi &p
suét thip & d6 cao thudc tang binh huru va d6i luu trong budng 14i mé phong may bay.

Mo ta chi tiét sing ché

Dé thyc hién muc dich tha nhat caa sang ché, tham chiéu hinh 1, hé théng tao 1ap
trang thai d6 cao thudc ting binh luu va d6i luu cho fbuff)ng lai mé phéng may bay bao
gdm cac modun sau:

Modun sinh dit liéu dd cao: modun nay cé chirc nang dua may bay lén dd cao thudc
tAng binh lwu va d6i luu trong moi trudng md phong, phi cong diéu khién may bay sé& sir

dung modun nay dé thay d6i do cao ctia may bay.
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Moédun diéu khién co ché hoat dong cia may hiit chan khong: modun véi mot may
tinh qua chip dé diéu khién may hut chan khong nhim tao dap mg ap suét twong ung theo
d6 cao, may hut chan khong hoat dong dé giam ap suét trong budng 1ai;

Mbdun do 4p sudt budng 1ai (bao gdm mot 4p ké va thiét bi hién thi thong s0 ap suat
trén man hinh phi c6ng): médun nay c6 chuc nang do ap suét budng l4i bang ap ké va sau
d6 hién thi gi4 tri 4p suat thoi gian thuc do duogc tir 4p ké 1én trén man hinh phi cong cta
budng 14i mé phong;

Moédun cung cap va do luong oxy cho buéng 141 kin: bao gdbm mot binh oxy nén c6
van didu chinh lugng oxy cung cip cho budng kin, van ndy dugc két ndi véi mot co chu
dwoc diéu khién boi khéi didu khién may tinh ECU, va mét thiét bi do lugng oxy trong
budng 14i mé phéng. Van diéu chinh lrgng oxy ndy dwgc mé lién lyc trong sudt qua trinh
lam viéc cua budng 14i moé phong; d6 md cla van co thé thay ddi theo cong suét clia may
huat chan khong nhim dao bao lugng oxy trong budng 14i md phong dwogc giit can bang &
ndng d6 20 dén 21%. Van diéu chinh lugng oxy trong budng l4i mé phong dugc didu
khién déng thoi véi may hut chan khong, cu thé, 30 mo cua van (dugc didu khién qua co
c4u diéu khién) ti 1& v6i cong suit ciia may hit chan khong. Thiét bi do lugng oxy c6 ba
dinh muc d dua ra canh bao bang 4m thanh va 4nh sang danh cho phi cong trong budng
14i. Ba murc canh bao nay gdm: bao dong oxy thap dudi mirc cho phép (19.5%), bdo dong
oxy & mirc cao (trén 23,5%) va bao dong qua mirc oxy cho phép (trén 40%). Trong truong
hop oxy dudi va vugt qua mire cho phép, phi cong co thé mé nép budng 14i khan cap.

Modun mé nép budng 1a mo phong trong truong hop khan cip. Médun bao gdm
mot co cAu ndi véi ndp budng 14i (c6 thé ¢6 kich thude nho) duge didu khién béi khoi
didu khidn may tinh ECU. Khi phi cong 4n nit mé ndp budng 14 khin cp quakhdi ECU,
co cAu didu khién hoat dong d& mé nép budng 14i, thong khi cho phi cong.

Bén canh cac modun trén 14 cac khdi chirc ning va cac loai may nhu:

Khéi didu khidn may tinh (ECU) va co s& dir lidu: trung tm ciia hé théng 12 khéi
diéu khién may tinh ECU (Electronic Control Unit) két nbi voi céc cam bién do nong dd
oxy cho phép, ap ké va may hit chan khong d8 didu chinh trang thai cin bang ap suit

trong budng 14i dam bao cac thong sb vat Iy cua budng 14i dap tmg theo co so dit liéu thuc
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nghiem d4 duoc xéac dinh trude. Khéi didu khidn may tinh ECU duoc két ndi véi may tinh
va duge diéu khién qua phdn mém nhiing tich hop vao phan ctmg (bang mach dién tir) cia
khéi didu khién. Phin mém nhing nay dwoc phat trién dé tich hop véi cic modun phan
ctmg cta hé théng bao gdm: bo didu khién méy hit chan khong, bd diéu khién khdi cung
cép oxy va diéu khién modun bat nap budng 1ai md phéng.

Khéi hién thi théng tin trang thai budng l4i: khéi nay két ndi truc tiép véi khéi didu
khién may tinh (ECU) va co s& dit liéu dé hién thi cac thong tin tir budng 14i 1én mot man
hinh hién thi.

Maéy hiit chan khong: may hut dang hai chiéu, c6 dai cong suét chia 1am nhiéu mirc
tir thip t&i cao dé 6 thé hut chan khong cho budng 14i mé phong khi may bay tang do cao
(4p sudt trong budng l4i giam) hodc dua khong khi vao dé tang ap cho budng 1ai khi may
bay ha d¢ cao (ap suit budng 14i ting).

Budng 14i m6 phong: budng 1ai nay duoc thiét ké bang nhya hodc hop kim téng hop
phdng theo hinh dang cua budng 14i tht. Diém cin lwu v 13 budng l4i can dugc dong kin
(véi cac dodng bit chat cac khe ho néu c6) dé dam bao khong khi khéong lot ra hodc vao
trong budng 14i khi ché do 14i mo phong cla budng l4i hoat déng nham tao ra trang thai
thép 4p & do cao cua tAng déi lwu va binh hru khi chay may hut chan khong d€ giam ap
sﬁét trong budng 14i.

Khéi cung cip oxy: bao gdm binh oxy nén va van didu chinh lwong oxy vao budng
141 ¢6 co cAu didu khién boi khéi didu khién may tinh ECU.

Khdi cam bién oxy vakiém trandng d6 cho phép

Tham chiéu hinh 1, hinh 2, hinh 3 va hinh 4, phuong phép tao |ap trang théi d6 cao
thudc tAng binh Iuu va-doi luu cho budng 14 mé phong médy bay bao gdm-céc bude sau:
budc 1: sinh dit liéu d6 cao va co s dit 1iéu vé dép mg ctia 4p suét trong budng l4i theo
d6 cao; budc 2: tao dép Ung ap suét va kiém tra ap sut trong budng 1ai mé phéng; budc
3: cam bién do va kiém tra ndng d6 oxy cho phép. Cu thé:

Buéc 1: sinh dit liéu do cao va co sé dit liéu vé dap ing cua ap suit trong budng 14i

theo d0 cao.
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Mbdun sinh dit liéu d6 cao dua may bay 1én dé cao thudc ting binh hru va d6i luu
trong moi truong mo phong, d cao mé phong cua budng 1ai hlé phong dugc hién thi trén
khéi hién thi thong tin trang thai budng lai theo thoi gian thuc cta bai bay mé phong. Co
s& dit liéu vé dap Gmg cua 4p sudt trong budng l4i theo dd cao dwgc truy cép vao khéi didu
khién mdy tinh ECU nhu trén hinh 3.

Budc 2: tao dap Umg ap sudt va kiém tra 4p suét trong budng l4i mo6 phéng.

Khéi didu khién méy tinh truyén tin hidu diéu khién dén may hut chan khong d¢ may
hat 1am viée theo cong sudt phi hop dé tao dwgc dap tng ap suét trong budng 1ai méd
phong tuong tmg ding nhu co s& dit liéu (qua trinh diéu khién may hut chan khong dé
lam gidm 4&p suét trong budng 14i mé phong duge trinh bay nhu ¢ hinh 2). Ap suit trong
budng 14i mé phong duge do lién tuc thoi gian thuc qua ap ké dit bén trong budng 1ai mo
phong. Théng tin vé ap suat trong budng l4i md phong duge truyén vé khéi didu khién
may tinh ECU @& kiém tra d6 léch véi 4p sudt dung theo co so dit liéu, dé dam bao sai
1&ch cho phép v6i co so dit liéu vé ap suét trong budng l4i theo do cao. Sai 1éch cho phép
nay ném trong khoang tir 0 dén 10% gia tri 4p suat budng lai theo dd cao may bay trong
thure té, dé dam bao cam gidc veé 4p suét clia phi cong trong budng 14i md phéng giéng véi
budng 14i that & d6 cao twong ng cén ¢t vao quy dinh v& sai 16ch 4p sut cho phép trong
ki thuat.

Tham chiéu hinh 3, mot d6 thi biéu dién sy thay ddi ctia 4p sut trong budng 14i may
bay quén su F-14 theo d6 cao trong thuc té. Ap sudt budng lai (biéu dién trén tryc tung)
duoc biéu dign bang don vi ciadd cao khi quyén so véi muc nuéc bién, co nghiala bang
ap suat khong khi & do cao tuong ng so vi myuc nude bién. Trén hinh v&, & & cao.16n
hon 22500 ft hay 7000 m (noi bt dAu ciiating binh luu), do cao budng 4 ting, dong
nghia véi viéc ap suét trong buéh} 141 giam dén theo d9 cao clia may bay.

Budce 3: cam bién va kiém tra ndng d6 oxy cho phép.

Tai budc ndy, khdi cung cip oxy két nbi véi cam bién do ndng d6 oxy cho phép
dugc hoat dong lién tuc dé dam bao cung cép oxy cho buéng lai, tranh hién tugng ngat
cho phi cong. Trong méi trudng binh thuong, ndng d6 oxy vao khoang 20,9%. Theo quy

dinh vé do an toan lao dong, néu ndng do oxy giam dudi 19,5% thi khong duoc phép vao
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khong gian han ché (phong kin hay him kin khi). Do vy khi cam bién do néng do oxy
cho gi4 tri dudi 19,5% thi khéi diéu khién méy tinh ECU s& dua ra bao hiéu bing dm
thanh va 4nh sang. Khi d6 phi cong c¢6 thé kich hoat mdédun mo nip budng l4i md phong
@ dam bao an toan cho phi cong dang & trong budng 1ai m6 phong.

Sang ché dugc mo ta chi tiét bang cach st dung cac phuong an dugc mé ta & trén.
Tuy nhién, rd rang 1a d6i véi nguoi hiéu biét trung binh trong linh vuc sang ché khong bi
gi6i han ¢ phuong an dugc mo ta trong phin mo ta sang ché. Sang ché c6 thé dugc thuc
hién & ché @6 cai bién hoic thay d6i ma khong nam ngoai pham vi sang ché duge xac
dinh b&i cac diém yéu cau bao ho. Vi vay nhitng gi duge mé ta trong phin mé ta sang ché

chi nham muc dich minh hoa, va s& khong ap dat bat ky gii han nao doi véi sang che.
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Yéu ciu bao hd

1. Heé thdng tao lap trang thai d cao thudc ting binh luu va dbi Iwu cho budng 14i md
phdong may bay bao gdém cac modun sau:

modun sinh dir liéu d6 cao: moédun nay c6 chirc ning dua may bay lén dd cao
thudc tang binh hi’u va dbi Iuu trong méi truomg mo phong, phi cong didu khién may bay
s& sir dung modun nay dé thay ddi do cao cia may bay;

modun didu khién co ché hoat déng ctia may hut chan khong: médun véi mot may
tinh qua chip dé didu khién may hut chan khong nhim tao dap g ap suét trong tng theo
d6 cao, may hut chan khong hoat dong dé giam 4p suit trong budng 1ai;

mddun do 4p sudt budng 14i (bao gdm mét ap ké va thiét bi hién thi thong sb ap
suét trén man hinh phi c6ng): médun nay c6 chirc ning do ap suat buéng 141 bang ap ké va
sau d6 hién thi gia tri 4p suét thoi gian thuc do dwogc tir 4p ké 1én trén man hinh phi céng
ctia budng 14i mé phong;

modun cung cip va do lugng oxy cho budng l4i kin: bao g6m mot binh oxy nén ¢
van diéu chinh lugng oxy cung cép cho budng kin, van nay duoc két ndi voi mot co cu
duge didu khién boi khdi didu khién may tinh ECU, va mot thiét bi do lwong oxy trong
budng 1ai md phéng;

mddun m& ndp budng 1ai mé phong trong trudng hop khén cip: médun bao gébm
mdt co cdu nbi v6i ndp budng lai duge diéu khién boi khéi diéu khién may tinh ECU; khi
phi céng 4n nit mé nip budng 1ai khan cap qua khéi ECU, co cdu didu khién hoat dong
d& mo nip budng 11, thong khi cho phi cong.
2. Hé thong tao 1ap trang thai d6 cao thudc ting binh lru va ddi luu cho budng 1ai mo
phong may bay theo diém 1, trong d6 hé théng niy con bao gbm:

khéi diu khién may tinh (ECU) va co so di liéu: trung tdm cta hé thng 1a khéi
diéu khién may tinh ECU (Electronic Control Unit) két ndi vdi cac cam bién do ndéng do

oxy cho phép, ap ké va may hat chin khong dé diéu chinh trang thai cin bang 4p suét
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trong budng 14i dam bao cac thong s6 vat Iy cia budng l4i dap tmg theo co s& dit lidu thuc
nghiém da duogc xac dinh trudc;

khéi hién thi thong tin trang thai budng l4i: khéi nay két néi truc tiép v6i khdi diu
khién may tinh (ECU) va co s& dit liéu dé hién thi cac thong tin tir budng 1ai 1én mot man
hinh hién thi;

maéy hut chan khong: may hit dang hai chiéu, c6 dai cong suét chia lam nhiéu mtrc
tir thép t6i cao dé c6 thé hit chan khong cho budng 1ai mé phong khi may bay ting do cao
(4p suét trong budng 1ai giam) hoic dwa khong khi vao dé tang ap cho budng lai khi may
bay ha d6 cao (ap suét trong budng 1ai féng);

budng 14i md phong: budng 1ai nay duoc thiét ké bang nhua hodc hop kim téng
hop phong theo hinh déng ctia budng 14i that; budng 14i can duge dong kin (véi cac doing
bit chit cac khe hd) @& dam bao khong khi khong lot ra hodc vao trong budng l4i khi ché
d6 14i md phong cua budng 1ai hoat déng nhim tao ra trang thai thip ap & do cao clia tang
d6i lwu va binh luu khi chay may hat chan khong dé giam ap sut trong budng l4i;

khdi cung cip oxy: bao gdm binh oxy nén va van diéu chinh lugng oxy vio budng
141 ¢6 co chu didu khién boi khdi didu khién may tinh ECU; |

khéi cam bién oxy va kiém tra ndng d6 cho phép. ‘
3. Phuong phap tao lap trang thai ¢ cao thude tang binh luu va d6i luu cho budng lai
mé phong may bay bao gém céc bude:

budc 1: sinh dit lidu do cao va co so dit lidu v& dap ung ciia 4p sut trong budng 14i
theo d¢ cao; tai budc nay may bay mé phong s€ dugc dua Ién do cao thudc tang binh luu
va d6i luu; ddng thoi co sé dir liéu vé dap ung cia ap suét trong budng l4i theo do cao
duogc truy cap vao khdi diéu khién may tinh ECU;

bude 2: tao dap g 4p sudt va kiém tra ap suét trong budng 14i md phong; tai budc
nay déﬁ mg 4p suét trong budng l4i mé phong dugc tao ra twong tmg ding nhu co s& dit
lidu Vé_‘dé.p g cua ap suit tai bude 1; thong tin vé ap suat trong budng 1ai mé phong

duoc truyn vé khéi didu khién may tinh ECU dé kiém tra d6 1&ch vdi ap suét ding theo

-10-
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co s& dit 1iéu, dé dam bao sai 1&éch cho phép véi co s& dir liéu vé 4p suat trong budng lai
theo d0 cao;

bude 3: cam bién do va kiém tra ndng do oxy cho phép; tai budc nay khdi cung
cAp oxy két ndi v6i cam bién do ndng d6 oxy cho phép duoc hoat dong lién tuc d& dam

bao cung cip oxy cho budng l4i, tranh hién trong ngat cho phi cong.
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