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(54) HE THONG PIEU KHIEN THIET BI TUOI THONG MINH

(57) Sang ché dé xuét hé thdng diéu khién thiét bi tudi thong minh bao gdm cac bo vi xir
1y Arduino ATmega2560, Arduino nano ATmega328P-AU, médun wifi esp8266, mddun
RF thu H5V3M, céac cam bién d6 am do d6 am cua dat, cam bién ap suit, cam bién muc
nude, cam bién ro dién, cam bién anh sang, cam bién do pH, cam bién lugng mua, cac van
dién tir, cac cong tic diéu khién, va voi phun thong minh theo sang ché c6 thé nhé cao dau
voi phun khi tudi va ha thdp xudng dudi mat dat khi dimg tudi, hé théng thiét bi bon phan
tu dong.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i linh vuc tudi cy tu dong trong néng nghiép, cu thé hon
1a tudi nude, bén phan, kidm tra céc thong sé cua dit, nong d6 pH cta dit cho

nguoi st dung.
Tinh trang ky thuat cta siang ché

Nhu da biét, viée tudi nude dong vai tro hét stc quan trong trong trot. Tl
xura dén nay nguoi nong dan mat rat nhiéu thoi gian, cong suc va tién cho cong
viée tudi nude, bon phan nay. Cho dén nay ciing d c6 nhiing thiét bi tudi tw dong
tuy nhién van chua dem lai loi ich toan dién cho cong viéc 1am néng hién nay. Vi
du, vao mia ning cdy trong rat cin nudc, vi vy ngudi nong dan thudng mat thoi
gian va chi phi cho viéc tuéi nuée. Hién nay trén thi trudng c6 rat nhiéu san pham
diéu khién tuéi thi céng hay ban tu dong ciing chua dem lai hiéu qua cao va giai
quyét duoc tit ca cac vin dé dit ra 13 tu dong hoéa cho néng nghiép theo cong nghé
4.0. Nhig san pham trén thi truong dang c6 chi dép timg dugce mot phan cho cong
viée tudi nudce, nhu diéu khién tir xa bang b didu khién hay bang dién thoai di
dong thong qua séng vo tuyén hay internet, va vi didu khién tir xa cho nén con
vuéng phai cac van dé vé yéu té méi trudong nhu: dién ludi, ngudn nude, sy on
dinh cda nudc trong bom, tinh chét hoat dong cua may bom, thoi tiét, do Am cla

dat, cac yéu t6 k¥ thuat cua hé thong dudng dng.

Bén canh d6, cac hé théng dudng 6ng dan nudc dén nhing voi phun 16 thién,
cho nén khong c6 do bén cao va gy bat tién cho nguoi 1am néng trong viée di
chuyén, vé sinh vuon nhu phat co va thu hoach ndng san. Do vy, viéc trang bi
hé théng tudi thong minh giai quyét duge cac van dé néu trén 1a hét stc can thiét

va cap bach.

‘Ban chét k§ thuit ciia sang ché
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Muc dich cta sang ché 1a dé xuét hé thong diéu khién thiét bi tudi thong
minh dé giai quyét cac van dé néu trén. Hé théng diéu khién thiét bi tudi théng
minh theo sang ché bao gém cac b vi xit Iy Arduino ATmega2560, Arduino nano
ATmega328P-AU, cac cam bién d6 4m, cam bién ap suét, cam bién muc nudc,
cam bién ro dién, cam bién 4nh sang, cam bién doé pH, cam bién luong mua, cac
van dién tir, cac cong tic didu khién, voi phun théng minh c6 thé nhé cao dau voi

phun khi tuéi va ha thip xudng dudi mit dat khi dimng tuéi.

Hé théng diéu khién thiét bi tw6i thong minh theo sang ché c6 chirc ning tu
ghi nhan d6 4m cua dét, tu dong tudi khi dit kho va dimg khi di d6 4m dat theo
gid tri dat trudc theo tung loai cay tré)ng; hodc tudi dinh ky theo ché do tudi
ngay/dém. Cam bién d6 4m dit c6 trach nhiém nhén dién d6 4m, cam bién nhiét
d6 do nhiét do dat va truyén tai dit 1i€u thu thap dugc dua vé bo xur ly trung tam,
dong thoi giri dit lidu d6 vé trung tam dit liéu va théng bao thudng xuyén vé do
am dat dén dién thoai di dong cho nguoi dung.

Cam bién d6 am dat duoc dat dudi mat dat tir 10 - 15cm dé dau cam bién do
duoc d6 am dat mot cach chinh xac, tin hiéu tir dau do s& duoc truyén vé vi xt ly

'Nano ATmega328 dugc gin trong thiét bi cam bién do 4m, tir d6 s& phan tich dix
liéu nhan duoc dé dua ra cac 1énh tuong ing nhu trén thiét ké. Thiét bi cam bién
duoc thiét ké véi bén ché do d6 Am can tudi dudi dang bdn phim churc nang. Néu
ngudi st dung da chon mét dinh murc ndo d6 trong bdn phim chirc ning thi vi xir
ly s& phén tich dé dua ra quyét dinh xuat 1énh cho phi hop va tuong ing v6i mdi
chtc ning d6, va dong thoi dit liéu s& dugc dua 1én trung tm dir liéu thong qua
internet, tir trung tAm dir liéu s& duoc luu lai va tiép tuc chuyén dén tng dung cia
ngudi ding trén dién thoai di dong, théng bao cho ngudi ding biét tinh trang do
Am, nhiét do, do Am can tuéi, tinh trang tét xAu cia dau cam bién, tinh trang hién
tai ctia thiét bi, va ciing luc ndy vi xi ly thiét bi cam bién s& giri 1énh dén b6 xir Iy
trung tam. O ddy, dit liéu duoc vi xt Iy ATmega2560 phén tich va dua ra cac 1énh
theo chuong trinh dat trudc tuong tng véi timg trudng hop. Mot b thiét b xir 1y

trung tdm duogc két ndi véi mot bd cdm bién d6 am hodc nhi€u hon mdt by cam
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bién d6 am.

Trudng hop tht nhét, bd xir ly trung tdm duoc két ndi voi mot cam bién do
am dét. Luc ndy mudn cho may bom chay tuéi ca ngdy va dém tuy theo cic didu
kién ndo dén trude, hé thdng diéu khién thiét bj phai thoa man céc diéu kién bao
gdm cong tic ngudn & ché do bat, cong tic ché do tudi ngay/dém va cong tic
chéng ting/tudi nude tét, cac cam bién nude séng, cam bién nudc trong bom, cam
bién nudce day thung chira va cam bién miéng thing chtra ngdp nuéc, cam bién
mua khong ngdp nudce, cam bién ro dién khong co dién, van tir cap nude vao thing
chira va van tir xa nudc vao may bom dong. Luc ndy may bom dugc vi xtr ly bat
chay kéo theo dong nudc duoc day 1én tao tin hiéu ap suét 1én cam bién 4p suit
thap. Khi d6 vi xir Iy nhan biét dugc nude da cé, ap suat dugce tao ra, sau d6 vi xur
1y s& cho van tir khu vuc mot mé dé tudi cho cdy trong trong khu vuc mot. Thoi
gian chay s& duogc kéo dai theo mét Iénh chi dinh thoi gian tudi cia nguoi dung
thiét 1ap ban ddu, va thiét 14p nay phai duoc thuc hién trude khi van hanh thiét bi.
Pén hét thoi gian d& dinh thi bo xtr ly trung tdm s€ [énh cho van tir khu vurec mot
dong va van tir khu vuc hai mé. Quy trinh ¢t [dp di 1dp lai nhu vay cho dén khi
tudi xong tat ca cac khu vuc can tudi, theo mot phuong 4n cuia sang ché 1a hé
théng tudi cho nam khu vuc. Cac trang thai mé va déng clia cdc van tir déu duogc
giri vé trung tdm dif liéu va théng bao dén ngudi st dung théng qua tmg dung trén

dién thoai di dong.

Truong hop khac, bd xur Iy trung tdm duoc két ndi v6i nhidu cam bién d6 Am
dét, theo mot phuong an cua sang ché 12 nam cam bién do Am dét, thi hé théng
van phai théa méin duoc cac diéu kién trong truong hop thi nhét nhung khac biét
& chd: cac van dién tir ctia ting khu vuc duoc diéu khién dong mo theo tin hiéu
clia cam bién d6 4m dat & ting khu vuc sau khi dugc xtr ly 1énh tai bo xu ly trung
tam. He théng duoc két ndi v6i nam bd cam bién do Am trén mot dién tich rong
16n, mot cam bién sé& diéu khién gian tiép mot van dién tir, mot van dién tir s€ dong
mo cép nudc cho mét khu vuc nhét dinh, dugc diéu khién truc tiép boi bo xu ly

trung tam, khi do toan bo qua trinh tir khi tudi cho dén khi dimg tudi s& duogc theo
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ddi va didu khién boi cam bién dé, chi c6 mot trudong hop ra 1énh tudi tir cam bién,
nhung ¢6 hai truong hop diéu khién dung tuéi, tuy theo yéu cau cla ngudi st
dung. Cu thé, hai truong hop dimg tuéi la: dimg tudi theo thoi gian hodc ding
tu6i theo cam bién nhan da du d6 4m. Va trong trudng hop thi hai, nguoi sir dung
c6 thé diéu khién dé vo hiéu cac cam bién khi khéng can dung dén, dong nghia

cho viéc khong céan tudi cho khu vuc nao dé.

Hé thdng diéu khién thiét bi tuéi thong minh théng qua ing dung trén dién
thoai di dong c6 két ndi internet pht hop cho nguoi str dung giai quyét cac van dé
vé d6 Am dat mang tinh cip bach va thiét 1ap cac ché d6 cua hé thong & nhing noi
cach xa khu vuc can tudi. St dung tng-dung trén dién thoai di dong, nguoi dung
c6 thé giri cac 1énh vé b xir Iy trung tAm, bd x1r Iy trung tAm sé tiép nhén tin hiéu
qua modun wifi esp8266. Pdng thoi, bo xtr 1y trung tAm ciing st dung modun wifi
esp8266 nay dé truyén tai cac dit liéu thong béo dén nguoi dung.

Hé théng diéu khién thiét bi tudi théng minh con sir dung thiét bi diéu khién
tir xa phét séng RF 315Mhz 18 phim (cho phép ngudi str dung diéu khién hé thong
theoy mudn, vi du: mdi 1an bon phan hat va can tudi suong, thi thiét bj diéu khién
tlr xa nay vo cting hiéu qua vi c6 tit ca cac ché do va ciing nhu khi can thiét 1ap
lai). Mot thiét bi diéu khién tir xa phat séng RF 315Mhz 18 phim duoc két néi véi
modun RF thu H5V3M, nhim diéu khién thu céng theo su chi dong cua nguoi st
dung. Khi ngudi st dung nhin mét phim trén thiét bi diéu khién tir xa thi thiét b
nay phat ra mot doan ma voi tan s6 315Mhz dén b xir ly trung tam va thuc hién

ménh Iénh theo y ngudi st dung mot cach chinh xéc.

Hé thdng diéu khién thiét bi tuéi thong minh theo sang ché c¢6 thé cho phép
tudi ca ngdy 1an dém hodc chi tudi vao khi troi tdi; gitip ngudi sir dung thoai méi
hon trong viéc cht dong lua chon thoi gian lao dong, chim soc cy trong vao ban
ngdy. Dé thuc hién thiét 14p nay, ngudi st dung phai bt cong tic ché do tudi
ngay/dém dé bo xur 1y trung tdm két ndi véi cam bién anh sang. Khi d6, hé théng

diéu khién c6 thé nhan biét ngay va dém dé dua ra 1énh cho may bom chay khi

-5



25066

o t6i va dimg may bom khi troi sang. Céac tin hiéu tir cam bién do am s& dugc
nhan va luu lai & dang cho trong trung tdm dit liéu. Khi cam bién 4nh sang giri tin
hiéu troi t6i, bd xtr Iy trung tdm s& phan tich di liéu cc diéu kién lién quan nhu:
cam bién nudce séng, cam bién nude trong bom, cam bién nude day thung chira,
cam bién nuée miéng thung chira, cam bién luong mua, cam bién 1o dién. Néu
céc diéu kién déu thoa man, 1énh chay bom sé& duogc thuc hién; néu mot trong cac

diéu kién khong thoa mén, sé khong c¢6 1énh chay bom nao dugc thuc hién.

'Hé thdng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c6 thé tiy chon
khu vuc tudi, vo hiéu hoa cac khu vuc khong can tudi (ché do nay gitp nguoi st
dung chu dong luong nude cho tung khu vuc, timg loai cay trong khac nhau). Tty
chon nay chi 4p dung cho hé théng c¢6 két ndi nhiéu cam bién d6 am dat véi bd xr
ly trung tAm. Nghia 13 s6 luong khu vuc twong tmg véi s6 luong cam bién d6 4m

d4t duoc khai bao khi thiét lap cho b xur ly trung tam khi méi lép dat.

Trén thiét bi diéu khién tir xa hodc Gmg dung trén dién thoai di dong déu co
cac phim bat/tat tir khu vuc thi nhét dén khu vuc thtr ndm. Khi nguoi st dung 4n
14n tha nhét thi s& c6 mot dong 1énh guri dén bo xir 1y trung tdm. Tiy thude vao
truong hop g tir thiét bi didu khién tir xa hay dién thoai di dong ma bo xir ly

trung tdm s& co cach ti€p nhan khac nhau.

Vi dy, 4n phim “khu vgc mot” 14n thtr nhat thi bd xu ly trung tam s€ nhan
dang 1énh d6 va déng thoi xuét ra mét 1énh chuyén tin hiéu tir bé cam bién d6 4m
dat sang trang thai chd. Khi d6, dit lidu tir cam bién d6 4m dat giri dén bo xur 1y
trung tdm s& khéng dugc thuc hién viéc dong md van dién tir va may bom. Khi
ngudi sit dung 4n phim “khu vuc mét” 1an thi hai thi bo xr ly trung tdm s€ nhan
dang 1énh do va déng thoi xuét ra mot 1énh chuyén tin hiéu tur bo cam bién d6 4m
dAt tir trang thai chd sang trang thai hoat dong. Khi do, dit liéu tir cam bién d6 am
dat gﬁri‘?’. dén bo xtr Iy trung tdm sé duoc chuyén fhénh 1énh thuc hién viéc dong md
van dién tir va mdy bom. V6i cac khu vuc khac, nguyén ly diéu khién tuong tu

nhu khu vuc mot.
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Hé théng diéu khién thiét bi tuéi thong minh theo sang ché co thé tu dong
chéng ung vao nhimg thang mua va lii 1én gitip ngudi sir dung khong tén thém
mdt hé théng méay bom nudce khi trong vudn ¢ nude 1én, va co thé theo ddi tinh
trang ngap lut tir xa qua hién thi trén tng dung dién thoai di dong. Dé thuc hién
chtrc nang nay, ngudi st dung can bat cong tic chdng Gng/tudi nude. Chic ning
bom chdng tng duogc bt déng nghia chiic ning tudi nudc di tit, diéu kién nay,
hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché hoat dong dua vao tin
hiéu ctia cam bién chéng Ging. Cam bién chéng ting duogc lap dit & mot vi tri ma
ngudi sit dung chon 1a chuén dé khi muc nuée dang 1én dén vi tri cham vao cam
bién chdéng tng, tin hiéu nay duoc gui vé bd xir Iy trung tm. Sau khi xir ly dit
lidu, bd xtr Iy trung tAm s& truyén mot 1énh chay bom sau 10 phat. Bom s& duogc
duy tri hoat dong dén khi muc nude rat xudng dudi vi tri clia cam bién chéng ung.
Khi d6, tin hiéu hét nuéc duge gui vé b x1r ly trung tdm, bo xtr 1y trung tdm nhan
tin hi€u va phan tich, sau d6 giri mot 1énh ding bom sau 10 phut. Toan bo quy
trinh xtr ly dir liéu déu duoc luu lai trén trung tAm dir liéu va ¢6 thé hién thi trén

ung dung cua dién thoai di dong.

Hé thdng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c¢6 thé tu bu nue
khi mdy bom bi tudt nudc do dudng dng bi ri nude. Viée lay nude tudi tir dudi
a0, song, kénh rach thuong c6 rac thai va cac sinh vat nhu ¢, hén; ching c6 thé
chui vao 1am hé théng cép nudce bi téc hodc rod ri nudce, lam mat nudc trong dng
cép dén may bom, lam may bom bi hut nudc, khi can hoat dong tro lai & ché do
tu dong thi khién may bom chay & ché do khong Ién nudc, hodc lam gian doan
thoi gian tuéi nuée. Khi hién tuong nay xay ra, bd xi ly trung tdm c6 thé nhén
* biét va tu xr Iy bom bu nude gitup cho hé théng khong con bi thiéu nudc, dam
bao hé théng luc nao ciing hoat dong 6n dinh. Pé thuc hién chirc ning nay, hé
théng diéu khién thiét bi tu6i théng minh theo sang ché con bao gdm cam bién
nuée day thing chira théng bao trang thai hét nude trong thing chira, cam bién
nuée miéng thung chira, cam bién nude trong bom thu nhan tin hiéu nudc trong

bom duogc lap dat ¢ vi tri cao hon canh quat may bom 30 cm. Nhiém vu cua cam
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bién nudc trong bom 1a nhén dién khi muc nudce trong bom thap hon 30 cm 14 lap
tirc guri tin hiéu vé bo xir 1y trung tAm, khi d6 bd x1r Iy trung tAm s& xudt 1énh cho
van tir cp nude vao thing chtra va van tir xa nuéc cip vao may bom cling mé.
Pén khi muc nudce trong bom dang 1én 1am ngdp cam bién nude trong bom thi
mdt tin hiéu duoc gii vé bd xit Iy trung tdm dé dong van tir xa nudce cAp vao may
bom. Sau qu4 trinh xa nudc tir thing chita vao bom, néu cam bién nudc miéng
thing chtra van ngép nudc thi van tir cip nudc vao thung chra van déng; néu
lwong nuée trong thing chita giam xudng dudi vi tri ctia cam bién nudc miéng
thing chira thi van tir cdp nudc vao thing chira s& duge mo va dong thoi chay
bom hut nuée tir ngudn nude séng hoidc ao dé cap nude cho dén khi nuéc dang
lén 1am ngap cam bién nudc miéng thung chira. Trong trudng hgp nuéc trong
thing chira giam xubng duéi vi tri ctia cam bién nudc day thung chira, dong thoi
cam bién nude song cling khong ngp nude, tirc 1a ngudn nude tir song va ao cling
khéng du cung cép thi bd xir Iy trung tAm s& dimg toan bo hé théng tudi va thong

béo cho ngudi sir dung biét thong qua tng dung trén dién thoai di dong.

Heé thdéng didu khién thiét b tudi thong minh theo sang ché c¢6 thé tu bén
phan theo thoi ky sinh truéng cua céy trong theo céng nghé VietGAP,
GlobalGAP. Chtic ning nay c6 mot img dung va thiét bi phan cing diéu khién
tung loai phan bén va dinh luong dau ra cho céc loai phan bon dé cho phu hop
cho ting loai cdy trong khac nhau, theo quy trinh bén phan ctia cac cong nghé

trén, gitp nguoi st dung gidm sat dugc lich st boén phan.

Hé théng thiét bi bon phan tu dong theo sang ché bao gém nim bdn chira,
mdi bdn chia déu ¢6 céc hé théng dao phan va c6 nam van dién tlr, cam bién luu
luong nudce, va mdt bd vi xu ly bon phén diéu khién cac van dién tir cung cam
bién luu luong. Céc thiét bi nay lubn duogc két ndi véi bo xir 1y trung tdm thong
qua internet. Phan mém duoc 1ap trinh sin trén tmg dung dién thoai di dong két
néi véi bd xur 1y trung tdm voi giao dién than thién voi nguot st dung. Nguoi su
dung c6 thé chon loai cay trong, d6 tudi ciy trdng c6 trong danh sach trén tng

dung va dat lich bon phan. Khi dén thoi diém, dtng vao lich bon phan da dugc

-8



25066

dit trude, bd xir 1y trung tAm s& gui tin hiéu 1énh dén hé thong thiét bi bon phan
va mé van dién tir cia loai phan bon can sir dung. Pong thoi, bd vi xtr Iy bon phan
giri dén bo xir Iy trung tim dé kich hoat may bom chay, cam bién luu luong nude
s& do luu luong phan bén duge bom ra tir thung chira phan bon va gii thong tin
d6 duoc vé trung tam dit lidu, va bd xit 1y trung tAm s& phan tich dit liéu d6 va cho
dung bom va doéng van dién tur khi luu lugng phan bén dat dén gia tri dinh truéce

ma ngudi sir dung da thiét 1ap.

Hé théng didu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché con c6 chirc nang
ghi chép lai chi phi va hach toan lai chi phi cubi vu, bdo cao 16 14i giup ngudi st
dung don gian hoa cac cong viéc ghi chép lai chi d4u ra dau vao, phi vat tu, cong

lao dong v.v.. sau mdi thoi ky.

Hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c6 thé canh bao
luong nudc dudi ao, song khi xubng dudi muc téi thiéu cho phép. Nguoi nong
dan thuong 14y nuéc dé tudi tir song ngoi va kénh rach nhung tinh chét nuéc séng
khéng én dinh, ¢6 chu ky 1én va xudng. Vi vy, néu hé théng tuéi theo ché do tu
dong theo d6 4m dat thi viée hét stic can thiét 1a muc nudc dudi séng phai dam
bao muc t6i thidu dé may bom c6 thé hit duoc. Néu nhu bg xir 1y trung tim ra
1énh tudi vao luc nude can dudi muc nude ti thiéu may bom c6 thé hat, thi may
bom s& chay ma khéng c6 nuéc va s& dan dén hong may bom. Dé giai quyét van
dé nay, mot cam bién nudc séng duge 1ap dit ngay tai ngudn nudc cap cho may
bom. Cam bién nuéce séng nay duoc két ndi véi bd xir Iy trung tdm va thong béo
trang thai ma muc nudc ngdp cam bién nude séng thi mot dit lidu tir cam bién
nude sdng s& duoc gui vé bd xir Iy trung tAm; véi dit lidu d6 b xir 1y trung tAm
s& nhan biét duoc 14 ¢6 muc nudc & dang cho phép tudi. Néu & trang thai cam
bién nudce séng khong ngap nudce thi bo xir 1y trung tAm s& nhan biét va xuét 1énh
cho cho hé thdng tam ngung cac hoat dong lién quan dén su hoat dong cuia may
bom hit nude tir song. Dén khi cam bién nudc séng cham vao nudce khi nude 1én
trd lai thay thi cam bién nuéc séng s& truyén thong tin vé cho bd xir ly trung tAm

dé bat cac tinh ning trd lai trang thai binh thudng nhung s& c6 mot khoang thoi
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gian dé chd cho muc nude 1én cao hon. Trong khi hé théng tam ngung do nudc
s6ng xudng dudi vi tri ciia cam bién nude séng, ma cam bién d6 am dét lai gii tin
hiéu vé bo x1r Iy trung tAm yéu cau tudi, thi bo xir Iy trung tAm chi ghi nhan lai va
cho khi nude 18n ngdp cam bién nude séng thi bo xir Iy trung tdm sé cho thém
mot khoang thoi gian 1a 30 phit dé cho nude dudi séng 1én cao hon, chat lugng
nuége s& tét hon, r6i méi thue hién viée tudi theo tin hiéu cia cam bién do 4m cua

dat.

Hé thng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c6 thé phat hién
hién twong duong 6ng dan nuée bi v&. Pudng éng nude ra duge dam bao ap suét
khi tudi, néu dudong dng nude bi v thi &p suét trong dudng 6ng s& bi giam dan
dén luong nude tudi khong du, nude bi thit thoat gay lang phi. Ap suét trong
duong éng phai ludn & murc 6n dinh khi cac hé thong hoat déng & trang thai binh
thuong, 4p suit xudng thap hay mét di khi va chi khi v& duong 6ng hodc su ch
mdy bom. Khi hién tuong ndy xay ra, mot cam bién 4p suét thip s& phat tin higu
gt v& bo xur Iy trung tAm. Khi may bom hoat dong va 4p suét trong duong ong
du, nude trong duong dng s& diy nghia 1a khong c6 khoang tréng cho khong khi,
khi d6 nudc s& duge diy ra mot cach manh mé, va sinh ra 4p suat di 16n khién
cho cam bién 4p suét thip mé. Tir khi cam bién 4p suét thip mé, bd xir ly trung
tam s€ ghi nhan thong tin nudc dd dam bao du luong theo mic quy dinh, va bd

xtr Iy trung tAm sé& tiép tuc duy tri trang thai cho may bom chay.

Trong trudng hop dudng bng c6 su b, trong dng va may bom c6 khoang
trong cho khong khi thi khi may bom hoat dong ciing s& khong du 4p suat dé mo
dugc cam bién ap suét thip. Khi dé, bd xir Iy trung tAm sé& 1énh cho may bom
ngimg hoat dong va cho cho hé théng bu nude tré lai day di méi hoat dong tiép.
Trong mot trudng hop khac xay ra 1a khi hé thong dang tudi, mot su cb xay ra véi
mot doan dng nao d6 nam trong doan dudng éng dang tudi bi vd lam ap sudt trong
dng bi giam xudng din dén dong cam bién 4ap suét thap. Khi d6, bo xir 1y trung
tAm sé& lénh cho may bom ngirng hoat dong va thong bao cho nguoi st dung biét

thong qua Uing dung trén dién thoai di dong.
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Hé théng diéu khién thiét bi tu6i théng minh theo sang ché c6 thé phat hién
céc su ¢o khi van dién tir bi chdy va hu hong. Trong trudng hop nay, khi may bom
duoc kich hoat ma céc van dién tir khong mé dugc, ap sudt trong duong 6ng s€
ting cao bat thuong. Khi d6, mot cam bién 4p suit cao trong hé thong s& nhan
dang duoc khi 4p suét trong dudng dng ting cao. Cu thé 12 khi 4p suét ting cao s&
1am cho cam bién ap suit cao tir trang thai dong chuyén sang trang thai mé. Tin
hiéu d6 tir cam bién 4p suét cao s& duoc giri vé bd xit ly trung tdm va bd xtr ly
trung tAm sé& xuét 1énh ngimg may bom, dong thoi giri mot thong bao vé cho ngudi

st dung thong qua ung dung trén dién thoai di dong.

Hé théng didu khién thiét bi tudi théng minh theo sang ché c6 thé phat hién
tro1 mua va tam ngung hoat dong tuoi dé tiét kiém nuéc va dién. Cam bién mua
c6 nguyén 1y hoat déng ciing gidng nhu cac cam bién nude, khac biét & chd cam
bién nuée duoc lap dat két hop véi mot phéu quay dau to 1én trén dé hing nudc
mua. Tuy theo luong mua 16n hay nho thi cai phéu nay s& ddy nuéc nhanh hay
chim va ddng nghia cam bién nudc s& ngap nude. Khi d6, cam bién mua s& g
tin hiéu vé bo x1r 1y trung tAm va xut 1énh cho may bom ngimg hoat dong va giri

thong béo cho ngudi sir dung biét 13 troi dang mura.

Hé théng diéu khién thiét bi tudi théng minh theo sang ché ¢ thé phat hién
dong co hong, dong co bi qua dong, qué tai va cho tam ngimg hoat dong hé thong
mdt cach tu dong. Thong thuong trong hé thdng tudi may bom 1a gi tri nhét, vi
véy can phai ¢6 ché d6 bao vé may bom mdt cach t6t nhat. P& may bom ludn an
toan va hoat dong l4u bén thi hé théng can c6 ché do canh bio sém cac hong hoc
tir may bom va ding hoat déng dén khi may bom duogc khéc phuc su cd va co thé
hoat dong binh thudng. Mot may bom du t6t dén muc nao thi ciing khéng thé
khoéng c6 su cd sau mot thoi gian dai hoat dong. May bom cang tt thi lai can
dugc bao vé mot cach nghiém ngat hon. Do do, dé bao vé may bom lu6n an toan
va canh bao sém moi hu hong, mét cam bién dong duoc lép dit dé do dong tai
ctia may bom. Khi may bom hoat dong binh thudng thi chi sé cam bién dong dién

do dugc & muc ghi nhén va hiéu chinh 1a binh thuong. Khi c6 mot su cd nao do6
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x4y ra cho may bom khién cho chi sé do dugc cao hon muc binh thudng, thi tin
hiéu s& duogc gui vé bo xir ly trung tAm va ra énh dimg hoat dong trong 30 phut
dé phong su ¢6 ngudn dién. Sau 30 phat, may bom sé& duoc cho phép hoat dong
lai, néu chi s6 dong do dugc binh thuong thi may bom van duoc hoat dong tiép.
Néu chi sb do duoc van cao thi may bom sé& bi dung hoat dong va mdt canh bao
duoc gii cho ngudi sir dung qua tng dung trén dién thoai di dong dé nguoi si
dung biét va khic phuc su cd. Sau khi su ¢ duge khic phuc, méy bom mai co6

thé hoat dong tro lai.

Hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c6 thé phat hién
may bom bi ro dién va cho tam ngiing hoat dong toan bd h¢ théng. Mbt cam bién
ro dién duoc lép dat trong hé théng. Theo mot phuong an cla sang ché, cam bién
ro dién la mot CB chéng giat chéng han. Cam bién ro dién phat hién sy ro dién
cua may bom va céc vat liéu kim loai ¢6 lién quan trong hé théng c6 mot cuc duoc
ndi dat, mot cuc ndi véi may bom va cac thiét bi kim loai 6 lién quan trong hé
théng. Khi ¢ hién tuong ro dién, cam bién ro dién s& 1ap tirc ct dién toan bo hé
théng tudi bao gdm may bom va céc thiét bi kim loai ¢6 lién quan, bo xir 1y trung
tAm va trung tdm dir 1iéu s& khong bi cét dién. Pong thoi, canh bao s& duoc gii

den nguoi st dung dé co thé cé cac bién phap khac phuc su co kip thoi.

Hé thdng diéu khién thiét bi tudi théng minh theo sang ché con bao gém méf
bd pin du phong. Khi dién luoi bi cat, mach dién duoc tu dong chuyén sang su
dung ngudn pin du phong nay. Bé xtr Iy trung tdm nhén dang va gii mot thong
bao dén ngudi st dung vé trang thai dién cia hé thong.

Heé théng diéu khién thiét bi tu6i thong minh theo sang ché c¢6 thé tu dong
bat dén chiu sang khu vuon khi troi ti va tit dén khi troi sang déi véi céc loai
cay trong can chiéu sang thém vao ban dém. Cam bién 4nh sang duoc lap dit dé
thuc hién chirc nang tudi ngay hay dém, bén canh d6 ngudi stt dung cé thé thém

mot img dung bat tit dén chiéu sang khu vuon.

Hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sing ché con bao gom
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chtic nang chéng trom. Hé théng sé€ bat coi, dén bao va tao su bat ngo cho ké trom
khién cho ké trém khong du thoi gian 14y cip, dong thoi thong bao dén nguoi sir

dung thong qua ung dung trén dién thoai di dong.

Hé thdng diéu khién thiét bj tudi thong minh theo sang ché con bao gébm cam
bién d6 pH d4t nhim theo d&i chat luong dat, dé khi can bé sung cac chét can thiét
cho céc loai cdy trong khéc nhau. Cam bién d6 pH duoc két ndi v6i bo xir Iy trung
tAm voi mot dau dién cuc duoc dat trong éng hinh tru tua nhu mot cai cde dung
nude, dau dudi cua dién cuc dugc dit cach day cbc 7em, khi dau dién cuc duoc
ngap nudc khi d6 dién cuc s& phan tich chét luong nuée d6 co ndng d6 pH cao
hay thap va giri dit liéu nay vé trung tAm dit lidu dé bo xir Iy trung tim phén tich
va théng bao cho ngudi st dung. Tuy thude loai cy trong dang theo ddi dé co sb
liu d6 pH so sanh; néu thiéu thi by, con du thi bén phan dé ha d6 pH cho phu
hop.

Hé thong diéu khién thiét bi tudi thong minh theo séang ché con bao gom voi
phun théng minh ¢6 thé tu ning 1én khoi mit dat khi c¢é luc nudc chay qua va ha
xudng tré vé vi tri ¢l ndm dudi mit dat, tao sy thong thoang cho ngudi sir dung
khi cham s6c cay trong khong bi vidng méc khi di lai hay phét o, thu hoach v.v..
tao tham m¥ cho khu vuon hay lang hoa nhim phuc vu khach du lich. Bay 1a mét
loai voi phun thiét ké ndm Am dudi mat dat, nhung lai rat d& dé cho nguoi dung
thay ddi chiéu cao, tir loai voi phun 4m dét tu6i dudi tan 14 ma co thé thay doi
thanh voi phun tudi trén tan 14, cho phu hop véi timg loai cay trong trong ting
chu ky sinh truong cua céy, hay thay ddi cach tudi nhu tudi phun mua, chuyén
sang tudi nho giot, tudi gbe. Loai voi phun nay co tudi tho va do bén rat cao, vi
noé duoc lam béng nhua PVC, va nam dudi long d4t tranh chiu 4nh séng chiéu tir
mat trdi, mua, gié, bdo gy gy db. Trung binh nhiing loai voi phun truyén thong
cling béng nhua PVC duoc lép dat 16 thién c6 tudi tho tir ba dén nam nam 1a bi
bién chét rat d& v&. Voi phun théng minh theo sang ché 1a mot loai thiét ké am dat
nhung n6 lai co gia thanh rat ré, rat phi hop cho nhiing ngudi 1am vuon, trong

hoa canh, nuong ray v.v..
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Voi phun théng minh theo sang ché bao gdm dau cap nudc vao, nudc s&
duoc bom day ca than ngoai voi phun, sau d6 nudce sé dugc tran vao than vo trong
voi phun théng qua dau bit ¢6 16 din nudce vao pittdng, nude sé& tao mot ap luc day
tir dudi pittdng va diy dau dudi voi phun 1én than voi phun, 1én dén dinh cta diu
vin gift pittébng cta voi phun thi néd s& duoc gilr lai, lic nay nude sé dugc day ra
tir dau phun va phun déu trén mat dat. Sau khi két thuc thoi gian tuéi, 4p luc nudce

trong pittong bi mat di lam than voi phun ha xudng vi tri ban dau.

Voi phun théng minh theo sang ché con c6 thé st dung két hop véi dau tudi
nude nhé giot. P61 véi moét sb mé hinh tudi nudce va tiy theo cay trong hay sur
thiéu hut ctia ngudn nuéc ma ngudi ding co thé thdo g& dau giit pittong va dau
phun ra dé 1ap thém dau tudi nude nho giot. Tix dau tudi nude nhod giot nay, nguoi
st dung c6 thé ndi thém 6ng dan tudi dén timg gdc cay dé thuc hién viéc tudi nho

giot.

MO ta van tit cac hinh vé
Hinh 1 13 so d hé théng didu khién thiét bi tu6i thong minh theo sang ché;
Hinh 2 14 so dd hé théng diéu khién thiét bi bén phan tu dong theo sang ché;
Hinh 3 1a giao dién ngudi dung trén dién thoai theo mét phuong an cua sang
ché;
Hinh 4 14 hinh v& tach rdi cac chi tiét clia voi phun thong minh theo séng
ché;
Hinh 5 14 hinh v& ldp rap ctia voi phun thong minh theo sing ché;

Hinh 6 1a hinh vé voi phun thong minh theo sang ché c¢6 thém dau tudi nude

nho giot.
M0 ta chi tiét sang ché

Trong phan mé ta chi tiét duéi day, cac phuong 4n cu thé ctia sang ché dugc
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md ta. Tuy nhién, phin mé ta sau diy mé ta dén mirc cu thé theo timg phuong an
cu thé hodc sur dung cu thé cua sang ché, diéu nay chi nham muc dich minh hoa
va cung cap don gian phan mé ta vé cac phuong 4n minh hoa. Do d6, sang ché
khéng bi gidi han bdi cadc phuong én cu thé mé ta bén duédi, ma con bao gém tat
c& céc thay ddi, cac bién ddi twong duong nam trong pham vi ciia cac yéu cau bao

ho dinh kém.

Hé thdng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché bao gbm cac bd
vi X ly Arduino ATmega2560, Arduino nano ATmega328P-AU, cac cam bién
d6 Am do do 4m cua d4t, cam bién ap suét, cam bién muc nudc, cam bién ro dién,
cam bién anh séng, cam bién d6 pH, cam bién luong mua, cac van dién tlr, cac
cong tic didu khién, va voi phun théng minh theo sang ché ¢6 thé nhé cao dau voi

phun khi tu6i va ha thip xudng dudi mat dat khi dimg tudi.

Hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo séng ché c6 chuc nang tu
ghi nhan d6 4m cua dat, tu dong tudi khi dit kho va dung khi du d6 4m dat theo
gia tri dat trude theo timg loai cdy trong; hodc tudi dinh ky theo ché d6 tudi
ngay/dém. Cam bién d6 4m 30 do dd 4m dat c6 trach nhiém nhan dién do 4m, cam
bién d6 4m 30 do do 4m dét va truyén tai dit lidu thu thap duoc dua vé bo xir Iy
trung tdm 31, dong thoi giri dir liéu d6 vé trung tAm dit lidu 20 va thong bao thuong

xuyén vé do 4m déat dén dién thoai di dong 21 hoic may tinh 22 cho nguoi dung.

Cam bién d6 4m 30 duoc dit dudi mat dat tir 10cm - 15cm dé dau cam bién
do duoc do 4m dat mot cach chinh xac, tin hiéu tu dau do s& duoc truyén Ve vi xir
1y Nano ATmega328 duoc gén trong thiét bi cam bién d6 4m, tir d6 s& phan tich
dit liéu nhén dugc dé dua ra cac 1énh tuong Gng nhu trén thiét ké. Cam bién do
4m 30 duoc thiét ké voi bdn ché d6 d6 4m can tudi dudi dang bdn phim chic
nang. V6i thiét ké nhu thé, néu ngudi stir dung di chon mot dinh mirc nao do trong
bbn phim chie ning thi bo xir 1y trung tdm 31 s& phan tich dé dua ra quyét dinh
xudt 1énh cho phil hop va twong ting véi mbi chiic nang d6, va dong thoi dit liéu

sé& dugc dua 1én trung tam dir liéu 20 thong qua internet. Tu trung tam dir liéu 20
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s& duogc luu lai va tiép tuc chuyén dén tmg dung ctia nguoi dung trén dién thoai
21 hodic may tinh 22. Thong béo cho ngudi ding biét tinh trang d6 am, nhiét do,
tinh trang t8t xAu ctia dAu cam bién, tinh trang hién tai cua thiét bi, va cung luc
nay vi xu ly thiét bi cam bién s& guri 1énh dén bo xir 1y trung tam 31. O day, dit
liéu duoc vi xir Iy ATmega2560 phéan tich va dua ra cac 1énh theo chuong trinh
dat trude twong Ung voi timg trudong hop. Mot bo xir ly trung tdm 31 duoc két ndi

v6o1l mot bd cam bién d6 4m 30 hoac nhiéu hon mdt bo cam bién do am 30.

Trong truong hop thi nhét, bd x 1y trung tAm 31 dugc két nbi voi mot cam
bién d6 4m 30. Luc nay mudn cho may bom 40 chay tudi ca ngy va dém tiy theo
céc diéu kién nao dén trude, hé théng didu khién thiét bi phai thda man cac diéu
kién bao gdm cong tic ngudn 50 & ché do bat, cong tac ché do tudi ngay/dém 51
va cong tic chdng ung/tudi nude 53 tat, cac cam bién nudc song 72, cam bién
nuge trong bom 73, cam bién nude ddy thung chira 71 va cdm bién miéng thung
chtra 70 ngdp nudc, cam bién mua 74 khong ngap nudc, cam bién ro dién 76
khong ¢6 dién, van tir cap nudc 60 cap nudce vao thing chita 41 va van tlr xa nude
61 xa nudce vao may bom 40 déng. Luc nay méay bom 40 dugc bo xtr ly trung tam
31 bat chay kéo theo dong nude duoc day 1én tao tin hiéu ap suét 1én cam bién &p
suat thip 78. Khi d6 bo xur Iy trung tdm 31 nhan biét duoc nude da co, 4p suét
duoc tao ra, sau do bd xu 1y trung tdm 31 s& cho van tir khu vuc mot 62 mo dé
tudi cho cdy trong trong khu vue mot. Thoi gian chay s& dugc kéo dai theo mot
1énh chi dinh thoi gian tudi ciia ngudi dung thiét 14p ban dau, va thiét 14p nay phai
duoc thuc hién trude khi van hanh thiét bi. Pén hét thoi gian da dinh thi bo xir Iy
trung tdm 31 s& 1énh cho van tir khu vue mt 62 dong va van tir khu vuc hai 63
mé. Quy trinh c 1ap di 1ap lai nhu vay cho dén khi tudi xong tit ca cac khu vuc
can tudi, theo mot phuong an cua sang ché 12 hé thdng tudi cho nam khu vuc bao
gém \fan tr khu vue mot 62, van tir khu vuc hai 63, van tir khu vuc ba 64, van tur
khu vue bdn 65, van tir khu vuc nim 66. Cac trang thai mé va dong clia cc van
tir déu duoc giri vé trung tam dit liéu 20 va théng bao dén nguoi sir dung thong

qua tng dung trén dién thoai di dong 21 hodc may tinh 22.
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Trong truong hop khac, bo xtr ly trung tdm 31 dugc két ndi v6i nhidu cam
bién do 4m 30, theo mot phuong an cua sang ché 1a nam cam bién d6 4m 30, thi
hé théng van phai thoa mén duoc cac didu kién trdng truong hop thir nhat nhung
khac biét & chd: cac van dién tir cua ting khu vue duoc diéu khién dong mo theo
ﬁnlﬁéucﬁac@nlﬂ&1&@§n13061tngkhuvucsaukhiduqcx&liléﬂr@jbéx&
ly trung tam 31. Hé théng duoc két ndi véi ndm bo cam bién d6 4m 30 trén mot
dién tich rong 16n, mét cam bién s& diéu khién gian tiép cho mot van dién tu &
mot khu vuc dé déong mé cép nude cho mét khu vuc nhét dinh, duoc diéu khién
truc tiép bdi bo xtr ly trung tam 31, khi d6 toan bd qua trinh tir khi tudi cho dén
khi ding tuéi s& dugc theo ddi va didu khién béi cam bién do, chi c6 mot truong
hop ra 1énh tudi tir cam bién, nhung c6 hai truong hop diéu khién dimg tudi, tiry
theo yéu cdu cia nguoi sir dung. Cu thé, hai truong hop dimg tuéi 1a: ding tudi
theo thoi gian hodc dimg tudi theo cam bién nhan da dii d6 am. Trong trudng hop
th hai, ngudi str dung c6 thé diéu khién dé v6 hiéu cac cam bién khi khong can
ding dén, dong nghia cho viéc khong can tudi cho khu vuc nao do.

Hé thdng diéu khién thiét bi tudi théng minh thong qua tmg dung trén dién
thoai 21 hodc may tinh 22 c¢6 két ndi internet phit hop cho ngudi sir dung giai
quyét cac van dé vé d6 4m dit mang tinh cAp bach va thiét 1ap cac ché d6 cua hé
théng & nhitng noi cach xa khu vuc can tudi. Str dung tng dung trén dién thoai
21 hodc may tinh 22, ngudi ding c6 thé g cac 1énh vé b xir Iy trung tam 31 .. Bo
xtr 1y trung t4m 31 s& tiép nhan tin hiéu qua moédun wifi e§p8266. Pong thoi, bo
xtr ly trung tdm 31 cling st dung mdédun wifi esp8266 nay dé truyén tai cac dir
lidu thong bao dén dién thoai 21 hodc méy tinh 22 ciia ngudi dung.

Hé théng didu khién thiét bi w6 théng minh con st dung thiét bi diéu khién
tir xa 34 phat song RF 315Mhz 18 phim (cho phép nguoi str dung diéu khién hé
théng theo y mudn, vi du: mdi 1an bén phan hat va can tudi suong, thi thiét bi diéu
khién tir xa 34 vo cung hiéu qua vi n6 c6 tat ca cac ché do va ciing nhu khi can
thiét 14p lai). Mot thiét bi diéu khién tir xa 34 phét séng RF 315Mhz 18 phim dugc
két ndi véi médun RF thu H5V3M, nhim diéu khién tha cong theo su chi dong
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ctia ngudi st dung. Khi nguodi st dung nhan mét phim trén thiét bi diéu khién tir
xa 34 thi thiét bi nay phat ra mot doan mi véi tan s6 315Mhz dén bo xi ly trung

tdm 31 va thuc hién ménh lénh theo y nguoi st dung mdt cach chinh xac.

Hé thdng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c6 thé cho phép
tudi ca ngay 1an dém hodc chi tudi vao khi troi toi; gitip ngudi str dung thoai méi
hon trong viéc chu dong lua chon thoi gian lao dong, cham soc cay trong vao thoi
gian la ban ngay. Dé thuc hién thiét 14p nay, ngudi sir dung phai bt cong tic ché
d6 tudingay/dém 51 dé bo xir ly trung tam 31 két ndi v6i cam bién 4nh sang 80.
Khi d6, hé théng diéu khién c6 thé nhan biét ngay va dém dé dua ra lénh budce bd
xtr ly trung tdm 31 dung cdc trang théi lién quan dén viée tudi khi troi sang, va
hoat dong trd lai khi troi t6i. Céc tin hiéu tir cam bién do am 30 s& dugc nhén va
luu lai & dang cho trong trung tdm dir liéu 20 (va chinh ban than cam bién 30).
Khi cam bién anh sang 80 giri tin hidu troi t6i, bd xir Iy trung tim 31 s& phan tich
dir liéu péc diéu kién lién quan nhu: cam bién nude song 72, cam bién nudc trong
bom 73, cam bién nude day thung chira 71, cam bién nudc miéng thung chia 70,
cam bién mua 74, cam bién ro dién 76. Néu céc diéu kién déu théa man, 1énh chay
may bom 40 s& dugc thuc hién; néu mét trong cac diéu kién khong thoa mén, s&

khong c6 1énh chay méay bom 40 nao duoc thuc hién.

Hé théng didu khién thiét bi tudi théng minh theo séng ché ¢ thé tuy chon
khu vuc tuéi, vo hiéu héa cac khu vuc khong can tudi (ché do nay gitp ngudi sir
dung chu dong lugng nudce cho tung khu vue, ting loai cay trong khac nhau). Tuy
chon nay chi 4p dung cho hé thdng c6 két n6i nhidu cam bién d6 4m 30 véi bd xit
ly trung tdm 31. Nghia la s6 luong khu vuc tuong Gmg véi s6 lugng cam bién do
4m 30 duoc khai bao khi thiét 1ap cho bd xir Iy trung tdm 31 khi méi 1ap dit.

Trén thiét bj diéu khién tir xa 34 hodc ing dung trén dién thoai 21 hodc mdy
tinh 22 déu c6 cac phim bat/tit tir khu vuc thir nhit dén khu vuc tht ndm. Khi
ngudi st dung 4n 1an thir nhat thi s& c6 mot dong 1énh giri dén b6 xt 1y trung tAm

31. Tuy thudc vao truong hop gui tr thiét bi diéu khién tir xa 34 hay dién thoai 21
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hay may tinh 22 ma b xtr ly trung tam 31 s€ c6 cach tiép nhan khéc nhau.

Vi du, 4n phim “khu vurc mot” 1an thtr nhat thi bo xur ly trung tam 31 s€ nhén
dang 1énh d6 va ddng thoi xuat ra mot 1énh chuyén tin hiéu tir by cam bién d6 am
30 sang trang thai cho. Khi d6, dit lidu tir cam bién do am 30 gii dén bo xir ly
trung tdm 31 s& khong duoc thuc hién viéc dong mé van dién tur khu vuc mot 62
va may bom 40. Khi nguoi s dung an phim “khu vuc mot” 14n tht hai thi bo xir
ly trung tdm 31 s& nhén dang 1énh do6 va d6ng thoi xuit ra mot 1énh chuyén tin
hiéu tir bd cam bién d6 4m 30 tir trang thai cho sang trang thai hoat dong. Khi do,
dit liéu tir cam bién do 4m 30 giri dén bo x1r 1y trung tdm 31 s& duoc chuyén thanh
1énh thuc hién viéc dong md van dién tir khu vuc mot 62 va may bom 40. V6i cac

khu vuc khéc, nguyén 1y diéu khién twong tuw nhu khu vire mot.

Hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c6 thé ty dong
chéng tng khi vao nhitng thang mura va 18 1én gitip ngudi st dung khong tén thém
mdt hé théng may bom nuéc khi trong vuon cé nuée Ién, va cb thé theo d&i tinh
trang ngép lut tir xa qua hién thi trén ing dung dién thoai di dong. Dé thuc hién
chitc ning nay, ngudi sir dung can bat cong tdc chéng ung/tudi nude 53. Chic
ning bom chdng tng duoc bat dong nghia chirc ning tudi nude da tat, & didu kién
nay, hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché hoat dong dua vao
tin hiéu ctia cam bién chdng ung 81. Cam bién chéng tng 81 dugc lap dat & mot
vi tri ma nguoi st dung chon la chuan dé khi muc nuéc dang 1én dén vi trf cham
vao cam bién chéng tng 81, tin hiéu nay duoc gti vé bo xir Iy trung tdm 31. Sau
khi xtr 1y dit liéu, bo xtr ly trung tadm 31 sé truyén mét 1énh chay may bom chéng
ung 42 sau 10 phut. May bom chdng ung 42 s& duoc duy tri hoat déng dén khi
muc nudc rut xuéng dué6i vi tri cia cam bién chéng ung 81. Khi do, tin hiéu hét
nuée duge gii vé bo xir 1y trung tAm 31, by xir 1y trung tdm 31 nhan tin hiéu va
phén tich, sau d6 gui mét 1énh dirmg may bom chdng tng 42 sau 10 phut. Toan bd
quy trinh xtr ly dit liéu déu duoc luu lai trén trung tam dit lidu 20 va c6 thé hién

thi trén tmg dung cua dién thoai 21 hodc may tinh 22.
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Heé théng diéu khién thiét bi tuéi théng minh theo sang ché c6 thé tu bu nuée
khi may bom bi tudt nuée do duong dng bi ri nude. Viée 14y nudc tudi tir dudi
a0, sdng, kénh rach thuong co rac thai va cac sinh vat nhu ¢, hén; chung c6 thé
chui vao lam hé thdng cap nude bi tic hodc ro ri nude, lam mat nuée trong 6ng
cép dén may bom 40, lam may bom 40 bi hut nﬁéc, khi can hoat dong trd lai &
ché do tu dong thi khién may bom 40 chay & ché d6 khong 1én nudc, hoic 1am
gian doan thoi gian tudi nude. Khi hién tugng nay xay ra, bd xir ly trung tam 31
¢6 thé nhan bién va ty xir Iy bom bu nude gitp cho hé théng khong con bi thiéu
nudc, dam bao hé théng lic nao cling hoat dong 6n dinh. Pé thuc hién chirc ning
nay, hé théng diéu khién thiét bi tudi théng minh theo sang ché con bao gdom thing
chtra 41, cam bién nudc day thung chira 71 thong bao trang thai hét nudc trong
thing chtra 41, cam bién nudc miéng thung chira 70, cam bién nuéc trong bom
73 thu nhan tin hi€u nudc trong bom dugc lép dat & vi tri cao hon canh quat may
bom 30 cm. Nhiém vu cta cam bién nudc trong bom 73 la nhén dién khi muc
nude trong bom thdp hon 30 cm 14 l4p tirc giii tin hiéu vé bo xir ly trung tam 31,
khi d6 bd xt ly trung tdm 31 s& xuét 1énh cho van tir cip nude 60 va van tir xa
nudc 61 xa nude vao may bom 40 cing md. Pén khi muc nude trong may bom
40 dang 1én lam ngép cam bién nudc trong bom 73 thi mot tin hiéu duge giri veé
bd xtr Iy trung tdm 31 dé dong van tir x4 nudc 61. Sau qua trinh x4 nudce tir thang
chtra 41 vao may bom 40, néu cam bién nudc miéng thing chira 70 van ngp nuéce
thi van tir cip nudc 60 cap nudc vao thung chira 41 van déng; néu luong nude
trong thung chira 41 giam xubng dudi vi tri cia cam bién nuéc miéng thung chira
70 thi van tir cAp nudc 60 s& duoc mé va dong thoi chay bom hit nuée 43 tir
ngudn nude song hodc ao dé cap nudc vao thing chtra 41 cho dén khi nuéc dang
1én 1am ngap cam bién nudc miéng thung chira 70. Trong trudng hop nudc trong
thing chtra 41 giam xubng dudi vi tri ctia cam bién nudc déy thung chira 71, dong
thoi cam bién nude séng 72 cling khong ngap nude, tic 1a ngudn nude tir séng va
ao cling khong du cung cép thi bo xir ly trung tdm 31 s& dimg toan bd hé théng

tudi va thong bao cho ngudi sir dung biét thong qua tmg dung trén dién thoai 21
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hodc may tinh 22.

Heé théng diéu khién thiét bi tu6i thong minh theo sang ché c6 thé phat hién
hién tuong dudng dng dan nude bi v&. Pudng 6ng nudc ra duge dam bao ap suét
khi tuéi, néu duong dng nude bi v thi 4p sudt trong dudng 6ng sé& bi giam dan
dén luong nuée tudi khong du, nudc bi that thodt gay lang phi. Ap suit trong
duong 6ng phai luén & muc 6n dinh khi cac hé théng hoat dong & trang thai binh
thuong, ap suit xudng thip hay mat di khi va chi khi v& duong bng hoic su ¢b
may bom. Khi hién tugng nay xdy ra, mot cam bién 4p suét thip 78 s& phét tin -
hiéu giri vé bo xtr Iy trung tdm 31. Khi may bom 40 hoat dong va 4p suét trong
dudng dng du, nude trong dudng dng s& day nghia 1 khong c6 khoang tréng cho
khong khi, khi d6 nudce s& duogc déy ra mot cach manh mé, va sinh ra ap suét da
16n khién cho cam bién 4p suét thdp 78 mé. Tir khi cam bién ap suét thap 78 mé,
bd x1r ly trung tdm 31 sé& ghi nhan thong tin nudc da dam bao du lugng theo murc
quy dinh, va bd xir Iy trung tdm 31 s& tiép tuc duy tri trang thai cho may bom 40

chay.

Trong trudng hop dudng dng ¢ sur cd, trong 6ng va may bom c6 khoang
trong cho khong khi thi khi may bom 40 hoat dong ciing s& khong du ap sut dé
m& duoc cam bién ap suét thap 78. Khi d6, bo xir Iy trung tim 31 sé& 1énh cho may
bom 40 nging hoat dong va cho cho hé théng bu nudc trd lai dﬁy du moi1 hoat
dong tiép. Trong mot truong hop khéc xay ra 1a khi hé théng dang tudi, mot su ch
x4y ra v6i mot doan 6ng ndo d6 nam trong doan dudng 6ng dang tudi bi v& lam
ap sudt trong ong bi giam xubng dan dén déng cam bién ap suét thp 78. Khi do,
bo xtr 1y trung tdm 31 s& 1énh cho may bom 40 ngung hoat dong va thong bao cho
ngudi sir dung biét thong qua tmg dung trén dién thoai 21 hodc mdy tinh 22.

Heé théng diéu khién thiét bj tudi thong minh theo sang ché c6 thé phét hién
cac su cb khi van dién tir bi chay va hu héng. Trong truong hop nay, khi may bom
40 dugc kich hoat ma cac van dién tir khéng mo dugc, ap suét trong duong éng

s& tang cao bt thuong. Khi d6, mot cam bién ap suét cao 79 trong hé théng s&
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nhan dang duoc khi 4p suit trong dudng dng ting cao. Cu thé 1a khi ap suét tang
cao s& 1am cho cam bién 4p suét cao 79 tir trang thai dong chuyén sang trang thai
mé. Tin hiéu d6 tir cam bién 4p sudt cao 79 s& duoc giri vé bo xir Iy trung tam 31
va bd xir Iy trung tdm 31 s& xuét 1énh ngimg may bom 40, dong thoi glri mot thong
béo vé cho ngudi st dung thong qua tmg dung trén dién thoai 21 hodc may tinh

22.

Hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c6 thé tu bon
phan theo thoi ky sinh truéng cua cay trong theo cong nghé VietGAP,
GlobalGAP. Chitc nang nay c6 mét ing dung va thiét bi phan cting diéu khién
timg loai phan bén va dinh luong dau ra cho cac loai phan bén d6 cho phu hop
cho timg loai cay trong khac nhau, theo quy trinh bén phan cta cac cong nghé

trén, gitip nguoi st dung giam sat dugc lich st bon phan.

Hé thdng thiét bj bon phan tu dong theo sang ché bao gém nim thing chira
phan 45, mdi thung chira phan 45 duoc lap dit cac thiét bi dao phan 48, may bom
phan 46, cam bién luu luong 49, van dién tir 47, va mot bo vi xtt Iy bon phén 33
diéu khién c4c van dién tir 47 va may bom phan 46. Bo vi xir Iy bén phan 33 luén
duoc két ndi voi bo xir Iy trung tAm 31 théng qua internet. Phan mém duoc lap
trinh san trén tmg dung dién thoai 21 hoic may tinh 22 két nbi v6i bd xir ly trung
tdm 31 v4i giao dién than thién v6i nguoi st dung. Nguoi str dung co thé chon
loai cdy trong, d6 tudi cdy trong c6 trong danh sach trén tmg dung va dit lich bén
phan. Khi dén dung vao thoi diém bén phan da dugc thiét 14p trudc trén trung tim
dit liéu 20, thi trung tAm dir liéu 20 s& giri mot 1énh xudng bo vi xir 1y bon phan
33, lIuc nay bo vi xt ly bon phan 33 s€ gui 1énh dén van dién tir 47 & mo ding
véi loai phan bon ma trung tam dir liéu 20 gui xudng, cung lic nay trung tdm dit
liéu 20 ciing glri mot 18nh vé cho bd xir Iy trung tim 31 dé mo may bom lay phan
boén tir thuing chira phén 45, va tir b xtr ly bon phan 33 s€ giri mét 1énh cho thiét
bi déo phéan 48, véi cam bién luu lugng 49 duoc két ndi véi b xit ly bén phan 33
thi Iuc nay luu lugng phan bon s€ dugce kiém sodt mot cach chinh xéac va duoc

truyén vé trung tdm dit liéu 20 théng qua bo xir Iy bon phéan 33 qua dudng truyén
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internet, khi do tir trung tdm dr liéu 20 s& phan tich di liéu nhan duoc dén murc
da qui dinh thi trung tdm di liéu 20 s€ guri [énh vé cho bo xit Iy bén phan 33 dimg
hoat dong va sau 2 phut trung tam dit liéu 20 s€ tiép tuc gui mot 1énh cho bd xir

ly trung tdm 31 dé dung may bom nhim lam sach dudng ng.

Heé thdng diéu khién thiét bi tu¢i thong minh theo sang ché con c¢6 chirc ning
ghi chép lai chi phi va hach toén lai chi phi cudi vu, bdo cdo 16 13i giup nguoi st
dung don gian hoa cac cong viéc ghi chép lai chi d4u ra dau vao, phi vt tu, cong

lao dong v.v.. sau mdi thoi ky trén dién thoai 21 hodc mdy tinh 22.

Heé thdng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c6 thé phat hién
troi mua va tam ngung hoat dong tudi dé kiém nudc va dién. Cam bién mua 74
c6 nguyén ly hoat dong ciing giéng nhur cac cam bién nudc, khac biét & chd cam
bién mua 74 bao gdm cam bién nuée véi mot phéu quay dau to 1én trén dé himg
nudce mua. Ty theo luong mua 16n hay nhd thi cai phéu nay sé day nudc nhanh
hay chdm va dong nghia cam bién nudc s& ngap nude. Khi d6, cam bién mua 74
s& giri tin hiéu vé bd xir Iy trung tdm 31 va xuét 1énh cho méay bom 40 ngimg hoat

dong va gui thong bao cho nguoi s dung biét 1a troi dang mua.

Hé thdng diéu khién thiét bi tuéi thong minh theo sang ché c6 thé phat hién
dong co hong, dong co bi quéa dong, qua tai va cho tam ngimg hoat dong hé théng
mdt cach tu dong. Thong thuong trong hé thong tudi may bom 1a gid tri nhéat, vi
véy can phai c¢6 ché d6 bao vé may bom mot cach t6t nhat. Dé may bom 40 luén
an toan va hoat dong 1au bén thi hé théng cn c6 ché d canh bao sém cac hong
héc tir may bom va dung hoat dong dén khi may bom dugc khéc phuc su cd va
c6 thé hoat dong binh thudng. Mot may bom du t6t dén mirc nao thi cling khong
thé khoéng c6 su cb sau mot thoi gian dai hoat déng. May bom cang t6t thi lai can
dugc bao vé mot cach nghiém ngét hon. Do do, dé bao vé may bom lu6n an toan
va canh béo sém moi hu héng, mét cam bién dong 75 duoc lap dat dé do dong tai
ctia may bom 40, 42, 43, 46. Khi may bom 40, 42, 43, 46 hoat dong binh thuong

thi chi s& cam bién dong dién 75 do duoc ¢ mirc ghi nhan va hiéu chinh Ia binh
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thuong. Khi ¢6 mot sy ¢b nao do xay ra cho may bom 40, 42, 43, 46 khién cho
chi sé do duoc cao hon mue binh thudng, thi tin hiéu tir cam bién dong 75 s& dugc
gui vé& bd xr Iy trung tdm 31 va ra 1énh dimg hoat dong ciia may bom 40, 42, 43,
46 trong 30 phut dé phong su ¢b ngudn dién. Sau 30 phit, may bom 40, 42, 43,
46 s& duoc cho phép hoat dong lai, néu chi s6 dong do duoc binh thuong thi may
bom 40 vin dugc hoat dong tiép. Néu chi sé do dugc van cao thi may bom 40,
42,43, 46 sé& bi dung hoat ddong va mot canh bao dugc gui cho nguoi st dung qua
ung dung trén dién thoai 21 hodc may tinh 22 dé nguoi str dung biét va khic phuc
su cd. Sau khi su cd duge khac phuc, may bom 40, 42, 43, 46 moi co thé hoat

dong tro lai.

Hé théng didu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c6 thé phat hién
may bom bi ro dién va cho tam ngung hoat dong toan bo hé théng. Mdt cam bién
ro dién 76 duoc lép dat trong hé théng. Theo mot phuong an cua sang ché, cam
bién 1o dién 76 12 mot CB chéng giat chang han. Cam bién ro dién 76 phat hién
su ro dién cia may bom 40, 42, 43, 46 va cac vat liéu kim loai c6 lién quan trong
hé théng c6 mot cuc duogc ndi dat, mét cuc ndi véi may bom 40, 42, 43, 46 va cac
thiét bi kim loai c6 lién quan trong hé théng. Khi c6 hién tugng rd dién, cam bién
ro dién 76 s€ 1ap tuc cat dién toan bd hé théng tuoi bao gém may bom 40, 42, 43,
46 va céc thiét bi kim loai ¢6 lién quan, bd xit ly trung tdm 31 va trung tAm dir
lidu 20 s& khong bi cit diéh. Dong thoi, canh béo s& dugc gii dén nguoi sir dung

dé 6 thé ¢ céac bién phap khic phuc su cb kip thoi.

Hé théng didu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché con bao gém mot
bd pin du phong 99. Khi dién ludi bi cit, mach dién duoc tu dong chuyén sang su
dung ngudn pin du phong 99 nay. Bo xir Iy trung tdm 31 nhén dang va gui mot

thong bao dén nguoi str dung vé trang thai dién cua hé thong.

Heé thdng didu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché c6 thé tu dong
bat dén chiéu sang khu vuon khi troi t6i va tit dén khi troi sang ddi véi cac loai

cay trong can chiéu sang thém vao ban dém. Cam bién 4nh sang 80 duoc lap dit
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dé thuc hién chirc ning tudi ngay hay dém, bén canh d6 nguoi str dung co thé

thém mot ung dung bat tit dén chiéu sang khu vuon.

Hé thdng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo séng ché con bao gém cam
bién chéng trom 77. Cam bién chéng trom 77 sé€ kich hoat bat coi, dén bdo va tao
su bat ngd cho ké trom khién cho ké trom khong du thoi gian 14y cép, dong thoi
thong béo dén nguoi stir dung thong qua tmg dung trén dién thoai 21 hodc may

tinh 22.

Hé thdng diéu khién thiét b tudi thong minh theo sang ché con bao gdm cam
bién d6 pH dit 32 nhim theo dbi chét lwong dét, dé khi cin b sung cac chat can
thit cho céac loai cdy trong khac nhau. Cam bién d6 pH cua dét 32 duoc két ndi
voi b xr ly trung tdm 31 voi mot dau dién cuc dugc dit trong éng hinh tru tua
nhu mot céi cde dung nudec, dau dudi cua dién cuc duoc dit cach day cde 7em,
khi dau dién cuc duoc ngap nudc khi d6 dién cuc s& phén tich chét luong nude do
c6 ndng do pH cao hay thap va giri dit liéu nay ve trung tAm dit 1iéu 20 dé bo xtr
ly trung tAm 31 phén tich va thong béo cho nguoi st dung. Tuy thudc loai cay
trong dang theo doi dé co s lidu d6 pH so sanh; néu thiéu thi bu, con du thi bén

phan dé ha d6 pH cho phu hop.

Hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo sang ché con bao gdm voi
phun thong minh cé thé tu ning dau tudi 1én khéi mit dat khi c¢6 luc nudc chay
qua va ha xuéng tré vé vi trf cfi ndm dudi mit dét, tao su thong thoang cho ngudi
st dung khi cham soc cay trong khong bi vuéng mac khi di lai hay phat cé, thu
hoach v.v.. tao thdm m§ cho khu vuon hay lang hoa nhdm phuc vu khach du lich.
Day 1a mot loai voi phun thiét ké ndm am du6i mat dat, nhung lai rat d& dé cho
ngudi ding thay doi chidu cao, tir loai voi phun 4m dat tudi dudi tan 14 ma co thé
thay d6i thanh voi phun tudi trén tan 14, cho phi hop véi timg loai cdy trong trong
ting chu ky sinh trudng cua cay, hay thay ddi cach tudi nhu tudi phun mua,
chuyén sang tudi nhé giot, tudi gbc. Loai voi phun nay cé tudi tho va do bén rat

cao, vi n6 duoc lam béng nhua PVC, va nam duédi long d4t tranh tac dung truc
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tiép ctia anh sang chiéu tir mit troi, mua, gié, bio gy giy d6. Trung binh nhiing
loai voi phun truyén thdng ciing biang nhua PVC duoc 14p dat 16 thién c6 tudi tho
tir ba dén nam nam 12 bi bién chét rdt d& v&. Voi phun théng minh theo sang ché
1a mot loai thiét ké &m dét nhung n6 lai ¢6 gia thanh rat ré, rat phtt hop cho nhiing

nguoi lam vuon, trong hoa canh, nuong ray v.v..

Voi phun théng minh theo sang ché bao gom dau cap nudc vao 2, nudc sé
duoc bom dy ca than ngoai voi phun 3, sau d6 nudc s& duge tran vao than vo
trong voi phun 5 thong qua dau bit c6 16 ddn nude vio pittdng 6, nudc s& tao mot
ap luc day tir dudi pittong va day dau dudi voi phun 9 1én than voi phun 8, 1én
dén dinh ctia dau vin git pittong 1 cta voi phun thi né s& duge gitt lai, lic nay
nude s& duoc ddy ra tir du phun 7 va phun déu trén mat dat. Sau khi két thuc thoi
gian tudi, ap luc nudce trong pittong 6 bi mat di lam than voi phun 8 ha xuéng vi

tri ban dau.

Voi phun théng minh theo séang ché con c6 thé st dung két hop vé6i dau tudi
nude nhé giot 10. Bi véi mot sé mé hinh tudi nude va tiy theo cy trong hay su
thiéu hut ctia ngudn nudc ma nguoi ding cé thé thao g& dau giit pittong 1 va dau
phun 7 ra dé 1ap thém dau tudi nude nho giot 10. Tur dau tudi nudc nhé giot 10
nay, nguoi st dung c6 thé nbi thém ong dan tudi dén timg gbc cay dé thuc hién
viéc tudi nhé giot. Mot ung dung kém theo trong sang ché nay nita 13 ta co thé
vin dau tudi nude nho giot 10 ra va thay thé vao d6 dau dudi voi phun 9, nhu vay

ta c6 thé tiy bién chiéu cao theo y muon khi can tudi trén tan la.

Danh sach cac ky hiéu chi dan: bo xir ly trung tdm 31, dién thoai 21, mdy
tinh 22, trung tam dit liéu 20, didu khién tir xa 34, cam bién do 4m 30, cam bién
nhiét do 33, cam bién nuée song 72, cam bién nuéc trong bom 73, cam bién mua
74, c&m bién nude ddy thung chira 71, cdm bién nudc miéng thing chira 70, cim
bién dong 75, cam bién ro dién 76, cam bién chdng trdm 77, cam bién ap suat thap
78, cam bién 4p suit cao 79, cam bién 4nh sang 80, cam bién chéng ung 81, cam

bién d6 pH cua dat 32, cong tdc ngudn 50, cong tic ché do tudi ngay/dém 51,
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céngtécdén52,céngtécchéngﬁnghuéinuéc53,Vant&khuvunln@t62,anﬁr
khu vuc hai 63, van tir khu vuc ba 64, van tur khu vuc bodn 65, van tir khu vuc nam
66, van tir cAp nudc 60 cip nudc vao thing chira 41, van tir xa nudc 61 cap nudc
vao may bom 40, may bom chdng ting 42, may bom hut nuéc 43, pin du phong
99, bd vi x1t Iy bén phan 33, thung chira phan 45, may bom phan 46, van dién tu
47, cam bién luu luong 49, thiét bi dao phan 48.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng diéu khién thiét bi tu6i thong minh bao gom:

b6 xr Iy trung tam (31) duoc két nbi v6i cam bién d6 am (30); dé may bom
(40) hoat dong tudi ca ngdy va dém tiry theo cac didu kién nao dén trude, hé thong
didu khién thiét bi phai théa man cac diéu kién bao gbm cong tac ngudn (50) &
ché do bat, cong téc ché do tudi ngay/dém (51) va cong tac chéng tng/tudi nuée
(53) tét, cac cam bién nude song (72), cam bién nude trong bom (73), cam bién
nuée day thung chira (71) va cam bién miéng thing chira (70) ngap nudc, cam
bién mua (74) khong ngip nude, cam bién ro dién (76) khong c6 dién, van tir cap
nude (60) cAp nude vao thing chia (41) va van tir xa nudce (61) xa nuée vao may
bom (40) dong; may bom (40) dugce bo xir ly trung tdm (31) cho hoat dong kéo
theo dong nuéc dugc ddy 1én tao tin hiéu ap sut 1én cam bién 4p suét thap (78);
bo xur ly trung tdm (31) nhéan biét duoc nude da co, ap suét dugc tao ra, sau d6 bd
Xt 1y trung tdm (31) s€ cho van tir khu vuc mot (62) mé dé tuéi cho cay trong

trong khu VLIC mot;
dic trung & cho;

bo xir Iy trung tAm (31) bao gdém cac bd vi xir ly, moédun wifi, mddun RF
thu;

cam bién do 4m (30) duoc dat dudi mat dét tir 10cm - 15¢cm;

hé théng didu khién thiét bi tudi théng minh con st dung thiét bi didu khidn
tr xa (34) phat song RF;

cam bién do pH dét (32) v6i mot dAu dién cuc duoc dit trong 6ng hinh tru
tua nhu mot cai cde dung nudc, dau duéi ctia dién cuc duoc dit cach day cde 7em
nhim theo doi chat luong dat;

mot bd pin du phong (99) dugc sir dung va chuyén mach dién dugc ty dong
khi dién ludi bi ct;

cam bién mua (74) bao gdm cam bién nudc két hop véi mot phéu quay dau
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to lén trén dé hung nudc mua;

thiét bi bon phén tu dong trong hé thong tudi théng minh bao gbém thing
chtra phan (45), mdi thing chira phan (45) dugc lip dat cac thiét bi dao phan (48),
may bom phan (46), cam bién luu luong (49), van dién tir (47), va mot bd vi xtr
ly bén phan (33) diéu khién céc van dién tir (47) va may bom phén (46); bd vi xtt
Iy bén phan (33) ludn duoc két ndi véi bd xir Iy trung tAm (31) thong qua internet;
phan mém duoc lap trinh sén trén tng dung dién thoai (21) hodc mdy tinh (22)
két ndi v6i bo xir Iy trung tam (31) v6i giao dién than thién véi nguoi st dung,
ngudi str dung c6 thé chon loai cay trong, d6 tudi cdy trong c6 trong danh sach

trén ing dung va dit lich bon phén;

voi phun théng minh trong hé théng tuéi thong minh lam bang nhya PVC
bao gdbm dau cip nudc vao (2), nudc s& duge bom day ca than ngoai voi phun (3),
sau d6 nudc s& duge tran vao than vo trong voi phun (5) théng qua dau bit c6 16
dan nudc vao pitténg (6), nuGe s& tao mdt ap luc day tir dudi pittong va day dau
dudi voi phun (9) 1€n than voi phun (8), 1én dén dinh cua dau van gitt pittong (1)
cta voi phun thi n6 s€ dugc gitt lai, lic nay nudc s€ dugc day ra tir ddu phun (7)
va phun déu trén mat dat; sau khi két thiic thoi gian tudi, 4p luc nude trong pittong

(6) bi mét di lam than voi phun (8) ha xudng vi tri ban dau.

2. Hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo diém 1, hé théng nay con
bao gdm cong tic ché do tudi ngay/dém (51) dé bo xtr ly trung tam (31) két ndi
v6i cam bién 4nh séng (80); hé thdng didu khién c6 thé nhan biét ngay va dém dé
dua ra 1énh cho méay bom (40) chay khi troi t6i va dimg méay bom (40) khi troi
sang; cac tin hidu tir cdm bién d6 4m (30) s& dugc nhan va luu lai & dang cho trong
trung tAm dit liéu (20); khi cam bién anh sang (80) gii tin hiéu troi t61, bd xir ly
trung tam (31) s& phan tich dit liéu cac diéu kién lién quan nhu: cam bién nudc
sdng (72), cam bién nude trong bom (73), cam bién nuéc ddy thung chia (71),
cam bién nudc miéng thung chira (70), cam bién mua (74), cam bién ro dién (76);

néu céac diéu kién déu thoa man, 1énh chay may bom (40) sé dugc thuc hién; néu
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mdt trong cac diéu kién khong théa man, sé khong cé 1énh chay may bom (40)

nao duoc thuc hién.

3. Hé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo diém 1, trong d6 voi phun
théng minh theo sang ché con c6 thé sir dung két hop véi dau tudi nude nho giot

(10), dau dudi voi phun (9).

4. Heé théng diéu khién thiét bi tudi thong minh theo diém 1, trong d6 hé thong
nay con bao gébm cam bién chdng trom (77); cam bién chéng trom (77) s& kich
hoat bat coi, dén béo va tao su bat ngo cho ké trom khién cho ké trom khong da
thoi gian 14y cép, dong thoi thong bao dén ngudi st dung thong qua tng dung trén

dién thoai (21) hodc may tinh (22).

5. Hé théng diéu khién thiét bi tu6i théng minh theo diém 1, trong d6 hé théng
nay con bao gém cam bién ro dién (76) phat hién su ro dién cua may bom (40, 42,
43, 46) va céc vat liéu kim loai c6 lién quan trong hé thong; cam bién ro dién (76)
c6 mot cuc duoc ndi dat, mot cuc ndi véi may bom (40, 42, 43, 46) va cac thiét

bi kim loai ¢6 lién quan trong hé théng.

6. Hé théng didu khién thiét bi tu6i théng minh theo diém 1, trong d6 hé théng
nay con bao gdbm cam bién dong (75) duoc lap dat dé do dong tai ctia may bom
(40, 42, 43, 46); khi may bom (40, 42, 43, 46) hoat dong binh thuong thi chi s6
cam bién dong dién (75) do dugc & mic ghi nhan va hiéu chinh 13 binh thuong;
khi c6 mdt su cb nao d6 xay ra cho méy bom (40, 42, 43, 46) khién cho chi sb do
- duge cao hon mure binh thudng, thi tin hiéu tir cam bién dong (75) s& duoc giri vé
bd xtr ly trung tdm (31) va ra 1énh dung hoat dong ctia may bom (40, 42, 43, 46)
trong 30 phut d& phong su ¢d nguodn dién; sau 30 phut, may bom (40, 42, 43, 46)
s& duoc cho phép hoat dong lai, néu chi s6 dong do dugc binh thudng thi may
bom (40, 42, 43, 46) van duoc hoat dong tiép; néu chi s6 do dugc van cao thi may
bom (40, 42, 43, 46) sé bi dung hoat dong va mdt canh bao dugc gtri cho nguoi
st dung qua Gng dung trén dién thoai (21) hodc may tinh (22) dé nguoi sir dung
biét va khic phuc su cb; sau khi su cb du(_rc khéc phuc, may bom (40, 42, 43, 46)
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méi ¢6 thé hoat dong tré lai.

7. Hé thong diéu khién thiét bi tudi thong minh theo diém 1, trong d6 hé thong
nay con bao gdm cam bién ap suét thap (78), thing chira (41), cAm bién nuéc day
thung chtra (71) thong bao trang théi hét nudc trong thung chira (41), cam bién
nudc miéng thung chira (70), cam bién nudc trong bom (73) thu nhan tin hiéu
nuge trong bom duogc 1ap dit ¢ vi tri cao hon cdnh quat may bom 30 cm; cam bién
nudc trong bom (73) 1a nhan dién khi muc nudce trong bom thip hon 30 cm 1a 1ap
tirc giti tin hiéu vé& bd xit Iy trung tAm (31), khi d6 b xir Iy trung tam (31) s& xuét
1énh cho van tir cip nude (60) va van tir x4 nuéce (61) xa nude vao may bom (40)
cung md&; khi muc nuéce trong may bom (40) dang 1én lam ngap cam bién nudc
trong bom (73) thi mét tin hiéu dugc gui vé bd xut Iy trung tAm (31) dé déng van
tir x4 nude (61). Sau qua trinh xa nudc tir thung chira (41) vao may bom (40), néu
cam bién nudc miéng thung chira (70) van ngap nudc thi van tir chp nudc (60) cap
nude vao thing chtra (41) van dong; néu luong nude trong thiing chira (41) giam
xudng dudi vi tri ciia cam bién nudc miéng thung chira (70) thi van tur cap nudc
(60) s& duoc mé va dong thoi chay bom hit nuée (43) tur ngudn nude song hozc
ao dé cip nudc vao thing chira (41) cho dén khi nudc dang 1én lam ngap cam bién
nudc miéng thung chia (70); trong truong hop nudc trong thing chia (41) giam
xubng dudi vi tri clia cam bién nuéc day thung chira (71), d6ng thoi cam bién
nudc song (72) cling khong ngap nudec, tuc 1a ngudn nudc tlr séng va ao ciing
khéng du cung cip thi bd xir Iy trung tdm (31) s& dimg toan bd hé théng tudi va
th6ng béo cho ngudi st dung biét thong qua tng dung trén dién thoai (21) hoac
may tinh (22).

8. Hé théng diéu khién thiét bi tusi thong minh theo diém 1, trong d6 hé thong
nay con bao gébm cam bién 4p suat cao (79) trong hé théng dé phat hién khi 4p
suét trong duong 6ng ting cao va glri vé bo x1r 1y trung tam (31) xuét 1énh nglmg
-~ may bom (40), dong thoi giri mot thong bao vé cho ngudi st dung théng qua tmg

dung trén dién thoai (21) hodc may tinh (22).
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9.  Heé thdng diéu khién thiét bi tu6i thong minh theo diém 1, trong d6 hé thong
nay con bao gdm cong tic chdng tng/tudi nudce (53), cam bién chéng tng (81);
cam bién chéng ung (81) duoc lap dat & mot vi tri ma ngudi st dung chon 1a chuin
dé khi muc nuée dang 1én dén vi tri cham vao cam bién chéng ung (81), tin hiéu
nay duoc giri vé bo xur ly trung tdm (31) dé truyén mot 1énh chay may bom chéng
Ging (42) sau 10 phit; may bom chdng ting (42) s& dugc duy tri hoat dong dén khi
muc nude rat xudng dudi vi tri ciia cam bién chéng ung (81); tin hiéu hét nudc
duoc gui vé bo xir Iy trung tdm (31), bo xir Iy trung tAm (31) nhan tin hiéu va phan

tich, sau d6 giri mét 1énh dimng may bom chdng tng (42) sau 10 phuit.
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