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(54) QUY TRINH SAN XUAT NGUYEN LIEU LIGNOXENLULOZA HOA LONG

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat nguyén liéu lignoxenluloza héa léng bang
phan mg enzym, trong d6 nguyén li¢u lignoxenluloza dé xur Iy so by ¢ ham lugng nam
trong khoang tir 10% dén 40% khdi luong chat kho dugc cho tiép xuc, trong diéu kién
khudy tron, vi nudc va enzym bang may khudy tron & ham luong nam trong khoang tir
0,1mg dén 60mg enzym/1g xenluloza trong thoi gian tir 1 dén 24 gio, va it nhat tri s6 cua
mot trong so cac dac tinh luu bién ctia méi trudng phan tng duoc do theo thoi gian va néu
phat hién thay trj s6 ndy giam thi thyc hién budc a) sau:

a) tang toc do dong cap nguyén liéu lignoxenluloza da xur ly so bo, co diéu chinh hoic
khong dleu chinh toc do dong cap enzym va/hodc nudc;

con néu phat hién thay trj s6 nay ting, thi thuc hién budc b) sau:

b) ting toc d6 dong cap nudc va’hodc enzym, c6 dicu chinh hodc khong diéu chinh tbc
d6 dong cap nguyén liéu lignoxenluloza di xir 1y so bd.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét nguyén liéu lignoxenluloza hoa 1dng tir sinh
khéi lignoxenluloza. Sau d6, nguyén liéu lignoxenluloza héa 10ng nay c6 thé dwoc sir dung
trong cac budc khac nhau, nhu budc 1én men san xuét ruou hodc hop chét hoa hoc trung

gian.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, viéc phat trién cac quy trinh bién dbi sinh khéi lignoxenluloza mot cach
kinh t& dang rat dugc quan tim. Sy khan hiém ngay cang ting ctia cic ngudn hoa thach va
su canh tranh v6i cac ngudn cung cip thyc phim di din dén cac nghién ctru d6i méi quy

trinh sdn xuat nhién li€u sinh hoc va cac hoa chat trung gian:

Tir nhitng nam 1970, viéc bién ddi sinh khéi lignoxenluloza sau khi thity phan cac

thanh phan polysacarit thanh duong da duoc nghién ctru nhidu.

Sinh khéi lignoxenluloza ¢6 ciu triic phtrc tap gdbm ba polyme chinh: xenluloza,
hemixenluloza va lignin v&i ty 16 phan tram thay ddi phu thudc vao dic tinh cia céc loai
sinh khéi lignoxenluloza. Thong thuong, sinh khéi lignoxenluloza gdm, nhung khéng gioi
han &: xenluloza & ham luwong nim trong khoang tir 35% dén 50% khdi luong,
hemixenluloza 13 cac polysacarit cdu tao chu .yéu tir pentoza va hexoza, chiém ham luong
nim trong khoang tir 20% dén 30% khéi luong, va lignin chiém ham lwong nim trong
khoang tir 15% dén 25% khdi luong. Viéc phan giai sinh khéi nay 1a kha khé khan, do cac
polysacarit cda thanh té bao thuc vat (xenluloza va hemiaxenluloza) lién két chat ché vai

lignin tao thanh té bao cimg.

Trong s& ba polyme niy, xenluloza 14 ngudn cung cip dudng chii yéu do né duoc

cau tao tur glucoza - 1a chat rat dé bién doi.

Thong thuong, quy trinh dé bién ddi sinh khdi bang cac phan tng sinh héa bao
gdm nhidu budc. Bude dau tién 1a thu thip va van chuyén sinh khéi lignoxenluloza dén
trung tm bién d6i sinh khdi. Budc thir hai la xi Iy so bd hodc thay phan so bd sinh khbi
bao gdbm xur Iy xenluloza bang enzym va c6 thé tao ra nguyén liéu lignoxenluloza da xir Iy
so bd. Bude thir ba 14 thily phan bang enzym, tirc 1a nhd sir dung dung dich enzym phan giéi

xenluloza va hemixenluloza dugc san sinh béi vi sinh vét va con dugc goi 1a dich enzym,

-2-



25063

nén xenluloza duoc bién d6i thanh glucoza. Sau khi dua vao budc thu tu 1a 1én men,
glucoza c6 thé dugc bién dbi, vi du thanh etanol bang nim men Saccharomyces cerevisiae,
hodc thanh hdn hop axeton, butan, etanol (ABE) béng ndm men Clostridium

acetobutylicum. Buéc thir nim 13 chung c4t duoc thuc hién dé co dic san phim.

Nguyén lidu lignoxenluloza da xir Iy so bd thu duogc & cudi bude xi Iy so bd néu

trén 1a phan ba ran chira chu y€u xenluloza va lignin ran.

Trong phin md ta dudi ddy, ham lwong nguyén liéu lignoxenluloza da xit 1y so bd
duoc thé hién theo ty 18 phin trim khdi luong chét khé. Ham luong chit kho dugc thé hién
theo ty 18 phan tram, 1a ty 1& khdi lugng ctia mau thir thu dwgc sau khi lam kho & nhiét do

105°C trong 24 gid so v6i khbi lugng ban dau ctia mau thir.

O budc thiy phan bing enzym, nguyén liéu lignoxenluloza d4 xir 1y so b duge tron
véi dung dich chira cac enzym phan giai xenluloza va hemixenluloza. Myc dich cua budc
nay 1a dé thu dugc ham lugng dudng cao, do d6 budc thiry phin bang enzym can dugc thuc
hién vdi nguyén li€u lignoxenluloza da xir ly so b & ham lugng cao, tirc 1a ham luong chét
kho cao. Tuy nhién rat kho thue hién duge viée tron k}Nf v6i dung dich chira enzym phén giai

xenluloza va hemixenluloza nay.

Do d6, budc thuy phan bing enzym c6 thé dugc thuc hién véi nguyén ligu
lignoxenluloza da xtr 1y so bd dugc pha lodng biang nudc dé lam dong nhit moi trudng phan
tmg. Tuy nhién, viéc pha loing nguyén liéu lignoxenluloza néu trén véi nudc ciing dan dén
lam lodng ndng do duong va oligome cia duong thu duge & cudi bude thiy phan bing
enzym. Dé khic phuc van dé nay va thu dugc ham lugng dudng cao, phwong phéap duoc dé
cap dén la: cAp nguyén lidu lignoxenluloza néu trén “theo mé c6 b6 sung dinh dudng” nhu
duoc mo ta dudi day, tac 1a dung dich men gidng duge chudn bi va pha lodng vira du dé c6
thé kich hoat phan tng thay phan bang enzym va tao ra su khudy tron t6i uu. Khi qua trinh
phan {mg dién ra, hon hop phan tng s& trd 1én lodng hon, nén c6 thé bd sung nguyén licu
méi dé tang ham luong ciia hdn hop phan tmg. Theo cach nay, c6 thé thu dugc ham lugng
nguyén liéu cao ndm trong khoang tir 20% dén 30% khéi lugng chit kho.

Viéc thyc hién qua trinh thily phan v6i ham lugng chit kho cao gap mot sb van dé vé
khudy tron va dong nhat. Do moi trudng phan tmg kha nhéo va nhét, nén can dung hé thdng

khudy tron dic biét va phirc tap hon muc can thiét & cudi qua trinh thity phan, noi hdn hop
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phan ting da trd nén lodng. Vi Iy do nay, tdt hon néu qué trinh thily phan dwoc tach thanh

hai budc:

- budc hoa léng duge thuc hién tai thoi diém bat dau thiyy phan, trong d6 mdi truong
phan tng con nhét va can ding hé théng khudy tron phirc tap va ning luong cao. Trai lai,

thoi gian luu ngén dan dén thé tich can khuéy tron bi han ché;

- budc duong hoa tiép theo, trong d6 qua trinh thuy phan duoc tiép tuc theo cach
thirc thong thuong, hodc theo phuong phéap 1én men va duong hoéa ddng thoi trong truong
hop niy ndm men dugc nap vao dé 1én men dudng trong khi thuc hién qua trinh thiy phan.
Budc nay chi cin khudy tron don gian, it ning luong, nhung thoi gian lvu nhidu hon va do

do thé tich can khudy tron 16n hon.

Sang ché chu yéu tap trung vao budc hoa 1ong dé kidm soat va tdi wu hoa quy trinh
nay.

Theo d6, sang ché d& cap dén quy trinh dé kiém soat cac dic tinh luu bién ctia méi
truong phan g sao cho ¢6 thé tdi wu héa qué trinh hoa 16ng nay, ddng thoi didu chinh viée

b sung hoic pha lodng nguyén lidu lignoxenluloza, enzym.

Theo muc tiéu chinh, sing ché d& cip dén quy trinh san xudt nguyén lidu
lignoxenluloza hoa 16ng bang phan ting enzym nham thu dwoc nguyén lidu lignoxenluloza
hoéa 16ng ¢6 dic tinh luu bién thich hop dé chuyén dén budc tiép theo va khudy tron & phan

tng tiép theo.

Pon M§ s6 2010/0255554 d& cép dén quy trinh thuy phén sinh khéi lignoxenluloza
“theo mé c6 bd sung dinh dudng”, trong d6 cac thong sé chirc ning cia quy trinh duge didu
chinh bang cach kiém soat thé tich cia thiét bi phan tng va/hoic tAn suit bd sung sinh khéi
lignoxenluloza da xir 1y so bd va tiiy ¥ bd sung enzym, va khdi luong va/hodc ham luong
dudng duge tao ra trong thiét bi phan tng. Cu thé, sinh khéi lignoxenluloza da xt 1y so bd
duoc bd sung lién tuc vao thiét bi phan @mg sao cho mdi 14n bd sung bién dbi duoc tir 70%
dén 90% xenluloza thanh glucoza theo ly thuyét trong méi truong phan Gmg. Do do, viée
kiém soat ham lugng dudng tao ra sé 14 tiéu chuén t6i wu hoa quy trinh. Phuong phép nay
doi héi kién thirc v& tdc do bién dbi Iy thuyét cia nguyén liéu cu thé, nén kho ap dung do su

bicn thién ctia nguyén li€u can xir ly.
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Tai liéu Hodge et al, Model-Based Fed-Batch for High-Solids Enzymatic
Cellulose Hydrolysis, Appl.Biochem Biotechnol. (2009) 152:88-107, d& cap dén quy
trinh thiy phan sinh khéi lignoxenluloza "theo mé c6 bd sung dinh dudng” dua trén viéc
x4y dung mo hinh phan tng thiy phan. Do d6, cin phai xac dinh duoc dic tinh cia mdi
nguyén liéu hodc hdn hop cac nguyén lidu trong qué trinh thily phan @& xac dinh cach

thire bd sung nguyén liéu t6i vu nhit vao thiét bj phan tng.

Tai liéu Rosgaard et al., Effects of Substrate Loading on Enzymatic Hydrolysis
and Viscosity of Pretreated Barley Straw, Appl.Biochem Biotechnol. (2007) 143:27-40,
da nghién ctru anh hudng ciia cac phuong phap bd sung nguyén lidu lignoxenluloza d xir
Iy so bd khac nhau dbi véi ning sudt duong thu duoc tir quy trinh thity phan bing enzym.
Bai bio ndy mo ta hién twong giam d6 nhét trong qué trinh dién ra phan tng. Theo bai bdo
nay, khong thé téng quat duge viéc cap nguyén liéu va/hodc dung dich enzym trong truong

hop ¢6 thay d6i nguyén liéu va khong tinh dén cac han ché co hoc ciia qua trinh khudy tron.

DPon My s6 US2010/330638A dé cap dén quy trinh thay phén bing enzym theo mé
¢6 bd sung dinh dudng, trong d6 chi ra cac phép do dé xac dinh ham khéi hrong thé tich
phan tmg ¢6 thé dugc bd sung vao mdi mé. Do d6, can thuc hién cac phép do trude mdi qua

trinh thay phan bing enzym mbi khi thay ddi loai nguyén liéu.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& cép dén quy trinh san xuit nguyén liéu lignoxenluloza
hoa 16ng, trong d6 thong sb do dic tinh luu bién ciia mdi trudong phan tng duoc didu khién

dé t8i wu héa qua trinh héa 1ong.

Cu thé, sang ché @& cdp dén quy trinh san xuét nguyén liéu lignoxenluloza héa
16ng bing phan @ng enzym, trong d6 nguyén lidu lignoxenluloza da xt Iy so by & ham
lwong ndm trong khoang tir 10% dén 40% khéi lugng chat khd duogc cho tiép xuc, trong
didu kién khudy tron, v6i nude va cac enzym & ham luong ndm trong khoang tir 0,1mg dén
60mg enzym/1g xenluloza trong thoi gian tir 1 dén 24 gio, khac biét & chd it nhét tri sd cua
mdt trong sb cac dic tinh luu bién cta méi trudng phan tmg duge do theo thoi gian va néu

phat hién thay tri s6 nay giam thi thuc hién budc a) sau:

a) tang tbc d6 dong cdp nguyén liéu lignoxenluloza da xtr 1y so bd, c¢6 didu chinh

hoic khéng diéu chinh téc do dong cip enzym va/hodc nudc;
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con néu phat hién thay tri s6 nay ting, thi thyc hién budc b) sau:

b) tiang téc do dong cip nudc va/hoic enzym, c6 didu chinh hoiic khong diéu chinh

tbc do dong cAp nguyén liéu lignoxenluloza da xir 1y so bo.

Uu diém cia quy trinh san xuét nguyén liéu lignoxenluloza hoa 1ong theo sang ché

12 n6 ¢6 thé duge thuc hién mot cach tu dong; khong phu thudc vao nguyén li€u da xtr ly.

Uu diém khéc cua quy trinh san xuat nguyén liéu lignoxenluloza hoa 1ong theo
sang ché 1a né khong can x4c dinh trude dic tinh cia nguyén li€u can xt ly, do d6 ¢6 d

linh hoat va dé st dung hon.

Ngoai ra, sang ché khong doi hoi phat trién mé hinh phan tng va do d6 thich hop véi

loai nguyén li¢u hodc dich enzym bét ky duoc st dung.

Uu diém khac nita ciia quy trinh san xuit nguyén liéu lignoxenluloza hoa 1éng theo
sang ché 12 n6 c6 thé duge st dung dé kiém soat va thich ung d& dang véi su thay ddi ciia
mdi trudng phan tmg, ma khong cin dén cac budce xir Iy phire tap, vi du nhu ¢ dic duong
trong moi trudng.

M5 ta chi tiét sang ché

Nguyén liéu lignoxenluloza d3 xir Iy so bd ding trong quy trinh theo sang ché dugc
didu ché bang quy trinh xtr Iy so bo sinh khéi lignoxenluloza théng thuong, nhu niu trong
mdi trudng axit, va ndu trong mdi trudng kiém, quy trinh bung nd hoi nuéde, xir Iy bang
dung moéi hiru co. Céc quy trinh xtt Iy so bd bang axit & cac diéu kién binh thuong va quy
trinh bung nd hoi nude 1a thich hop nhét. Céc quy trinh ndy tao ra nguyén liéu xenluloza c6
kha nang thiy phan cao.

Quy trinh theo sang ché 13 quy trinh hoa 1éng. Tét hon néu, quy trinh nay duge thuc
hién trong thiét bi phan tng hinh try v6i ty 16 chidu cao/dudng kinh nim trong khoang tir 1
dén 3.

Thiét bi phan tmg nay c6 thé duoc sir dung dé xir Iy cac nguyén lidu c6 dd nhét thay
ddi va do do6 c6 thé sir dung nguyén lidu lignoxenluloza c¢6 ham lugng chét kho bang 40%
khéi luong. Do ham luong chit kho va dd nhét cia méi trudng phan tmg cao, nén thiét bi
phan tng cin duoc trang bi may khudy tron cho phép tao ra tiép xtc tét cua enzym véi
nguyén liéu va tao ra hdn hop dong nhét t6i vu. Thong thuong, may khudy tron duoc chon

phai c¢6 kha ndng xt Iy cac dong chay thanh tAng. T6t hon néu, may khudy tron 13 may
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khqu tron canh rong, hodc loai co thé co xat vao thanh thiét bi phan Umg véi tdc do quay
vira phai dé tron. Vi du vé may khudy trén dic biét thich hop 1a thiét bi Paravisc (EKATO),
¢6 thé duoc trang bi thém van d6i hudng dé lam gian doan chuyén dong cua khéi nguyén
lidu nay.

Theo quy trinh cta sang ché, nguyén liéu lignoxenluloza da xu 1y so bd dugc cho
tiép xtic & ham luong nam trong khoang tir 10% dén 40% khdi lwong chét khd cta nguyén
liéu nay, t&t hon néu & ham luong nim trong khoang tir 16% dén 30% khéi luong chét kho

va tot hon nita néu & ham lugng nim trong khoang tir 18% dén 24% khéi luong chét kho.

Theo quy trinh cta sang ché, cac enzym dugc cho tiép xic & ham lugng nim trong
khoang tir 0,1mg dén 60mg/1g xenluloza, t&t hon néu & ham lwong nim trong khoang tir
5mg dén 30mg/1g xenluloza va tét hon nita néu & ham luong nim trong khoang tir 10mg

dén 20mg/1g xenluloza.

Theo quy trinh ctia sang ché, thoi gian tiép xtc ndm trong khoang tir 1 dén 24 gio,
t6t hon néu nam trong khoang tir 2 dén 12 gid va tét hon nira néu nim trong khoang tir 4
dén 8 gio.

Diém khac biét cta quy trinh theo sang ché 13 & chd it nhét tri s§ cia mét trong s6

cac dic tinh luu bién cta méi truong phan tng duge do theo thoi gian.

Céc ddc tinh luu bién ciia moi truong phan ing dugc chon bao gom dd nhét cia moi
truong phan Gng, md men xodn cla truc mady khudy tron va dién ning ti€u thu cda dong co.

Dién nédng ti€u thy cda dong co dugc biéu thi béng Pejec.

Theo quy trinh cta sang ché, tirc 13 trong qu4 trinh héa léng, d6 nhét cha moi trudng
phén tmg, md6 men x0dn cta truc may khuéy tron va di€n nang ti€u thy cta dong co la cac
dac tinh luu bién ciia nguyén lidu lignoxenluloza dugc tao ra can duge kiém soat va diéu
nay c6 mot s6 vu diém. Trén thuc té, cac dic tinh luu bién néu trén: d6 nhét, mé men X0&n
va dién nang co mbi tuong quan chidt ch€ v4i nhau. Dién ndng tiéu thu cia dong co, Py, €O

mdi twong quan chit ché véi ning luong co hoc Ppe dé din dong truc may khudy tron.

Thong s6 dién néang ti€u thu cia dong co duge do va kiém soat trén quy md nho hodc

quy mo cong nghiép .

M&i trong quan gitta cac thong sd néu trén dugc xac dinh theo ding thirc sau:
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Pree = £ (Pelee), trong do f'1a dac tinh thiét ké cua dong co va do nha san xuét quy
dinh;

Prec = 2nN*C, trong do:

N 1a tdc do khudy tron (vong/gidy);

C 14 md men xodn (N.m),

va P 1a nang lugng co hoc (W).

Trong qué trinh khudy tron, mdi twong quan sau dugc thiét 1ap:
Ppee = pN,N°D’

p la ty trong cia moi truedng phan Ging (kg.m™);

D 1a dudng kinh ngoai cia may khudy trén (m);

Npla déc tinh cia may khudy tron phu thudc vao ciu tric hinh hoc ciia thing chita

va céac didu kién dong chay.
O cac didu kién dong chay thanh ting, mdi twong quan sau duoc thiét lap:
N,=A/Re,
do d6 suy ra Ppe = pAN’D”/Re,
trong d6 A 14 hing s§ ctia may khudy tron, Re 1 hé s6 Reynold = pND% y,
u 1a d6 nhét dong trung binh clia moi truong phan tng tinh theo don vi
Pascal/gidy (Pa.s), va g = Pre/(AN?D?) = 2nC/(AD’N).

Néu do nhét dong trung binh va md men xodn cla truc may khudy tron 1a cac
thong s6 do duoc dé dang trén quy mo nho thi dién nang ti€u thu cua dong co P 1a
thong s6 do duoc dé dang trén quy md cong nghiép.

Tt hon néu, trong quy trinh theo sang ché dién ning tiéu thu ctia dong co duge do
theo thoi gian.

Do d6, su bién dbi vé dién nang ti€u thy cia dong co co mbi twong quan voi qua
trinh héa 16ng cia nguyén li¢u lignoxenluloza da xtr ly so bd va qua trinh phéan ng.

Khi dién nang ti€u thu cua ddng co gidm, thi co6 nghia la nguyén liéu lignoxenluloza

xtr Iy so bo da duge hoa long va cd thé bo sung nguyen liéu méi. Khi dién néng ti€u thu cua
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dong co tang, co6 nghia 1a nguyén liéu méi vira méi duge bo sung va can thém thoi gian dé

dién nang nay trd lai muc trude khi b sung nguyén li€u.

Theo sang ché, cac dic tinh luu bién cia mdi truong phan Gng dugc kiém soat sao

cho khi phat hién thdy tri s6 nay giam theo thoi gian, thi thuc hién budc a) sau:

a) ting toc do dong cip nguyén liéu lignoxenluloza di xtt 1y so bd, ¢6 didu chinh

hoic khong diéu chinh téc d6 dong cip enzym va/hoic nude;
con néu phat hién théy tri s6 nay tang, thi thyc hién budc b) sau:

b) tang tbc d6 dong cip nude va/hodc enzym, c6 diéu chinh hoic khong diéu chinh

tbc d6 dong cip nguyén lidu lignoxenluloza di xir 1y so bo.

Khi tri s6 nay on dinh theo thoi gian, toc do dong cap nguyén li€u, enzym va nudc

dugc duy tri khong ddi.

Theo cac phwong 4n wu tién, quy trinh san xuit nguyén liéu lignoxenluloza héa -
16ng theo sang ché dugc van hanh theo co ché “theo mé c6 bd sung dinh dudng”. Trong
truong hop nay, quy trinh theo sang ché dwogc thuc hién trong thiét bi phan tng c6 bd

sung dinh dudng lién tuc va thé tich phan g khong dugc 14y ra khoi thiét bi phan tng.

Theo phuong an uu tién khac, quy trinh san xuit nguyén liéu lignoxenluloza hoa
16ng theo séng ché dugc van hanh theo co ché “tw can bing theo giGi han dinh dudng”.
Trong truong hop nay, quy trinh theo sang ché dugc ‘thl_IC hién trong thiét bi phan tng c6
bd sung dinh dudng lién tuc va mot phin khéi lugng thé tich phan tmg dugc 14y ra dé duy

tri khéi luong thé tich phan tmg trong thiét bi phan (mg khéng dbi.

Theo phuong an wu tién khac, quy trinh theo sang ché duogc thyc hién trong thiét
bi phan Gng c6 bd sung dinh dudng lién tuc va khi phat hién thiy céc thong s luu bién
néu trén giam theo thoi gian, thi budc a) duge thuc hién theo phuong an thir nhét, trong
d6 tc do dong cap nguyén liu lignoxenluloza da xtt Iy so b dugc gia tang, trong khi do
tbc do dong cap enzym va nudc dugc giam dé duy tri thé tich phan tng khong d6i. Trong
hop nay, tdc do dong d4u ra van khong d6i.

Buéc a) néu trén cling co thé dugc thuc hién theo phuong an thtr hai cua sang ché,
trong do tbc do dong cip nguyén lidu lignoxenluloza da xir Iy so' bd ting cung voi toc do

dong cip enzym va nudc dé duy tri ham lugng enzym va ham lugng chét kho khong dbi.
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Sau do, tbc do dong diu ra dugc gia ting dé duy tri thé tich phan tmg khong d6i. Trong

truong hop nay, thoi gian hoa long gidm.

Budc a) néu trén ciing c6 thé duge thure hién theo phuong 4n thir ba cla sing ché,
trong d6 tbc dd dong cip nguyén liéu lignoxenluloza di xir Iy so bo dugc gia ting trong khi
téc d6 dong cp enzym va nude van khong dbi. Sau do, tdc do dong dau ra dugc gia ting dé

duy tri thé thich phan tmg khéng ddi. Trong trudng hop nay, thoi gian hoa 16ng giam.

Theo phuong an uu tién, quy trinh theo sang ché duoc thyc hién trong thiét bi phan
tmg ¢6 bd sung dinh dudng lién tuc va khi phat hién thdy cac thong s6 luu bién néu trén
tang theo thoi gian, thi bude b) néu trén duge thuc hién theo phuong an thir nhét cta sang
ché, trong d6 téc d6 dong cAp nguyén lidu lignoxenluloza da xi Iy so by dwgc giam trong
khi tc do dong cp enzym va nudc dugc gia ting dé duy tri thé tich phan (mg khong ddi.

Téc do dong dau ra van khong dbi.

Budc b) néu trén ciing c6 thé duoc thuc hién theo phuong an thir hai cia séng ché,
trong d6 toc d6 dong cAp nguyén lidu lignoxenluloza di xir Iy so bo dugc giam cung véi tbe
d6 dong cAp enzym va nudc dé duy tri ham lugng enzym va ham luong chét kho khong ddi.
Sau do, toc do dong dau ra dugc giam xubng dé duy tri thé tich phan tmg khong ddi. Trong

trrong hop nay, thoi gian hoéa 16ng ting.

Budge b) néu trén ciing ¢6 thé duge thuc hién theo phuong 4n thi ba cla sang ché,
trong do6 toc do dong cAp nguyén lidu lignoxenluloza da xit Iy so bd duge giam trong khi toc
d0d dong cip enzym va nudc van khong do6i. Sau do, tdc d6 dong dAu ra cling dugc gia ting

dé duy tri thé tich phan tng khong ddi. Trong truong hop nay, thoi gian hoa 10ng ting.

Tt hon néu, cac bude a) va b) duoc thuc hién bang bd didu khién hodc dugc van
hanh ty dong bang phdn mém diéu khién.

Quy trinh theo sang ché dugc thuc hién & nhiét d6 nam trong khoang tir 40°C dén
60°C, t6t hon néu & nhiét do ndm trong khoang tir 45°C dén 55°C, va gia tri d6 pH nam
trong khoang tur 4,0 dén 6,0, t6t hon néu & gid tri do pH nam trong khoang tur 4,5 dén 5,0 va

& &p suét khi quyén.

Téc do khudy tron phu thude vao kich ¢& cia thiét bi phan ing va may khudy tron.
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Khi tri s6 dién nang ti€u thu cda dong co duogc do, thi tdt hon néu tri s6 dién nang
tidu thu cia dong co so voi khdi lugng cua thé tich phan tng van nim trong khoang tir 0,05

dén 4 kW/tan, t6t hon néu ndm trong khoang tir 0,5 dén 2 kW/tan.
Nhiét d6 ciing 13 thong s cn dugc didu chinh.

Néu mét trong sb cac dic tinh lwu bién ciia méi trudng phan Gng duoc do theo thoi
gian 1a tdng va viéc thuc hién budc b) khong lam gidm dugc déc tinh nay, thi co thé tang
nhiét d6 trong thoi gian it hon 5 gio, t6t hon néu it hon 2 giod. Trong trudng hop nay, nhiét
d6 dugc gia ting sao cho van ndm trong khoang tir 40°C dén 60°C, t6t hon néu nam trong

khoéng tir 45°C dén 55°C.

Khi ting nhiét do s& lam ting tc do phan tmg, nhung lam mét hoat tinh enzym

nhanh hon. Piéu nay twong duong véi viée ting tam thoi ham luong enzym.

Néu mét trong sb cac dic tinh luu bién cia méi truong phan tng duge do theo thoi
gian 12 giam va viéc thuc hién budc a) khong 1am ting duoc thong s6 nay, thi co thé giam
nhiét d6 trong thoi gian it hon 5 gid, t6t hon néu it hon 2 gidr. Trong trudng hop nay, nhiét
d6 duoc giam xubng sao cho van nim trong khoang tr 40°C dén 60°C, tdt hon néu nam
trong khoang tir 45°C dén 55°C.

Khi gidm nhiét do s€ lam giam tbe do phan Ung, nhung lam mét hoat tinh enzym lau
hon. Pidu nay twong duong véi viéc giam tam thoi ham lugng enzym.

Do d6, quy trinh theo sang ché c6 thé duwoc st dung dé san xudt nguyén lidu
lignoxenluloza c6 déc tinh Iuu bién thich hop cho qua trinh bom ciing nhu khudy tron.

Nguyén liéu lignoxenluloza héa 1ong thu duoc & cudi quy trinh theo sang ché c6 thé
d& dang duoc van chuyén vao thiét bi phan mg khac & thuc hién cac bude bét ky tiép theo.

C6 loi néu quy trinh theo sang ché duoc tiép ndi biang cac budce san xudt bit ky cho
phép tiép tuc bién ddi nguyén liéu lignoxenluloza héa [éng thu duoc tir quy trinh nay.

C6 loi ndu quy trinh theo sang ché dugc tiép ndi bang budc dudong héa tiép theo.
Budc dudng hoa c6 thé duoc sir dung dé san xuit dudong bang qué trinh thiy phan enzym
va duoc thyuc hién & cac didu kién gibng nhu quy trinh theo sang ché, tirc 14 quy trinh héa
16ng nhung véi may khudy trén don gian hon va dién ning tiéu thu thip hon.

Theo phuong an uu tién, budc duong hda duogc thyc hién thuén lgi hon khi ¢6 mat vi

sinh vat san sinh ruou dé thu dugc sinh khéi 1én men. Trong truong hop niy, bude dudng
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héa va 1én men ruou dugc thyuc hién trong mot bude duy nhét bang cach sir dung quy trinh

duong hoa va 1én men ddng thoi ciling duge goi la quy trinh SSF.

Ciing ¢6 loi néu quy trinh theo sang ché dugc tiép ndi bang budc san xudt hdn hop
chra axeton, butanol, etanol (ABE), t&t hon néu budce nay duoc thyc hién khi c6 mit cua

nam men Clostridium aceobutylicum.

Ciing ¢6 loi néu quy trinh theo sang ché dugc ti€p noi bang budc sdn xuat cac hoa

chét trung gian.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché duge mo ta chi tiét hon th(“)ng.qua cac vi du sau.
Vidul

Quy trinh san xut nguyén liéu lignoxenluloza héa 1éng theo mé c6 bd sung dinh

dudng theo sang ché

Vidu 1 d cap dén quy trinh san xuit nguyén liéu lignoxenluloza héa 16ng theo mé
¢6 bd sung dinh dudng. Quy trinh ndy bao g6m bude chuan bi dung dich men gidng ciing
v6i phan nguyén liéu lignoxenluloza di xt 1y so bd cin hoa 16ng. Didu'nay nghia 1a phan
g ¢6 thé duoc bit dau bing nguyén liéu lignoxenluloza di xit Iy so bd dugc pha loang dé
khudy tron. Khi qua trinh hoa long tiép dién va do nhot clia moi trudong phén (mg giam, thi
nguyén liéu mai c6 thé dugc bd sung dé chiém thé tich cla thiét bi phén Gng va dat duge
ham luong chat kho cao.

Nguyén li¢u lignoxenluloza da xur ly so b theo sang ché 1a rom lua mi. T6t hon néu,
bude xir Iy so bd dé thiyy phan rom laa my duoc thuc hién theo quy trinh bung nd hoi nudc
lién tuc. Trudce tién, bude nghién va ngdm v6i axit duoc thuc hién. Nguyén ligu chi can
dwoc nghién dén kich c¢& qua ray nam trong khoang tir 10mm dén 20mm 13 di. Budc ngdm
véi axit duge thuc hién trong dung dich axit sulphuric 10%. Ham lugng axit sulphuric dugc
stt dung so voi ham luong chét kho bing 0,5% khdi lugng. Sinh khéi ndy duge lam kho va

chuyén vao thiét bi phan tmg bung nd hoi nudc.
Qua trinh bung nd hoi nude duoe thue hién & cac didu kién nhu sau:
T=200°C

P =16 bar
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Thoi gian lwu: 5 phat
Ham lugng chit kho trong thiét bi phan tng: 20 — 25%

Sau do, nguyén liéu lignoxenluloza da xtr ly so bd duoc didu chinh dén 6 pH =
4.8 bang dung dich dung dich kali hydroxit dam dic, tiép theo duge ép dé thu dugc ham
luong chét kho bing 35% khdi lugng. Sau bude xit 1y so bd, cong doan tinh ché duge

thwe hién dé thu dugc nguyén liéu xenluloza c6 ham lugng x4p xi bang 50% khéi Iugng.

Budc hoa 16ng dugc thuc hién trong thiét bi phan tng c6 dung tich bing 4m’ dugc
trang bi may khudy tron Paravisc do EKATO cung cap. Dich enzym dugc sit dung la
Cellic-CTec2 do Novozyme cung cip. Dung dich enzym nay c6 ham luong protein bang
200g/L va ty trong xap xi bang 1,2.

Quy trinh hoa long theo mé co bd sung dinh dudng lién tuc néu trén dugc thuc
hién & cac diéu kién sau:

Ham luong chét kho ctia moi trudng phan tmg ban dau: 10%.

Ham luong chét kho ctia mdi trudng phan tng cudi cing: 20%.

Nong d6 enzym: 20g dung dich enzym /kg xenluloza.

Téc d6 ctia may khudy tron Paravisc: 15 vong/phit.

do pH = 4,8, duoc diéu chinh bang dung dich kali hydroxit dam dic.

Nhiét do bing 50°C, c6 thé duoc didu chinh

B6 sung nguyén liéu lignoxenluloza da xit 1y so bd: 5 14n mdi 14n 320kg.

Trudc tién, thiét bi phan @ng duogc nap véi 1675 kg nudc va 686kg nguyén lidu
lignoxenluloza da xir Iy so bo. Thiét bi phan tng dugc gia nhiét dén nhiét 6 50°C. Khi
dat dén nhiét do nay, nap toan bd 40kg dung dich enzym vao. Qu4 trinh phan (mg dugc
bit dAu véi ham luong chat kho bang 10% va thé tich phan tng xAp xi bang 2,4m’. Thoi
diém bd sung enzym dugc coi 1a thoi diém bit diu phan (mg, tic 1a t0. Tai thoi diém 10,
dién ning tiéu thy cua dong co may khudy tron so véi khéi lugng thé tich phan tng 1 4,0
kW/tin. Khi bit dau phan Gng, dién ning tiéu thu cia dong co may khudy tron so véi
khéi lugng thé tich phan tng s& giam xubng dén 2,0 kW/tan. Sau khi bd sung 320 kg
nguyén liéu 1an tha nhét, 1am cho dién ning tiéu thu cia dong co so voi khéi lwong ciia thé

tich phan tng van ting tr& lai. Quy trinh nay dugc lap lai 5 14n bd sung nguyén liéu. Thong
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thuong, 1an bd sung nguyén lidu cudi cing duge thyuc hién & thoi diém khoang t0 + 3 gio.
Sau d6, qua trinh phan Ung duogc tiép tuc thém 3 gid nita dé 1am giam do nhét trude khi
chuyén sang budc hodc quy trinh ké tiép theo. Pién ning tiéu thu ctia dong co so véi khéi
luong cua thé tich phan tGng van bang 0,5 kW/tan khi két thiic qua trinh hoa 1ong co thé

dugc du doan trudc.
Vidu2
Quy trinh hoa long dang lién tuc bét du tir mé c6 bd sung dinh dudng lién tuc

Vi du 2 dé cap dén quy trinh san xuét nguyén liéu lignoxenluloza héa 16ng lién tuc
bét dau tir quy trinh san xuét theo mé c6 bd sung dinh dudng nhu dwge md ta trong Vi du
1. Céc chit phan tng va didu kién van hanh ctia “quy trinh san xut theo mé c6 bd sung
dinh dudng lién tuc” van giéng nhu & Vi du 1. Sy chuyén dbi tir quy trinh san xuit theo mé
sang quy trinh san xudt lién tuc duge thuc hién khi thiét bi phan @mg c6 dung tich 4 m’ da
day va dién nang tiéu thu cia dong co so véi khéi lvong cia thé tich phan ting van bang 1,0
KW/thn. Tai thi diém do, san pham duoc 14y ra lién tuc & tbe do dong dé duy tri thé tich
phan (mg khong dbi. D6i v6i thoi gian luu bing 4 giv, tde do dong bang 1 tAn/gio. Tai thoi
diém do, nguyén liéu, nudc va enzym dugc bom vao & tbc d6 dong cip bang nhau dé duy tri
khéi luong thé tich phan tng va thé tich cua thiét bj phan tng khong dbi. Téc do dong cép
mdi thanh phin nay nhu sau:

Nudc: 419 kg/gio

Dung dich enzym: 10 kg/gio

Nguyén li€u: 571 kg/gio

Sau do, qua trinh hoéa léng lién tuc duoc bét dau va ba kha ning sau c6 thé xay ra:

- Dién nidng tiéu thy cta dong co khong ddi, khi d6 khéng can diéu chinh toc do
dong cap nguyén liéu, dung dich enzym va nudc.

- Dién ning tiéu thy ctia ddng co giam, trong truong hop nay co thé:

- Tang tbc d6 dong cdp nguyén lidu bang cach giam téc do dong cép enzym va nudc
@& duy tri thé tich phan ng khong d6i. Téc do dong dau ra van khong dbi. Vi du: toe do
dong cap nguyén liéu bing 650 kg/giv, toc dd dong cép enzym bang 9 kg/gio, toc dd dong
cép nudc bang 341 kg/gid va tdc o dong diu ra bang 1000 kg/gio
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- Tang tdc do dong cAp nguyén lidu béng cach gitr tc d6 dong cAp nudc va enzym
khong d6i. Toéc d6 dong diu ra ciing phai dugc gia ting dé duy tri thé thich phan tng
khong dbi. Vi du: téc do dong cap nguyén liéu bang 650 kg/gid, tbc do dong cip enzym
bing 10 kg/giv, tc do dong cip nudc bang 419 kg/gid va tbc do dong diu ra bang 1079
kg/gio. |

-Dién nang tiéu thy ctia ddng co tang, trong tredng hop nay co thé:

- Giam tdc do dong cip nguyén liéu bang cach ting tbc d6 dong cip enzym va nuée
d& duy tri thé tich phan tmg khong dbi. Téc do dong dau ra khong dbi. Vi du: toc do dong
cap nguyén lidu bang 500 kg/gid, tbc do dong cAp enzym bang 12 kg/giv, tbe do dong cép
nude bang 488 kg/gid va tde do dong dau ra bang 1000 kg/gio

- Giam tbc d6 dong cép nguyén lidu bang cach giir tbc do dong cép enzym va nudc
khong d6i. Téc d6 dong dau ra ciing cén duoc didu chinh dé duy tri thé tich phan tng
khong ddi. Vi dy: tbe do dong cAp nguyén liéu bang 500 kg/gio, tbc do dong cip enzym
bing 10 kg/gio, toc o dong clp nudc bang 419 kg/gid va tbc d6 dong diu ra bang 929
kg/gio.

Phu thudc vao su bién dbi dién nang tiéu thu cia dong co so vdi khéi lugng cua
thé tich phan ung van, nén c6 thé kiém soat dugc quy trinh héa 1ong theo céch thirc nay
d& duy tri khoang cong sut dién niang dugc dic trung boi do nhét & tc do ct nhét dinh.
Pidu nay 1a gidng nhu viéc kiém so4t ning luong co hoc ciia may khudy tron hodc mo men

X04n clia truc may khuéy tron.
Vidu3
Céac phuong an thyc hién budce a) ctia quy trinh theo sang ché

Vi du 3 d& cap dén cac phuong an thuc hién budc a) cia quy trinh theo sang ché.
Thiét bi phan tng hoa long duoc van hanh lién tuc dn dinh va toe do dong cép nguyén liéu,
nude va enzym lan luot bang 40 kg/gio, 59 kg/gio va 1 kg/gio nhu duge thé hién trong

Bang 1 & cOt “ tri s6 tiéu chudn”.
Su giam dic tinh luu bién do duogc dugc phét hién theo thoi gian.

Bt dAu tir tri s6 tiéu chudn, tde do dong cAp nguyén liéu tang tir 40 dén 50 kg/gio,
va tde do dong cip nudc va enzym gidm twong Gng tir 59 xubng 49,5 kg/gio va tir 1 xudng

0,5 kg/gid. Toc do dong cép tong sd dugc duy tri khong ddi va dac tinh luu bién do dugc s&
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duoc didu chinh v& tri s tiéu chuin. Phuong 4n nay duge thé hién trong Bang 1, & cot “tri

sb a)1)”.

B4t dau tir tri s tiéu chudn, tc do dong cap nguyén lidu tang tir 40 dén 50 kg/giv, va

tbe do dong cAp nudc va enzym ting trong img tir 59 dén 73,75 ke/gid va tir 1 dén 1,25

kg/gio.

So véi tri sO tiéu chuén, ty 1€ gifta toc d0 dong cap nudc va toc do dong cap nguyén

liéu va va ty 18 giira toc do dong cép enzym va toc d6 dong cap nguyén liéu duge duy tri

khong d6i. Pic tinh luu bién do dugc s& duoc diéu chinh vé tri sb tiéu chuén. Phuong an

nay dugc thé hién trong Bang 1, & cot “tri s6 2)2)”.

Bét dAu tir tri s6 tiéu chudn, theo phuong an th ba, toc do dong cip nguyén lidu

tang tir 40 dén 50 kg/gio, va tbc d6 dong cap nudc va enzym khong d6i. Dic tinh luu bién

do dugc s& duge diéu chinh v& tri sb tidu chuan. Phuong an dugc thé hién trong Bang 1, &

cot “tri 56 a)3)”.

Bang 1: Cac phuong an thuc hién budce a) cua quy trinh theo sang ché vdi toe d6

dong cép tinh theo kg/gio

Dit liéu Tri s6 tiéu chudn | Trisba)l) | Trisda)2) | Tris6 a)3)
To6c do dong cap nguyén liu 40 50 50 50
Tc}c do dong cr?}p nudc 59 49,5 73,75 59
Toc do dong cap enzym 1 0,5 1,25 1
Tdc dd dong cap tong sd 100 100 125 110
Khéi luong | <POIIUONE | gy i 1romg
s va ham s
IS va ham 1 va ham
Keét qua x luong chat z
luong chat 1A A luong chat
Y kho khong A,
kho giam 2. kho giam
doi
Vidu4

Céc phuong an thuc hién budce b) cta quy trinh theo sang ché

Vi du 4 @ cap dén cac phuong an thuc hién budc b) clia quy trinh theo sang ché.

Thiét bi phan Gng héa 16ng dugc van hanh lién tuc 6n dinh va tbc 6 dong cép nguyén liéu,

nuéc va enzym lan lugt bang 40 kg/gio, 59 kg/gio va 1 kg/gid nhu dugc thé hién trong

Bang 2 & cot “ tri soO tiéu chuan”.

Su tang dic tinh luu bién do dwogc duge phat hién theo thoi gian.
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Bit dau tir tri sd tiéu chuén, & phuong an thir nhat, téc do dong cép nguyeén liu
giam tir 40 xubng 30 kg/giv, va téc do dong cap nudc va enzym ting tuong (mg tir 59 dén
68,5 kg/gio va tir 1 dén 1,5 kg/gio. Toc do dong cap téng s6 dugc duy tri khong d6i va dic
tinh luu bién do dugc s& dugc diéu chinh vé tri sb tiéu chuén. Phuong an nay dugc thé hién

trong Bang 2, & cot “tri s6 b)1)”.

Bét dau tir tri s tiéu chuén, & phuong 4n tht hai, tc d6 dong cap nguyén liéu gidm
tir 40 xubng 30 kg/gid, va téc do dong cdp nudc va enzym giam twong tGng tlr 59 dén 44,25

kg/gio va tir 1 dén 0,75 kg/gio.

So vai tri s6 tiéu chuan, ty 1€ gitra toc do dong cap nude va toc do dong cip nguyén
liéu va ty 1é gitra tbe do dong cip enzym va téc do dong cap nguyén liéu duge duy tri khong
d6i. Pac tinh luu bién do duge s& duoc didu chinh vé tri sO tiéu chuan. Phuong én nay dugc

thé hién trong Bang 2, & cot “tri s6 b)2)”.

So v6i tri s6 tiéu chudn, & phuong 4n thir ba, tdc do dong cAp nguyén lidu gidm tir
40 dén 30 ke/gio, va téc do dong cip nudc va enzym dugc duy tri khong d6i. Diac tinh luu
bién do dugc s& dugc diéu chinh vé trj s tiéu chuén. Phuong &n nay duogc thé hién trong

Bang 2, & cot “tri s6 b)3)”.

Bang 2: Cac phuong an thuc hién budc b) cia quy trinh theo sang ché vai toe do

dong cép tinh theo kg/gid

Dit liéu Tri sd tidu chudn | Trisdb)l) | Trisd b)2) Tri s6 b)3)

Tc do dong cap nguyén

o 40 30 30 30
o 59 68.5 44.25 59
Tdc do dong cip nudc :

Tbc @6 dong cip enzym 1 1> 0,75 1
ve do dong cap cnzym 100 100 75 90

Tbc 4o dong clp tong sb

Khdi lugng | Khdi hrgng va

o X Khéi luong
L . va ham ham luong s 1 _
Két qua % L1 A va ham lugng
lugng chat chat khg chit kho tine
kho ting | khong ddi &
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xudt nguyén liéu lignoxenluloza héa léng bing phan Ung enzym va

duong hoa, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac bude:

(i) hoa 16ng nguyén liéu lignoxenluloza da xir Iy so bd bang cach cAp nguyén lidu
lignoxenluloza da xur Iy so by, nudc va mot hoac nhiéu enzym & tbc do dong mong mudn
vao thiét bi phan tng dé tao thanh méi truong phan tng c6 thé tich phan Gmg, trong d6 ham
lugng ctia mot hodc nhiéu enzym nim trong khoang tir 0,1mg dén 60mg enzym/lg
xenluloza va ham lugng cia nguyén liéu lignoxenluloza da xr Iy so bd nam trong khoang tir
10% dén 40% khdi lvong chéat kho, nhd d6 nguyén liéu lignoxenluloza da xir 1y so bd duoc
cho tiép xic voi nude va mot hodc nhiéu enzym, trong diéu kién khudy tron, trong thoi gian
tir 1 dén 24 giod, dé thu duoc nguyén liéu lignoxenluloza héa 16ng bang phan tng enzym,

trong do:

ham luong chét kho duge thé hién theo ty 1é phan triam, 1a ty 1& khdi lugng cia miu
thtr thu dugc sau khi lam kho nguyén li¢u lignoxenluloza da xtr Iy so bd & nhiét 46 105°C

trong 24 gid so v6i khéi lwong ban dau ctia mau thir nay,

nguyén li¢u lignoxenluloza da x& ly so bd duoc cip vao thiét bi phan g bing

phuong phap theo mé ¢ bd sung dinh dudng hodc phuong phap lién tuc,
dong co dién dugc st dung dé khuéy tron, va

it nhét tri 6 ciia mot trong s6 cac dic tinh luu bién ciia mdi trudng phan tng duge do

theo thoi gian va néu phat hién thay tri s6 nay giam thi thyc hién budc a) sau:

a) ting toc do dong cip nguyén lidu lignoxenluloza di xir Iy so by, c6 diéu chinh

hoidc khong didu chinh tc d6 dong cip enzym va/hodc nudc;
con néu phat hién thy tri s6 nay ting, thi thuc hién budc b) sau:

b) ting téc d6 dong cdp nudc vashodc enzym, ¢6 diéu chinh hoic khong diéu chinh

toc do dong cap nguyén li¢u lignoxenluloza da xir ly so bo; va
tri s0 dugc do 1a dién néng tiéu thu ctia dong co, va

dién nang tiéu thy ctia dong co so voi khdi lugng cua thé tich phan tng van nam

trong khoang tir 0,05 dén 4 kW/tan; va
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(ii) x Iy nguyén li€u lignoxenluloza héa long thu dugc & bude (i) bang budc
duong hoa dé san xuit dudong bing phan tmg thiy phan bing enzym trong didu kién
khudy tron, trong d6 cong doan khudy tron trong budc dudng héa nay dugc thyuc hién &
ning lugng thdp hon cong doan khudy tron trong buéc hoa 1ong nguyén liéu
lignoxenluloza da xir ly so bd, va budc duong hoa duge thuc hién trong thoi gian dai hon

bude hoa 1ong.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza di xit 1y so bd dugc cho
tiép xic voi nudc va mot hodc nhidu enzym & ham lwong ndm trong khoang tir 18% dén

24% khéi lugng chat khd.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu enzym dugc cho tiép xuc & ham lugng

nim trong khoang tir 10mg dén 20mg enzym /1g xenluloza.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thoi gian tiép xuc 1a nam trong khoang tir 4 gioy dén 8
g10.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay duoc thuc hién trong thiét bi phan tng
¢6 bd sung dinh dudng lién tuc va trong thoi gian phan tng thé tich phan tng khong dugc

14y ra khoi thiét bi phan tng.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay dugc thuc hién trong thiét bi phan ung
c¢6 bd sung dinh dudng lién tuc va trong thoi gian phan (mg mot phin khéi Iugng thé tich
phan tng duoc iy ra dé duy tri khéi luong thé tich phan mg trong thiét bi phan tmg
khong dbi. |

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc dudng héa dugc thyc hién trong sy c6 mit cia vi
sinh vat san sinh ruou bing cach 1én men va dudong hoa dong thoi.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay dugc thyc hién & nhiét do nim trong
khoang tir 40°C dén 60°C, gia tri o pH ndm trong khoang tir 4 dén 6 va & ap suét khi
quyén.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dién ning tiéu thu cua dong co so véi khéi lugng cta
thé tich phan ng nim trong khoang tir 0,5 dén 2 kW/tin

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza da xtr Iy so by duge cho
tiép xtc v6i nude va mot hodc nhidu enzym & ham luong nim trong khoang tir 18% dén

40% khéi luong chét kho.
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11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza di xit 1y so bd duge cho
tiép xac voi nude va mot hodc nhiu enzym & ham lugng nam trong khoang tir 16% dén

30% khéi lugng chit khd.

12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu enzym dugc cho tiép xtc & ham

lwong ndm trong khoang tir Smg dén 30mg enzym /1g xenluloza.

13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thoi gian tiép xuc ndm trong khoang tir 2 gio dén 12
gio.

14. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay dugc thuc hién & nhiét do nam trong
khoang tir 45°C dén 55°C, gia tri d6 pH nim trong khoang tir 4,5 dén 5,0 va & ap suét khi

quyén.

15. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza da xir Iy so bd dugc didu

ché bang budc ngam axit va bude bung nd hoi nude tiép theo.

16. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc (i) cAp nguyén lidu lignoxenluloza da xir Iy
s0 bd duoc thuc hién bang phuong phép theo mé c6 bd sung dinh dudng trong d6 nguyén
liéu lignoxenluloza da xir 1y so b dugc cip theo mé vao thiét bi phan tmg va thé tich phan

g khong duoc 1iy ra khoi thiét bi phan tng.

17. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc (i) cAp nguyén liéu lignoxenluloza da xir 1y
s0 bd dugc thyc hién bing phuwong phap lién tuc trong d6 nguyén liu lignoxenluloza da xir
Iy so bd duoc cp lién tuc vao thiét bi phan tmg trong khi mot phin khéi luong thé tich
phan tng duoc iy ra dé duy tri khéi luong thé tich phan (mg trong thiét bi phan tng
khong doi.

18. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc a) duge thuc hién bang cich gia ting tdc do
dong cip nguyén liéu lignoxenluloza da xir 1y so b, trong khi d6 tbc do dong cap enzym
va nuéc duge giam dé duy tri thé tich phan @ng khong d6i, va tbc do dong déu ra van
khong dbi.

19. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc a) dugc thuc hién bing cach gia ting t6c do dong
cap nguyén liéu lignoxenluloza da xtr 1y so bd va tbc do dong cip enzym va nude dé duy tri
ham luong enzym va ham Iugng chét kho khong d6i, sau do6 tbc do dong dau ra duoc gia

tang d& duy tri thé tich phan tng khong doi
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20. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc a) dugc thue hién bang cach gia ting toc d6 dong
cip nguyén lidu lignoxenluloza da xtur Iy so bo trong khi toc do dong cip enzym va nudc

van khong dbi, va tdc do dong diu ra duge gia ting dé duy tri thé thich phan g khéng dbi.

21. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc b) dwoc thuc hién bang cach giam téc d6 dong
cap nguyén liéu lignoxenluloza d xir Iy so b, gia ting tbc do dong cip enzym va nudc dé

duy tri thé tich phan tmg khong doi, va duy tri tc d6 dong dau ra khong doi.

22. Quy trinh theo diém 1, trong d6 sau khi san xudt nguyén liéu lignoxenluloza héa long
trong budc (i) nguyén li€u lignoxenluloza héa long nay dugc chuyén vao thiét bi phan

g khac dé thuc hién budc dudng hoa (ii).

23. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza hoa 16ng dugc san xudt
trong budc hoa 1éng (i) dwoc thyc hién ban ddu bing phirong phap theo mé ¢6 bd sung
dinh dudng trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza da xir 1y so bd duge cAp theo mé vio thiét
bi phan tng va thé tich phan @ng khong dugc l4y ra khoi thiét bi phan tmg, sau d6 budc
hoa 16ng (i) dugc thuc hién bang phuong phap lién tuc trong d6 nguyén liu lignoxenluloza
da xir 1y so bd duoc cip lién tuc vao thiét bi phan ting trong khi mot phén khéi luong thé
tich phan tng duoc 14y ra dé duy tri khdi lugng thé tich phan tng trong thiét bi phan Gmg
khong doi.
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