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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuwong phap san xuét thuc pham 16ng va thiét bi san xuét
thuc phdm 10ng. Cu thé hon, sang ché d& cap dén phwong phap san xudt thuc phim
16ng ¢6 lugng histamin duge 1am giam va thiét bi san xudt thuc phdm 1dng c6 luong

histamin dugc lam giam.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Qua trinh san xuit nhiéu loai thuc phdm nhu gia vi bao gdm quy trinh 1én men,
va thue phidm dugc san xuit bang quy trinh 1én men duoc goi 1a thuc phim 1én men.
Nhiéu loai thuc phdm 1én men, tir thuc phim 1&n men lam tir nguyén liéu thyc vat thd
nhu diu twong, lia my, lta va ngd, dén thuc phim 1én men lam tir nguyén liéu dong
vat thé nhu cé va dong vat c6 vd, dang dugc san xudt rong rai trén toan thé gidi. Céc
loai thire phim 1én men nay duoc san xut bang cich bd sung mubi an, dudong, nude va
chét twong tu vao nguyén liéu thuc vat hodc nguyén liéu dong vét theo yéu cau, dé tao
ra nguyén liéu thd, sau d6 nguyén liu thé nay duoc 1én men trong mdt khodng thoi
gian da dinh trude bang cach bd sung céc vi sinh vat can thiét cho viéc 1én men vao
nguyén li€u tho hodc bing cach st dung cac vi sinh vat bam vao nguyén liéu thd nay.
Nhiéu trudong hop da duoc bio céo lién quan dén cac san pham 1én men nay, trong dé
histidin, 12 mt thanh phan axit amin ctia nguyén lidu thd, trai qua qua trinh tach nhém
carboxyl do cac enzym dugc tao ra bdi cac vi sinh vat hodc cac enzym ¢o ngudn gde tir
nguyén liéu thd dé tao ra histamin (vi dy, xem céc tai li¢u phi patent 1 va 2), diéu nay
c6 thé 12 nguyén nhan giy ra hién tuong ngd doc thuc phém giéng nhu di ing (vi duy,

xem tai li€u phi patent 3).

Céc phuong phap trc ché su tao ra histamin trong qua trinh sén xuét da duge dé
xuét lam phuong phap lam gidm lugng histamin trong thuc pham 1én men (vi dy, xem
cac tai liéu patent 1 va 2). Tuy nhién, khong thé loai bo histamin chtra trong thuc phim

1én men bang cic phuong phap nay.

Phuong phép loai bo histamin bing cach sir dung bentonit va céc thanh phan
khac 1am chit hap phu ciing di dugc d& xuét (vi du, xem tai liéu patent 3). Tuy nhién,
phuong phap nay doi hoi phai cé dAu tu ban ddu cho cot khudy tron, thiét bi loc, va

trang thiét bi twong tu, ciing nhu lugng 16n chit hip phu histamin cin bd sung, didu
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nay din dén chi phi van hanh cao, bao gdm chi phi cho chét hap phu va chi phi cho
viéc xt ly, va do d6 khong thich hop dé san xuit cong nghiép. Phuong phap nay ciing
doi héi nhiéu chi phi van hanh hon khi can phai 1am mat dung dich chta histamin va

Xt 1y so bd chét hap phu histamin.

Tai liéu ddi chtng

Tai liéu patent
Tai liéu patent 1: JP 2004-313113 A
Tai liéu patent 2: JP 2008-212051 A
Tai liéu patent 3: JP 2011-229455 A

Tai li¢u phi patent

Tai liéu phi patent 1: Bdo céo thudng nién cia Vién Y té cong cong thu do
Tokyo, sb 55, cac trang 13 dén 22, 2004

Tai lidu phi patent 2: Bdo cdo thudng nién ctia Phong nghién ciru y té cong cong
tha d6 Tokyo, sb 53, cac trang 95 dén 100, 2002

Tai li€u phi patent 3: Ban tin cia Vién Khoa hoc y té Nhat Ban, sb6 127, cac
trang 31 dén 38, 2009

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Sang ché nhdm muc dich dé xuét phuong phap san xudt thuc phdm 16ng va thiét
bi san xuét thuc phadm 1ong ma c6 thé lam giam lwong histamin chtra trong thuc phdm

1ong vdi két cau don gian.
Giai phép cho van dé

Sang ché dé xuét phuong phép san xuét thuc phdm 1ong, bao gdm budc cho tiép
xtic v6i nhua trao ddi cation ¢6 tinh axit manh gdm viéc cho thyc phdm léng chira

histamin tiép xtic v6i nhya trao doi cation c6 tinh axit manh dé hap phu histamin.

Tét hon 13, trong phuong phép san xuét thyc phdm 16ng nay, thuc phim 1ong

chira mubi véi lugng 1a 1% trong lugng hodc 16n hon.
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Tét hon 14, trong phuong phap san xuat thuc phim long nay, thuc phim 16ng
con chira axit amin.

Tét hon 13, trong phwong phép san xuét thuc phdm l6ng nay, thuc phdm long la
nude mam lam tir nguyén li€u tho 1a cd va dong vat cod vo, hodc nude twong lam tir

nguyén liéu tho la ngii coc.

Tét hon 14, trong phuong phap san xut thuc phim long nay, nhya trao ddi

cation ¢ tinh axit manh 12 loai ¢6 16 16n.

Tét hon 1a, trong phuong phép san xuit thuc phdm 16ng nay, nhua trao ddi
cation ¢ tinh axit manh ¢6 dién tich bé mit riéng 1a 200m*/g hodc 16n hon, dudng
kinh 16 trung binh ndm trong khoang tir 6 dén 30nm va thé tich 15 1a 0,8cm>/ g hodc 16n

hon, theo phén tich biang phuong phap hip phu nito & trang thai da dugc lam kho.

Tét hon 13, phuong phéap san xuét thyc phdm long nay bao gém budc tai tao
nhya gém viée cho nhya trao ddi cation ¢6 tinh axit manh tiép xuc véi dung dich kiém
¢ nhiét dd 13 60°C hoiic cao hon dé tai tao nhua, sau bude cho tiép xuc véi nhya trao

dodi cation ¢6 tinh axit manh.

Sang ché con d& xudt thiét bi san xuét thuc phdm long bao gbém bd phan cho
tiép xic voi nhya trao ddi cation c6 tinh axit manh ma cho thuc phdm léng chira

histamin ti€p xtc v&i nhya trao doi cation cé tinh axit manh d€ hap phu histamin.

Tt hon 13, trong thiét bi san xuét thuc phim léng nay, thuc pham 1éng chira

mudi véi lwong 1a 1% trong lugng hodc 16n hon.

Tét hon 13, trong thiét bi san xudt thuc phdm 16ng nay, thuc phim 16ng con chira

axit amin.

Tét hon 13, trong thiét bi san xuét thuc pham 16ng nay, thuc phim long 1a nuée
mam lam tir nguyen liéu tho 1a cd va dong vat c6 vo, hodc nude trong lam tir nguyén

liéu tho 1a ngiti coc.

Tét hon 13, trong thiét bi san xuét thuc phdm 16ng nay, nhua trao ddi cation c6

tinh axit manh 12 loai ¢ 15 16n.

Tt hon 13, trong thiét bi san xuét thuc phdm 16ng nay, nhwa trao ddi cation c6

tinh axit manh c6 dién tich bé mit riéng 1a 200m?/g hodc 16n hon, dudng kinh 18 trung
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binh nidm trong khoang tir 6 dén 30nm va thé tich 15 1a 0,8cm®/g hodc 16n hon, theo

phan tich bang phuong phap hap phu nito & trang thai da duge lam kho.

Tét hon 13, thiét bi san xudt thyc phim 16ng bao gdm bd phén tai tao nhya ma
cho nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh tiép xtc v6i dung dich kiém c6 nhiét do 1a
60°C hodc cao hon dé tai tao nhyua, ndm sau bd phén cho tiép xUc voi nhua trao dbi

cation c¢6 tinh axit manh.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, nhd viée cho thuc phim 16ng chira histamin tiép xtc voi nhua
trao ddi cation c6 tinh axit manh, ¢6 thé lam giam luong histamin chtra trong thuc

pham long véi két cau don gian.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1: So d6 minh hoa cAu tric cta thiét bi san xuét thuc phim 1dng tiéu bidu

theo mot phuong 4n cua séng ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n cia sang ché s€ dugc mo ta dudi day. Phuong an nay 1a mot vi

du dé thyc hién sang ché, va do do, sang ché khong bi gidi han & phuong an nay.

Fig.1 12 so dd minh hoa cAu tric cia thiét bi san xudt thuc phdm 16ng tiéu bidu
theo phuong an nay, va ciu triic nay s& dwoc mé ta dudi day. Thiét bi san xuét thuc
phim l6ng 1 dwoc minh hoa trén Fig.1 bao gdm c6t 10, déng vai trd lam bod phén cho
tiép x0ic v6i nhua trao dbi cation c6 tinh axit manh, va bé trit chit long da xur ly 12. Cot
10 duoc nap nhua trao dbi cation c6 tinh axit manh. Ngoai ra, thiét bi san xut thuc
phim 16ng 1 dwoc minh hoa c6 thé con bao gdm bé trit kiém 14 dong vai trd 1am bod

phan xt ly dé tai tao nhua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, dwong din dong vao 16 dwoc ndi véi clra nap
cha cOt 10. Dudng xa 18 c6 mot dau dugc ndi véi cira xa cta cot 10 va dau con lai
dugce nbi voi cira nap cua bé triv chat 1ong da xir Iy 12. Van chuyén dbi 26 dugc trang
bi trong duong xa 18, va mdt dau cta duong x4 20 duogc ndi véi van chuyén dbi 26.
Van chuyén ddi 24 duoc trang bi trong dudng din dong vao 16. Pudng din dong kiém
vao 22 ¢6 mot diu duge ndi voi van chuyén ddi 24 va dau con lai duge ndi véi cira xa
ctia bé trit kiém 14. Bo trao d6i nhiét 28 dugc trang bi trong duong dan dong kiém vao
22.
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Céch thirc van hanh tiéu biéu ctia phuong phap san xuat thuc phdm 10ng va thiét
bi san xut thuc phdm 16ng 1 theo phuong én nay dugc mo ta sau day. Trudc tién, thuc
phdm 16ng chira histamin dwgc cip vao cot 10 qua duong din dong vao 16 va dugc
cho tiép xtic v6i nhya trao ddi cation c6 tinh axit manh nap trong cot 10 dé hép phu
histamin (budc cho tiép xuc voi nhua trao ddi cation ¢6 tinh axit manh). Histamin chra
trong thuc pham long chira histamin dugc hip phu 1én trén nhua nho 4 luc cta
histamin v&i nhya trao ddi cation ¢6 tinh axit manh. Do d6, chét long da xi ly dugce xa
ra tur cdt 10 la thuc phém léng da dugc loai bo hodc dugc lam giam lugng histamin.
Thuc pham léng nay dwoc xa ra qua dudng xa 18 va duoc luu trix trong bé trir chit

long da xur 1y 12.

Theo phuong 4n nay, tot hon 1a sau budc cho ti€p xic véi nhyua trao dbi cation
co tinh axit manh, nhya trao doi cation c6 tinh axit manh dugc cho tiép xtc véi dung

dich kiém c6 nhiét d¢ 12 60°C hozc cao hon dé nhd d6 dwgc tai tao dé st dung lap lai.

Theo phurong 4n nay, sau budc cho tiép xic v6i nhya trao ddi cation c6 tinh axit
manh, chat 16ng lam sach nhu nuéc duge cdp vao cot 10 qua dudng din dong vao 16
dé rira nhua trao dbi cation c6 tinh axit manh bén trong cot 10 (budc rira truge). Voi
bude rira ndy, thuc phdm 1éng va dang tuwong tu con lai trong nhwa trao ddi cation c6
tinh axit manh dugc rira giai vao trong chét 16ng lam sach. Chét long 1am sach dung dé
rira duoc xa ra tir dudng xa 18 ra khoi hé théng qua duong xa 20 qua van chuyén ddi
26.

Sau budc rira trudc nay, dung dich kiém nhu, vi dy, dung dich nudc natri
hydroxit IN dugc cp tir bé trit kiém 14 va dwgc 1am néng dén xép xi 80°C bing bod
trao dbi nhiét 28, duoc cép vao cdt 10 qua dudong din dong kiém vao 22 va dudng din
dong vao 16 qua van chuyén doi 24, sao cho nhua trao dbi cation c6 tinh axit manh bén
trong cot 10 dugce cho tiép xtic voi dung dich kiém nay dé tai tao nhua (budc tai tao
nhua). Vi budce tai tao nhua nay, histamin va cac vat chét hitu co nhu protein va cac
nguyén liéu khac da hép phu Ién trén nhya trao ddi cation c6 tinh axit manh nay dugc
rira giai, dé phuc hdi kha nang loai bo histamin. Chét 16ng thai ra tir budc tai tao nhua
chtra histamin va v4t chét hitu co nhu protein va cac nguyén liéu dugc rira giai khac

duoc x4 ra khoi hé théng tir duong xa 18 qua dudng xa 20 qua van chuyén ddi 26.

Theo phuong an ndy, sau budc tai tao nhua, chét long lam sach nhu nude duge
cap vao cot 10 qua dudng dan dong vao 16 dé rira nhua trao ddi cation c6 tinh axit
manh bén trong cdt 10 (budc rira sau). Véi bude rira nay, dung dich kiém va dang

tuong tu con lai trong nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh duoc rira gidi vao trong

-6-



25054

chét long lam sach. Chét 1ong 1am sach dung dé rira dwoc xa ra tir dudng xa 18 ra khoi

hé thdng qua dudng xa 20 qua van chuyén dbi 26.

Véi phuong phap san xuit thuc phdm 16ng va thiét bi san xuét thue phdm long
theo phwong an néu trén, nhd viéc cho thuc pham 1dng chitra histamin tiép xtc véi
nhua trao ddi cation ¢6 tinh axit manh, c6 thé 1am giam lugng histamin chira trong thuc

pham léng vi két cau don gian.

Thuc phdm 16ng chira histamin, 14 déi twong cén xir ly theo phuong an nay,
khong bi gidi han mdt cach cu thé, mién 1a né chta histamin, va c6 thé 13, vi dy, nude
mam st dung nguyén lidu thd 1a c4 va dong vit c6 vé, nudce twong st dung ngii coe, va
d6 ubng pha ché. Nuéc twong chi san phdm duge dinh nghia theo JAS, bao gdm séan
phém dwoc san xuét bang cach ung dung qua trinh xtt 1y bang hoi (hip) va qua trinh xir
ly khic cho ngii cbc nhu ddu twong, lia my, laa, va dang tuong ty, dé nudi cdy

Aspergillus oryzae.

Thong thudng, khi cht 16ng c6 ndng dd mudi cao dén 1% trong lugng hodc cao
hon chira lugng 16n céc cation nhu, vi du, Na*, K™ va dang tuong ty, thi cic cation nay
vu tién hip phu vao nhua trao ddi ion, khién cho su trao ddi ion vé6i cac thanh phin
bazo yéu nhu histamin khong thé xay ra. Tuy nhién, véi phuong phap san xudt thuc
phim 16ng va thiét bi san xudt thuc pham 16ng theo phuong 4n néu trén, c6 thé lam
giam luong histamin trong chét 16ng c6 néng do mudi cao dén 1% trong luong hodc
cao hon. Thong thuong, ndng d6 mudi cia nudéc miam va dang twong tu ndm trong
khoang tir 20 dén 30% trong lwong. C6 thé 1am giam lwong histamin trong nudc mam

va dang tuong tu c¢6 nong dg muodi cao nhu vay.

Ngoai ra, véi phuong phap san xuit thuc pham long va thiét bi san xuét thuc
pham 1dng theo phuong 4n néu trén, ciing c6 thé 1am giam luwong histamin trong thuc
phém 16ng chtra axit amin, dic biét 1a thuc phim 16ng c6 ndng d6 axit amin cao dén
0,5% trong lwong hodc cao hon, nhung gan nhu khong c6 tac dong nao dén axit amin

lién quan dén mui vi hodc dang twong tu cua thuc pham long.

Nhua trao dbi cation c6 tinh axit manh dugc sir dung trong phuong an nay c6
thé 1a nhya thong dung thuong duge st dung cho tng dung cong nghiép, va co thé 1a,
vi dy, nhua trao ddi cation ¢6 tinh axit manh loai ¢ 15 16n, nhua trao di cation c¢6 tinh
axit manh loai gel, va dang twong tu. Trong s6 cac nhua trao dbi cation c6 tinh axit
manh nay, nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh loai c6 16 16n duge vu tién vé khia

canh luong hap phu histamin 1én hon. Nhya trao dbi cation c6 tinh axit manh loai c6 1§
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16n c6 thé c6 rat nhidu 16 16n bén trong nén nhya va thudng c6 kich thude 13 16n trung
binh 1a 2nm hogc 16n hon, dugc do biang phuong phap hip phu nito déi v6i nhua da
duge 1am kho. Nhuya trao dbi cation c6 tinh axit manh loai gel ¢6 thé co chu tric gin
nhu déng nhit bén trong nén nhwa va chi ¢6 cac 18 nho, va khong thé do dwoc dudng

kinh cta c4c 16 nhé nay bang phwong phap hip phu nito ddi véi nhua da duge 1am kho.

Nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh loai ¢6 16 16n ¢6 thé bao gé)m, vi du,
copolyme gbc styren-divinylbenzen (nhém trao ddi ion la SOs"). Nhua trao ddi cation
c6 tinh axit manh loai ¢6 18 1én c6 trén thi truong bao gdm, vi du, AMBERLITE
200CT, FPX62, DOWEXS8 (tir Dow Chemical Company), DIAION PK216 va HPK25
(tr Mitsubishi Chemical), Lewatit S2568 (tir LANXESS), va dang tuong tu.

Nhua trao ddi cation ¢6 tinh axit manh loai gel cé thé bao gdm, vi du, copolyme
gbc styren-divinylbenzen (nhém trao ddi ion 1a SO37). Nhua trao ddi cation ¢6 tinh axit
manh loai gel c6 trén thi trudng bao gdém, vi du, AMBERLITE IR120B (tr Dow
Chemical Company), DIAION SK1B (tr Mitsubishi Chemical), Lewatit S1467 (tir
LANXESS), va dang tuong tu.

Trong sb cac nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh loai c6 16 16n nay, nhua co
kich thuéc 16 nhé va dién tich bé mit riéng 16n va thé tich 15 16n dugc wu tién & chd
lwong hdp phu histamin 16n va vi cac ly do khac. Vi dy, nhua c6 dién tich bé mit riéng
1a 200m?%/g hodc 16n hon, va tot hon 13 ndm trong khoang tir 200m?/g dén 1000m?/g,
dudng kinh 18 trung binh ndm trong khoang tir 6 dén 30nm va thé tich 13 1a 0,8cm®/g
hodc 16n hon, va tt hon 1a ndm trong khoang tir 0,8cm?/g dén 2,0cm?/g, theo phén tich
bing phuong phép hip phu nito & trang thai da dugc lam kho, 14 thich hop. Nhya nhu
vay bao gém, vi du, AMBERLITE FPX62.

Loai ion dugc st dung trong nhya trao dbi cation c6 tinh axit manh khong bi
gi6i han mot cach cu thé, va c6 thé bao gbm, vi du, loai Na* (natri), loai K* (kali), loai
Ca" (canxi), loai H' (hydro), va dang twong tw. Vi thuc pham léng thudong chira mot
lugng mudi, nén béng viéc ché tao va sit dung nhwa trao dbi cation c6 tinh axit manh
ma c6 cing loai ion nhu loai cation chira trong dung dich can xir Iy, ¢6 thé thuc hién

viée xr Iy ma khong lam thay dbi dang ké thanh phan ion ctia thue phim long.

Mic du trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng cdt dung dé cho thuc
pham léng di qua cdt 10 dugc nap nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh dugc st dung
dé cho thuc phdm 16ng nay tiép xtc véi nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh, nhung

sang ché khong bi gidi han & vi du nay, mién 1a c6 thé dat duoc trang thai trong dé
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thuc phdm 16ng va nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh ¢6 thé tiép xuc voi nhau. Két
cau khac c6 thé ding 13, vi du, hé théng mé ding dé bd sung nhya trao ddi cation c6
tinh axit manh vao thyc phdm 1éng, nhd d6 giup cho thuc phdm long nay tiép xuc voi
nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh. Hé thdng cot duge wu tién hon so véi hé théng

meé vé khia canh hi¢u qua san xuat, kha ndng hoat dong, va dang tuong tu.

Dé thuc hién viée xtt ly bing hé thdng cot, tét hon 1a cho thuc phdm long véi
thé tich bang tir 1 dén 50 14n thé tich nhya trao dbi cation c6 tinh axit manh duoc nap
di qua cot 10 trong pham vi tbc do dong chay trong khong gian (SV: space velocity) 1a
tir 0,5 dén 10 (gio™).

Ngoai ra, khi rra nhya trao ddi cation c6 tinh axit manh nap trong cot 10 b%mg
chit 1éng 1am sach nhu nuéc sau budc cho tiép xic véi nhua trao ddi cation ¢ tinh
axit manh, t&t hon 1a cho chat 16ng 1am sach véi thé tich bang tir 2 dén 20 14n thé tich
nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh dugc nap di qua cdt 10 trong pham vi tbc do
dong chay trong khong gian (SV) 1a tir 0,5 dén 20 (gid™"), dé nho d6 rira nhya trao ddi
cation c6 tinh axit manh va rira giai thue phdm 16ng va céc chat khac con lai trong 16p

nhua.

T6t hon 14 s dung dung dich kiém lam chét tai tao dé st dung trong budc tai
tao nhya. Mic du dung dich axit thuong duge st dung 1am chét tai tao cho nhua trao
dbi cation c6 tinh axit manh, nhung d6i v6i muc dich st dung theo phwong an nay, kha
nang loai bo histamin khong thé dugc phuc hdi diy di v6i dung dich axit. Didu nay
duoc cho 1a do kho c6 thé rira giai cac protein va chit tuong tw da dwoc hip phu trén
nhua trao dbi cation ¢6 tinh axit manh bing dung dich axit. Cac tac gia sang ché da
phat hién ra rang dung dich kiém, chir khéng phai 1a dung dich axit, c¢6 kha ning rira
giai cdc protein va chét twong tu da duoc hip phu trén nhya trao ddi cation c6 tinh axit
manh sao cho kha nang loai bo histamin ctia nhya trao d6i cation c6 tinh axit manh c6
thé dugce phuc hdi ddy du. Nhiét do ciia dung dich kiém dugc sir dung lam chét tai tao
t6t hon 1a 60°C hodc cao hon, va tdt hon nita 14 ndm trong khoang tir 80°C dén 90°C.
Néu nhiét do cia dung dich kiém thip hon 60°C, c6 thé xay ra cac truong hop trong d6
kh& ning loai bé histamin khong thé duge phuc hdi ddy di. Mic di hiéu qua rira giai
chét da duoc hép phu tédng khi nhiét do cua chét tai tao tdng, nhung nhiét do qua cao ¢o
thé déy manh ViéC. lam hdéng nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh, theo d6 rut ngén

thoi gian hitu dung cla nhya nay.

Néng do cua dung dich kiém t&t hon 1a nim trong khoang tur 0,1 dén 2,0N, va

t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,5N. Mic di hi¢u qua rira giai chét da
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duoc hip phu ting khi ndng d6 kiém ctia chat tai tao ting, nhung ndng do kiém qué
cao c6 thé déy manh viéc lam hdéng nhuya trao dbi cation c6 tinh axit manh, theo doé rat

ngin thoi gian hitu dung cta nhya nay.

Dung dich kiém c6 thé duge st dung 14 dung dich nudc natri hydroxit, dung

dich nudc kali hydroxit, va dang tuong tu.

D& cho chét tai tao c6 thé di qua, tdt hon 14 cho chét tai tao vé6i thé tich béng tur
0,5 dén 10 14n thé tich nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh dugc nap di qua cot 10
trong pham vi tbc d6 dong chay trong khong gian (SV) 14 tir 0,5 dén 6 (gio™), vi du, dé
nh& d6 tai tao nhua trao dbi cation c6 tinh axit manh sao cho céc chét da duoc hép phu

1€n trén nhya c6 thé dugce rira gidi.

Khi rira nhya trao doi cation c6 tinh axit manh nap trong cot 10 béng chét long
lam sach nhu nudéc sau budc tai tao nhua, t8t hon 1a cho chat long lam sach véi thé tich
bing tir 2 dén 20 14n thé tich nhya trao ddi cation c6 tinh axit manh dwoc nap di qua
c¢dt 10 trong pham vi tdc do dong chay trong khéng gian (SV) 14 tir 0,5 dén 20 (gio™),
dé nho do6 rira nhua trao dbi cation c6 tinh axit manh sao cho dung dich kiém va cac

chit khac con lai trong 16p nhya c6 thé duoc rira giai.

Nhiét do cta chit long 1am sach trong buédce rira truéc va budce rira sau c6 thé
nim trong khoang tir 10°C dén 80°C.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta cu thé hon va chi tiét hon véi tham chi€u dén cac vi du
va cac vi du so sanh néu dudi ddy. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cac vi du

nay.
Vidul

Cot thuy tinh ¢6 vo boc (dudong kinh trong 22mm x chidu cao 1000mm) duoc
nap 200mL nhi_ra trao dbi cation c6 tinh axit manh (AMBERLITE FPX62 tir Dow
Chemical Company, gdc styren-divinylbenzen (SOs"), loai ¢6 16 16n, loai natri, dién
tich bé mat riéng 1a 300m%/g, duwong kinh 1 trung binh 1a 16nm va thé tich 13 1a
1,0cm’/g). Tiép theo, bé nudc co nhiét do én dinh c6 chiic ning tudn hoan duge ndi
v6i vo boc cot dé cho phép nude c6 nhiét do 1a 30°C tudn hoan, va sau khi thiét dat
nhiét d0 bén trong cit dén muc déng nhét nhit c6 thé, nude mém c6 trén thi truong (cod

néng d6 mudi 12 23% trong lwong) da dugce 1am nong dén 30°C dugc cho di qua cot
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v6i tde do dong chay 1a SV4. Tir khi bit ddu cho nudc mém di qua dén khi 200mL
nuéc mam di di qua, chat 1ong thu duge duoc thai b dudi dang chét 1ong lodng. Tiép
theo, nudc mém tiép tuc duoc cho di qua dén khi thu duoc 1400mL chét l6ng tai dau ra
ctia cOt (chét 16ng ra khéi cot), va chat 16ng ra khéi ot thu duoc duge gom lai. Nong
d6 histamin ctia nuéc mim gom dugc duge do bing phuong phap sic ky 1édng hiéu
nang cao trong diéu kién néu dudi ddy. Ngoai ra, tong ndng do nito dong vai tro lam
chi s6 cho lugng axit amin cta nudec mam gom duge duge do trong diu kién néu dudi
day.

Piéu kién do ddi véi phuong phap sic ky 1ong hiéu nang cao

Co quan phén tich: viéc phan tich dugc thuc hién tai cdc phong nghién ctru thuc
phém ctia Nhat Ban.

Piéu kién do ddi véi tbng ndng dd nito
Phuong phép Kjeldahl duge st dung.
Do dién tich bé mit riéng, duong kinh 13 trung binh, thé tich 15

Mbi thong sb trong sd cac théng sb 1 dién tich bé mit riéng, duong kinh 13
trung binh va thé tich 16 cta nhua trao dbi cation c6 tinh axit manh duoc do bing

phuong phap hip phu nito sau khi nhya da dugc 1am kh.
Vidu?2

Cot thay tinh ¢6 vo boc (dudng kinh trong 22mm x chiéu cao 1000mm) dugc
nap 200mL nhya trao dbi cation co tinh axit manh (AMBERLITE 200CT tir Dow
Chemical Company, gdc styren-divinylbenzen (SO3), loai ¢6 15 16n, loai natri, dién
tich bé mit riéng 1a 50m%g, duong kinh 18 trung binh 1a 32nm va thé tich 13 1a
0,35cm?/g). Tiép theo, bé nudc c6 nhiét dd 6n dinh c6 chirc nang tuan hoan dugc ndi
v&i vo boc cdt dé cho phép nude co nhiét do 1a 30°C tudn hoan, va sau khi thiét dat
nhiét d6 bén trong cot dén mirc déng nhét nhit c6 thé, nudc mim c6 trén thi truong da
dugc 1am néng dén 30°C duoc cho di qua cot voi toe do dong chay 1a SV4. Tir khi bat
du cho nudc mim di qua dén khi 200mL nuwdc mém di di qua, chat long thu duoc
duoc thai bd dudi dang chit 1ong loang. Tiép theo, nude mam tiép tuc duge cho di qua
dén khi thu duoc 1400mL chét 1ong tai ddu ra cta cot (chat 1ong ra khoi cot), va chat
long ra khoi cdt thu duge duoc gom lai. Nong do histamin va tdng ndng do nito cua

nuéc mam gom duge dugc do theo cach twong tu v6i phuong phép néu trong vi du 1.
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Vidu 3

Cot thily tinh ¢6 v6 boc (duong kinh trong 22mm x chiéu cao 1000mm) dugc
nap 200mL nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh (AMBERLITE IR120B tr Dow
Chemical Company, gbc styren-divinylbenzen (SOs7), loai gel, loai natri, ndng do
divinylbenzen cta chét lién két ngang: 8% trong lugng). Tiép theo, bé nudc ¢ nhiét do
dn dinh c6 chue nang tudn hoan dugc ndi vai vo boc cdt dé cho phép nude ¢6 nhiét do
12 30°C tudn hoan, va sau khi thiét dit nhiét do bén trong cot dén mirc d6ng nhit nhat
c6 thé, nudc mam co trén thi truong da duogce 1am nong dén 30°C dwoc cho di qua cot
v6i toe do dong chay 1a SV4. Tir khi bit dau cho nuéc mim di qua dén khi 200mL
nudc mam da di qua, chit 16ng thu dugc dugc thai bo dudi dang chat 1ong lodng. Tiép
theo, nugc mim tiép tuc dugc cho di qua dén khi thu dugc 1400mL chét long tai dau ra
ctia cot (chét 1ong ra khoi cot), va chét 1ong ra khéi ¢t thu duge duoc gom lai. Nong
d6 histamin va tdng ndng do nito ctia nuée mam gom duge duge do theo cach tuong tyr

v6i phuong phéap néu trong vi du 1.
Vi du so sanh 1

Cot thay tinh c¢6 v boc (dwdng kinh trong 22mm x chiéu cao 1000mm) dugc
nap 200mL chit hip phu tdng hop (AMBERLITE FPX66 tir Dow Chemical Company,
gbc styren-divinylbenzen (khong c6 nhém trao dbi ion), loai c6 16 16n, dién tich bé mit
riéng 1a 900m?/g, dudng kinh 16 trung binh 1a 8nm va thé tich 16 1a 8,2cm?/g). Tiép
theo, bé nudc c6 nhiét dd 6n dinh c6 chirc nang tudn hoan duge ndi vai vo boc cot dé
cho phép nudc cé nhiét do 1a 30°C tudn hoan, va sau khi thiét dit nhiét d6 bén trong
cot dén muc dong nhét nhit c6 thé, nuéc mim co trén thi trudng da duge 1am noéng dén
30°C duge cho di qua cdt véi toe dd dong chay 1a SV4. Tir khi bét dau cho nude mam
di qua dén khi 200mL nudc mim da di qua, chét long thu dugce duge thai bo dudi dang
chit 16ng loang. Tiép theo, nuéc mém tiép tuc dwgc cho di qua dén khi thu duge
1400mL chét 16ng tai dau ra cta cot (chit 16ng ra khoi cot), va chét léng ra khoi ¢t
thu duge dugc gom lai. Nong do histamin va téng ndng d nito clia nréc mim gom

dugc duoc do theo cach twong tu véi phuong phap néu trong vi du 1.
Vi du so sanh 2

Cot thuy tinh c6 vo boc (duong kinh trong 22mm x chidu cao 1000mm) dugc
nap nhua trao dbi cation ¢6 tinh axit yéu (AMBERLITE IRC76 tir Dow Chemical
Company, gdc acrylic-divinylbenzen (COO"), loai c6 16 16n, loai hydro). Tiép theo, bé

nudc ¢ nhiét dd 6n dinh ¢6 chirc nang tuan hoan dugc ndi voi vo boc cdt dé cho phép
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nudce ¢6 nhiét do 1a 30°C tudn hoan, va sau khi thiét dat nhiét d6 bén trong cot dén muc
d6ng nhat nhét c6 thé, nuéc mim c6 trén thi truong da duoc lam néng dén 30°C duge
cho di qua cot véi tée d6 dong chay 1a SV4. Tir khi bét ddu cho nuéc mam di qua dén
khi 200mL nuéc mam da di qua, chét 16ng thu duoc dugc thai bé dusi dang chit 16ng
loang. Tiép theo, nudc mim tiép tuc dugc cho di qua dén khi thu dwoc 1400mL chit
16ng tai du ra clia cdt (chat long ra khoi cot), va chét 1ong ra khoi cot thu duoc duoc
gom lai. Nong d6 histamin va tdng ndng do nito ctia nudc mém gom dugc duge do

theo céch tuong tu véi phuong phap néu trong vi du 1.

Béng 1 thé hién nong d0 histamin va tong nong d6 nito clia nudéc mim chua
dugce xtr ly, chat 1éng da dugc xt ly trong cac vi du tir 1 dén 3 va cic vi du so sénh 1

va 2.

Bang 1: NOng d¢ histamin va tong nong dd nito ciia nudc mam va chat 16ng ra khoi cot

Nudce
mim , , , Viduso | Viduso
thuong | ‘idwl | Vidu2 Vidu3 | Gnh1 | sanh 2 |
mai
Nhua
I;éhiiaagzz N}lua trao N}lua trao Chét trao ddi
o <6 tinh doi cation | ddi cation hép phu cation
Chét hip phu — ! ¢6 tinh axit | c6 tinh axit | £ P | ¢4 tinh
axit manh . . tong . %
(loai c6 13 man1~1 (loai | manh (loai hop axit yéu
ié‘n) c6 10 16n) gel) ¥ (loai c6
16 16m)
Dicn tich bé mit - 300 50 - 900 -
riéng [m*/g]
Duong kinh 16 _ _ _
trung binh [nm] 16 32 8
Thé tich 18 [em®/g] — 1,0 - 0,35 — 8,2 —
Nong d6 histamin
[mg/100g] 9,3 <0,5 1,2 5,4 9,3 8,0
E;;’Tg nong donito |, | 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
0

Nhu thdy rd tir bang 1, trong cac vi du tir 1 dén 3 trong d6 nhya trao ddi cation
c6 tinh axit manh dugc st dung, néng d6 histamin ciia nuéc miam co thé dugc lam
giam dang ké sao cho c6 thé thu duoc nudc mam cé lugng histamin giam. Dac biét,
trong cac vi du 1 va 2 trong d6 nhya trao dbi cation c6 tinh axit manh loai ¢6 15 16n
dugc st dung, mirc d9 gidm histamin la 16n, va ngoai ra, trong vi du 1 trong d6 nhua
trao ddi cation c6 tinh axit manh loai ¢6 15 16n vé6i dién tich bé mat riéng va thé tich 18

16n va dudng kinh 18 trung binh nhé (dién tich bé mit riéng 1a 200m?/g hodc 16n hon,
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duong kinh 13 trung binh nim trong khoang tir 6 dén 30nm va thé tich 13 1a 0,8cm®/g
hoic 16n hon) duge str dung, ndng dd histamin c6 thé duge lam giam dén thp hon gidi
han phat hién (0,5mg/100g). Trong vi du so sénh 1 trong d6 chit hip phu tbng hop cé
dién tich bé mt riéng va thé tich 18 16n va duong kinh trung binh nhé nhung khéng c¢6
cac nhém trao ddi ion dwgc sir dung, khong thé lam giam ndng d6 histamin trong nudce
mim. Ngoai ra, trong vi du so sanh 2 trong d6 nhwa trao ddi cation c6 tinh axit yéu
duge sir dung, do ndéng do histamin ¢6 duge lam gidm nhung chi gidm mot lugng nho,
nén khong thé sir dung no trong thuc tién. Nhu duge md ta & trén, trong cac vi du tir 1
dén 3 trong d6 nhya trao ddi cation c6 tinh axit manh dugc st dung, lugng histamin ¢é
thé dugc lam giam trong nuéc mim ma 1a thuc phim léng ¢6 ndng d6 mubi cao dén

1% trong lugng hodc cao hon.

Trong tit ca cac vi du trong s& céc vi du tir 1 dén 3 va cac vi du so sanh 1 va 2,
gi4 tri tong nito, 1a chi sé cho lugng axit amin, gin nhu khéng thay ddi truéc va sau
khi xtr 1y, diéu nay thé hién ring viéc hap phu axit amin 1én trén chat hdp phu khéng
gdy anh huéng dén san phidm. Nhu vay, trong cac vi du tir 1 dén 3 trong d6 nhua trao
doi cation c¢6 tinh axit manh duge sir dung, c6 thé lam giam lugng histamin nhung gin
nhu khoéng gdy anh huéng dén lwong axit amin lién quan dén mui vi hodc dang tuong

tu cua thue phém long.

Tiép theo, cac thi nghiém ve viéc tai tao nhya trao d6i cation ¢6 tinh axit manh

duoc thuc hién.
Vi du 4
Chu ky tht nhét

Cot thiy tinh ¢6 vd boc (dwdng kinh trong 22mm x chiu cao 1000mm) dugc
nap 200mL nhya trao d6i cation ¢6 tinh axit manh (AMBERLITE FPX62 tr Dow
Chemical Company, gdc styren-divinylbenzen (SOs3°), loai ¢6 18 16n, loai natri, dién
tich bé mit riéng 1a 300m?%g, dudng kinh 15 trung binh 1a 16nm va thé tich 13 1a
1,0cm?/g). Tiép theo, nudc mim c6 trén thi tredng nhu dwge md ta & trén dugce cho di
qua cot & nhiét do 1a 30°C va véi tbe d6 dong chay 1a SV4. Tir khi bit diu cho nudc
mam di qua dén khi 200mL nudc mim da di qua, chat long thu dwoc dwoc thai bo dudi
dang chét 16ng loang. Tiép theo, nudc mim tiép tuc duoc cho di qua dén khi thu duoc
1400mL chét 1éng tai dau ra cia cdt (chit 16ng ra khoi cot), va chat 1ong ra khoi cot

thu duoc duge gom lai (chu ky thir nhit). Nong do histamin ctia nede mim gom duoc
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duoc do bang phuong phép sic ky 16ng hidu ning cao theo céch tuong ty véi phuong
phép néu trong vi du 1.

Chu k¥ tht hai

Nhua trao ddi cation ¢6 tinh axit manh d3 trai qua chu ky thtr nhéat duogc tai tao
bang phuong phap néu dudi ddy. 2000mL nuéce trao ddi ion dong vai trd 1am chat 16ng
1am sach dugc cho di qua cdt & nhiét do 14 30°C va véi toe do dong chay 1a SV4 dé ria
b6 nudc mam va dang twong ty con lai bén trong cdt. Sau budc ria trude ndy, voi phin
bén trong cot dugc duy tri & nhiét do 1a 30°C, 400mL dung dich nudc natri hydroxit 1IN
co6 nhiét do 1a 30°C, déng vai tro lam chét tai tao, dugc cho di qua cot véi tbe do dong
chay la SV4. Sau buéc tai tao nhyra nay, 2000mL nude trao dbi ion dong vai trd 1am
chat 1éng 1am sach dugc cho di qua coOt & nhiét do 1a 30°C va véi toec do dong chay la

SV8 dé rira bo dung dich nudc natri hydroxit va dang tuwong tu con lai bén trong cot.

Sau budc rira sau ndy, nudc mam c6 trén thi trudng nhu dugc mo ta & trén duoc
cho di qua cot trong diu kién giéng nhu didu kién trong chu ky thir nhét, va chat long
ra khoi cot thu duoc bing cach lién tuc cho nuéc mim di qua cOt nay, tur lugng la
200mL dén 1400mL nude mim, duge gom lai (chu ky thi hai).

Chu ky tht ba

Nhua trao ddi cation c6 tinh axit manh da trai qua chu ky tht hai dugc tai tao
bing phuong phép néu dudi day. 2000mL nudc trao ddi ion déng vai trd 1am chét long
lam sach dugc cho di qua cot & nhiét do trong phong (khoang 30°C) va véi tée d6 dong
chay 1a SV8 dé rira b6 nudec mim va dang tuong tu con lai bén trong cdt (budc rira
trudc). Sau budce rira trudce nay, bé nudce c6 nhiét dd 6n dinh co chic nang tudn hoan
duoc ndi véi vo boc cot dé cho phép nude c6 nhiét do 1a 80°C tudn hoan, va sau khi
thiét dat nhiét do bén trong cot dén mirc ddng nhat nhét c6 thé, 400mL dung dich nudc
natri hydroxit 1N c6 nhiét do 1a 80°C, dong vai tro lam chét tai tao, duoc cho di qua cot
v6i téc do dong chay 1a SV4 (bude xtt 1y dé tai tao nhua). Sau khi xtr Iy dé tai tao
nhwa, 2000mL nudc trao dbi ion déng vai trd 1am chét 16ng lam sach dugc cho di qua
cOt & nhiét do trong phong (khoang 30°C) va véi tde dd dong chay 1a SV8 dé rira bo

dung dich nuéc natri hydroxit va dang twong tu con lai bén trong cdt (bude rira sau).

Sau budc rira sau nay, nhi¢t do cta bé nude c6 nhiét 6 6n dinh c6 chuc nang
tudn hoan dugc thiét dat dén 30°C dé nho do thiét dat nhiét do bén trong cot dén 30°C,
va sau d6, nudc mam c6 trén thi truong nhu duge mo ta & trén duoc cho di qua cot

trong didu kién gidng nhu diéu kién trong chu ky thir nhat, va chat 1éng ra khéi cot thu
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duoc béng cach lién tuc cho nuéc mim di qua cot nay, tir lwgng 13 200mL dén 1400mL

nuéc mim, duoc gom lai (chu ky thi ba).
Chu ky thu tu

Nhua trao dbi cation c6 tinh axit manh da trdi qua chu ky thir ba duoc tai tao
bang phuong phap néu dudi ddy. 2000mL nudce trao ddi ion déng vai trd lam chét long
lam sach dugc cho di qua cot & nhiét do 12 30°C va véi téc d6 dong chay 1a SV4 dé rira
b6 nudc mim va dang twong tw con lai bén trong cot. Sau budc ria trude nay, v6i phan
bén trong cft dugc duy tri & nhiét d 1a 30°C, 400mL dung dich nudc hydroclorua 1N
c6 nhiét do 1a 30°C, dong vai tro lam chét tai tao, duoc cho chdy qua cot véi tde do
dong chay 1a SV4. Sau budc tai tao nhura nay, 800mL nudc trao dbi ion déng vai trd
lam chét 16ng 1am sach dugc cho di qua cot & nhiét do 14 30°C va véi toe do dong chay
la SV6 dé rira bo axit hydroclorua va dang tuong tw con lai bén trong cot. Tiép theo,
400mL dung dich nudc natri hydroxit IN c¢6 nhiét do la 30°C dugc cho di qua cot véi
téc d6 dong chay 1a SV4. Ngoai ra, 1400mL nudc trao dbi ion dong vai trd 1am chét
16ng 1am sach duoc cho di qua cot & nhiét do 1a 30°C va véi toe do dong chay la SV8

dé rira bé dung dich nuéc natri hydroxit va dang twong tw con lai bén trong cot.

Tiép theo, nudc mim c6 trén thi truong nhu duge mo ta & trén duge cho di qua
cot trong didu kién giéng nhu diéu kién trong chu ky thir nhat, va chét 16ng ra khoi cot
thu dugce biang cach lién tuc cho nudc mim di qua cot nay, tir luong 1a 200mL dén

2000mL nude mam, duge gom lai (chu ky thi tur).

Bang 2 thé hién cac két qua do cia ndng do histamin trong chat long da duoc xtr
ly trong chu ky thir nhat dén chu ky thi tu.

Béang 2: NOong d¢ histamin cia nudc mam va chat 1ong ra khoi cft

Nuécmdm | Chuky | Chuky | Chukytht | Chuky tha
thuong mai | tht nhat thir hai ba tu

Noéng do histamin

[mg/100g] 9,7 <0,5 9,0 <0,5 9,7

Nhu thdy r tir bang 2, trong chu ky tht ba, trong budc cho chit 16ng sau budce
tai tao nhua bang cach st dung dung dich nudc natri hydroxit da dugc 1am néng dén
60°C hodc cao hon di qua cdt, kha ndng loai bé histamin cia nhya trao dbdi cation c6
tinh axit manh dugc phuc hdi ddy du. Trong chu ky tha hai trong d6 dung dich nudc
natri hydroxit c6 nhiét do thép hon 60°C (30°C) dugc sir dung va trong chu ky thu tu
trong d6 dung dich nudc hydroclorua va dung dich nudc natri hydroxit dugce st dung,

ndéng do histamin trong chét 1ong da duoc xir Iy 14 cao trong budc cho chit long sau
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budc tai tao nhua di qua cot, ching to ring gan nhu khong phuc hdi duge kha ning
loai bo histamin.
Danh sach sb chi dan

1: thiét bi san xuét thuc phadm long; 10: cot; 12: bé trit chit 1ong da xir 1y; 14: bé trix
kiém; 16: dudong dan dong vao; 18, 20: dudng xa; 22: dudng din dong kidm vao; 24,
26: van chuyén ddi; 28: bo trao d6i nhiét.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xudt thyc phdm 1dng, trong do phuong phap nay bao gdm:

budc cho tiép xuc véi nhya trao doi cation cé tinh axit manh gom viéc cho thuc phém
long chtra histamin ti€p xc véi nhya trao ddi cation c¢o6 tinh axit manh ¢6 nhém trao

d6i ion 12 SO5™ dé hép phu histamin, va

budc tai tao nhya gom viée cho nhua trao doi cation ¢d tinh axit manh tiép xuc voi
dung dich kiém c6 nhiét do 1a 60°C hodc cao hon d€ ti tao nhua, sau budc cho tiép

xuc vdi nhua trao doi cation c¢6 tinh axit manh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thuc phdm léng chira mudi véi luong 1a 1%
trong lugng hodc 16n hon.

3. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, trong d6 thuc phim 16ng con chira axit amin.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thuc pham
long 1a nudce mém lam tur nguyén liu tho 1a ca va dong vat c6 vo, hodc nude trong lam

tir nguyén liéu thd 1a ngii chc.

5. Phwong phap theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong d6 nhya trao ddi

cation co tinh axit manh la loai c6 10 16n.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 nhya trao dbi cation c6 tinh axit manh c6 dién
tich bé mit riéng 1a 200m?/g hozc 16n hon, dudng kinh 18 trung binh nam trong khoang
tir 6 dén 30nm va thé tich 15 1a 0,8cm’/g hodc 16n hon, theo phan tich bing phwong
phap hip phu nito & trang thai da dwoc lam khd.

7. Thiét bi san xuét thuc phim léng, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

bd phén cho ti€p xtc véi nhya trao doi cation c6 tinh axit manh ma cho thuc pham
l6ng chira histamin tiép xtc véi nhya trao doi cation c6 tinh axit manh c¢6 nhom trao

d6i ion 12 SO5 dé hap phu histamin, va

bd phén tai tao nhya ma cho nhya trao doi cation c6 tinh axit manh ti€p xtc vdi dung

dich kiém ¢6 nhiét do 1a 60°C hoic cao hon dé tai tao nhura.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thuc phdm léng chira mudi véi lugng 1a 1% trong

luvong hodc 16n hon.
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9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 thuc phim 16ng con chira axit amin.

10. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 7 dén 9, trong d6 thuc phdm 1éng 1a
nude mam lam tir nguyén li¢u tho 1a c4 va dong vat cé vo, hodc nude tuong lam tir

nguyén liéu tho la ngli coc.

11. Thiét bi theo diém bét ky trong sd cac diém tir 7 dén 10, trong d6 nhya trao dbi

cation co tinh axit manh 1a loai ¢6 10 16n.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 nhya trao d6i cation ¢6 tinh axit manh cd dién tich
bé mit riéng 1a 200m?/g hoic 16n hon, dwong kinh 15 trung binh nim trong khoang tir 6
dén 30nm va thé tich 13 1a 0,8cm?/g hoic 16n hon, theo phén tich bing phuong phép
hép phu nito & trang thai da duoc lam khé.
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