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(54) BINH BIEN PHAN SAN XUAT NUOC AXIT

(57) Sang ché d& cap dén binh dién phin dé san xuat nude axit c6 kha ning dam bao do
dan thich hop qua cac bé mat rong cua cac dién cuc va do on dinh cta cac bé mit ctia cac
dién cuc dé dién phan nudc may ciing nhu nuéec RO hoic nude DI, ddc biét la bang cach
ghép ndi cac dién cuc co cung cuc tinh thanh mot dién cuc dé cap nguon dién to1 cac dién
cuc c6 cung cuc tinh mét cach dong thoi ma khong can dung chat xuc tic bd sung hodc
nhua trao doi ion. Cy thé 13, binh dién phan dé san xuat nudc axit c6 kha ning thu duoc
néng do cao cua nudc axit bf;“lng cach tao ra thém cac dién cuc ludi co cuc tinh khac voi
cac cuc tinh cta cac dién cuc trén mot bé mit cua mang trao ddi ion dé mo rong dién tich
ctia cac dién cuc va giam thiéu khoang cach gitra cac dién cuc, nho d6 tao diéu kién thuan

loi hon nira cho phan rng oxy hoa khi.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché @& cap dén binh dién phan dé san xuit nudc axit, va cu thé hon,
sang ché dé cap dén binh dién phan dé san xuat nudc axit c6 kha ning thu duoc
duoc néng dd cao cua nudc axit d3 khir hoac nudc axit da oxy hoa, dac bict la béng
cach dat cuing mot cuc tinh vao cac dién cuc c6 cuc tinh nay va dit cung mot cuc
tinh vao cac dién cuc ¢o cuc tinh khac qua mot dién cuc luéi ma khong can sur
dung nhua trao d6i ion, sao cho phan tng oxy héa khit dugc tao diéu kién thuan loi
bang cach mé rong bé mit dién cuc ma la vung phan ng cla cac dién cuc cd cac
cuc khac nhau va thu hep khoang cach gilta cac dién cyc, nhd do dién phan nudce
thdm thau nguoc (RO: reverse osmosis) hogc nude da khir ion (DI: deionized) ciing

nhu nudc may.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Don yéu ciu cAp patent Han Qudc s6 10-0660609 boc 16 binh dién phan dé
san xudt nuéc kidm da kht dd dugce ndp va ding ky. Binh dién phan nay d tao ra
nudc kiem da khir duge cdu tao sao cho cac dién cuc catot tiép x0c v6i chét dién
phan dugc tao ra sao cho céc dién cuc catot ¢ dién tich 16n hon cac dién cyuc anot
tiép xtic v6i chét dién phén, cac di€n cuc anot dugc neo vao buéng anot ¢4 bé mat
trén ho, cac dién cuc catot duge neo vao budng catot dé duoc bé tri lién tuc & mat
bén cua buéng anot, cac clra xa tao ra trong buéng anot dugc tao ra thong véi cac
cira nap cua budng catot lién k& voi ctra x4, va cira xa tht n-1 trong sb cac cira xa
b tri lién tuc ctia budng catot thdng véi clra nap thi n cua budng catot lién ké véi
ctra xa thir n-1. Theo tai liéu nay, su thay dbi vé do long co thé duoc tao ra ma
khong cin bd sung hoa chit.

Do d6, nude kiém da dugc khir duge tao ra 13 hitu ich dé lam sach cac hat
min c6 trén bé mit ciia miéng ban din hodc mang che quang va c6 tac dung giai
quyét véAn @8 lién quan dén su hu hong cia céc mAu va ngin nglra su oxy hoéa cla
bé mit cla miéng ban dan hoic mang che quang vi chi c6 nude DI hodc nuée RO

duogc str dung lam nude nguyén liéu. Cu the, nudc kiem da dugc khir ¢6 tac dung
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lam gidm céc van d& vé maéi trudng vi nudc thai ra co thé duoc tai ché véi chi phi
thap.

Tuy nhién, binh dién phén dugc bdc 10 trong tai li€u sang ché nay c6 cc van
dé nhu sau.

(1) Vi nguén dién duoc cép mot cach doc 1ap tdi céc dién cuc cd cung cuc
tinh, nén hiéu dién thé dbi v&i cac bé mit cua cac dién cuc nay khong dugce tao ra
ddng déu, diéu nay gay kho khan cho viée lam dn dinh cac bé mit ctia cac dién cuc.

(2) Vi binh dién phéan thong thuong ding nuéc RO hodc nude DI lam nuéce
nguyén li€u, nén nhya trao d6i ion phai dugc sir dung dé 1am ting d6 din do d6 dan
thip ctia nuéc nguyén liéu.

(3) Khi nhya trao d8i ion néu trén dugc dung l3p lai trong binh dién phan, do
chiu nhiét ctia nhua bi suy giam va tudi tho ciia n6 bi gi6i han.

(4) N6i chung, dién phan 13 phan (mg phén ly dién ra trén bé mit dién cyc
gitta cuc &m va cuc duong. Do do, vAn dé cua binh dién phan thong thuong 13 hi¢u
suit dién phan & ving khong tiép xuc truc tiép véi bé mit dién cuc bi suy giam.

(5) Vi ngudn dién dugc cép mdt cach dde lap t6i cac dién cyc lap dat ké
nhau dé c6 cing cuc tinh, nén khé mé rong mot cach dn dinh cac bé mit clia cac

dién cuc.

Ban chit ky thuit cta sang ché

Séang ché duoc tao ra 8 giai quyét cac vAn d& néu trén cla giai phéap k¥ thuét
da biét, va do d6 muc dich cta sang ché 1a @& xuét binh dién phan dé san xuét nudc
axit c6 kha nang dam bao do dan thich hop qua cac bé mit rong cla cac dién cuc va
d6 dn dinh cia céc bé& mat cia cac dién cuc dé dién phan nudc may cling nhu nudée
RO hoic nude DI, déc biét 1a bang cach ghép ndi cac dién cuc céd cing cuc tinh
thanh mot dién cuc dé cép nguén dién t6i cac dién cyc ¢ cing cyuc tinh mdt cach
d6ng thoi ma khong can diing chat xtc tac bd sung hodc nhya trao d6i ion.

Trong khi nuéc c6 cac dic tinh vat 1y nhu tinh axit va kha nang oxy hoéa co
thé thu duge & cuc duong va nuée cb céc dic tinh vat Iy nhu tinh kiém va kha ning
khtr ¢6 thé thu dugc & cuc 4m khi viéc dién phan duge thuc hién béng cach st dung

chét xuc tic trong binh dién phan théng thuong, myc dich khac cta sang ché 1a d&
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xuét binh dién phan dé san xuét nudce axit c6 kha nang thu dugc nude cd cac dic
tinh vat ly gdm tinh axit va kha ning khir (nudc axit da khir) & catot va nude cb cac
dic tinh vat Iy gdm tinh axit va kha ning oxy héa (nudc axit da oxy héa) & cuc
dwong ma khong can st dung chit xuc tac.

Mot muc dich khac nita clia sang ché 1a d& xuét binh dién phan dé san xuét
nude axit c6 kha ning thu duoc ndng d6 cao cia nudc axit bang cach tao ra thém
cac dién cuc ludi c6 cuc tinh khac véi cac cuc tinh ciia cac dién cuc trén bé mit cla
mang trao dbi ion dé mé rong dién tich clia cac dién cuc va giam thiéu khoang céch
gifta cac dién cuc, nhd do tao diéu kién thuén loi hon nita cho phan mg oxy hoéa
khr.

Theo mot khia canh ciia sang ché, binh dién phan dé san xudt nudc axit bao
gbm mot khoang (100) c6 it nhat hai ngin nap (110a va 110b) dugc chia béi it nhét
mot mang trao dbi ion (111), mdi ngan nap (110a va 110b) c6 mét cira nap nudc
(112a va 113a) va mot clra xa nudc (112b va 113b) duogc tao ra trong do, cac dién
cyc thtr nhét (200) duge 1ap dit & ngin nap (110a), cac dién cuc tht hai (300) dugc
l4p dat 1ién ké mang trao d6i ion (111) trong ngin nap (110b) va cé cuc tinh khac
v6i cac dién cuc thit nhét (200), va cac dién cuc thit ba (300°), c¢6 cling cuc tinh
nhu céc dién cuc thi hai (300) va duge ldp dit trong ngin nap (110b), duoc dit
cach cac dién cuc thir hai (300) cac khoang cach dinh truée. O day, cac dién cuc
thr hai (300) va cac dién cyc thir ba (300°) dugce ghép ndi véi nhau sao cho ngudn
dién duoc cip t6i cac dién cuc thi hai (300) va cac dién cuc thit ba (300°) mot cach
ddng thoi.

Cu thé 13, mang trao ddi ion (111) va cac dién cuc thir nhat (200) dugc lip
dit cach nhau mot khe hé (W1) nim trong khoang tir 0,1 dn 2,0 mm d c6 mot
khoang tréng nap dugc tao ra giita chiing d& cho nuéc nguyén liéu chay qua.

Ciing nhu vay, cac dién cyc thir hai (300) va cac dién cuc thir ba (300”) dugc
14p dat cach nhau mot khe hé (W2) ndm trong khoang tir 0,1 dén 100,0 mm dé c6
mdt khoang tréng nap dugc tao ra gitta ching ¢ cho nudc nguyén liéu chay qua.

Ddng thoi, binh dién phin dé san xudt nudc axit theo sang ché con cb mot
két ion (400) nim giita ctra nap nude (112a) va cira xa nude (112b) clia ngin nap

(110a) c6 céc dién cuc thir nhat (200) dugc 13p dit trong d6.
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Hon nita, mang trao ddi ion (111) c6 thé 12 mdt mang trao ddi cation trén co
s¢ flo.
Ngoai ra, cdc dién cyc thir nhit dén thir ba (200, 300 va 300°) c6 thé 1a cac

dién cuc platin x6p hodc céc dién cuc platin ludi.

Ngoai ra, mang trao d6i ion (111) con c6 mét dién cuc luéi (114) c6 cung
cuc tinh voi cac dién cuc thir nhét (200) & mot phén clia bé mit coa mang trao ddi
ion (111) huéng vé phia céc dién cyc thir nhét (200). O diy, dién cuc ludi (114)
dugc tao ra vai kich thude nam trong khoéang tir 30 dén 80% tdng kich thudc cua
mot bé mit clia mang trao dbi ion (111).

DPdng thoi, binh dién phan @3 san xuét nude axit theo sang ché c6 thé chira
nuée axit ¢ ndng dd hydro hoa tan (DH) nam trong khoang tir 200 ppb den 1500
ppb.

Cu thé 13, bang cach sir dung binh dién phén @& san xuét nudce axit theo sang
ché, nu6e axit d3 khir, ¢6 tinh axit (40 pH nam trong khoang tir 4 dén 6,9) va co
kha ning khir (ORP ndm trong khoang tlr -100 mV dén -650 mV) c6 thé thu duge &
cyc 4m bing cach dién phan nudc nguyén liéu c6 do dan bang 50 uS/cm hodc nhd
hon. Ngoai ra, nudc axit 3 khi nay co thd duoc sir dung lam nudce nguyén liéu cho
céc chit chéng oxy héa, nudc nguyén liéu cho nude ubng hoic dd ubng, nuéc dn
dé phat trién vi khudn va phat trién té bao, nudc dé thic ddy su phat trién va ngin
su chin ndu ctia rau hodc hoa qua, hogc nuée nguyén ligu cho my pham.

Cubi cung, bang cach s dung binh dién phéan dé san xuit nudc axit theo
séng ché, nudc axit d3 oxy héa c6 tinh axit (46 pH nam trong khoang tir 3,5 dén
6,0) va c6 kha nang oxy hoa (ORP nam trong khoang tir +700 mV dén +1200 mV)
thu dugc ¢ cyc duong bing cach dién phan nudc nguyén li€u co d6 din bing 50
puS/cm hogc nho hon. Ngoai ra, nude axit d3 oxy héa ndy dugc diung lam nudc v6
trung, nudc dn @& phat trién vi khuén va phét trién t& bao, nude dé thuc day su phat
trién va ngin sy chin n3u cta rau hodc hoa qua, hodc nudc nguyén li€u cho m¥

pham.
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MO ta vén tit cic hinh vé

Céc muc dich, ddu hidu, wu diém néu trén va cac muc dich, ddu hidu, uu
diém khac cia sang ché s& tré nén rd rang ddi véi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thudt nay boi su md ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién dé 1am vi
du cta sang ché dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh v& mdt cét ngang thé hién chu tao ctia binh dién phan dé san
xuéit nuée axit theo vi du 1 ciia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang thé hién cAu tao cia binh di¢n phén dé san
xuét nudc axit theo vi du 2 cta sang ché;

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang thé hién cAu tao ciia binh dién phan dé san
xudt nude axit theo vi du 3 clia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& mat cét ngang thé hién chu tao cua binh dién phan dé san
xuit nude axit theo vi du 4 clia sang ché;

Fig.5 14 hinh v& mat cét ngang thé hién cAu tao cia binh dién phén dé san

xuat nude axit theo vi du 5 cia sang che.

M3 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong én thuc hién @8 1am vi du cta sang ché s& dugc md ta
chi tiét. Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han ¢ cac phuong 4n thyc hién dugc md
ta dudi day, ma c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau. Cac phuong én
thuc hién dudi ddy dugc md ta dé gitp cho ngudi co hidu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuat nay hiéu r& va thyc hién sang ché.

Mic di céc tir “thir nhét?, “thir hai?, v.v, ¢6 thé dugc ding dé md ta cac chi
tiét khac nhau, nhung céac chi tiét nay khong bi gidi han béi céc tir nay. Cac tir nay
chi duoc ding dé phan biét chi tiét nay voi chi tiét khac. Vi d, chi tiét thir nhét c6
thé duoc goi 1a chi tiét thir hai va tuong tu, chi tiét thir hai c6 thé dugc goi 1a chi
tit thi nhit ma khong ndm ngoai pham vi cta cac phuong én thue hién dé 1am vi
du. Céc tir “va/hodc” bao gdm bt ky hodc tAt ca cac su két hop ctia mot hodc mot
s bd phan dugc liét ké kém theo. |

CAn hiéu rang, khi mdt chi tiét dugc goi 1a “duoc ndi” hoic “duogc ghép ndi”

vGi mot chi tiét khac, chi tiét ndy c6 thé duge ndi hodc dugc ghép ndi truc tiép voi
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chi tiét khac hodc c6 thé c6 cac chi tiét trung gian. Nguoc lai, khi mét chi tiét duoc
goi 1a “dugc ndi truc tiép” hoic “dugc ghép nbi tryc tiép” voi mét chi tiét khac thi
khong c6 chi tiét trung gian.

Thuét ngtt dugc sir dung 6 day chi nham md ta cac phuong 4n thyuc hién cu
thé va khong nhim giéi han céc phuong 4n thyc hién dé 1am vi du. Céc mao tir sb it
“mdt” cling duge du tinh bao gbm ca dang s6 nhiéu, trir khi n6i dung dugc néu rd
theo cach khac. Ciing cin hiéu ring, cac tir “bao gbm”, “gdm c6”, “c6” va/hodc “ké
ca” khi st dung & day, dung & chi su c6 mit cia cac dau hiéu, cac sd nguyén, cic
budc, cac su van hanh, céc chi tiét bd phan va/hodc cac nhoém cua ching dugc néu
nhung khong loai trir sy c6 mit hodc su bd sung ctia mot hodc mot sb cac dau hiéu,
cac sd nguyén, cac budce, cac sy véan hanh, cac chi tiét bd phan va/hodc cic nhém
cta chung.

Cung v6i cac hinh v& kém theo, cac phuong an thyc hién dé lam vi du s&
dugc mé ta chi tiét dudi day. Dé gitp hiéu séng ché, cac sb chi din gidng nhau
dung dé biéu thi cac chi tiét giéng nhau trong toan bo phin mb ta va trén cac hinh

v&, va viéc md ta céc chi tiét giong nhau s& khong dugc 1dp lai.

Vi du thue hién sang ché

Vidul

Nhu duge thé hién trén Fig.1, binh dién phan dé san xuét nudc axit theo vi
du 1 cta sang ché bao gdbm mdt khoang 100 duoc cAu tao dé thuc hién viéc dién
phén, cac dién cuc thir nhét 200 va cac dién cuc thir hai 300 ¢ cac cuc tinh khac
nhau va duoc dit trong khoang 100 dé clp nguén dién can thiét cho viéc dién phén,
va céc dién cuc cé cing cyc tinh nhu cac cuc tinh coa cac dién cuc dé lam ting
lugng nude ion tuong Ung nham lam ting hiéu dién thé, nho d6 thu dugc mic'fc axit
d4 oxy hoéa hodc nudc axit da khur.

Cu thé 13, binh dién phén @3 san xuét nude axit theo sang ché bao gdm céc
ngin nap 110a va 110b, mdi ngiin ndy dugc tao béi mdt mang trao ddiion 111 va
n&m trong khoang 100 sao cho céc ion dién phan c6 thé dugc nap vao mot khoang

tréng dinh trudc.
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Ngoai ra, binh dién phan ¢ san xuit nudc axit theo sang ché dugce ééu tao
sao cho cac dién cyc thir hai 300 va cac dién cuc khac (cac dién cuc thir ba), cb
cung cyc tinh nhu céc dién cuc thit hai 300, c6 thé duge ghép ndi nhu mot dién cuc
dé cép nguén dién c6 cung cudng do t6i cac dién cuc thir hai 300 va céc dién cuc
thir ba mot cich ddng thdi, nhd d6 gitip cho viée cdp dién c6 cing hiéu dién thé dén
cac dién cuc ndy va mé rong mét cach 6n dinh cac bé mit cua dién cuc.

Dudi day, cdu tao néu trén ciia binh dién phin dé san xuit nudc axit theo
sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon.

Khoang 100 1a than cta binh dién phan trong d6 mgt luong nudc nguyen liu
dinh trudc duogc tiép nhan dé dién phan.

Khoang 100 dugc tao ra & dang rdng va c6 mdt mang trao dbi ion 111 dé
tach cac ion dién phan. Mang trao ddi ion ding dé phan chia phan bén trong clia
khoang 100 thanh it nhét 13 hai ngin nap 110a va 110b. Theo mdt phuong én dé
1am vi du thuc hién sang ché, phin bén trong ctia khoang 100 di m6 ta dudi dang
duge chia thanh hai phan, nhung phan bén trong ctia khoang 100 c6 thé duoc chia
thanh s6 phan nhiéu hon. Theo mdt phuong an @& 1am vi dy thuc hién sang ché,
mang trao ddi cation trén co s& flo (DuPont™ Nafion® 117) ¢6 thé dugc ding lam
mang trao ddi ion.

Pong thoi, cac cira nap nudc 112a va 113a duogc cAu tao dé tiép nhan nudc
nguyén liéu dé dugc dién phan va cac clra xa nude 112b va 113b, duge cAu tao dé
x4 nude axit d3 dién phan, duoc tao ra & mdi ngan nap 110a va 110b.

O day, cAu tao trong d6 hai ngin nap 110a va 110b dugc tao ra khi mot
mang trao dbi ion duoc st dung nhu néu trén da dugc mod ta. Tuy nhién, khi sb
lwong mang trao dbi ion 111 dung 13 “N” thi s6 ngan nap tao ra 1a (N+1). Trong
trudong hop nay, mot cira xa nudc va mot cira nap nude duge taora & mdi ngin nap.

Céc dién cuc thir nht 200 dugc lép dat & mot ngan nap 110a. Trong trudng
hop nay, mdt khoang tréng nap day c6 thé tich dinh trude duge ddm bao tao ra gita
cac dién cuc thir nhit 200 va mang trao d6i ion 111.

V6i muc dich nay, cac dién cuc thi nhét 200 duge lap dit trong ngin nap
110a sao cho mdt khe hd W1 & giita cac dién cuc thir nhat 200 va mang trao ddi ion

111 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 2,0 mm. D6 13 bdi vi kha ning dién phan cla

-8



25052

cac dién cuc thi hai 300 nhu duge md ta dudi diy s& giam khi khe hé W1 16n hon
khoang tri sb ndy cia khe hé, va dong nudc axit hodc nudc nguyén lidu cb thé bi
x40 tron khi khe hé W1 nhé hon khodang tri s6 nay cia khe hé.

Theo m4t phuong an dé 1am vi du thuc hién sing ché, khi cac dién cuc 200
dugc 18p trong khoang 100 c6 hai hodc nhiéu hon hai ngin nap, cac dién cyuc thu
nhét 200 dugc lip & ngin nap ngoai clng.

Céc dién cuc thir hai 300 dugc lap dit trong ngén nap 110b sao cho céc dién
cuc thir hai 300 c6 cyc tinh khéc véi cac dién cuc thu nhét 200 va lién k& mang trao
ddiion 111.

Trong truong hgp nay, ngin nap 110b c6 cac dién cuc thir hai 300 lap trong
d6 duogc tao ra voi s6 luong nhiéu, va mot dién cyc tht hai 300 c6 thé dugc lap dat
& mdi ngin nap.

Dién cyc thir ba 300° c6 cing cyc tinh nhu cac dién cuc tht hai 300 va cling
duoc 14p dat trong ngan nap 110b c6 céc dién cuc tht hai 300 lap dt trong do.

Trong trudng hop ndy, dién cuc thit ba 300° duge 18p dit sao cho dién cuc
thi ba 300’ dugc dit cach cac dién cuc thir hai 300 mdt khe hé dinh truée W2.
Trong trudng hgp nay, khe hd W2 nam trong khoang tir 0,1 dén 100,0 mm, sao cho
khe hd W2 ¢6 thé dugce ding 1am khoang trbng nap ion gifta dién cuc tht ba 300’
va cac dién cuc thur hai 300.

Pong thoi, theo mdt phuong an dé 1am vi du thuc hién sang ché, cac dién
cuc platin xbp hodc cac dién cyc platin ludi co thé duoc dung 1am céc dién cyuc thir
nhét 200, cac dién cuc thir hai 300 va dién cuc thir ba 300” néu trén.

Ngoai ra, theo mdt phuong an dé 1am vi du thuc hién sang ché, cac dién cuc
thit hai 300 va dién cuc tht ba 300° ¢6 thé dugc ghép ndi v6i nhau, vi du ghép nbi
song song dé cép nguén dién cho céac dién cuc mot cach ddng thoi. Khi nguén dién
duoc chp ddng thoi dén cc dién cyc thir hai 300 va dién cyc thir ba 300” c6 cung
cuc tinh, hiéu dién th& manh hon dugc tao ra cho cac dién cyc thir hai 300 va dién
cuc thir ba 300° dé mo rong bé mit cia cac dién cuc mot cach ddng déu.

Van hanh

Su van hanh cta binh dién phén dé san xuét nude axit theo sang ché ¢6 chu

tao nhu néu trong vi du 1 clia sang ché s& dugc mo ta dudi day.
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Trudc tién, nudc nguyén ligu dugc cAp vao khoang 100 qua céc cira nap
nuéc 112a va 113a. Trong trudng hgp ndy, nudc nguyén li€u co thé duoc cép chi
qua mdt trong s hai clra nap nude 112a va 113a.

Tiép theo, cuc duong (+) dugc dit vao cée dién cyc thir nhat 200, cyc am (-)
duge dit vao cac dién cuc thir hai 300 va dién cyc thu ba 300’. Do d6, viéc dién
phin nudc nguyén liéu dién ra, OH dugc nap vao ngin nap 110a ma cyc duong
dugc dat qua mang trao ddi ion 111, va H" duoc nap vao ngin nap 110b. Trong
truong hop ndy, khi céc dién cyuc thir hai 300 va dién cuc tha ba 300° dudc ghép
n6i thanh mét dién cyc, dién dugc cAp vao céc dién cuc nay dong thoi.

Nhu duge mo ta & trén, khi OH va H' dugc nap vao cic ngén nap 110a va
110b, dong dién tuong ing dugc tao ra do hiéu dién thé cta c4c ion nay. Cu thé 13,
trong ngin nap 110b c6 dién cyc 300° 14p bén trong, H" dugc xem la chuyén thanh
H hoic H, do su ting 1én ctia cac ion am (-).

Tuong tu nhu vy, hiéu dién thé cao duoc tao ra qua viéc nap céc ion ¢ thé
dugc st dung mot cach c6 hiéu qua dé dién phan nudc RO hogc nude DI co d6 dan
dién thip cling nhu nudc may ding rong réi.

Su thay ddi cac dic tinh vét 1y theo sy thay dbi khe ho gitra cac cuc am

Dé x4c dinh sy thay d6i cac dic tinh vat 1y cua nude axit tao ra & cyuc am, tirc
12 ngan nap 110b néu trén, theo sy thay ddi khe hé W2, thir nghiém dudi day duogc
thuc hién d6i véi nudc axit bang cach dung binh dién phén dé san xult nudc axit
theo sang ché dugc van hanh nhu néu & phan trén.

Nudc nguyén liéu: nuée (do dan bing 10 pS/cm hodc nhé hon, 46 pH bang
7,0, ORP +230 mV, va nhiét d¢ bang 25,5°C)

Nguon dién: DC 24 V

Van téc dong (lwu lugng): 0,3 Iphut

May do: hé théng do ctia TOA Co., Ltd.

Do pH: TOA-21P

OPR: TOA-21P

DH: TOA DH-35A

Céac két qua do duge liét ké trong bang 1 dudi day.
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Bang 1
Khe hé/Céc dic tinh vat Iy po6 pH" ORP? DH”
2 mm 4,82 —653 mV 1,43 ppm
5 mm 5,05 —620 mV 1,21 ppm
10 mm 5,37 —586 mV 0,97 ppm
20 mm 5,83 —534 mV 0,81 ppm
30 mm 6,20 —508 mV 0,77 ppm
40 mm 6,42 —472 mV 0,68 ppm
50 mm 6,75 —426 mV 0,52 ppm
60 mm 6,81 —-398 mV 0,43 ppm
70 mm 6,98 —327 mV 0,32 ppm
do pH: dién thé ctia hydro
? ORP: thé oxy hoa-khir
® DH: hydro hoa tan

Nhu dugc liét ké trong bang 1, bang niy cho thdy rang nudc dién phén duge
tao ra theo sang ché n6i chung c6 tinh axit, va dic biét la c6 tinh axit manh khi khe
ho W2 bi thu hep, va thé oxy héa-khir (OPR) ciing tang khi khe ho W2 dugc mé
rong. Két qua 13, c6 thé thiy ring nuéc dién phan thu dugc nhu vay la nude axit da
khur.

Vi du v& viéc do kha nang oxy hoa & cyc duong

Cac thay ddi v& dic tinh vat Iy nhu kha ning oxy héa theo sy thay doi vé
dong dién trong ngin nap c6 cac cuc duong cua binh dién phan dé san xuét nuéc
axit theo sang ché s& dugc do nhu néu dudi day.

Nuéc nguyén liéu: nudce (40 dan bang 10 uS/cm hodc nhé hon, pH bang 7,0,
ORP +230 mV, va nhiét d6 bang 25,5°C)

Ngudn dién: DC 24 V

Van téc dong (luu lugng): 0,3 I/phut

May do: hé thdng do cua TOA Co., Ltd.

b6 pH: TOA-21P

OPR: TOA-21P
Céc két qua do duoc liét ké trong bang 2 dudi day.
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Bang 2
Dong dién (A) Dién ap (V) ORP" (mV) P6 pH”
0,5 6,0 +995 4,80
1,0 8,5 +1041 4,46
1,5 10,5 +1952 4,41
2,0 12,0 +1060 4,39
2,5 12,9 +1067 4,34
3,0 14,1 +1073 4,28
ORP: thé oxy héa-khur
? d6 pH: dién thé cua hydro

Nhu duoc liét ké trong bang 2, bang nay cho thdy rang thé oxy hoa-khu
(OPR) ting khi cudng do cua dong dién tang, va d6 pH cia nudc dién phan gan véi
d6 axit do sy ting kha ning oxy héa va sy giam do pH.

Thir nghiém tinh c6 hai d6i v6i nude axit (nude hydro)

(1) Tac dung cuia nuée hydro & catot ddi voi vong mac cua mit

Tén thuong do thiéu mau cyc bo-tai tudi mau vong mac (IR) gdy ra boi sy
ting tam thoi cla ap suét trong mét (IOP) d& duoc biét 14 tao ra oxy hoat hoa va
gy ra ton thuong cla cac té bao than kinh.

Chudt thi nghiém phai trai qua IOP ting trong 60 phit dé gy thiéu méu cuc
bd. Trong khoang thoi gian thiéu mau cuc bo-tai tudi mau, thubc nhé mat dang
nuée mudi bao hoa hydro bao gdm nude hydro axit nude axit d3 oxy hoa theo sang
ché dugc nhé cho chudt thi nghiém.

Két qua 13, ndng do cua céc ion hydro trong thiy tinh thé ting, va OH gdy ra
IR giam. Thudc nhd mét 1am giam su chét ctia t& bao vong mac va s6 lugng té bao
¢6 déu hiéu stress oxy hoa, va ngan nglra sy giam chiéu day véng mac theo sy hoat
héa cta cac té bao than kinh Muller, cac t& bao hinh sao va cac té bao vi dém than
kinh.

Thudc nhé mét di khdi phuc it nhét 12 70% chiéu day vdng mac.

(2) Phan img dj tmg kiéu tic thoi

Phan tng di tmg kiéu tirc thoi duge quan sét & chudt nhét tiép nhan nudce
hydro (hydro 1,0 ppm) thu dugc ¢ cac cyc am cua binh dién phan dung dé tao ra

nudc axit theo sang che.
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Hydro trong céc t6 bao 16n RBL-2H3 cua chudt nhit ngin ngira sy
phosphoryl héa Lyn két hop FeeRI va su bién dbi tin hiéu d4u ra (ma trc ché hoat
dong oxydaza NADPH va lam giam sy tao ra nu6e duge oxy hoa).

(3) Thir nghiém & do kha ning chéng oxy héa ctia nuéc hydro thu dugc &
cuc am

Chubt nhét duc ICR bén tudn tudi duge cho thich nghi trong mot tuan va
duge phép tiép nhan thirc &n ty do va nuéce hydro trong 15 ngay. Chu6t ddi chimg
dugc phép tiép nhan nudc may. Pé ngin ngira sy giam ndng d6 cua nudc hydro,
nuéc chira hydro dugc thay thé ba 14n mot ngay. Khi viéc tiép nhan miu hoan
thanh, chudt dugc gdy mé bang ete va dugc 14y méu tir tim. M4u nay dugc dua vao
6ng nghiém c6 chira chit khang dong dé tach plasma.

Tbng kha ning chéng oxy héa cua plasma dugc do bang céach st dung bd
dung cu dé do tdng trang thai chéng oxy héa (Randox, UK). D& kiém tra tic dung
thiic ddy hoat dong thé chét, thoi gian khong van dong dugc do khi chudt bi ép phai
boi trong 6 phut. Ttc 1a, mot ng hinh tru tron (cao 25 cm va ¢6 dudng kinh 10 cm)
dugc nap nude c6 nhiét do ndm trong khoang tir 23 dén 25°C t6i d6 séu 10 cm, va
thdi gian khong vén dong dugc do 4 phut trude khi hoan thanh thir nghiém. Trong
truong hop nay, tu thé thang dimg cta chudt ndi thu dong trong khi giit dAu ctia nd
& trén mit nude duge goi la “khong van dong”.

Sau thir nghiém ép boi, chudt nhit duge gdy mé bang ete, va dugce 14y mau
tir tim. M4u nay dugc ly tim & 4°C va 3000 vong/phut dé tao ra huyét thanh.

Nito tir ure trong mau, kinaza creatin, dehydrogenaza lactic, glucoza va toan
bd protein cua huyét thanh dugce do bang cach st dung mdy phén tich ty dong
(Hitachi 747. Hitachi Japan). Céc tri s6 do dugc duge phén tich bang cach st dung
t-thir nghiém cta Student va dugce chi thi bing M£=SEM.

Oxy la nguyén t quan trong d6i véi co thé séng ma thyc hién sy ho hép uva
khi, nhung oxy hoat héa tao ra khi sy khir khong hoan toan xay ra trong qua trinh
chuyén héa ning lugng gay ra su bién dang va pha huy cla céc phan tir t trong &
bao, do d6 pha v tinh ndi can bang trong céc té bao va lam chét té bao. Oxy hoat
hoéa dugc sinh ra bdi cac nhan & nhu thudc 14, khoéi va cac dang tuong tu, va gy ra

cac bénh khac nhau phat tridn boi gdy ra cac ton thwong cho cac thanh phan sinh
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hoc nhu protein, ADN, enzym, cic té bao T va tuong tu. Cu thé 13, oxy hoat hoa da
dugc biét dén 1a gay ldo hoa va cac bénh cia ngudi 16n bang cach tAn cong céc axit
béo chua bdo hoa ma 1a mot thanh phin ciia mang sinh hoc va tao ra lipit peroxit.
Chudt nhit ICR nam tudn tudi dugc phép tiép nhan tw do nude hydro trong
15 ngdy, va plasma dugc tach dé do téng kha ning chdng oxy héa. Cac két qua

duoc liét ké trong bang 3 dudi day.

Béng 3
_ Muc Nong d6 Trolox twong ddi (nmol/ml plasma)
boi chimg
(Vi du so sanh) 1,24+0,06
Nudce hydro (Vi du) 1,46+0,13"

Bang 3: Cac két qua do tac dung ctia viéc str dyng nuéce hydro 1én tbng kha ning
oxy hoa ctia plasma chudt nhat'

! Tri s6 trung binh + SEM, n= 10

? Tuong tu vitamin E hoa tan trong nudc

" P < 0,05, so véi dbi chiung

Két qua 13, tbng kha ning chdng oxy héa ctia nhém tiép nhan nuéc hydro
fe‘lng dang ké 18n 18% so v6i nhém dbi chiing tiép nhan nude may (P < 0,05). Téng
kha ning chéng oxy hoéa cia plasma c6 thé duge xem 1a mot tr s6 dai dién cho kha
ning chéng oxy hoa trong co thé, va su ting 1én trong tbng kha niang chéng oxy
hoéa ctia plasma biéu thi sy ting 1én ctia kha ning chéng oxy hoa trong co thé bai su
tiép nhan nuéc hydro. Tl cic két qua nay, nuéc hydro cho thay 14 c6 thé bao vé céc
co thé séng khoi cac bénh khac nhau va sy 130 hoa gay ra bdi cac yéu td khac nhau
do su ting 1én cua kha ning chdng oxy héa vé mit sinh hoc trong co thé.

Thit nghiém ép boi duoc ding dé kiém tra sy chéng moi va céc hoat dong
kéo dai. Chuot nhét ICR nam tudn tudi dugc phép tiép nhan nudc chira hydro trong
15 ngay va thir nghiém ép boi dugc thuc hién dé do thoi gian khong vén dong, Sau
d6, viée xét nghiém sinh hdéa mau ciing dugc thuc hién. Trong thir nghi€ém ép boi
chudt nhit, thoi gian khong van dong cua chudt nhét tiép nhin nudc chira hydro
ting dang ké 1én 13% so v6i chudt d6i chimg (xem bang 4). Diéu nay cho thay rang
viéc tiép nhan nudce chira hydro ding d 1am ting sy chéng moéi va cac hoat dong

kéo dai, va do d6 lam giam thoi gian khong van dong.
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Bang 4
’ Vi du so sanh Vi du (nhém nudc hydro)
Trudc khi ti€p nhén 190+13 193+11
Sau khi ti€ép nhan 224+8 195+7*

Béng 4: TAc dung ciia viéc tiép nhan nude hydro ddi véi thoi gian khong van dong
(gidy) trong thir nghiém ép boi str dung chudt nhit !

"'Tri s6 trung binh = SEM, n = 10

" P < 0,05, so véi chudt dbi ching

Nito ure mau - 12 d4u sinh hoa ctia méau két hop véi sy méi, kinaza creatin va
dehydrogenaza lactic gidam tuong tmg 13 15%, 22% va 9%, va glucoza va toan bd
protein ting tuong ung 1a 9% va 19%, cho thdy rang tit ca céc tri sb do téng do su
tiép nhan nudc hydro (xem bang 5).

Do d6, diéu d6 chimg t6 ring viéc tiép nhan nuéc hydro cé tac dung thuc

day hoat dong thé luc va tac dung chdng méi.Bang 5

, Nhoém nudc chira
Nhém doi ching
hydro

Nito ure mau (mg/dl) 22,0+0,9 18,8+0,6*

Kinaza creatin (mg/dl) 0,36+0,03 0,28+0,02*
Dehydrogenaza lactic (U/I) 088+167 896+171
Glucoza (mg/dl) 219+13 238+14
Toan bg protein (g/dl) 4,3+0,1 5,1+£0,1*

Bang 5: Tac dung cia viéc tiép nhan nuéc hydro 1én dau sinh héa méu d6i véi
chudt nhit!
! Trj s6 trung binh = SEM, n = 10

* P < 0,05, so v6i chudt dbi chimg

Nhu mo6 ta & phén trén, sang ché khac biét & chd, nudc axit d& khimude axit
bi khir dugc tao ra bing cach nap cac ion phén ly qua mét khoang trng nap dé lam
tang hiéu dién thé va nudc axit d3 oxy héa dugc tao ra bang cach thay dbi cuc tinh

cua nudc axit.
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Vidu?2

Binh dién phan dé san xuit nudc axit theo vi du 2 cia sang ché con bao gbém
mot két ion 400 1p dit trong khoang 100 theo vi du 1, so v&i cdu tao ctia binh dién
phén theo vi du 1. O day, cac bo phan cia binh dién phan theo vi du 2 gidng voi
cac bb phén cta binh dién phan theo vi du 1 duogc biéu thi bing cing sb chi din va
viéc mé ta chi tiét cac bo phan nay dugc bo qua dé dam bao su 13 rang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bdn ion 400 duoc 18p dat & giita cira nap nudc
112a va cira x4 nudc 112b cta khoang 100 d& Iuu gift céc ion x4 trong ngin nap
110a nhé céc dién cyc thir nhit 200.

Do d6, binh dién phan dé san xuét nudce axit theo vi du 2 cta sang ché tao ra
mot hiéu dién thé cao hon ty 18 v&i luong ion chita trong két ion 400, va theo d6
kha nang oxy hoa va khir téng 1€n.

Vidu3

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, binh dién phan dé san xuit nuéc axit theo vi
du 3 cua sang ché dugc tao chirc ning dé dit cac cuc tinh khac nhau vao cac dién
cuc. O day, cac bd phan cua binh dién phén theo vi dy 3 gidng v&i cac bd phan cla
binh dién phan theo vi du 1 dugc biéu thi bing cling s6 chi din va viéc md ta chi
tit cac bd phan nay duge bd qua dé dam bao su rd rang.

Tic 14, binh dién phan dé san xuét nudc axit theo vi du 3 duoc céu tao sao
cho cuc 4m (-) dugc dit vao dién cuc thu nhét 200 va cyuc duong (+) duge dit vao
dién cuc thir hai 300a va dién cuc th ba 300b.

Do dé, nudc axit ma co tinh axit va tinh khir ¢6 thé dugc tao ra trong vidu 1,
nhung nudc axit ma c6 tinh axit va tinh khir cao hon c6 thé duoc tao ra trong vi du
3.

Vidu4

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, binh dién phan dé san xuat nudc axit theo vi
du 4 cta sang ché con c6 mot két ion 400 1ép dit trong khoang 100 ctia binh dién
phén theo vi du 3. 0 day, cac bd phén cua binh dién phén theo vi du 4 giéng voi
c4c bd phan cta binh dién phan theo vi du 3 dugc biéu thi bang cing sb chi dan va

viéc mo ta chi tiet cac bd phan nay duge bd qua dé ddm bao sy rd rang.
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Do do, binh dién phan dé san xuét nudce axit theo vi du 4 cua sang ché tao ra
mdt hiéu dién thé cao hon ty 18 v6i lugng ion chira trong két ion 400 dé tao ra nuée
axit c6 tinh axit cao hon.

Nuéc axit d& khir tao ra tir binh dién phéan theo sang ché khéc biét & chd,
nuée nay dugc tao ra bdi sy dién phan nudce nguyén lidu c6 d6 din bang 50 uS/cm
hodc nhé hon sao cho né ¢é tinh axit (46 pH nim trong khoang tir 4 dén 6,9) va co
kha ning khir (ORP nam trong khoang tir -100 mV dén -650 mV) & cuc 4m. Ngoai
ra, nudc axit d3 khir nay khéc biét & chd ¢ néng dd DH n3m trong khoang tir 200
ppb dén 1500 ppb. Theo d6, nudc axit da khir theo sang ché c6 thé dugce sir dung
nhu nudc nguyén liéu cho cic chit chéng oxy héa, nudc nguyén li€u cho nuéc
ubng hodc dd udng, nudc an dé phat trién vi khuén va phat trién té bao, nudc dé
thiic diy su phat trién va ngan su chin niu ciia rau hodc hoa qua, hodc nude nguyén
liéu cho m§ pham.

Pdng thoi, nudc axit da khir dugce tao ra tir binh dién phén theo sing ché
khéc biét & chd, nudc nay dugc tao ra boi viée dién phan nude nguyén liéu c6 do
dan bang 50 pS/cm ho#ic nho hon sao cho né ¢6 tinh axit (46 pH nim trong khoang
tir 3,5 dén 6,0) va c6 kha ning khit (ORP nim trong khoang tir +700 mV dén
+1200 mV) & cuc duong. Nude axit d& khir ndy dugc dung lam nudce cht, nudc an
@8 phat trién vi sinh va phat trién t€ bao, nudc d8 thuc ddy su phét trién va ngan sy
chin niu ciia rau hodc hoa qua, hoic nudc nguyén liéu cho m¥ phém.

Vidu5

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, binh dién phan dé san xuit nudc axit theo vi
du 5 cua sang ché con c6 mot dién cuc ludi 114 lép dat & mang trao ddi ion 111, so
v6i chu tao cta binh dién phan theo vi du 1. O day, cac bd phan cia binh dién phan
theo vi du 5 gidng véi cdc bd phan ciia binh dién phéan theo vi du 1 dugc biéu thi
bing cing sb chi din va viéc mo ta chi tiét cic bd phan nay duge bé qua dé dam
bao sy rd rang.

Dién cuc luéi 12 dién cuc dugc ché tao & dang ludi va do d6 dién tich bé mit
cua dién cuc co thé dugc mé rdng va dién cuc c6 tinh dan hdi sao cho khéng c6

giéi han veé vi tri 1ap dat. Ngoai ra, dién cuc luéi tao dieu kién thuén loi cho dong
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nude nguyén liéu hodc nudc chira hydro nho dang luédi ciia n6 va cling 1lam hep
khoéng cé4ch giita c4c dién cuc phan ting, nhé d6 thic day phan tmg oxy héa khi.

Theo sang ché, dién cuc ludi 114, tao ra bang cach st dung k§ thuat thong
thuong, duoc 1ap dit trén bé mit ciia mang trao dbi ion 111 hudng vé phia céc dién
cuc thi nhat 200, va ngudn dién giéng nhu céc dién cuc thi nhit 200 cip vao dién
cuc ludi 114. Trong trudng hop nay, ngudn dién co6 thé dugc cp riéng biét, nhung
cac dién cuc thir nhat 200 va dién cuc ludi 114 dugc ghép nbi thanh mot dién cuc
sao cho viéc cAp ngudn dién dugc khai dong va dimg ddng thoi.

Theo mdt vi du thyc hién sang ché, dién cuc ludi 114 ¢6 thé dugc ché tao c6
ciing kich thuéc véi bé mit cia mang trao @i ion 111, nhung tét hon 1 dugc ché
tao véi kich thude nhé hon, t6t hon 14 c6 kich thudc tir 30% dén 80% tong dién tich
bﬁa mang trao dbi ion 111. Piéu nay tao diéu kién thuan lgi dé nudc axit ndi ciing
nhu 1am giam nhiéu gay ra boi su trao ddi ion di vao/ra qua mang trao d6i ion 111.

Do d6, dién cuc luéi 114 duogc lp dit c6 cling cuc tinh nhu céc dién cyc thit

nhét 200 va khong tuwong thich véi cac dién cuc thir hai 300 nim d6i dién véi mang
trao d8i jon 111. Két qua 13, phan tmg oxy héa kht gifta cc dién cyc xay ra. Trong
trudng hop nay, vi khoang cach phan tmg gifta dién cuc Iudi 114 va cac dién cuc
thir hai 300 dugc gidm thiéu va dic biét 1a vi dién cuc luéi 114 dugc ché tao & dang
ludi, nén phan ung oxy hoéa khit xay ra gitta cac dién cyc nay con dugce tao didu
kién thuan lgi hon.
V Ngoai ra, mdc du cAu tao cia dién cuc luéi 114 theo sang ché @3 duoc mo ta
theo cach twong ty nhu trong viéc lép dat & mang trao d6i ion 111 & vi du 1, song
hién nhién 13 dbi v&i ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay, cau
tao cua dién cuc ludi 114 ¢ thé duoc ing dung & céc vi du khac.

Nhu dugc md ta & trén, binh dién phan dé san xuit nuéc axit theo sang ché
6 thé dugce ciu tao dé tao ra nuéc axit dd khix co néng d6 cao hoac nudc axit da
oxy hoa béi viéc cép déng thoi nguén dién vao cac dién cuc ¢6 mot cyc tinh va dat
cung mdt cyc tinh vao cac dién cuc c6 cuc tinh khac bang cach str dung dién cuc
lu6i dé mé rong dién tich cia céc dién cuc, trong d6 phan ing oxy hoa khir xay ra
va giam thiéu khoang cach gifta céc dién cyc phan ung, nhd do tao diéu kién thuan

loi hon nita cho phan ting oxy héa khtr nay.

18-



25052

Binh dién phan dé san xuit nudc axit theo sang ché va viée s dung nuéc
axit c6 cac tac dung dudi day. |

(1) Vi it nhét 13 hai dién cuc c6 ciing cuc tinh dugc ghép ndi thanh mét dién
cuc va ngudn dién duoc cip cho cac dién cuc nay ddng thdi, nén dién tich b mat
rdng cla céc dién cuc cd thé dugc dam béao én dinh do céu tao cua cac dién cuc,
diéu nay din dén hiéu qua ctia phan tmg oxy héa khir dugc nang cao.

(2) Vi mang trao dbi ion dugc sir dung ma khéng cin ding nhua trao ddi ion,
nén khong gidng nhu nhua trao dbi ion thong thudng, cic van d& nhu sy suy giam
d6 bén khong xay ra, nhd d6 kéo dai tudi tho ctia binh dién phan.

(3) Ngay ca khi nuéc RO hoic nuée DI cling nhu nuéc may ¢6 ¢ dan cao
do c6 mét lwong 16n tap chét duoc ding 1am nuéc nguyén liu dé dién phan, nudc
axit c6 thé dugc tao ra bang cach dién phan nudéc nay. |

(4) Nuéc axit dd khir hodc nudc axit dd oxy hoéa co thé dugc tao ra mot cach
¢6 lya chon bang céach dién phan nudc nguyén liéu theo cyc tinh dit vao ngén nap.

(5) Do d6, nudc axit dd oxy hoéa hodc nude axit da khir tao ra co thé dugc st
dung rong rdi lam nudc nguyén liu theo cac dic tinh cua nudc axit dd oxy hoa
hodc nudc axit da kh.

(6) Cu thé 13, theo sang ché, do nudc nguyén liéu duge cho chay gitra cac
dién cuc catot 1ip dit cach nhau theo cic khoang céach dinh truéc, nén phan Gng
dién phén c6 thé xay ra trén cac bé mit cia catot d tao ra nuée hydro nbng d6 cao
(nudce axit). '

(7) Vi dién cuc 1uéi c6 thé duge ding dé mo rong dién tich phan tng (dién
tich dién cuc) va thu hep khoang céch giita cac dién cuc phan Ung, nén phan Ung
oxy hoa khir ¢6 thé dugc tao diéu kién thuan lgi dé 1am ting ndng d6 cua nude
hydro.

(8) Pic biét 13, do dién cuc luéi nay duge tao ra 6 kich thude nhé, tét hon
13 ¢6 kich thude tir 30% dén 80% tdng dién tich ciia mang trao d6i ion dé tao dicu
kién thudn lgi cho dong nuéc axit, nén mot khoang trong nap co thé dugc dam bao
dé tao didu kién thuan loi cho dong nudc axit va phan tmg oxy héa khir ¢6 thé dugc

tao diu kién thuan loi dé 1am ting ndng d6 ctia hydro trong nuéc axit.
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Hién nhién 13 d6i véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay, cac cai bién khac c6 thé dugc tién hanh véi cac vi du thuc hién séng ché néu
trén ma khong ndm ngodi pham vi clia sing ché. Do d6, dy tinh ring sang ché bao
g6m tAt ca cac cai bién nhu vay trong pham vi clia sang ché nhu dugc néu trong

yéu cau bao h kém theo.

-20-



25052

YEU CAU BAO HQ

1. Binh dién phan dé san xuét nude axit bao gdm:

khoang (100) co it nhét hai ngan nap (110a va 110b) dugc chia bai it nhét
modt mang trao ddi ion (111), mdi ngén nap (110a va 110b) c6 mét clra nap nudce
(112a va 113a) va mdt ctra xa nudc (112b va 113b) dugc tao ra trong do;

cac dién cyc thir nhét (200) dugc 18p d3t & ngén nap (110a);

céc dién cuc thir hai (300) dugc l8p dat lidn k& mang trao doi ion (111) trong
ngan nap (110b) va cé cuc tinh khac v6i cac dién cuc tha nhét (200); va

céc dién cuc thir ba (300°), c6 cung cuc tinh nhu cac dién cyc thi hai (300)
va duge 18p dat trong ngan nap (110b), dugc ddt cach cac dién cuc tht hai (300)
cac khoang cach dinh trudc,

trong d6 céc dién cyc thir hai (300) va cac dién cuc tht ba (300”) dugc ghép
ndi véi nhau sao cho nguén dién duoc cép tGi cac dién cuc thr hai (300) va cac
dién cuc tht ba (300”) mot cach dong thoi,

trong d6 mang trao d6i ion (111) con c6 dién cuc ludi (114) co cung cuc tinh
v6i dién cuc thr nhét (200) & mot phén cia bé mit clla mang trao dbi ion (111)

huéng vé phia dién cyc thi nhét (200).

2. Binh dién phén theo diém 1, trong d6 mang trao dbi ion (111) va cac dién cuc
thir nhit (200) dugc 13p dit cach nhau mot khe hé (W1) nam trong khoang tir 0,1
dén 2,0 mm dé c6 mot khoang tréng nap dugc tao ra giita ching dé cho nudc

nguyén li¢u chay qua.

3. Binh dién phéan theo diém 1, trong d6 cac dién cyc thir hai (300) va céc dién cuc
thir ba (300”) dugc lip dit cach nhau mot khe ho (W2) nam trong khoang tir 0,1
dén 100,0 mm d& c6 mot khoang trbng nap dugce tao ra gifta chung dé cho nuée

nguyén li€u chay qua.

4. Binh dién phén theo diém 3, trong d6 binh dién phan nay con cé mét két ion
(400) nam gitra cira nap nudc (112a) va clra xa nuéc (112b) ctia ngén nap (110a) c6

c4c dién cuc tha nhét (200) duge l4p dit trong do.
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5. Binh dién phén theo diém 4, trong d6 mang trao d6i ion (111) 12 mot mang trao

doi cation trén co so flo.

6. Binh dién phan theo diém 5, trong d6 cac dién cuc thir nhat dén thir ba (200, 300

va 300°) 1a cac dién cuc platin x6p hoic cac dién cyc platin ludi.

7. Binh dién phan theo diém 5, trong d6 nudc duge dién phéan trong binh dién phén
¢6 ndng d6 hydro hoa tan (DH) nam trong khoang tir 200 ppb dén 1500 ppb.

8. Binh dién phéan theo diém 7, trong d6 nudc axit da khir c6 tinh axit (46 pH nim
trong khoang tur 4 dén 6,9) va c6 kha ning khir (ORP ndm trong khoang tir -100
mV dén -650 mV) thu dugc ¢ cuc am bang cach dién phén nudc nguyén liéu c6 do

din bang 50 pS/cm hodc nho hon.

9. Binh dién phan theo diém 7, trong d6 nuéc axit d& oxy hoa c6 tinh axit (d0 pH
nam trong khoang tir 3,5 dén 6,0) va c6 kha nang oxy hoa (ORP nam trong khoang
tir +700 mV dén +1200 mV) thu duoc & cuc duong bang cach dién phén nudc

nguyén lidu c6 9 din béng 50 pS/cm hodc nho hon.

10. Binh dién phén theo diém 1, trong d6 dién cyc ludi (114) duge tao ra v6i kich
thudc nidm trong khoang tir 30 dén 80% tbng kich thudc ctia mot bé mit clia mang

trao d6i ion (111).
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[Fig. 3]
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