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(57) Sang ché dé cap dén mo ddt nung nong hoic nu chay bot nguyén liéu thoé mot cach
hiéu qua bang cach phan tan bot nguyén li¢u tho va co thé tang cuong ty 1¢ thu hdi bot
nguyén liéu tho da nung nong hodc nau chay, sang ché dé xuat mo d6t tao ra ngon lira bao
gom chi tiét phan tan duoc b tri tai cira xa bot nguyén liéu tho phun bot nguyén liéu tho
1én ngon lira, c¢6 cac bé mat nghiéng thir nhat va thr hai va phan tan bot nguyén liéu tho
bang cach cho va dap v6i bot nguyén lidu thé duoc cip cho ctra xa bot nguyén licu tho.
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Linh vuc k§j thuit dwge dé cip

Sang ché dé cdp dén mo dot de thuc hién quy trinh nau chdy sat, cac kim loai mau,

vét liéu gbm hogc thuy tinh va quy trinh tidu hty phé thai hoic tuong tur béng ngon lira.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

M6 dbt duge st dung trong quy trinh ndu chay kim loai sat va tuong tu, trong quy
trinh san xuét thay tinh, quy trinh d6t phé thai va tuong tu. Déi véi cac phuong phap nung
néng hodc ndu chay vat lidu dich nhu kim loai, thuy tinh, phé thai hodc twong tu, sir dung
mo dbt, co6 phuong phap nung néng hoic niu chay thong qua viéc 4p dung truc tiép ngon
Ira vao vat liéu dich va c6 phuong phap nung noéng hodc néu chay vat liéu dich gian tiép

thong qua viéc sir dung nhiét phat xa ctia ngon Ira.

Khi so sanh v6i cac phuong phap nung néng hodc nau chay vt lidu dich mot cach
gian tiép sir dung nhiét phat xa clia ngon Itra, phuong phap nung néng hoac nu chay truc

tiép ngon lra dén vat liéu dich c¢6 vu diém la hiéu suat cta viéc sir dung néng lugng cao.

Do do, trong truong hgp vat li¢u dich mong doi duoc nung nong hodc niu chay o
dang bot (bdt nguyén ligu thd), vi dién tich bé mat trén trén don vi thé tich cta vat lidu
dich 1 16n, nén c6 thé nung nong hodc niu chay vat liéu dich mot cach hiéu qua béng cach
chuyén vat liéu dich qua ngon lira va/hodc ving ¢ nhiét dd cao & ving lan cén ctia ngon

Itra (sau day duoc goi 1a nhu “vung ngon ltra”).

Céc tai liéu sang ché tir 1 dén 4 bdc 16 mo dbt va phuong phap dbt nung néng hodc
niu chay béng cach lép dat voi phun bdt, tr d6 bot duoc phun ra, trong mé dét hodc &
ving 14n c4n ciia mé dbt; va dua truc tiép bot vio ving ngon Itra trong khi lién tuc phun

bot.

Mo dot boc 16 trong céc tai liéu sang ché 1 va 2 c¢6 két cdu bao gom clra xa bot
nguyén liéu thd duge bo tri ¢ tAm dau dan cia mo dot va phun ra bt nguyén li€u tho, ctra
x4 nhién liéu dugce bo tri & chu vi clia clra xa bot nguyén liéu thd va phun ra nhién li€u va

clra x4 oxy dugc bo tri & chu vi cla cira xa bt nguyén liéu tho va phun ra oxy.

Mo dot boc 16 trong tai liéu sang ché 3 c6 két cau bao gom clra xa khi phén tan

phun ra khi phén tan phén tan bt nguyén li¢u tho vao tdm déu dan ctia mé dot; va cira xa
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bdt nguyén li€u thd duge bo tri & vung lan cdn cta clra xa khi phén tdn va phun ra bt

nguyén liéu thd.

Mo ddt duoc bde 16 trong tai liéu sang ché 4 ¢ két chu, trong d6 céc voi trén bé
mat dau din vé téng thé dwoc bd tri dong tAm véi phan tim theo hudéng vé phan bén ngoai
theo thir tu voi cép nhién liéu, voi cép khi d6t so cép, voi cép vat lidu dich can xtr ly va voi
cAp khi ddt thir cAp va dau din cua voi clp khi dbt so cAp duoc md ra dang hinh tron ma
bao quanh phan miéng ctia dau dan ctia voi cdp nhién liéu, khi gidu oxy dugc st dung lam
khi @6t so cp va khi d6t thir cap va chi cé tro bay ctia 1o dét rac hodc hdn hop cua tro bay

cta 10 dbt rac va thy tinh dé didu chinh tinh kiém duoc str dung 1am vat liéu dich.
Tai lidu ky thuat da biét
Tai liéu sang ché
Pon patent Nhat Ban, cong bd 1an dau sb 2010-37134
Pon patent Nhat Ban, cong bd 14n diu s5 2010-196117.
Don patent Nhét Ban, cong bd 14n diu sb 2009-92254.
Patent Nh4t Ban s6 3.688.944 .
Vén & k¥ thuat can giai quyét
Tuy nhién, trong trudng hgp ma moé ddt duge boc 16 trong cac tai liéu sang ché 1 va
2 duoc st dung, trong vung ngon ltra, sy phan tan nguyén liu thd dugce dua vao hra tir ctra

x4 bot nguyén liu thd 13 khong du va do do, xuét hién van dé 1a ty 1¢ clia bot nguyén lidu

thd chua dugc nung nong hodc nau chay 1a cao va hi€u qua nhiét 1a kém.

Trong trudng hop, trong d6 mo dbt duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 3 duoge sir
dung, néu khi phéan tan dugc théi & tbc do cao dé tang cudng d6 phan tan cia bot nguyén
liéu tho, thi tbc dd chay cta bot nguyén li€u thd tréd nén nhanh va thoi gian luu cia bot
nguyén lidu thé trong lira 13 ngén va do d6, khé dé nung néng hoic niu chay hoan toan bot
nguyén liéu tho.

Ngoai ra, do viéc giam nhiét d§ ¢ truc tdm ctia mo dbt c6 thé Xay ra néu tdc do chay
ctia khi phan tan ting 1én khi sir dung mé d6t dugc boc 19 trong tai lidu sang ché 3, thi kho
nung néng hogc nu chay mot cach hiéu qua bot nguyén ligu thd.

Theo 1o dbt duoc boc 16 trong tai liéu sdng ché 4, ngon lira dugc tao ra & tAm dau

dan ctia mé ddt va bot nguyén liéu thd duoc phun ra tir chu vi cia mé d6t vé phia ngon
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Ira. Do do, tuong tu véi cac mod ddt duoc boc 16 trong tai li€u sang ché 1 va?2, khong thé
phan tan ddy da bot nguyén lidu thd vao ngon Itra. Vi Iy do nay, khé nung néng hoic niu

chay mot cach hi€u qua bdt nguyén li¢u thd.

Ngoai ra, trong trong truong hop st dung mo dét duoc boc 16 trong tai li€u sang
ché 4, vi bot nguyén lidu thd ma khong dugc phan tén trong ngon lira khong dugc thu hoi
trong 10 va do do, bi lam can kiét boi khi xa d6t, nén ty 18 thu hdi bot nguyén liéu thd sau
quy trinh nay la thip.

Trong bdi canh d6, séang ché d& xudt mo dbt c6 thé nung néng hodc nau chay bot
nguyén liéu tho mét cach hi€u qua bing cach phan tan bot nguyén lidu thd va co thé cai
tién ty 1€ thu hdi bot nguyén li¢u thé da nung ndng hodc niu chay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Phuong thire giai quyét van dé
Muc dich néu trén dat duge nhd cac giai phép tir (1) dén (11) sau day.
(1) M6 dbt tao ra ngon lira bao gbm:
clra xa bot nguyén liéu thoé phun bdt nguyén liéu tho 1én ngon Itra;
c4c clra x4 nhién liéu thir nhit, duge bd tri & phia trong ctia céc clira xa bot nguyén
liéu thd va phun ra nhién lidu thir nhat;
céc clra xa chét oxy hoa thi nhit, dugc bd tri & phia trong clia cic clra x4 bot
nguyén liéu thé va phun ra chit oxy héa thir nhét;
céc clra x4 nhién liéu thir hai, duoc bd tri & phia ngoai clia cac cira xa bdt nguyén
liéu th6 va phun ra nhién li€u thir hai;
cac clra xa chit oxy hoa thir hai, duoc b6 tri & phia ngoai ctia cac cira xa bot
nguyén li¢u thd va phun ra chét oxy héa thi hai; va
chi tiét phan tan duoc bd tri & clra x4 bot nguyén liéu thd va phan tan bt nguyén
liéu tho béng cach cho va dép vdi bdt nguyén li€u thé duoc cép cho ctra x4 bdt nguyén
liéu tho.

(2) Mo dbt theo muc (1), trong d6 hinh dang cuia ctra xa bdt nguyén liéu thd & dang

vong duoc chia boi dau dan cla chi tiét dang vong thu nhit vi diu din cta chi tiét dang

vong thir hai duge bd tri & phia ngoai ciia chi tiét dang vong tht nhét va chi tiét phan tén
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bao gdm bé mit nghiéng thir nhét phén tan bot nguyén liéu tho theo hudng tiém can truc
tAm cta mo6 dét vé phia bé mat ddu din ctia mé dét va bé mat nghiéng thir hai phan tan bot
nguyén li¢u thd theo hudng tach biét voi truc tdm ctia mo d6t vé phia bé& mat dau din cla
mo dbt.

(3) Mo dbt theo muc (2), trong d6 bé mit nghiéng thir nhit bao gém nhidu bé mit
nghiéng dugc lam nghiéng theo cac goc khac nhau theo hudng chu vi cia mé bt va bé
mit nghiéng thr hai dugc lam nghiéng theo céc goc khac nhau theo hudng chu vi cia mé

dbt.

(4) Mo ddt theo muc (2) hodc (3), trong do6 cira xa bdt nguyén liéu thd bao gém cira
x4 bdt nguyén liu thd thir nhét, dugc chia boi ddu din ciia chi tiét dang vong thir nhit va
bé mat nghiéng thir nhat va cira xa bot nguyén liéu thd thi hai, dugc chia boi dAu dan cta

chi tiét dang vong th hai va bé mit nghiéng thit hai.

(5) Mo dbt theo muc (4) bao gdm dudng dng cp bdt nguyén lidu tho thir hai bao
gdm bodt nguyén lidu tho thir nhat cAp bot nguyén lidu tho cho cira x4 bot nguyén lidu tho
thr nhét va dudng 6ng cp bot nguyén liéu thd thir hai cAp bot nguyén liu thd cho cira x4

bét nguyén li€u tho thur hai.

(6) Mo dbt theo muc (2) hoidc (3), trong d6 chi tiét phan tan bao gdm chi tiét phan
tan tht nhit c6 bé mat nghiéng thir nhét va duoc b tri & bé& mit trong cla chi tiét dang
vong tht hai va chi tiét phin tan thtr hai c6 bé mat nghiéng thr hai, dwoc bé tri & bé mit

trong cua chi tiét dang vong thtr nhat va phan than tach biét véi chi tiét phéan tan thir nhat.

(7) M6 dbt theo muc (6), trong d6 bé mit nghiéng thir nhat va th hai ¢6 cac bé mat

nghiéng nghiéng tuong ung theo cic goc khac nhau.

(8) Mo dbt theo muc (6) hodic (7), trong d6 nhiéu chi tiét phan tan thi nht va thir

hai dugc bb tri theo huéng chu vi ctia mé ddt.

(9) Mo d6t theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir (2) dén (8), trong d6 goc duge tao
ra boi bé mit nghiéng thir hai va mit phing tudng tuong song song véi truc tAm clia mo
d6t ndm trong khoang tir 16n hon hoic bang 5° dén nhé hon hodc bang 30° khi gbc dugc
tao ra boi bé mit nghiéng thir nhét va mit phing tudng tugng song song véi truc tim clia

mé dét nim trong khoang tir 16n hon hozc bang 0° dén nho hon hoic bang 30°.

(10) Mo dbt theo muc bét ky trong s& cac muc tir (2) dén (8), trong d6 géc duoc tao

ra boi bé mit nghiéng thr nh4t va mit phang tudng twong song song véi truc tm clia mo
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d6t ndm trong khoang tir 16n hon hoic bang 5° dén nho hon hodc bang 30° khi goc duoc
tao ra boi bé mit nghiéng thir hai va mat phing tudng tugng song song véi truc tAm clia

mo dbt nam trong khoang tir 16n hon hoic bang 0° dén nhé hon hoic bang 30°.

(11) M¢ dét theo muc bat ky trong s6 cac muc tr (1) dén (10), trong do6 cura x4 bot
nguyén liéu tho, céc ctra x& nhién liéu thir nhét, cac cira xa chét oxy hoa thtr nhét, cic ctra
x4 nhién liu thit hai va céc cira x4 chét oxy hoa thir hai duoc bd tri déng tAm véi truc tim
ctia mo dot.

Hiéu qua clia sang ché

Theo mo dbt cua sang ché, vi c6 thé phun bdt nguyén liu thd 1én ngon lira va/hosc
vung nhiét do cao (tir day duoc dé cap dén nhu ving ngon lira) & ving 1an cén cla ngon
lira bang cach bd tri clra xa bot nguyén liéu tho véi chi tiét phan tan, phan tan bot nguyén
liéu thd bang cach cho va dip véi bot nguyén lidu tho dugce cép dén cira xa bot nguyén
liéu théo, khi d6 c¢6 thé nung néng hodc ndu chay bot nguyén liéu thd mét cach hidu qua

trong vung ngon lra.

Ngoai ra, vi phun vao ngon ltra va/hodc ving nhiét do cao ¢ vung lan cén clia ngon
ltra & trang thai, trong d6 bot nguyén li¢u thd khong duoc phén tan (trang thai két hop) sé
khong xuét hién do bao gdm c4 chi tiét phan tén, so véi trudng hop khong c6 chi tiét phan
tan, thi c6 thé cai tién ty 18 thu hdi bot nguyén liéu thd (san pham) di duoc nung néng

ho#c nau chay.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc cia diu din ctia mo ddt theo phuong 4n thi

nhét cia sang ché;
Fig.2 12 hinh v& mit cit 14y theo dudong A-A ctia md d6t duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 14 hinh chiéu nhin tir phia trudc cla du dan ctia mo ddt theo phuong 4n thir

hai ctia sang ché;
Fig.4 1a hinh v& mat cét 14y theo dudng D-D clia md @6t duogc thé hién trén Fig.3.

Fig.5 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc cta dAu dan ctia mo dbt theo phuong 4n thir

ba cua sang ché;
Fig.6 1a hinh v& mat cét lay theo duong E-E clia mo d6t dugc thé hién trén Fig.5.

Fig.7 1a hinh v& mat cit Iy theo dudng F-F cua mo d6t dugc thé hién trén Fig.5.
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Fig.8 14 hinh v& mit cit 1iy theo dudng G-G clia mo ddt dugc thé hién trén Fig.5.

Fig.9 13 hinh chiéu nhin tir phia trudc ctia dau dan ctia mo ddt theo phuong 4n thir

tu clua sang ché;
Fig.10 14 hinh v& mit cét 14y theo duong H-H ctia mo ddt duoc thé hién trén Fig.9.
Fig.11 14 hinh v& mit cét liy theo duong I-I ctia mé d6t dugc thé hién trén Fig.9.

Fig.12 14 hinh v& minh hoa két qua cta hiéu qua niu chay bot nguyén lidu tho va ty
16 thu hdi bot nguyén liéu thé da ndu chay trong truong hop, trong dé géc ¢; cia mod dbt
duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 1a ¢6 dinh 0° va gbc ¢, duge thay d6i trong pham vi tir 0°
dén 45°

Fig.13 1a hinh v& minh hoa két qua cua hiéu qua niu chay bot nguyén liéu tho va ty
1& thu hdi bdt nguyén lidu thé di ndu chay trong truong hop trong d6 goc ¢, ctia mod dbt
duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 1a ¢b dinh 0° va goc ¢; dugc thay doi trong pham vi tir 0°
dén 45°
MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4an trong d6 sang ché dugc dp dung s& dugc mé ta chi tiét
tham chiéu dén cac hinh v&. Ngoai ra, cac hinh v& duoc sir dung trong phin mo ta sau 13
dé mo ta cac két cAu cua cac phuong an theo sang ché va c6 nhiéu trudong hop, trong d6
kich ¢&, do day, cac chiéu va tuong tu cia mdi ph?ln dugc minh hoa khac véi tuong quan

ba chiéu ctia mé dét.
Phuong an thu nhét

Fig.1 1 hinh chiéu nhin tir phia trudc clia du dan ctia mo ddt theo phuong 4n thu
nhét cta sang ché; Fig.2 13 hinh v& mit cat liy theo dudng A-A ctia mo ddt dugc thé hién
trén Fig.1. Trén Fig.2, céc phan ciu thanh ctia mo ddt 10 la gidng nhu cac chi tiét clu

thanh dugc thé hién trén Fig.1 duogc biéu thi béng cung céc sb chi dan.

Tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1 va Fig.2, mo d6t 10 theo phuong 4n thtr nhét
bao gdm phan than chinh mé dbt 11, chi tiét phan tan 12 va bd phan lam mat 13.

Phin than chinh mo d6t 11 duoc két hop véi bé mat diu din 11A ma ngon lta
duoc tao ra trén d6 va bao gdm chi tiét cap chét oxy hoa thir nhat 15, chi tiét cip nhién liéu
thir nhat 18, chi tit cAp bot nguyén liéu thd 16 (chi tiét dang vong thir nhét), chi tiét cip
nhién liéu tht hai (chi tiét dang vong thir hai) va chi tiét cap chit oxy héa thir hai 19. Két
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qua 13, duong 6ng cp nhién lidu thir nhat 27, cira x4 nhién liéu thir nhat 27A, duong dng
cAp bot nguyén lidu thd 29, cira x4 bot nguyén liéu thd 29A, duong éng cp nhién lidu thir
hai 31, clra x4 nhién liéu thir hai 31A, dudng dng cap chit oxy hoa thir hai 32 va clra xa

chét oxy héa thir hai 32A duoc tao ra. Két cdu nay nay s& duge mo ta chi tiét dudi day.

Chi tiét cAp chit oxy héa thi nhit 15 14 chi tiét, trong d6 hinh dang bén ngoai duogc
tao két cdu c6 dang hinh tru. Chi tiét cip chit oxy héa th nhat 15 bao gdm dudng dng cp
chit oxy hoa thir nhit 24 va 25 va clra x4 chit oxy hoa thir nhat 24A va 25A.

Pudng 6ng cip chét oxy hod thi nhit 24 ¢6 khoang tréng dang 6ng va duoc bé tri
sao cho truc tAm cta nd tring véi truc tim B cia m6 d6t 10. Nhidu dudng dng clp chit
oxy héa thtr nhat 25 duoc bd tri & dang vong & mit ngoai clia dudng dng cp chit oxy hoa

thir nhit 24. Pudng ng cip chét oxy hoa thi nhét 25 cling ¢6 khoang tréng dang ng.

Puong dng cdp chit oxy hoa thir nhat 24 va 25 cdp chit oxy hoa thi nhét cho cia
x4 chét oxy héa thir nhit 24A va 25A. Chét oxy héa tht nhét, vi du, c6 thé 13 oxy tinh
khiét.

Nong d6 oxy chira trong chit oxy héa thtr nhat c¢6 thé duogc thiét 14p hdn hop khéng
khi nim trong khoang tir 21 dén 100% thé tich phu thudc vao loai bdt nguyén li€u thod va

nhiét d§ nung nong.

Ctra x4 chit oxy hoa thtr nhit 24A duoc bd tri tai diu dan ctia chi tiét cdp chét oxy
hoa thir nhit 15 va duoc tich hop véi duong 6ng clp chat oxy hoa thi nhit 24. Cira xa
chét oxy hoa thir nhét 25A duoc bd tri tai ddu din cua chi tiét cip chét oxy hoa thir nhit 15

va duoc tich hop véi dudng dng cip chét oxy hoa thir nhit 25.

Ctra x4 chit oxy hoa thir nhit 24A va 25A dugc b tri & phia trong ctia céc cira x4
bt nguyén lidu thd 29A va phun ra chit oxy hoa thir nhat, ma duoc cdp boi duong dng
cAp chit oxy hoa thir nhit 24 va 25, dén phia bé mat dau din 11A cta phan than chinh mo
dot 11.

Chi tiét cAp nhién lidu thir nhit 18 14 chi tiét trong d6 dang bén ngoai duge tao két
cAu c6 dang hinh try va dugc bd tri & phia ngoai ctia chi tiét cap chat oxy hoa thir nhét 15
sao cho truc tdm cuia né trung véi truc tdm B ciia mo dét 10.

Chi tiét cAp bot nguyén liéu tho 16 1a chi tiét trong d6 dang bén ngoai duoc tao két
cAu c6 dang hinh tru va duoc bd tri & phia ngoai cta chi tiét cép nhién liéu thir nhét 18 sao

cho truc tAm cta no trung voi truc tdm B ctia mo dot 10.
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Chi tiét cép nhién liéu the hai 17 1a chi tiét trong d6 dang bén ngoai dugc tao két
c4u c6 dang hinh tru va duoc b6 tri & phia ngoai cua chi tiét cap bot nguyén liéu thd 16 sao

cho truc tdm cta nd trung véi truc tdm B clia mod dot 10.

Chi tiét cAp chét oxy hoa thi hai 19 1a chi tiét trong d6 dang bén ngoai duoc tao két
cAu 6 dang hinh tru va dugc bé tri & phia ngoai cta chi tiét cap nhién liéu 17 sao cho truc

tdm cuia n6 trung véi truc tdm B cua mo dot 10.

Dudng dng cAp nhién liéu thir nht 27 c6 khoang tréng dang dng duoc tao ra gifta
chi tiét cAp nhién liéu thir nhét 18 va chi tiét cAp bot nguyén lidu tho 16. Pudng 6ng cp
nhién lidu the nhdt 27 cdp nhién liéu thir nhat (vi du, khi tuw nhién héa long (Liquefied
Natural Gas - LNG)) dén cira x4 nhién liéu thtr nhét 27A.

Cira x4 nhién lidu thi nhit 27A duge bd tri trong nhiéu dau dan cua chi tiét cép
nhién liéu thi nhét 18. C4c clra x4 nhién liéu thir nhat 27A dugc b tri & phia trong clia
clra xa bdt nguyén liéu tho 29A. Céc clra xa nhién liéu thu nhét 27A duogc tich hop voi
dudng 6ng cAp nhién lidu thi nhét 27.

Céc clra x4 nhién liéu thir nhit 27A phun ra nhién liéu thr nhét, dugc van chuyén
boi dudng dng cAp nhién liéu thir nhit 27, &én phia bé mit ddu din 11A cia phan than
chinh mo6 @6t 11.

Dudng ng cip bot nguyén ligu tho 29 c6 khoang trbng dang dng duoc tao ra giita
chi tiét cAp bot nguyén liéu thd 16 va chi tiét cAp nhién liéu tht hai 17. Dudng dng cip bot

nguyén liéu thd 29 cép bot nguyén li¢u tho dén cira xa bot nguyén li€u tho 29A.

C6 thé str dung kim loai, hop chat kim loai, vat liéu gom, vt liéu thiy tinh, nhién
liéu dic, hon hop ctia ching hoic tuong tu, trong d6 duong kinh hat 1a nhé hon hoac bang

10mm, lam bdt nguyén li€u thd.

Cira xa bdt nguyén liéu thd 29A dugc chia boi du dan cta chi tiét cAp bot nguyén
liéu thd 16 (chi tiét dang vong thir nhat) va diu din cta chi tiét cp nhién li¢u thit hai 17
(chi tiét dang vong thir hai) va dugc tao két cAu dé tao thanh dang vong. Cira xa bot

nguyén liéu thd 29A duogc tich hop véi dudng dng cép bot nguyén liu thd 29.

Clra xa bot nguyén liéu thd 29A dugc chia thanh cira x4 bot nguyén li€u thé thir
nhit 29A-1 va cira xa bdt nguyén liéu thé thir hai 29A-2 bdi chi tiét phan tan 12. Clra xa
b6t nguyén li¢u tho thi nhét 29A-1 va thir hai 29A-2 duoc tich hop véi dudng dng cdp bot
nguyén li¢u tho 29.
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Cira x4 bot nguyén liéu thd thir nhat 29A-1 va tht hai 29A-2 duogc tao két cdu thanh
cac dang vong va dugc bd tri & phia ngoai ctia cac clra xa nhién liéu thir nhat 27A. Ctra x4
bdt nguyén li€u thé thir hai 29A-2 duoc bb tri & phia ngoai ctia cira xa bot nguyén li€u thd
thit nhat 29A-1.

Clra x4 bdt nguyén lidu tho thir nhat 29A-1 va thir hai 29A-2 phun ra bot nguyén
liéu thd, dugc phéan tan boi chi tiét phén tan 12, vé phia ngon Itra dugc tao ra & bé mat dau

dan 11A cta phan than chinh mé d6t 11.

Puong dng cip nhién lidu thtr hai 31 c¢6 khoang tréng dang éng duoc tao ra gilta
chi tiét cip nhién liéu thit hai 17 va chi tiét cdp chit oxy héa thi hai 19. Puong ng cp
nhién liéu thir hai 31 cAp nhién liéu thir nhat (vi du, LNG) dén cé4c clra x4 nhién liéu thu
hai 31A.

Nhiéu ctra x4 nhién liéu tht hai 31A duoc bd tri & dau dan cta chi tiét cép nhién
liéu thir hai 17. Céc cira xa nhién liéu thir hai 31A dugc bd tri & phia ngoai ciia cira xa bot
nguyén li¢u tho thr hai 29A-2. Céc clra x4 nhién liéu thr hai 31A duoc tich hop véi

dudng dng cap nhién liéu thi hai 31.

Cac ctra xa nhién li€u thtr hai 31A phun ra nhién li¢u th\ hai, dugc cép bdi dudng
bng cép nhién liéu thir hai 31, dén phia bé mit ddu din 11A ctia phan than chinh mé ddt
11.

Pudng dng cip chit oxy hoa thir hai 32 c¢6 khoang tréng dang dng duoc tao ra gitta
chi tiét cap chat oxy hoa thir hai 19 va bd phan lam mat 13. Pudng dng cAp chét oxy hoa
thir hai 32 clp chét oxy hoéa thir hai (vi du, oxy tinh khiét) dén cac cira x4 chét oxy hoa thir
hai 32A.

Nong d6 oxy chita trong chét oxy hoa thir hai ¢6 thé duoc thiét 14p hdn hop khong
khi ndm trong khoang tir 21 dén 100% thé tich phu thude vao loai bot nguyén liéu tho va

nhiét d¢ nung nong.

Ctra x4 chét oxy hoa tht hai 32A dugc bd tri trong nhidu dau din cta chi tiét cAp
chét oxy héa thir hai 19. Cac cira xa chét oxy héa thi hai 32A dugce bd tri & phia ngoai cua
céc clra x4 nhién liéu thir hai 31A. Cac cira xa chit oxy héa thir hai 32A phun ra chit oxy
héa th hai, duge cAp bai dudng 6ng cip chit oxy héa thir hai 32, dén phia bé mat diu dan

11A cta phin than chinh mo d6t 11.
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Nhu d& md ta trén, cira xa chit oxy hoa thir nhat 24A, cac cira xa chat oxy héa thi
nhit 25A, céc cira x4 nhién liéu th nhit 27A, clra x4 bot nguyén lidu tho thir nhat 29A-1,
clra x4 bot nguyén liéu tho thir hai 29A-2, céc clra xa nhién li€u thir hai 31A va c4c cira xa

chét oxy hoa thir hai 32A duge bb tri dong tAm tuong Wng véi truc tim B ctia mo a6t 10.

Chi tiét phén tan 12 duoc bd tri & cira x4 bot nguyén liéu thd 29A va phan tan bot
nguyén li€u tho bang cach cho va dap véi bot nguyén liéu thd duge clp cho clra xa bot

nguyén liéu th 29A.

Chi tiét phan tan 12 duoc b tri dé chia clra xa bdt nguyén liéu thd thanh cira xa bot

nguyén liéu tho thir nhét 29A-1 va clra xa bot nguyén liéu tho tht hai 29A-2.

Chi tiét phéan tan 12 bao gdm bé mit nghiéng tht nhit 12A phan tin bdt nguyén
liéu tho theo hudng tiém céan truc tdm B cia mo d6t 10 va bé mit nghiéng tht hai 12B
phan tan bt nguyén liéu thd theo hudng tach khoi truc tdm B ciia mo a6t 10.

B& mit nghiéng thir nhit 12A déi dién v&i bé mit ngoai ctia chi tiét cip bot nguyén
liéu thé 16 & trang thai nghiéng theo huéng tiém cén véi truc tim B ctia mé ddt 10 vé phia
bé mit diu dAn 11A. B& mit nghiéng thir hai 12B dbi dién voi bé mit trong clia chi tiét
cAp nhién lidu thir hai 17 & trang thai nghiéng theo hudng tach khéi truc tdm B clia mo a6t

10 v& phia bé mat diu din 11A.

Khi gbc ¢; duoc tao ra boi bé mit nghiéng thir nhat 12A va mit phang tudng tugng
C song song vdi truc tdm B cia mo ddt 10 16n hon hodc bang 0° dén nhé hon hozc bang
30°, thi géc ¢, dugce tao ra béi bé mat nghiéng thtr hai 12B va mat phéng tuong tuong C
song song vdi truc tdim B cua mo @t 10 vi du c6 thé dugc thiét 14p ndm trong khoang tir

16n hon hoéc béng 5° dén nho hon hoic béng 30°.

Ngoai ra, khi géc ¢, dugce tao ra boi bé mit nghiéng thir hai 12B va mit phing
tudng tugng C song song vai truc tdm B cia mo @bt 10 16n hon hoic bang 0° dén nhé hon
hodc bang 30°, thi géc ¢; duge tao ra boi b& mit nghiéng thir nhit 12A va mit phing
tudng tuong C song song voi truc tdm B cua mo dbt 10 vi du ¢6 thé duge thiét lap ndm

trong khoang tir 16n hon hodc bing 5° dén nho hon hozc bang 30°.

Trong trudong hop cac goc ¢; va ¢, nhé hon 5°, khong thé phén tan bot nguyén liéu
thd mot cach hidu qua. Trong truong hop cac goc ¢; va ¢, 16n hon 30°, thi ty 1€ thu hdi bot

nguyén liéu thd da nau chay gidm xubng.
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Vi dy, t6t hon 14 cac goc ¢; va ¢, duoc thiét 1ap 16n hon hodc béng 10° dén nho hon
hodc bang 15°. Bang cach thiét 1ap cac goc ¢; va ¢, 16n hon hozc bang 10° dén nhod hon
hodc béng 15°, ¢6 thé thuc hién su cai tién hiéu qua niu chay bot nguyén liéu thd va cai

tién ty 16 thu hdi bot nguyén li¢u thd d4 niu chay (sin phim).

Theo cach nay, vi ¢6 thé phun nguyén liéu bt thd vao ngon lira va/hodc ving nhiét
do cao (nghia la ving ngon lra) & vung lan cén ctia ngon lira do bang cach b tri chi tiét
phén tan 12, bao gdm bé mit nghiéng thir nhét 12A phan tan bt nguyén lidu thd theo
hudng tiém cén véi tryc tdm B cua mo dbt vé phia bé mit ddu din 11A va bé mit nghiéng
thit hai 12B phéan tan bdt nguyén liéu tho theo hudng tach khdi tryc tim B clia mo a6t 10
v& phia bé mit dau dan 11A, trong clra xa bdt nguyén lidu thd 29A, dé c6 thé nung néng

hodc ndu chay bdt nguyén liéu tho trong ving ngon Iira.

Ngoai ra, vi viéc phun vao vung ngon lira ¢ trang thai trong d6 bot nguyén ligu thd
khong duoc phan tan (trang thai két hop) s& khong xudt hién do bao gdm ca chi tiét phan
tan 12, khi so véi truong hop khong ¢6 chi tiét phan tan 12, thi c6 thé cai tién ty 18 thu hdi

bdt nguyén li€u tho (san pham) duoc nung néng hozc nu chay.

B6 phén lam mét 13 1a chi tiét hinh tru va dugc bd tri & phia ngoai ctia chi tiét cap
chét oxy héa thir hai 19. B6 phan lam mat 13 bao gdm rénh lam mat 13A trong d6 nudc
lam mat duge luan chuyén. B§ phan lam mat 13 1a chi tiét dé 1am mat phan dau dan cta

phén than chinh mé ddt 11.

Theo mé dét ctia phuong 4n thir nhat, vi c6 thé phun bdt nguyén liéu thd vao ving
ngon ltra bang cach bb tri chi tiét phén tan 12, bao g6m bé mit nghiéng thir nhét 12A phan
tan bot nguyén liéu thé theo hudng tiém can véi truc tim B cia mo d6t vé phia bé mit dau
dAn 11A va bé mit nghiéng thir hai 12B phén tan bdt nguyén li¢u tho theo hudng tach
khoi truc tAm B ctia mo dbt 10 vé phia bé mat dau dAn 11A, tai clra x& bdt nguyén liéu tho

29A, nén c6 thé nung néng hozc néu chay bot nguyén liéu thd trong ving ngon 1ura.

Ngoai ra, vi viéc phun vao vung ngon Itra & trang thai trong d6 bot nguyén li€u thd
khong dugc phén tan (trang thai két hop) s& khong xuét hién do bao gém ca chi tiét phan
tan 12, so v6i trudng hop khong c6 chi tiét phan tan 12, nén c6 thé cai tién ty 1& thu hoi bot

nguyén li¢u tho (san phim) di dugc nung néng hodc nau chay.

Phuong an tht hai
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Fig.3 14 hinh chiéu nhin tir phia truéc ctia ddu dan ctia mo dbt theo phwong 4n thi
hai ctia sdng ché; Fig.4 1a hinh v&€ mat cat léy theo duong D-D clia mo dbt duoc thé hién
trén Fig.3. Trén cac hinh v& Fig.3 va Fig.4, cac phin c4u thanh gidng nhu céc phin cau
thanh ctia mé ddt 10 theo phuong 4n thir nht dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 dugc biéu

thi bang cung céc so chi dan.

Tham chiéu dén Fig.3 dén Fig.4, khic véi vide c6 phan thin chinh mo6 dbt 41 & vi
trf ctia phan than chinh mé dét 11 tao két cAu mo dét 10 theo phuong 4n thir nhit, mé dot

40 theo phuong an thtr hai duoc tao két cAu theo cting cach nhu mé dét 10.

Ngoai cé viéc c6 chi tiét dang vong 43 chia duong dng cip bot nguyén lidu thd 29
thanh cac duong bng cAp bot nguyén lidu thd thi nhdt 29-1 va thi hai 29-2, phan than
chinh mé ddt 41 dugc tao két cdu theo cling cach nhu phén than chinh mo d6t 11 duge md

ta trong phuong an thr nhét.

Chi tiét dang vong 43 dwoc bb tri gifta chi tiét cdp bot nguyén liéu tho 16 va chi tiét
c&p nhién liéu thi hai 17 & vi trf trung gian gitra chi tiét cip bot nguyén lidu tho 16 va chi
tiét cép nhién liéu th hai 17. DAu cia chi tiét dang vong 43 duogc nbi véi ddu sau cua chi

tiét phan tan 12.

Pudng éng cép bot nguyén liéu thé thir nhat 29-1 c¢6 khoang trdng dang dng duoc
chia boi chi tiét dang vong 43 va chi tiét cAp bot nguyén lidu thd 16. Puong dng cap bot
nguyén lidu thd thir nhdt 29-1 cp bot nguyén li¢u thd dén cira xa bot nguyén lidu thd thi

nhit 29A-1.

DPudng bng cép bot nguyén lidu thd tht hai 29-2 ¢6 khoang tréng dang 6ng duoc
chia boi chi tiét dang vong 43 va chi tiét cdp nhién liéu tht hai 17. Dudng bng clp bot
nguyén liu tho thtt hai 29-2 cép bdt nguyén li€u thod dén clra xa bot nguyén liéu thd thi

hai 29A-2.

Theo mo dbt ctia phuong én thir hai, c6 thé thu duoc cling tic dung nhu mé dbt 10
ctia phuong an thir nhit nho viée ¢6 chi tiét phan tan 12, duoc bb tri tai clra xa bot nguyén
lieu tho 29A, chi tiét dang vong 43 dugc néi véi ddu sau cta chi tiét phan tan 12 va chia
duong dng cAp bot nguyén liéu thd 29 thanh cac dudng bng cp bot nguyén lidu tho thir
nhét 29-1 va thtt hai 29-2, dudng dng cip bot nguyén lidu tho thir nhat 29-1 va duong 6ng
cap bot nguyén liéu thd thtt hai 29-2, cép bot nguyén lidu tho cho cira xa bdt nguyén liéu

tho6 thir hai 29A-2.
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Ngoai ra, nho trang bi cac duong dng cp bot nguyén liéu tho thir nhit 29-1 va th
hai 29-2, nén c6 thé cip lugng bdt nguyén liéu tho khac nhau cho céc clra xa bdt nguyén
liéu tho thtr nhit 29-1A va tht hai 29-2A. Néi cach khéc, c6 thé diéu chinh lugng bot
nguyén liéu thd dugc phun ra tir cac clra xa bot nguyén liéu tho thi nhat 29-1A va thi hai
29-2A.

Phuong an thir ba

Fig.5 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc ctia diu dan ctia mé d6t theo phuong an thi
ba cua sang ché; Fig.6 1a hinh v& mit cit 1y theo duong E-E cta mo d6t duoc thé hién
trén Fig.5. Fig.7 13 hinh v& mit cat ldy theo duong F-F clia mé d6t dugc thé hién trén
Fig.5. Fig.8 1a hinh v& mat ct 14y theo duong G-G clia mo d6t duoc thé hién trén Fig.5.

Trén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, cac phin cdu thanh gibng nhu cac phdn ciu
thanh cta mé ddt 10 theo phuong an thir nhét duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 dugc biéu

thi bang cung céc so chi dan.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, khac véi viée ¢ phan than chinh
mo d6t 51 & vi tri ctia phin than chinh mo6 dbt 11 tao két cAu mé dbt 10 theo phuong én
thi nhat, mo dét 50 theo phuong an thr ba dugc tao két cdu theo cung cach nhu mé dét

10.

Khac véi vide c6 chi tiét phan tan 53 tai vi tri ctia chi tiét phan tan 12 ma tao két
céu phan than chinh mé @bt 11 dwoc mo ta trong phuong 4n thir nhat, thi phan than chinh
mé dét 51 duoc tao két clu theo ciing cach nhur phan than chinh mo dét 11.

Chi tiét phan tan 53 c6 céc bé mit nghiéng 53A va 53C (cc bé mat nghiéng) 1a cac
b mit nghiéng thir nhat va cdc bé mit nghiéng 53B va 53D (cac bé mit nghiéng) 1a céc

bé mit nghiéng thir hai 53E va céac bé mit phang 53F.

Cac bé mit nghiéng 53A va 53C dbi dién v6i bé mit ngoai clia chi tiét cap bot
nguyén liéu tho 16 & trang thai nghiéng theo hudng ti€ém cén véi truc tdm B cua mo dét 50
vé phia bé miat dau dan 11A. Céc bé mit nghiéng 53A va 53C bi nghiéng & cac goc khac

nhau v6i mit phing tuong tuong C song song véi truc tim B clia mo dét 50.

Céc bé mit nghiéng 53A va 53C dugc b tri theo nhiéu hudng chu vi ctia mo a6t
50. Cac bé mit nghiéng 53A va 53C c6 chic ning phan tan bdt nguyén liéu tho theo

huéng tiém cln véi truc tdm B cia mo dot 50.
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Khi goc ¢, dugce tao ra bdi bé mit nghiéng 53B va mit phéng tudng tuong C song
song voi truc tdm B cua budng d6t 50 va goc dg duogc tao ra boi bé mat nghiéng 53D va
mit phing tudng twgng C song song véi truc tAm B cta mo d6t 50 ndm trong khoang tir
16n hon hodc bﬁng 0° dén nho hon hodc béng 30°, goc ¢3 dugce tao ra bdi bé mat nghiéng
53A va mit phing tuong tugng C song song véi truc tAm B clia mo a6t 50 va goc s duogce
tao ra boi bé mit nghiéng 53C va mit phing tudng tugng C song song véi truc tim B cuia
mé dbt 50 vi du c6 thé dugce thiét 14p nim trong khoang tir 16n hon hodc biang 5° dén nho

hon hoic bang 30°.
Cu thé hon, c6 thé thiét 1ap céc gbe ¢3 va ¢s vi du dén 20°.

Céc bé mit nghiéng 53B va 53D dbi dién v6i bé mat trong cta chi tiét cap nhién
liéu thir hai 17 ¢ trang thai nghiéng theo hudng tach khoi tryc tdm B ctia mo a6t 50 vé
phia b& mit dau dan 11A. Cac bé mit nghiéng 53B va 53D bi nghiéng & cac goc khac

nhau so v&i mit phing tudng tuong C song song véi truc tim B clia mo dét 50.

Nhidu bé mit nghiéng 53B va 53D duoc bb tri theo hudng chu vi ctia mo dbt 50.
Céc bé mit nghiéng 53B va 53D c6 chiic ning phan tén bdt nguyén lidu thd theo hudng

tach khoi truc tdm B cia mo dét 50.

Khi goc ¢3 duge tao ra boi bé mit nghiéng 53A va mat phing tudng tugng C song
song voi truc tim B cua budng dbt 50 va goc ¢s duge tao ra boi bé mit nghiéng 53C va
mit phing tudng tuong C song song véi truc tim B cia mo @6t 50 nam trong khoang tir
16n hon hoidc bang 0° dén nho hon hoic béng 30°, goc ¢4 dugce tao ra bdi bé mat nghiéng
53B va mat ph'fmg tudng tuong C song song vai truc tAm B ciia mo dbt 50 va gbc dg dugc
tao ra boi bé mit nghiéng 53D va mit phang tuéng tuong C song song véi tryc tAm B clia
mé @bt 50 vi du c6 thé dugc thiét 14p ndm trong khoang tir 16n hon hoic bang 5° dén nho

hon hodc bang 30°.
Cu thé hon, vi du c6 thé thiét 1ap céc goc ¢4 va dgla 10°.

Céc bé miat phiang 53E va 53F 1a cac mit phéng song song véi mit phang tudng
tuong C song song vdi truc tdim B ciia mo d6t 50. No6i cach khac, cac miat phang 53E va
53F 14 cac mat phang khong bi nghiéng so véi mit phing tuong tuong C (hoic ndi cach

khéc, cac bé mit trong d6 goc nghiéng véi mit phing tudng tugng C 14 0°).
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Theo mé dbt ctia phuong 4n thir ba, bé mit nghiéng thir nhit c6 cdc bé mit nghiéng
53A va 53C, nghiéng theo cac goc khac nhau ¢5 va ¢s theo hudng chu vi cia mo d6t 50 va
phén tan bdt nguyén liéu tho & cac goc khac nhau theo hudng tiém cén truc tdm B cua mo
dbt 50 v& phia bé mit diu din 11A va bé mit nghiéng thir hai c6 cdc bé mit nghiéng 53B
va 53D, nghiéng theo cac goc khac nhau ¢4 va ¢ theo hudng chu vi ctia mo d6t 50 va phan
tan bot nguyén liéu tho theo cac géc khac nhau theo hudng tach khoéi truc tim B cua mo

d6t 50 vé phia bé mit diu din 11A, duge bao gdm.

Do d6, vi c6 thé phun nhiéu bot nguyén li¢u thd hon vao ving ngon ltra, nén co6 thé
nung néng hodc ndu chay bot nguyén liéu thé hidu qua hon trong ving ngon Ira. DPong
thoi, c6 thé cai tién tiép ty 16 thu hoi bot nguyén liéu thd (san pham) dd duoc nung néng

hodic ndu chay.
Phuong é&n tht tu

Fig.9 1a hinh chiéu nhin tr phia trudc cta dau dan ctia mod @6t theo phuong 4n thir
tu cta sang ché; Fig.10 13 hinh v& miit cat 14y theo duong H-H ctia md 6t dugc thé hién
trén Fig.9. Fig.11 1a hinh v& mit ct 14y theo duong I-I ctia mé ddt duoc thé hién trén
Fig.9.

Trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11, cac phin c4u thanh gidng nhu cac phan ciu
thanh ctia mé dét 10 theo phuong an thir nhat dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 duoc biéu

thi bang cung cac so chi dan.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11, khac véi viéc c¢6 phan than chinh
mod dét 61 & vi tri clia phan than chinh mo dét 11 tao két cau mo dét 10 theo phuong an
thi nhét, mo dbt 60 theo phuong an thi tu duoc tao két cAu theo ciing cach nhu mo dbt

10.

Khéc vé6i viée ¢6 chi tiét phén tan 62 tai vi tri cua chi tiét phén tan 12 ma tao két
cAu ph?m than chinh mo dét 11 dugc mb ta trong phuong 4n thir nhit va cira x4 bot nguyén
liéu tho 29A khong bi chia thanh hai bdi chi tiét phan tan 62, phan than chinh mé dét 61
dugc tao két ciu theo cling cach nhu phﬁn than chinh mo d6t 11. Chi tiét phén tan 62 duoc
tao két cAu boi cac chi tiét phan tan thit nhat va thir hai 63 va 65.

Cac chi tiét phan tan thi nhdt 63 dugc bd tri tai khoang dinh trude trén bé mat

trong ctia ddu din cta chi tiét cAp nhién liéu th hai 17 theo huéng chu vi ctia mo d6t 60.
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Chi tiét phan tan thir nhét 63 c¢6 cic bé mit nghiéng 63A va 63B, nghiéng theo céc
gbc khac nhau. Cac bé mat nghiéng 63A va 63C déi dién v6i bé mit trong cua chi tiét cap
bot nguyén liéu thoé 16 & trang thai nghiéng theo hudng di chuyén dén tryc tAm B cta mo

d6t 60 v& phia bé mat dau din 11A.

Khi goc ¢g dugce tao ra bdi bé mat nghiéng 63B va mit phang tuong tugng C1 song
song voi truc tdim B ciia mo d6t 60 ndm trong khoang tlr 16n hon hoic bang 0° dén nho
hon hodc bang 30°, goc ¢; duge tao ra béi bé mat nghiéng 63A va mit phing tuéng tugng
C1 song song vdi truc tdm B ctia mo dbt 60 vi du c6 thé duoc thiét lap nidm trong khoang

tir 16n hon hodc bang 5° dén nhé hon hoic bang 30°.

Ngoai ra, khi goc ¢; dugc tao ra boi bé mit nghiéng 63A va mit phéng tudng tuong
C1 song song vo6i truc tdm B ctia mo dt 60 nim trong khoang tir 16n hon hozc bang 0°
dén nho hon hodc bang 30°, géc o dugce tao ra bdi bé mit nghiéng 63B va mat phang
tudng tuong C1 song song véi truc tim B ctia mo dbt 60 vi du c¢6 thé dugc thiét 1ap ndm

trong khoang tir 16n hon hodéc bang 5° dn nho hon hozc béng 30°.

Cu thé hon, c6 thé thiét 14p goc ¢7 vi du la 20°. Trong trudng hop nay, goc ¢o vi du
c6 thé dugc thiét 1ap 14 10°.

Theo cach nay, nho viéc chira chi tiét phan tan thir nhit 63, c6 cic bé mit nghiéng
63A va 63B dbi dién v6i bé mat ngoai cia chi tiét cAp bot nguyén lidu tho 16 & trang thai
nghiéng & cac goc khac nhau theo hudng di chuyén vé phia truc tim B ctia mo dbt 60, c6
thé phun bdt nguyén lidu thd & cac goc khac nhau theo hudng di chuyén vé phia truc tim
B ctia mo dét 60.

Céc chi tiét phan tan thtr hai 65 duoc bd tri tai khoang gilta & mit ngoai clia dau
dAn cta chi tiét cAp bot nguyén lidu thd 16 theo hudng chu vi cia mo dét 60.

Céc chi tiét phan tan tht hai 65 c6 cac bé mit nghiéng 65A va 65B, nghiéng theo
cac goc khac nhau. Cac bé mit nghiéng 65A va 56B ddi dién v6i bé mit trong cia chi tiét
cép nhién liéu thir hai 17 & trang thai nghiéng theo hudng tdch khoi truc tim B ciia mo dé6t

60 vé& phia bé mat ddu din 11A.

Khi goc ¢1o dugc tao ra boi bé mit nghiéng 65B va mit phing tuong tuong C2
song song vai truc tim B ciia mo @bt 60 16n hon hodc bang 0° dén nho hon hoic béng 30°,

goc ¢g duoc tao ra boi bé mit nghiéng 65A va mit phang tudng tuong C2 song song voi
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truc tim B clla mo dbt 60 vi du c6 thé dugc thiét lap nam trong khodng tr 16n hon hoac

bing 5° dén nhé hon hozc bang 30°.

Ngoai ra, khi goc ¢g dugc tao ra bdi bé mat nghiéng 65A va mat phéng tuong tuong
C2 song song véi truc tdm B clia mo d6t 60 nam trong khoang tir 16n hon hozc bang 0°
dén nho hon hodc bang 30°, géc 1o duge tao ra bdi bé mit nghiéng 65B va mit phing
tudng tugng C2 song song voi truc tdm B clia mo dbt 60 vi du c6 thé dugc thiét 1ap nam

trong khoang tir I1én hon hodc béng 5° dén nho hon hodc bang 30°.

Cu thé hon, c6 thé thiét lap gbéc dg vi du dén 20°. Trong trudng hgp nay, goc ¢,q vi
du c6 thé dugc thiét 1ap 1a 10°.

Theo cach nay, nho viéc chira chi tiét phan tan thir hai 65, c6 cic bé mat nghiéng
65A va 65B dbi dién bé mat trong cta chi tiét cAp nhién liéu thtr hai 17 & trang thai
nghiéng & cac goc khac nhau theo hudng tach khoi truc tim B ctia mo d6t 60 v& phia bé
mit ddu din 11A, c6 thé phun bot nguyén liéu tho & cac goc khéc nhau theo hudng tach
khoi truc tm B clia mo dét 60.

Mo dbt 60 theo phurong an thit tu c6 két cAu duoc dé cap trén c6 thu duoc hiéu qua
tuong tu voi mo dbt 50 theo phuong 4n thtr ba.

Céac phuong an uu tién cla sang ché duoc md ta chi tiét trén, nhung sang ché khong
bi gidi han bdi cac phuong an cu th8 d6 va nhidu bién dbi va cai bién co6 thé nam trong
pham vi bao hd cta sang ché duoc boc 16 trong bd yéu céu bao hd kém theo.

Vi dy, trong mo d6t 50 va 60 theo cac phuong an thtt ba va tht tu, trong trudng hop
céc bé mit nghiéng thir nhat va thtr hai ¢6 hai bé mit nghiéng nghiéng tuong tng theo hai
goc khac nhau duge mo ta 1a vi du, nhung cac bé mit thir nhét va th hai nay ¢6 thé ¢6 hai
hozc nhiéu bé mit nghiéng nghiéng tuong ng theo cac goc khac nhau.

Vi du thuc hién sang ché
Vi du thr nghiém 1

Trong vi du thtr nghiém 1, viéc danh gid duogc thuc hién béng cach ndu chay bot

nguyén liéu tho trong ndi 10 ndu chay st dung ba méd d6t va do hiéu suét ndu chay bot

nguyén lidu thé va ty 16 thu hdi bot nguyén liéu thd da nau chay.
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Cu thé hon, mo dbt A duge boc 16 trong tai liéu sang ché 1, dugc st dung trong vi
du so sanh 1 va mo dét B dugc bdc 19 trong tai liéu sang ché 4 duoc sir dung trong vi du
so sanh 2 va mé dbt 10 duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 duogc st dung trong vi du 1.

Téc do cAp nhién liéu va chét oxy héa va toc do cap bot nguyén lidu thd duge cap
cho mé dét A, mo dbt B va mo dbt 10 duge thé hién trén bang 1. Hat thay tinh c6 dudng
kinh nhé hon hodc bang 0,5 mm dugc st dung lam bot nguyén liéu thd. Ngoai ra, trong

mé dbt 10, cac gbe o1 va d, duoe thiét 1ap 1a 10°.

Bang 1
Cac  diéu|Céc  didu|Cac diéu
kién cia mo | kién ciia mo | kién  cla
dbt A dot B mo ddt 10
Téc dd chay | Toc do chay cta nhién ligu th nhit | - - 13,25
ciia nhién lidu | Téc d6 chay cua nhién lidu thi hai - - 13,25
(LNG) [Nm*/h] | Téng tdc do chay cta nhién liéu 26,5 26,5 26,5
Tbc d6 chay cua chat oxy hoa thu
. 10,2 10,2 24,5
. nhat (oxy)
Toc d6 chay | :
Toc dd chay cua chat oxy hda thir
cia cua Oxy ) 23,8 23,8 24,5
hai (oxy)
[Nm3/h] ,
Tdc do chay cua khi mang (oxy) 30 30 15,0
Tbéng toc do chay clia oxy 64,0 64,0 64,0
Tbc do chay cua bdt nguyén ligu thd 420 420 420

Bang 2 md ta hiéu sudt nau chay bdt nguyén liéu tho va ty 18 thu héi bot nguyén
liéu thd khi tién hanh cac vi du 1 va 2 va mo dbt theo vi du 1.

Ngoai ra, hiéu suét ndu chay bot nguyén li€u thd 1a gid tri trong do luong nhiét
chuyén dén bot nguyén liéu tho duoc chia béi lwong nhiét duge thém vao nhién ligu.

Ty 16 thu hdi bt nguyén lidu thd 1a gia tri, trong d6 luong bdt nguyén lidu thd dugce
néu chay va khoi phuc duge chia boi luong bot nguyén liéu tho thém vao.

Luong nhiét thém vao nhién liu la gié tri, trong d6 gia tri nhiét lugng cta nhién
liéu thép hon gia tri vat liéu dugc nhén voi tdc do chay cta vat lidu. Ngoai ra, gia tri nhiét

luong thip hon ciia nhién liu 1a gia tri trong d6 gié tri, trong d6 lwong hoi nude duoc
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nhan véi nhiét tiém tang cta hoi nudc ngung tu, dugc trir di tir gia tri nhiét luong cao hon
duge do bing cach st dung cu do nhiét lugng va cé thé duoc tinh sir dung biéu thirc (1)
dudi day.

(gi4 tri nhiét lugng thdp hon) = (gi4 tri nhiét lugng cao hon) x (nhiét tiém tang cta

hoi nudc ngung tu) x (lugng hoi nuée) (1)

Béang 2

Vidusosanh1 | Vidusosanh?2 |Vidul

Hiéu suat nau chay bot nguyén

lidu thd (%)

53 58 67

Ty 1& thu hoi bot nguyén liu

, 96,2 97,3 99,5
thd da ndu chay (%)

Tham chiéu dén bang 2, so v6i cic vi du so sanh 1 va 2, thi cac két qua ¢6 loi thu
duoc ddi v&i ca hiéu suét niu chay va ty 1€ thu hdi theo vi du 1. Két qua 13, cé thé xéac
nhan ring mé dbt 10 theo vi du 1 cé tc dung néng cao higu sut ndu chay va ty 18 thu hdi
ctia mod dét A va B cua giai phap k¥ thuat da biét.

Vi du thir nghiém 2

Theo vi du thir nghiém 2, viéc danh gid duogc thuc hién béng cach do hiéu sudt niu

chay bot nguyén li¢u tho va ty 1€ thu hdi bt nguyén lidu thé da ndu chay trong trudng hop

céc goc ¢y va ¢ ctia mé ddt 10 duoc thé hién trén céc hinh v& Fig.1 va Fig.2, bi thay doi.

Cu thé hon, hiéu sudt ndu chay bot nguyén liéu thd va ty 18 thu hdi bot nguyén lidu
tho da ndu chay duoc do trong cic trudng hop trong dé goc ¢; dugce c¢b dinh 13 0° va goc
¢, duogc thay dbi trong khoang tir 0°dén 45°. Két qua danh gid nay dugc thé hién trén
Fig.12.

Ngoai ra, hiéu sudt ndu chay bot nguyén lidu thd va ty 1& thu hdi bdt nguyén lidu
tho da niu chay duoc do trong cac trudng hop trong dé goc ¢, dugce c¢b dinh 13 0° va goc
¢, dugc thay dbi trong khoang tir 0°dén 45°. Két qua danh gia nay dugc thé hién trén
Fig.13.

Ngoai ra, ngoai cac goc ¢, va ¢, ctia mo dot 10, thi cac diéu kién la gidng nhu cac

diéu kién cta vi du thtr nghiém 1.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, trong trudong hop trong dé goc ¢; duoc ch
dinh 14 0°, thi c6 th8 x4c nhan rdng hiéu suat ndu chay ctia bot nguyén liéu thd va ty 1& thu
hdi bot nguyén lidu thd 1a duge wu tién khi goc ¢, nay nim nidm trong khoang tlr 16n hon

hozc bang 5° dén nho hon hoic bang 30°.

Ngoai ra, trong truong hop trong dé géc ¢, duge c¢b dinh 14 0°, ¢6 thé xac nhan rang
hiéu sut ndu chay ctia bdt nguyén lidu thd va ty 18 thu hdi bot nguyén liu thé 1a duge wu
tién khi gbc nay ¢; ndm nam trong khoang tir 16n hon hodc bing 5° dén nho hon hoic bing
30°.

Mbt cach cu thé, c6 th khing dinh rang, cac goc ¢; va ¢, nam trong khoang tir 16n

hon hodc bang 10° dén nho hon hodc bang 15° 13 ¢6 loi.

Ngoai ra, theo cung cach truong hop trong dé ¢, duge c¢b dinh 14 0°, ¢6 thé thu
duoc cac két qua co lgi khi goc ¢, ndm nam trong khoang tlr 16n hon hodc béng 5° dén nho
hon hodc bing 30° trong trudng hop trong d6 ¢ duoc c¢b dinh & 30° va ¢, dugc thay d6i
trong pham vi tir 0°dén 45°.

Ngoai ra, theo cung cach truong hop trong dé ¢, duoc ¢ dinh 13 0°, ¢6 thé thu
duge céc két qua co loi khi géc ¢, ndm nim trong khoang tlr 16n hon hodc bang 5° dén nho
hon hodc bang 30° trong trudng hop trong d6 ¢, duoe ¢b dinh & 30° va ¢; dugc thay doi
trong pham vi tlr 0°dén 45°.

Vi du thr nghiém 3

Theo vi du thir nghiém 3, viéc danh gid duoc thuc hién béng cach nu chady bot
nguyén liéu thd (hat thuy tinh trong d6 duong kinh hat 1a nho hon hodc béng 0,5 mm)
trong 10 nung st dung mo dbt 50 theo phuong an thtt ba, dugc thé hién trén céc hinh vé& tr
Fig.5 dén Fig.8, nhu vi du 2 va do hiéu suét ndu chay bot nguyén liéu tho va ty 1€ thu hoi
bot nguyén ligu tho da néu chay.

Trong truong hop nay, trong mo d6t 50, cac goc ¢3 va ¢4 duge thiét 1ap 1a 20°, cac
goc s va dg duoc thiét 14p 1a 10°, cac goc dugce tao ra boi cac bé mat phéng 53E va 53F va
mit phing tudng tugng C dugc thiét 1ap 1a 0°.

Ngoai ra, cac diéu kién khac ctia mo dét 50 (cu thé hon, khi nhién lidu thir nhét va
thtt hai, chit oxy héa thi nhét va tht hai, khi mang va twong tu) st dung clng diu kién

nhu vi du 1, dugc mo ta trong vi du thir nghiém 1.
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Céc két qua c6 loi, trong d6 hidu sudt ndu chay bdt nguyén liéu thd 14 68,5% va ty
16 thu hdi bdt nguyén lidu tho da niu chay 1a 99,5%.

Vi du thtr nghiém 4

Theo vi du tht nghiém 4, viéc danh gid duoc thuc hién bz"ing cach niu chay bdt
nguyén liéu thé (hat thuy tinh trong dé duong kinh hat 1a nhé hon hodc bﬁng 0,5 mm)
trong 10 nung st dung mo dét 60 theo phuong an thir tw, dugc thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.9 dén Fig.11, nhu vi du 3 va do hiéu suit ndu chay bot nguyén lidu tho va ty 1& thu hdi
bot nguyén liéu tho da nau chay.

Trong truong hop nay, trong mo a6t 60, cac goc ¢7 va g duoc thiét lap 1a 20° va
céc goc do va dyo duoc thiét 1ap 1a 10°. Ngoai ra, cac diéu kién khéac ctia mé dbt 60 (cu thé
hon, khi nhién liéu thtt nhét va thir hai, chit oxy hoéa tht nhat va tht hai, khi mang va
tuong tu) str dung cung didu kién nhu vi du 1, ma duge md ta trong vi du thir nghiém 1.

Céc két qua co lgi, trong d6 hiéu suét ndu chay bot nguyén liéu thd 1a 67,3% va ty
18 thu hdi bot nguyén lidu tho di ndu chay 13 99,6%.

Kha nang (rng dung trong cong nghi¢p

Mb d6t theo sang ché ¢6 thé duoc ap dung dé thuc hién quy trinh niu chay sét, cac
kim loai mau, vat liéu gbm hodc thily tinh va quy trinh tiéu huy phé thai hodc tuong tu
trong ngon lra.

Danh muc cac so chi dan

10, 40, 50, 60 moé dbt

11, 41, 51, 61 phan than chinh mo dbt

11A bé mat dau dan

12, 53, 62 chi tiét phan tan

12A bé mit nghiéng thir nhat

12B bé mit nghiéng thi hai

13 bd phan lam mat

13A rénh 1am mat

15 chi tiét cp chit oxy héa thir nhét
16 chi tiét cAp bot nguyén liéu tho
17 chi tiét cAp nhién liéu thi hai
18 chi tiét cAp nhién liéu th nhét
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27
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31
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chi tiét cAp chat oxy héa thit hai

duong dng cAp chit oxy héa thir nhat

clra x4 chit oxy héa thir nhat

dudng 6ng cip nhién liéu thir nhét

cira x4 nhién lidu thtr nhat

dudng 6ng cip bot nguyén liéu thd

ctra xa bdt nguyén li€u tho

clra x4 bt nguyén liu thd thi nhit

clra xa bot nguyén li€u tho thir hai

dudng 6ng cip bot nguyén licu thd thi nhét
dudng bng cap bot nguyén liéu tho thit hai
dudng 6ng cip nhién liéu thit hai

clra xa nhién li€u thur hai

dudng 6ng cip chét oxy hoa thir hai

clra xa chét oxy hoa thir hai

chi tiét dang vong

53A, 53B, 53C, 53D, 63A, 63B, 65A, 65B bé mat nghiéng

53E, 53F

63

65

B

C,C1,C2
Tir ¢ dén 1o

bé mat phang

chi tiét phan tan thir nhat
chi tiét phan tan thir hai
truc tdm

mat phing tudng twong

gbe
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YEU CAUBAO HO

1. M6 d6t tao ra ngon lira bao gém:

ctra x4 bot nguyén liéu thd phun bdt nguyén liu thd 1én ngon Iira;

c4c cira x4 nhién liéu thir nhat, duoc bd tri & phia trong clia cac clra xa bot nguyén
liéu thé va phun ra nhién liéu thir nhat;

c4c clra xa chit oxy hoa thi nhit, dugc bd tri & phia trong clia cc cira xa bot
nguyén li¢u tho va phun ra chét oxy hoa thi nhét;

c4c clra xa nhién liéu thir hai, dugc bd tri & phia ngoai cta céc ctra xa bdt nguyén
liéu thd va phun ra nhién liéu thir hai;

céc cra x4 chat oxy héa thir hai, dugc bd tri & phia ngoai clia cic cira xa bot nguyén
liéu thd va phun ra chat oxy hoa thit hai; va

chi tiét phan tan duoc bd tri & cira xa bot nguyén lidu thd va phan tdn bdt nguyén
lidu thd bang cach cho va dap véi bt nguyén liéu thé duoc cép cho ctra xa bot nguyén
liéu tho, trong do:
hinh dang cta clra xa bdt nguyén li€u tho 1a dang vong duogc chia béi dau dan cua
chi tiét dang vong thir nhit va diu din cua chi tiét dang vong thir hai duoc b tri & phia
ngoai cua chi tiét dang vong thir nhét, va
chi tiét phan tan bao gbm bé mit nghiéng thit nhit phén tan bdt nguyén liéu tho
theo hudng tiém cén truc tdm cta mo dbt vé phia bé mit ddu dan ctia mo d6t va bé mit
nghiéng thr hai phan tan bdt nguyén liéu tho theo hudng tach khoi tryc tim ctia mo a6t vé
phia bé mit d4u din ctia mo dot.
2. Mo dbt theo diém 1, trong do:
bé mit nghiéng thir nhit bao gdm nhiéu bé mit nghiéng nghiéng theo cic gbc
khac nhau theo hudéng chu vi ciia mo adt, va
bé mit nghiéng thir hai bao gbm nhiéu bé mit nghiéng nghiéng theo cac géc khac
nhau theo hudng chu vi cia mo dét.
3. M6 dbt theo diém 1, trong d6 ctra xa bdt nguyén liéu thd bao gbm cira xa bot nguyén

lidu thé thir nhét, duge chia béi diu din ctia chi tiét dang vong thi nhdt va bé mat nghiéng
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thir nhit va clra xa bdt nguyén liéu thé thir hai, dugc chia boi dau din cta chi tiét dang

vong thir hai va bé mit nghiéng tht hai.

4. M d6t theo diém 3, trong d6 md d6t bao gdbm duodng dng cap bot nguyén lidu tho thi
nhit cip bot nguyén liéu thd cho clra x& bdt nguyén lidu thé thu nhat va duong dng cp

bdt nguyén li€u tho thir hai cép bot nguyén liéu thd cho cira xa bdt nguyén liéu tho tht hai.

5. Mo dbt theo didm 1, trong d6 chi tiét phan tin bao gdm chi tiét phan tan thit nhét c6 bé
mat nghiéng tht nhat va dugc b trf & bé mit trong ctia chi tiét dang vong thit hai va chi
tiét phén tan tht hai co6 bé mat nghiéng thir hai, dugc bb tri & bé mit trong cta chi tiét

dang vong thtt nhat va 1a phan than tach biét v6i chi tiét phan tén thtt nhat.

6. Mo dbt theo didm 5, trong d6 bé mat nghiéng thir nhét va thit hai ¢ cac bé mit nghiéng

nghiéng tuong ung theo cac géc khac nhau.

7. M dbt theo diém 5, trong do céc chi tiét phan tan thir nhit va thir hai duoc bb tri theo

huéng chu vi clia mé dot.

8. M6 dbt theo diém 1, trong d6 goc dugc tao ra boi bé mat nghiéng thir hai va mat phéng
tuéng twgng song song voi truc tdm ctia mo d6t nam trong khoang tir 16n hon hodc bing
5° dén nho hon hoic béng 30° khi goc dugc tao ra boi bé mat nghiéng th nhét va mit
phing tudng tuong song song voi truc tdm clia mo d6t nim trong khoang tlr 16n hon hodc

béng 0° dén nhé hon hodc bang 30°.

9. M dbt theo diém 1, trong d6 goc duoc tao ra boi bé mat nghiéng thur nhét va mat phéng
tuéng tugng song song voi truc tim ctia mo dét ndm trong khoang tir 16n hon hozc bang
5° dn nho hon hodc bang 30° khi géc duge tao ra boi bé mit nghiéng tha hai va mat
phing tudng tuong song song voi truc tdm ctia mo d6t ndm trong khoang tlr 16n hon hodc

bing 0° dén nhé hon hozic bang 30°.

10. Mo dbt theo diém 1, trong d6 clra xa bdt nguyén liu tho, cdc clra x4 nhién li€u thu
nhét, cac clra xa chat oxy hoa thir nhat, cac clra xa nhién li€u thir hai va cac cira xa chat

oxy hoéa thtr hai duge b6 tri dong tAm véi truc tm clia mo dot.
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