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(57) Sang ché dé cap dén vi chét dinh dudng bd sung duogc tao ra bai phan tng gitta mot
oxit kim loai, hodc hydroxit kim loai, hodc cacbonat kim loai clia mdt khoang chét thiét
yéu v6i mot axit va/hodc mudi kim loai cuia khoang chét thiét yéu chira chat két dinh co thé
tiéu hoa dugc dé tao ra dang huyén phu cua cic tinh thé vi chat dinh dudng va chat két
dinh c6 thé tiéu hoa dugc va tao ra cac hat két tu cua cac tinh thé vi chat dinh dudng tir
dang huyén phu nay. Cac hat két tu tao thanh vi chit dinh dudng bd sung khong bui, d&
phan tan dé tir d6 c6 thé tao thanh hat véi kich thuée va mat d6 theo mong mudn, dé dé
dang dugc tron véi nhiéu loai hdn hop thic dn. Cac chat két dinh c6 thé tiéu hoa duoc
trong cac hat két tu 1am giam kha ning tuong tac gitra cac tinh thé vi chét dinh dudng véi
cac thanh phan khac co trong hon hop thirc dn phurc trong khi cho phép giai phong cac vi
chat dinh dudng trong hé thdng tiéu hoa ciia dong vat.
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Linh viee k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén cac vi chét dinh dudng bd sung noi chung dbi véi thuc
phdm hoic thirc an dong vat dé nang cao kha nang sdng sot, su phat trién, stc khoe
va/hodc kha ndng sinh sdn ctia con ngudi va cac loai dong vat khac. Cu thé hon, sang
ché hudng t6i vide cai thién dang ké cac vi chit dinh dudng bd sung c6 chira mudi
bazo cua it nhat mot kim loai thiét yéu, vi chit dinh dudng nay tao ra sinh kha dung
cao cua kim loai thiét yéu ddi véi con ngudi va cac loai dong vat khéc, va dé cap dén
phuong phéap san xuét cac vi chit dinh dudng bd sung trén pham vi cac kich thudc hat
dé tang cudng su lién két gitta cac vi chat dinh dudng bd sung va cac thuc phim khéc

nhau, cac hdn hop thuc pham va cac thuc phim bd sung.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc vi chét dinh dudng bao gdbm cac vitamin va mot sé thanh phan thudong &
dang khoang chét hoac mubi kim loai; hau hét cac thanh phin bao gém canxi, phospho,
kali, sit, kém, dong, magie, mangan va i6t. Cac vi chit dinh dudng thuong dugc tidu
thu v6i lugng nho, tic 1a it hon 1 mg/ngdy, cac vi chét dinh dudng thuong duge hip
thu ma khong bi bién ddi va nhidu thanh phan thiét yéu c6 cac chirc ning xuc tac. Mic
du céc vi chat dinh dudng thudng ton tai v6i lugng nhoé, nhung do sinh kha dung cda
chiing lai can thiét dbi v6i sur ton tai, phat trién, sirc khoe va sinh san. Cac vi chét dinh
dudng rat quan trong dbi voi tré nhéd va cac dong vat nhd khac, nhat 1a trong sudt
nhitng ndm phét trién dau doi khi ching dang 16n nhanh. Ngoai ra, nhidu gidng dong
vat méi doi hoi lugng vi chat dinh dudng bo sung khac bdi vi kha ning phat trién
nhanh ctia chung & téc d6 nhanh hon trong khi d6 viéc tiéu thu it thac dn da duoc cai
thién. Su phét trién manh mé nay din dén cac ap luc chuyén hoa 16n hon, la nguyén
nhan din dén tinh trang tdng su thiéu hut vitamin. Viéc cdc vi chit dinh dudng can
thiét thuong khong duge tim thiy hodc tim thiy voi sé lugng khong ddy dii trong céac
ngudn thuc phdm hodc thie an cia con nguoi va cac dong vat khic, du cac ngudn nay
tdn tai trong tu nhién hodc dugc thuong mai hoa. Do do, hau hét cac ché phém thirc dn

va thuc phdm cong nghiép déu duoc lam gidu cac vitamin va khoang chét. Chi phi cho
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viéc bd sung cic vi chat dinh dudng cho dan gia stc cé thé khién cac nha chian nudi

thuong mai phai do du.

Mic dii nhu cau ctia con ngudi va dong vét dbi v6i cac chét dinh dudng bd sung
da duoc din chimg bang tai liéu, tuy nhién céc vi chét dinh dudng ludn khong du dé
dap ing dugce cac nhu cau d6. Viéc chi ting lugng cac vi chét dinh dudng trong céac
ngudn thuc phdm va thire an 1a khong du. Phuong phap nay khong hiéu qua, lang phi
va khong an toan. Nhiéu vi chit dinh dudng khong dugc hap thu d& dang; luong céac
vitamin va khoang chat duoc bd sung d& dang bi bai tiét di ma khong dugc hap thy.
Viéc nap du thira cac vitamin va khodng chét vao co thé 1a khong an toan, va trong
mot sd truong hop cu thé, diéu nay c6 thé gy doc, dan dén tac hai cip tinh va man
tinh nghiém trong va tham chi c6 thé dan dén tr vong. Do do, cin phai cung cép vi
chét dinh dudng dé& hip thy, khong dt tién dé giam gi thanh, giam sy lang phi va
gitip thiét lap sy kiém soat chinh xac hon ddi v6i doi hoi vé dinh dudng cua con nguoi

va dong vat.

Viéc cung cép vi chit dinh dudng bd sung ¢ sinh kha dung, tinh 6n dinh bao
quan va phi hop véi nhiéu loai vitamin khac nhau 1a diéu cAn thiét. Vi chét dinh
dudng b sung ciing phai c6 hiéu qua kinh té dé san xuét va cung cip ngudn thirc an
cho nguoi va dong vat dé ting kha nang séng sot, phat trién, sirc khde va/hodc kha

nang sinh san.

Céc vi chat dinh dudng thuong duoc san xuit va ton tai & dang mudi, oxit va
chit vong cang. Céc oxit twong dbi ré; tuy nhién ching khong dugc hép thy hiéu qua

nhu dang mudi va chat vong cang cuia cac vi chat dinh dudng.

Céc vi chat dinh dudng chét vong cang twong ddi dt; tuy nhién, ching dé hip

thu hon va c6 sinh kha dung tét.

Céc vi du v& cic vi chit dinh dudng khac nhau c6 thé duoc tim thy trong céc
patent My s6 4,021,569, 3,941,818, 5,583,243 ciia Abdel-Monem, patent My s6
4,103,003 cua Ashmead, 4,546,195 cua Helbig et al., patent My sb 4,900,561,
4,948,594 ciia Abdel-Monem et al., patent My sb 5,061,815 cia Leu, patent My sb
5,278,329 cua Anderson, patent My sb 5,698,724 cua Anderson et al., patent My sb
6,114,379 ctia Wheelwright et al., patent My s 7,523,563 cua Hopf va cong bd don
qudc té s6 2010/0222219 ciia Lohmann.
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Mot trong céc tac gia sang ché nay ciing 14 tac gia cla patent My s 5,534,043,
5,451,414 va 6,265,438, Cac sang ché nay dé cap dén cac vi chit dinh dudng la mudi
bazo kim loai cia cong thirce M(OH)yX2-yy/I, va cac dang hydrat ciia nd, trong d6 M la
cation kim loai, X la anion hodc anion phtrc va i nhéan gia tri tr 1 dén 3 phu thudc vao

hoa tri cia X.

Céc vi chat dinh dudng dugc dé cdp dén trong cac patent My sb 5,534,043,
5,451,414 va 6,265,438 ban diu duoc phat trién tir quy trinh st dung cac dung dich
khic dn mon tiéu huy dé tao ra ngudn cation kim loai va quy trinh két tinh dé tao ra

mudi bazo kim loai ¢6 kich thuéc hat vao khoéang 30 dén 300 pm.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat c4c vi chat dinh dudng & dang muoi bazo kim loai c6 nhicu

tac dung hon cic vi chit dinh dudng twong tu va cé muc do sinh kha dung cao.

Sang ché s& trd nén 13 rang khi phan mo ta dugc md ta theo cac khia canh, cac
dac tinh va cac phuong an khic nhau cta sang ché, sang ché dé cap dén vi chit dinh
dudng bd sung chira cac tinh thé mudi bazo ciia it nhit mot khoang chét thiét yéu, cac
tinh thé nay dugc két tu voi chit két dinh c6 thé tiéu hoa dugc dé tao thanh céc hat két
tu ¢ thé tiéu hoa duge, trong d6 kich thude cac tinh thé nim trong khoang tir 0,1pm
dén 20pum va kich thudce cia céc hat két tu co thé tiéu hoa duge ndm trong khodng tir

50pum dén 300pum.

Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuét vi chét dinh dudng bd sung bao
gdm cac budc:

a) cho oxit kim loai, hodc hydroxit kim loai, hodc cacbonat kim loai ciia khoang
chat thiét yéu phan tmg véi axit va/hodc mudi kim loai cua khodng chét thiét yéu chua

chét két dinh c6 thé tiéu hoa dugc; va

b) két tu cac hat nho tong hop thanh san phdm két tu (ttrc 12 thyuc hién sdy phun).

M5 ta chi tiét sang ché
Sang ché dé cap dén céc vi chét dinh dudng bd sung va cac phuong phéap san
Xudt cdc vi chat dinh dudng nay. Cac vi chit dinh dudng b sung cua sang ché co thé

dugc cung cap truc ti€p cho con ngudi va dong vat & thé rin, huyén phu hodc dang
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hén hop chita cic chét dinh dudng khac nhu vitamin, khoang chét va thuc phdm hodc
thirc dn gia suc dé ning cao suc dé khéang, su phat trién, strc khoe va/hodc su sinh san
ctia con ngudi va cac loai dong vat. Mudi bazo trong cac vi chat dinh dudng bd sung
bao gém cation héa tri hai hodc hoa tri ba cia mot hodc nhiéu kim loai thiét yéu, anion
chdp nhan duoc trong linh vuc dugc phdm va phan con lai 1a nhém hydroxit. Vi chét
dinh dudng bd sung clia sang ché cung cip sinh kha dung tét ciia cac kim loai thiét yéu
béi vi chiing dé dang duoc hép thu hodc dugc thim theo lvong c6 hi€u luc sinh hoc.
Vi chét dinh dudng c6 thé két hop duoc véi cac chét dinh dudng khéc, cac vitamin cu
thé, dé cung cip chit bd sung duoc tron san. Chat bd sung duoc trén sin bao gdm cac
mubi bazo theo sang ché c¢6 thé duoc luu trit trong thoi gian dai ma khong lam giam

dang ké sinh kha dung ciia (cac) vitamin c6 trong do.

Kim loai thiét yéu dugc xac dinh cho cac muc dich cuia sang ché nay 1a kim loai
chép nhén dugc trong linh vuc dugce phém dugc con nguodi va cac dong vat khac hép
thu theo lugng c6 hidu quéa sinh hoc dé lam tiang kha niang sdng sot, phat trién, strc
khoe va su sinh san. Céch thire tic dung ctia kim loai thiét yéu khong gi6i han dbi véi
sang ché. Vi du, kim loai thiét yéu c6 thé hoat dong nhu la cung yéu td phu hodc chét
xUc tac trong enzym chira kim loai hogc protein chira kim loai; né ¢ thé dugc hép thu
b&i nhiéu loai md khac nhau. Ngoai ra, kim loai thiét yéu hodc san phém trao do6i cua
chiing ¢6 thé han ché su phat trién cua vi khuén hosic mdm bénh gdy bét loi cho kha

nang song sot, phat trién, strc khde va su sinh san ciia ddng vat.

Theo mot phuong &n cua sang ché, mudi bazo kim loai bao gﬁ‘)m cation kim loai
hoa tri hai M, ph?m con lai 1a hydroxit va anion hodc anion phic X. Khi mubi bazo
kim loai theo phwrong 4n nay clia sang ché chira anion hoa tri mot, thi mubdi bazo chta
hop chét c6 cong thire M(OH)yX2.y). Khi mudi bazo chtra cation héa tri ba, thi mudi
bazo kim loai chira hop chit c6 cong thirc M(OH)yX(2.y)/3. Trong cac cdng thirc dugce
liét k€ & trén, M dugc uvu ti€n lya chon tir nhém kim loai héa tri hai bao g@)m magie,
canxi, sét, mangan, kém, d@)ng, coban va, X la mot anion chép nhédn dugc trong linh
vuc dugc phdm hodc anion phtic va y dugc chon 14 sé thuc 16n hon 0 va nhé hon 2.

Theo cac phuong 4n cu thé, y c6 thé duoc chon 1a khong phai sé nguyén.

Theo phuong an khéc cia sang ché, muoi bazo kim loai chira cation héa tri ba

M’, phan con lai 1a hydroxit va anion hodc anion phirc X. Khi mudi bazo kim loai
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Theo phwong 4n nay cta sang ché chira anion hoa tri mét, thi mudi bazo kim loai chira
hop chét c6 cong thirc M'(OH), X(3-u). Khi mudi bazo kim loai chita anion héa trj hai,
thi mudi bazo kim loai chira hop chét c6 cong thire M'(OH),X¢.u)/2. Va khi mudi bazo
kim loai chira anion héa tri ba, thi mudi bazo kim loai chita hgp chit co cong thirc
M'(OH)uX.u)/3. Trong cac cong thirc dugc liét ké & trén, M’ dugc uu tién lya chon tir
cac cation kim loai héa tri ba bao g6m coban, sit va crém, X 14 anion chép nhan duoc
trong linh vuc dugc phém hodc anion va u duoc lva chon la sb thuc 16n hon 0 va nho
hon 3. Theo cac phuong 4n cu thé, u ¢ thé dugc lwa chon khong phai 1a sé nguyén.
Theo c4c phuong 4n khac ctia sang ché, mudi bazo kim loai c6 thé chtra nhiéu hon mot

cation kim loai.

Trong céu tric vi mé tao nén mudi bazo, cation kim loai bao gébm mét phan
hydroxit trong ciu ndi ctia nd. Vi vy, trong cac diy dong dang cia cac hop chit trong
d6 dic tinh cua kim loai M (hodc M”) va X van khong dbi, con phén hydroxit khong
co trong cac don vi ty luong chinh x4c. Trong cac diy nay, y 1é6n hon 0 va nho hon 2
(hodc v6i M, u 16n hon 0 va nhd hon 3). Trong céc trudng hop cu thé dbi vé6i cation
héa trj hai ctia kim loai thiét yéu M, y 16n hon 1,0 va nhé hon hoic bang 1,5 thi tdt hon.
Cécgiatriuvay co thé phu thudc vao céac diéu kién vé néng do dugc st dung dé diéu
ché mubi bazo. Vi du u va y ¢co thé phu thudc vao d6 pH tai do mudi duogc diéu ché;
cach khac, u hodc y ¢é thé phu thudc vao néng do cia anion chép nhan dugc trong linh
vue duge phdm X hién dién trong moi truong phan tng. C6 thé hiéu rang viéc thay ddi
gid tri y tir 16n 16n 0 dén nhé hon 2 (véi M”, u tir 16n hon 0 dén nho hon 3) anh huéng
t6i do tan, do sinh kha dung, gia tri dinh dudng va tinh 6n dinh cua vitamin dugc ting

cudng ctia vi chét dinh dudng b sung.

Anion X cta mudi bazo kim loai la anion chép nhén duogc trong linh vuc duogc
phém. Cac anion chép nhéan dugc trong linh vuc dugce phém da duoc biét dén rong rai
trong linh vuc ky thuat. Vi du, xem tai liéu S. M. Berge et al. J. Pharmaceutical
Sciences, 66: 1-19, 1977 liét ké cac anion che‘ip nhan dugc trong linh vuc duoc phém,
duoc két hop ¢ day v6i muc dich tham khao. Céc anion chép nhan dugc trong linh vue
duoc phém bao gém: halogen, cacbonat, axit cacbonat, sunfat, sunfit, axit sunfat, axit
sunfit, phosphat, monohydrogen phosphat, phosphat dihydrogen, metaphosphat,

pyrophosphat, nitrat va nitrit, nhung khong bi gidi han & cac anion nay. Céac anion cé
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thé duoc tach ra tir cac axit vo co da duogc trung hoa mot phi‘m. Vi du céc axit vO co
kha dung dbi v6i sang ché bao gdbm HC1, HBr, HI, HySO4, H;PO4, HsP207, HNO; va
HNOs. Céc axit hiru co duge coi 12 hitu dung ddi v6i cac sang ché bao gdm axit formic,
axit axetic, axit xitric va axit oxalic. Cac mubdi bazo kim loai thudng c6 d6 pH trong
nude nam trong khoang tir 1,9 dén 8,0. Thong thuong, gitta do pH va cac loai mudi
kim loai dugc tao thanh ¢6 mbi twong quan, mic du diéu nay co thé thay dbi phin nao
viéc phu thudc vao chit nén ion ma tir d6 céc hop chét duoc tao thanh. R4t nhidu mudi
bazo c6 thé dugc didu ché cho cac day ddng déng cta cac hop chét co cing cation kim
loai thiét yéu va anion chip nhan duoc trong linh vuc duge phidm. Cac mudi bazo kim
loai nay c¢6 thé duoc phan biét véi cac mudi khac nho ty 1é phan hydroxit so v6i anion

chép nhan duoc trong linh vuc duoc pham X trong mubi bazo.

Mot sb anion kha dung ddi véi sang ché phat huy dang ké cac tic dung sinh hoc
theo quyén kha ning cta ching. Cac vi du cu thé vé cac anion sinh hoc quan trong bao
gdm: iodua, clorua, va phosphat (phospho), nhung khong bi gi6i han ¢ day. Céc anion
sinh hoc quan trong ciing ¢6 thé dugc xem nhu cac vi chét dinh dudng dé s dung
trong mudi bazo ciia sang ché. Vi vay, pham vi ciia sang ché cung cip cac mudi bazo
clia cac thanh phan thiét yéu ma c¢6 thé khong nhét thiét phai la cac kim loai nhu iot va
clorua. Cac thanh phan thiét yéu nay ciing dugc cung cdp trong mubdi bazo theo nhu

sang cheé.

Thong thuong, cic mudi bazo kim loai khong tan trong nudc, nhung dd tan cia
ching cé thé tuy thudc vao do pH. Cu thé, cac mudi bazo kim loai c6 mot vai do tan
tai do pH thép, vi du do pH thép hon khoéang tir 2,0 dén 1,0. Ngoai ra, & do pH cao, céc
mudi bazo kim loai da biét tan trong nudc, cu thé tai do pH 16n hon khoang tir 7,5

hoic 8 dén 11.

Phan ting bazo dé tao ra cac vi chit dinh dudng theo sang ché bao gdém phén
ung gifra oxit kim loai va axit va/hoéc mudi kim loai. Nhu dugc luu y & trén céc axit
duge str dung trong phan tmg bao gdm cac axit vé co nhu HCl, HBr, HI, H,SO4,
H3;PO4, HMC”, HNO; va HNOs hodc cac axit hitu co nhu axit formic, axit axetic, axit
xitric va axit oxalic nhung khong gi¢i han & cac axit nay. Cac mudi kim loai dwoc 14y
lam vi du la ZnCla, ZnSO4, CuCly, MnCly, Fe(NO3)2, FeCla, FeSOs, Co(NO3), va Coly,

nhung khong gidi han & cac mudi nay.
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Céac phan ung lay lam vi du c6 theé dugc st dung d€ diéu ché k&m bazo clorua

theo sang ché bao gdm:
5Zn0 + 2HC1 + 4H20— Zns(OH)sCla:(H20) va
47n0 + ZnCl; + SH2O— Zns(OH)sCla (H20).

Ngoai nhitng phan tng trén cé thé cho céc oxit kim loai ciia mot kim loai phéan
Ung vdi céac mudi kim loai cta cac kim loai khac hodc cho céc oxit cia cac kim loai
khac nhau phan tng v6i mudi ciing gbe kim loai va/hodc axit dé tao ra cac tinh thé “lai”
hozc cac hdn hop cia cac dang tinh thé. C6 thé hiéu dugc ré’mg cO mot loat cdc phan
ting trao ddi dién tich va san phdm cudi khi st dung cac hdn hop nay. Vi du ZnO c6

thé phan tng duoc voi dong (IT) clorua va mangan clorua.

Theo séng ché cac mubi bazo kim loai dugc tao thanh bai mot hodc nhiéu phan
ing xay ra trong moi trudong nude cé chira khoang tir 0,5% dén 10% trong luong, va
tdt hon 1a khoang tr 1% dén 5% trong luong chét két dinh c6 thé tiéu hoa duoc, dua
trén trong lwong ctia san phdm duge sdy kho hoan chinh. Céac chét két dinh c6 thé tiéu
hoa duge c6 thé duoc st dung theo sang ché bao gdm tinh bot ngo, tinh bot khoai tay,
tinh bot gao, hodc cac dan xuét duoc cai bién, cling nhu cac chét két dinh chép nhan
dugc trong linh vue dugc pham khac. (Cac) phan img tao ra huyén phii ngdm nuéc ma
cac tinh thé cac mudi bazo kim loai dugc phan tén trong d6. Cac tinh thé thuong c6

kich thuéc vao khoang tir 0,1 pm dén 20 pm.

Pé tao ra vi chat dinh dudng c6 kich thuéc mong mudn, huyén phu phan ung
duoc duge két tu béng cach séy phun hoic cac cach két tu khac dé tao thanh cac két tu
clia cac tinh thé vi chit dinh dudng. Céac thong sb cua quy trinh sdy phun c6 thé dugce
kiém soat dé tao ra cac két tu 6 cac kich thudc hat trung binh nam trong khoang tir 50
um dén 300 pm. Sau day, phin md ta chi tiét hon cua quy trinh téng thé s& duoc trinh
bay.

Buéc thr nhit trong quy trinh 1a thém lugng nude duge tinh toan vao 16 phan
ting sao cho ndng do rin tong cong cudi cling nam trong khoang tir 30% dén 75%
trong lwong. Muc dich 1a dé tao ra huyén phil ¢6 didc ran cao nhit ma van c6 thé tron,
bom va sdy phun dugc. Bing cach giam t6i thiéu lwong nuée thi chi phi cho néng

luong duge doi hoi dé 1am bay hoi nude trong may sdy phun c6 thé duogc tdi thidu hoa.
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Di nhién néu st dung ndng do dung dich thap thi chi phi cho ning lwgng ting l1én mot

cach ty 1& dé lam bay hoi nuéc trude hodc trong qué trinh sdy phun.

Tinh bot dugc thém vao nude trong 10 phan tng. Lugng tinh bt duge thém vao
duoc tinh toan sao cho néng do dat khoang tu 0,5 dén 10% trong lugng, hodc tdt hon
1a khoang tir 1 dén 5% trong lwong dua trén trong lugng kho cua san phém cudi cung
trong mé tron. Tinh bot thuc hién ba chic ndng. Thi nhét, tinh bot giam dang ké do
nhét ciia huyén phi khi oxit kim loai hosc mudi kim loai dugc thém vao phan tmg.
Néu tinh bot khong duoc sir dung thi ham luong chit rin cia huyén phu c6 thé dugc
gi6i han chi & khoang 45% trong luong. Bing cach thém tinh bot ma do nhét c6 thé
duogc giam di va ndng do dung dich c6 thé tang lén khoang 60% trong lwong hoic cao
hon. Do véy tinh bot ting déng ké ty 1¢ san phim va giam chi phi danh cho ning luong
ning luong trong may sy phun. Chirc ning khac cua tinh bot 1a déng vai tro 1a chét
két dinh trong sudt qua trinh sy kho dé giir cac tinh thé nhé lién két v6i nhau thanh
dang két tu co tinh on dinh tdt trong pham vi kich thuéc hat mong mudn. Ngoai ra

chirc nang khéc cua chit két dinh 14 dé tang d6 6n dinh ciia san phim trong thirc an.

Sau khi tinh bot da dugc thém va tron trong 10 phan Gng thi cac chit tham gia
phan tng dugc thém vao. Véi muc dich minh hoa, quy trinh nay s€ dugc mo ta tham
chiéu t6i viéc diéu ché kém bazo clorua, c6 thé hiéu réng nhu dugc thdo luan & trén,

sang che khong bi gidi han & viéc diéu ché kém bazo clorua.

Sau d6, dung dich HCI (32%) hodc ZnCl; dugc thém vao binh phan Gng véi

k&m oxit theo ty 1€ phan ing trong cdc phuong trinh phan tmg néu trén.
K&m oxit 12 chit tham gia duoc thém vao cudi cung trong 16 phan tng.

Khi tat ca cac thanh phdn dugc thém vao binh phan tng, binh phan tng dugc
lam néng & khoang 82,2°C (180°F) dudi cac diéu kién tron trong khoang thoi gian du
dé dat dugc su chuyén héa tdi da thanh dang tinh thé cubi (simonkollit). Cu thé, dé su
chuyén hoa dat trén 90% thi phai mét khoang 4 gid. Mirc d6 chuyén hoa dat duoc co
thé duoc xac dinh bﬁng cach thyc hién phan tich nhiéu xa tia X trén huyén phu. Can
luu ¥ ring binh phan tmg duoc lam néng dén 82,2°C (180°F) giup giam dang ké thoi
gian phan tmg nhung néu khong ting thém nhiét 4o phan tmg van xay ra; tuy nhién tbc
d6 phan g s& rat cham. Khi phan tng két thiic, huyén pha duoc sén sang dé duoc sy

phun.
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Trong sudt qué trinh thuc hién sang ché, viéc sdy phun dugc thir nghiém bang
cach sir dung may sdy phun dang cao dwgc goi 1a Thép Nozzel duge ché tao bdi GEA
Niro, duoc hidu rang van c6 thé str dung duoc cac kiéu may siy phun khac. Huyén phu
phan ng dugc dua lén dau thap phun thong qua diu phun 4p sudt cao. Pau phun 4ap
suét sao cho ra huyén phu & dang giot dé roi qua khong khi dugc 1am néng trong thap
Nozzel (quang roi khoang 15,24m). Khi huyén phu & dang giot roi xubng day may sy
thi tro thanh cac hat hodc cac két tu khé co kich thudce hat (kich thudc hat trung binh)
vao khoang tir 50pm dén 300pum va tbt hon la khoang 250pum. Ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu duoc ring c6 mot loat thong s dé xac dinh kich
thudc hat cudi ciing ndo s& co trong kich thudc thiét ké/kich thudc ctia ddu phun nhu
d6 cao clia may sdy phun, ap luc bom, thanh phan dung dich huyén phu, nhiét d3, va
chit két dinh/do dam dic thich hop. Thong thuong, cac thong ) nay dugc xéac dinh
bing cac thuc nghiém don gian gitip x4c dinh kich thudc/loai chuin cua thiét bi phu
hop véi céc dic tinh chinh xac cua huyén phu dé tao ra san phém ¢6 kich thudc hat
mong mudn trong phan b kich thudc hat rat hep. C6 rat nhidu cich dé tan hoic phun
cac huyén phil vao trong cic may say phun. Trong qué trinh thuc hién sang ché nay,
déu phun ap suét cao duge xac dinh dé dac biét thich hop cho viéc tao ra phéan bd kich

thudc hat rong nhét va kich thudce hat hep nhét.

Quy trinh sang ché tao ra céc tinh thé dé tao thanh cac hat két tu 16n hon béng
cach st dung chét két dinh c6 thé tiéu hoa dugc dé tao ra san phém vi chét dinh dudng
khong bui, d& phan tan c¢6 thé phi hop véi hat véi su két hop tdi wu cia kich thude va
mat do theo mong mudn, gitp d& dang cho viée tron 14n v6i nhidu loai hdn hop thir
an cua dong vat. Ngoai ra di¢n tich bé mit nhé hon cua cac hat két tu 16n hon (khi
dugc so sanh véi cac bé mat duge két hop ctia mdi tinh thé riéng biét dugc két tu két tu
v6i nhau) giam kha nang twong tac giita cac tinh thé vi chét dinh dudng va céc thanh
ph?m khac c6 mit trong hdn hop thic dn phttc tap nhu 1a vitamin, enzym, chét béo, dau,
v.v.. Do chét két dinh c6 thé tiéu hoa dugc, nén khi thirc dn di vao duong tiéu hoa cia
dong vat, cac tinh thé riéng bi€t cua céc khoang chét vi lugng thiét yéu duogc giai
phéng cham dé duoc tiéu héa, hdp thu va chuyén hoa. Toc do giai phong nay co thé

duogc quy dinh bdi viée lya chon chét két dinh dugc st dung.
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Tinh chit khong bui va d& phan tan ctia cac san phdm vi chit dinh dudng theo
sang ché tao ra nhiéu loi ich vuot trdi so vdi cac san phém vi chét dinh dudng hién co
trén thi truong. V& diém nay, cdc san phim vi chat dinh dudng cia sang ché c6 thé
duoc do kiém, cung tng, chuyén ddi va néu khong thi duoc san xudt boi thiét bi xu ly
chuidn ma khong gy ra cac van dé trong qua trinh san xuét nhu von cuc hay tic thiét bi
vbn 14 nguyén nhan giy ra cac van dé trong quy trinh k§ thuét va c6 thé dan t6i cac két
quéa khong mong muén trong viéc can do lidu lwong cac san pham vi chét dinh dudng
trong thirc an. Ngoai ra tinh chat d& phén tén ctia cac san phdm vi chét dinh dudng cho
phép cac san phim vi chét dinh dudng duoc tron déu va ddng nhat vao thirc 3n. Viée
tron déu va dong nhat c6 thé 1a thach thic méi déi v6i cac san phadm vi chit dinh
dudng thuong mai hién cé khac, vi cac san pham vi chit dinh dudng tinh theo don vi
gam cO thé duoc tron voi hon 1 tin thire an. Kha nang nay nham dé& dang thuc hién
viéc tron déu va dong nhét dugc ting cudong nhd kha ning kiém soat mat do va kich
thude hat két tu trong qué trinh két tu hat, bao gém viéc lya chon va dinh lugng chét
két dinh va kich thuéc hat. Theo sang ché c6 thé didu chinh kich thude va mat do hat
két tu dé cho phép tiy bién cac san pham vi chat dinh dudng dic biét twong thich dbi
véi hon hop thire dn dinh trudce, bao géln viéc do don vi thuan tién va tron dé dang va

phi hop hodc dong nhit.

Ngoai viéc cai thién cac dic tinh san xuit, tinh chit khong bui ctua cic san
phdm vi chét dinh dudng cta sang ché tranh dugc céc rui ro vé strc khde cho nhiing
ngudi xtt 1y cic san pham vi chét dinh dudng dé, bao gdm ca nhitng ngudi san xuit
san pham vi chit dinh dudng va nhiing ngudi cac san pham vi chéit dinh dudng nay

vao trong thurc an.

Nhiéu loai mudi bazo dugc didu ché theo sang ché khong tan tét trong nudc.
Mic du khong tan trong nuée nhung céc cic vi chat dinh dudng bd sung van duogc dé
dang hip thu va thdm vao trong cac md ctia dong vat. Vi du, cac cac vi chét dinh
dudng b sung chira Zns(OH)sCly(H>0), duoc ga con hdp thu d& dang khi céc vi chat
dinh dudng bd sung nay cé trong thirc an cua ching. Ga con hip thu kém trong cac
mudi k&m bazo bang hoic tdt hon céac ngudn kém khac, bao gdm cac loai kém tan

trong nudc khéc.
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Céc cac vi chat dinh dudng bd sung ctia sang ché co thé duogc tron thém cing
v6i céc chét dinh dudng khac. Cac chét dinh dudng bao gém c vi chat dinh dudng va
da chét dinh dudng. Céc vi du vé cac vi chat dinh dudng bao gém cac vitamin va
khoang chit. Cac vi du vé vitamin hitu dung dbi véi sang ché bao gdm vitamin A,
vitamin D3, vitamin E (tocopheron), vitamin K (menadion), vitamin Bi2 (vitamin),
vitamin B6, vitamin Bi, vitamin C (axit ascobic), niaxin, vitamin B2, thiamin
mononitrat, axit folic, canxi pentothenat, vitamin B6, clorua colin, bioti, cic din xuit
chép nhan duogc trong linh vuc dugce phém duoc biét dén cia cac vitamin va khoéng
chét cua chung. Céac vi du vé céc khoéang chit hodc cac mudi kim loai hiru dung ddi
v6i sang ché bao gém déng sunfat, sit sunfat, kém oxit, mangan, sit, selen, cac phtrc
chit clia amino axit cia cac kim loai vi lugng va cac hdn hop ciia chiing. Cac da chit
dinh dudng c6 thé st dung dugc cho sang ché chira bat ky thanh phan thirc an théng

thuong nao nhu la ngi cde, hat giéng, cd, bot thit, bt ca, md va dau.

Céc vi chit dinh dudng bd sung cua sang ché 1a cac hat két tu khong bui va dé
phan tan c6 thé dugc san xudt dé c6 kich thude khoang tir 50pm dén 300pm, va phén
b6 kich thude twong ddi hep vao khoang kich thudc hat mong muén. Do hep cua phan
bd kich thude hat duoc xac dinh nhu 1a “khoang” dugc tinh bdi cong thirc:

Khoang = [d(.9)-d(. 1)]/d.5
Trong do:
d (.9) 1a kich thudc hat dudi 90% ctia mau hat két tu
d (.1) 1a kich thudc hat duéi 10% ctia mau hat két tu
d (.5) la kich thu6c hat duéi 50% clia mu hat két tu

Trong sudt qua trinh thuc hién sang ché, cac hat két tu dugc san xuit béng cach
sdy phun dé c6 bé rong nim trong khoang tir 0,8 dén 1,25.

Kha ning kiém soat kich thudc hat cia cdc san phdm vi chét dinh dudng cubi
cung cho phép cic san pham vi chét dinh dudng duoc tuy chinh dé st dung cho tung
loai thire dn hodc hdn hop bd sung. Vi du c6 thé mong muébn cung cip kich thuée hat
nhét dinh dé tron véi hat hodic cac hat giéng va kich thudc hat khac nhau dé tron véi co,

bot thit, bot c4, md hodc dau. Ngoai ra kich thudc hat cua cac san phém vi chit dinh

-12-



25044

dudng co6 thé duge diéu chinh dé giup cho viéc do ludong luong vi chit dinh dudng

mong mudn dé dang hon.

Viéc lua chon chit két dinh c6 thé anh huéng t6i su giai phong cac khoang chét
thiét yéu trong hdn hop thirc an phirc. Trong céc kim loai dugc tron vao trong thirc an
nhu sit, ddng, kém va mangan c6 thé tham gia vao cac phan tmg héa hoc phé huy céac
thanh phéan c6 gia tri nhu cac vitamin, enzym, cdc chit khéang sinh, v.v.. Nguyén nhan
la do cac kim loai gén chit voi nhau, hoic dugc bao vé dé suy giam dot bién c6 hai
theo thoi gian tir khi hdn hop thirc dn phic duge didu ché dén khi n6 dugc st dung va
khi cac chét dinh dudng dugc hip thu trong hé théng tiéu hoa cia dong vat. Noi cach
khéc néu kim loai lién két hoac dugc bao vé qua chit chg, thi tinh nang cia chit dinh

dudng duoc hap thu trong hé théng tiéu hoa cta dong vat c6 thé b trc ché.

Theo sang ché viéc lua chon chét két dinh va céc didu kién thuc hién séy phun
c6 thé tao ra cac hat két tu vi chit dinh dudng ma co thé bao vé thich dang céc chét
dinh dudng theo thoi gian tir khi hdn hop thirc n phirc duoc diéu ché dén n6 dugc st
dung cho dén khi cac chat dinh dudng duoc hip thu trong hé théng tiéu hoa cua dong
vt ma khong két dinh cc chat dinh dudng qua chat chd dén muc e ché sy hap thu
ctia cac chét dinh dudng trong hé thong tiéu hoa ctia dong vét. Cac chat két dinh chip
nhin dugc trong linh vuc dugc ph?lm nhu tinh bdt ngd, tinh bdt khoai tay, hodc cac ché

phdm dugc cai bién, twong doi phu hgp vdi cac muc dich cia sang ché.

Nhu duge néu & trén theo cac phuong 4n khéac cta sang ché, cac vi chét dinh
dudng c6 thé chtra nhidu hon mét chat dinh dudng. Theo céc phuong an d6 cac chét
tham gia dugc cho vao binh phan tng (nhu dugec md ta & trén) c6 thé chtra cac oxit
va/hodc cac mudi cua mot hodc nhiéu kim loai thiét yéu nhu la sét, kém, magie, va
mangan. Theo phuong 4n ndy, phan tmg c6 thé tao ra cac tinh thé chira mot hogic nhiéu
khoang chét thiét yéu.

Theo cac phuong an tiép theo, cac san phdm phan tng, hodc cac huyén phu, tir
cdc mé phan tmg khac nhau c6 thé duoc két hop v6i nhau trude quy trinh sdy phun do
vay két tu lai thanh cac tinh thé chét dinh dudng tir mot hodc nhiéu mé trong céc hat
két tu chung.

Do chira nhiéu hon mét chét dinh dudng va/hodc két hop vdi cac huyén phu tur

cdc mé phan Gng khéc trude khi sdy phun, nén su két hop theo sang ché s& c6 thé san
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xuit hang loat cac hop chét vi chét dinh dudng. Pidu nay gitp ngudi dung kiém soat

vi¢c tron va tinh dong nhat cua cac thirc an tron san hoac hoan thién.

Vi du thuye hién siang ché

Céc vi du sau diy s€ minh hoa cic chuc ndng va céc dic tinh cia sang che, céac
vi du nay dugc cung cip chi mang tinh chat minh hoa, khong gi¢i han pham vi ctua

sang ché.
Vidu 1

Trong vi du nay ddng bazo clorua dugc tao ra bang cach cho oxit ddng phan

Ung v6i axit clohydric theo phan tng sau:
2CuO + HCI + H,0 — Cuz(OH);Cl

Trong vi du nay cac chit phan tng dugc thém vao bang hoic xip xi ty 18 phan
tng. Trudc tién, thém 287ml nude vao binh phan tng 1 lit, sau dé thém tiép 270ml
HCI (32%). Trong khi tron 436g CuO thi thém vao 29g chét két dinh tinh bot ngd cai
bién. Nhu dugc lwu ¥ & trén, chit két dinh tinh bot dam nhiém ba chirc ning. Thi nhat,
chit két dinh tinh bot lam giam déng ké d6 nhdt ciia huyén pha sinh ra béi vy cho
phép huyén phti c6 thé dugc bom/trén. Thir hai, chét két dinh tinh bot déng vai tro nhu
mot chat két dinh trong subt quy trinh sdy phun. Thir ba, chit két dinh tang tinh 6n

dinh cta san pham trong thtrc dn.

Sau khi tron khoang 10 phut cac thanh phan trong binh phan tng (huyén phu
chiém khoang 55% chét rin) dugc chia thanh thanh hai phin phan wéc. Ca hai phan
phin uéc déu dugc tron trong 24 gid, mot phan tron & nhiét do phong va mét phan
dugc lam nong & 82,2°C (180°F) dé x4c dinh anh huéng ctia nhiét d6 dén téc do phan
ng. Phan tng dugc diéu khién boi XRD.

Két qua cta vi du nay cho thay, trong khi oxit ddng bién ddi thanh ddng bazo
clorua trong 2 gié trong phan phan udc duoc lam néng & nhiét do 82,2°C (180°F), thi
phan phan udc duoc cho phan mg & nhiét 6 phong mat dén 24 gir dé hoan tat.
Vidu?2

Trong vi du nay dong bazo clorua dugc tao ra bang cach cho oxit dong (II)

phan tng v6i dong clorua theo phwong trinh sau:
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3Cu0 + CuCly + 3H,0 = 2Cux(OH);Cl

Phan g nay dugc thuc hién bang cach thém 400 ml nuée va 128,27 ml dung
dich dong clorua c6 chira 207g/L Cu vao cbe phan tng 1 lit. Trong khi tron, thém 100
g dong (II) oxit vao dung dich. Hon hop dugc lam néng ¢ 82,2°C (180°F) va duoc tron
va phén g trong 24 gio. Phan tmg duoc theo ddi bang nhiéu xa tia X. Sau 2 gid, miu
thir duoc phat hién chta 100% hdn hop atacamit/clinoatacamit chi ra rang oxit dong
da bién dbi 100% (tenorit).

Vidu3

Trong vi du nay ddng bazo clorua dugc diéu ché bang cach cho dong (I) oxit

phan Ung vé1i axit clohydric va oxy theo phuong trinh sau:
2Cu;0 + 2HC1 + O; + 2H20 = 2Cu2(OH)3Cl

Phan Ung dugc thuc hién béng cach thém 300 ml nudc va 63,8 ml axit
clohydric vao cdc phan tmg 500 ml ¢6 trang bi da dé suc thém oxy. Thém tiép 100 g
ddng (1) oxit vao dung dich va sau d6 lam nong & 82,2°C (180°F).

Oxy tiép tuc dugc suc vao hdn hop trong sudt qua trinh thi nghiém. Sau 2 gio,
mau thir dugc phén tich béi nhiéu xa tia X dé nhan dang tinh thé. Cac két qua cho thdy
93,8% hon hop 1a atacamit/clinoatacamit va 1 6% ddng (I) oxit (Cu20).

Vidu4

Trong vi du nay dong bazo clorua duoc diéu ché bang cach cho ddng cacbonat

phéan ung voi axit clohydric theo phuong trinh phan ing sau:
Cuz(OH)2CO;3 + HC1 = Cua(OH)3Cl + CO»

Phén tng nay dugc thuc hién bang cach thém 200 ml nuéc va 45,8 ml HCI vao
cc phan tmg 500 ml. Trong khi tron, thém 100 g ddng cacbonat dung dich rdi lam
néng & 82,2°C (180°F). Hon hgp duoc tron va phan ung tai nhiét d6 do trong 24 gio.
Trong khoang 20 phut dau tién cta phan tng c¢6 mot lugng bot khi cacbon dioxit dang
ké bbc 1én. Sau 2 gid, mAu thir dugc tach va phan tich bing nhifu xa tia X d& xac dinh
chu tric tinh thé. Cac két qua cho thdy tinh thé chwa 100 % hdn hop

atacamit/clinoatacamit va khong c6 su xuat hién cia dong cacbonat (malachit).

Vidu5
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Trong vi du nay kém bazo clorua dugc diéu ché bang cach cho k&m oxit phan

ung voi axit clohydric theo phuong trinh sau:
57Zn0 + 2HCI + 4H,0 = Zns(OH)sCl2 H20

Phén ng nay dugc thuc hién bang cach cho 200 g ZnO, 104 ml HC1 (32%)),
190,4 ml H20, va 13,3 g tinh bot ngd céi bién vao binh phan tng 1 lit. Hdn hop dugc
1am néng & 82,2°C (180°F) va duoc tron trong tong cong 4 gid. San phim dugc phéan
tich bdi nhiéu xa tia X va cho théy ¢ 96,5% k&m bazo clorua (Simonkoellit) va 3,5%

7Zn0 (zincit).
Vidu 6

Trong vi du nay kém bazo clorua dugc diéu ché bang cach cho kém oxit phan

ung voi kém clorua theo phuong trinh sau:
47n0 + ZnCl, + SH,0 = Zns(OH)sCly H,0

Phan Umg duogc thuc hién béhg cach thém 400 ml nudce, 118 ml dung dich kém
clorua chira 170g/l Zn, va 100 g kém oxit vao cbc phan tmg 1 lit. Hon hop dugc cho
tron va phan Ung tai 82,2°C (180°F) theo chu ky 24 gid. Cac mau thir dugc trich sau
mdi chu ky va dugc kiém tra dé nhan dang tinh thé nho phan tich nhiéu xa tia X. Sau
24 gio kém oxit dugc bién ddi thanh 97,2% kém bazo clorua (Simonkoellit) va 2,8%

ké&m oxit (zincit).
Vidu7

Trong vi du nay mangan bazo clorua dugc diéu ché bang cach cho mangan oxit

phan Umg v6i axit clohydric theo phuong trinh sau:
2MnO + HC1 + H20 = Mny(OH)3Cl»

Phan ng duoc thuc hién bing cach thém 100 ml nuéce, va 13,88 ml HCI (32%)
va 20,03 g mangan oxit vao binh phan tmg duogc trén da duoc nap khi nito. Trong qua
trinh xay ra phan g khi nito cling duge suc vao hdn hgp dé ngan chin sy oxi héa ion
Mn*? thanh ion Mn*3. Binh phan tng duoc tron va lam néng & 100°C trong 24 gid.
Mau thir cta san phim phan tng duoc dua ra phan tich nhidu xa tia X va cho thdy c6

86% mangan bazo clorua (Kempit).

Vidu 8
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Trong vi du nay mangan bazo clorua dugc di€u ché bang cach cho mangan oxit

phan trng vé1 mangan clorua theo phuong trinh sau:
3MnO + MnCl; +3H,0 = 2Mn,(OH);Cl,

Phan Umg nay dugc thuc hién béng cach thém 100ml nude, 22,49g mangan
clorua teta-hydrat va 20,14g mangan oxit vao binh phan tng truéc d6 da dugc nap khi
nito. Khi nito ciing dwgc suc vao hdn hop trong khi dién ra phan tng dé ngin chan su
oxi héa ion Mn*? thanh ion Mn™. Binh phan ung dugc tron va dugc lam néng téi
100°C trong 24 gio. MAu thir ctia san pham phan ung duogc dua ra phan tich nhidu xa
tia X va nhan thdy c6 93,6% mangan bazo clorua (Kempit) va 6,3% Mn304

(Hausmanit).
Vidu9

Trong vi du nay huyén phu bazo kim loai duoc diéu ché bang cac phan ung
duoc mo ta tao ra cac tinh thé rat nhé 0,1-20 um. Viéc thém vao tinh bdt ngod cai bién
truGc quéa trinh sdy phun cho phép kich thudc hat duoc kiém soat hiéu qua trong
khoang 50-300 um. Trong khi thuc hién cac thi nghiém thi diém cin luu ¥ ring viéc
thém vao tinh bot giam déng ké do nhdt ciia huyén phi. Phat hién nay 1a mot su cai
tién quy trinh quan trong cho phép lwong chét rin tdng cong ciia huyén phu dat t6i 55%
hodc cao hon. Diéu nay thé hién su giam dang ké nang luong yéu ciu dé lam kho san
phdm ciling nhu cdc doi hoi vé ma luc can dé bom va tron huyén phu nay. Trong vi du
nay ta nhan thiy rang tinh bot da giam 10 lan do nhét so véi huyén phu dong bazo
clorua, véi viéc giam do nhét tir khoang 15 Pa.s xudng khoang 1 Pa.s khi thém vao

khoang 2,5% trong luong tinh bot.
Vidu 10

Trong vi du nay thi nghiém thuc hién tai phong thi nghiém dugc tién hanh dé
x4c dinh kha ning phan tng twong ddi cia ddng (III) bazo clorua (tribasic copper
chloride - TBCC) dugc sdy phun so véi san phim chudn TBCC dugc san xuét theo
quy trinh ctia patent My s6 6,265,438. Thi nghiém nay duoc thuc hién bang cach cho
1,62g dong tir mdi san phim vao 400 ml dung dich dém axetat (pH = 4,7). Cac dung
dich dugc tron tai nhiét d0 phong trong 4 gio. Luong déng hoa tan duoc duge dinh

luong theo chu ky trong sudt qué trinh thi nghiém nho phép do kha ndng phan tng. Di
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liéu chi ra rang san phim duogc sdy phun cao hon mot chut nhung c6 kha nang phan

tng tuong tu véi TBCC chudn va bam sat theo dudng dic tinh ctia tde do giai phong.

Céc mubi bazo kim loai ciia sang ché c¢6 thé duoc st dung dé ting cuong kha
nang séng s6t, toc dd sinh trudng, stc khde va/hodc sinh san cua con ngudi va cac loai
dong vét khac. Khi khong bi gi6i bat cir ly thuyét nao, nguoi ta cho ring cic mubi
bazo kim loai duoc hip thu d& dang hon va/hodc biéu hién sinh kha dung tang so vdi
cac khoang chat, cac mudi kim loai vo co hodc céc chét dinh dudng khac co6 chira cac
kim loai thiét yéu twong tmg. C6 thé xac dinh duoc ring céac phuong 4n wu tién dbi voi
cac mudi bazo kim loai cia sang ché giam dang ké su phat trién cta vi khuédn, do d6
cho thay viéc sir dung céc dang uu tién cua séng ché nay c6 thé tang cuong hiéu qua sy
phat trién va strc khoe cua con ngudi va cic dong vat khic. Ngoai ra, cac mudi bazo
kim loai dugc uu tién cla sang ché nay ching minh hiéu qua tang cudng chéng lai mot
s6 vi khuén nhét dinh, bdi vay cho phép st dung céc kim loai thiét yéu véi luong nho

hon va/hodc céc nong do thap hon dé can ban tao ra hiéu qua trén dong vat.

Theo phin moé ta trén, mic du sang ché duoc md ta lién quan tdi cac cach thirc,
cac nguyén liéu phan tng va cac phuong an cu thé, nhung ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc c6 thé d& dang hiéu dugc céc dic tinh co ban cia sang ché va co
thé thuc hién céc thay ddi va céc sira ddi khac nhau dé thich ung vaoi cac muc dich st
dung khac nhau va cdc dic tinh khong xudt phat tir tinh than va pham vi cuia sang ché

duge mo ta ¢ trén va dugc quy dinh tir trude trong yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Vi chét dinh dudng b sung bao gdm céc tinh thé mubdi bazo cua it nhat mot khoéng
chét thiét yéu, cac tinh thé nay duogc két tu voi chit két dinh c6 thé tiéu hoa duoc dé
tao thanh cac hat két tu c6 thé tiéu héa duoc, trong dé kich thudc cac tinh thé nam
trong khoang tir 0,1um dén 20pum va kich thuéc cac hat két tu c6 thé tiéu héa duge

nam trong khoang tir 50pm dén 300pum.

2. Vi chit dinh dudng b sung theo diém 1, trong d6 chét két dinh c6 thé tiéu hoa duge

bao gdm tinh bdt chdp nhan duoc trong linh vuc dugc pham.

3. Vi chét dinh dudng bd sung theo diém 1, trong d6 chét két dinh c6 thé tiéu héa duoc

chtra trén 10% trong lwong cac hat két tu.

4. Vi chét dinh dudng bd sung theo diém 1, trong d6 cac tinh thé mudi bazo cua it nhét

mdt khoang chét thiét yéu bao gdm it nhét hai khoéng chat thiét yéu.

5. Vi chat dinh dudng bd sung theo diém 1, trong d6 céc tinh thé mudi bazo cua it nhat
mdt khoang chat thiét yéu va céc tinh thé mudi bazo cta it nhat mot khoang cht thiét
yéu khac dugc két tu lai voi chat két dinh c6 thé tidu hoa duge dé tao thanh cac hat két

tu 6 thé tiéu hoa duoc.

6. Vi chit dinh dudng b sung theo diém 1, trong d6 vi chét dinh dudng nay duoc két
hop v6i thire an danh cho dong vat.
7. Phuong phép san xuét vi chit dinh dudng bd sung bao gém cac bude:

a) cho oxit kim loai, hodc hydroxit kim loai, hodc cacbonat kim loai ctia khoang
chét thiét yéu phan ung véi axit vo co va/hodc mudi kim loai ctia khodng chét thiét yéu
va chét két dinh c6 thé tiéu hoa duoc dé tao ra huyén phu chita cac tinh thé vi chit dinh
dudng c6 kich thudc nim trong khoang tir 0,1pm dén 20pum va chét két dinh c6 thé
ti€u héa duoc; va

b) tao ra cac hat két tu béng cach séy phun huyén phu thu dugc tir budce a) hoac

bang cac cach két tu khac.

8. Phuong phap san xuét vi chit dinh dudng bd sung theo diém 7, trong do budce b) tao

ra cac hat két tu ¢6 kich thudc ndm trong khoang tir 50pm dén 300pm.
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9. Phuong phap san xuét vi chit dinh dudng bd sung theo diém 7, trong d6 ham luong

chit rin cua cac tinh thé vi chét dinh dudng trong huyén phu 14 trén 75% trong lugng.

10. Phuong phap san xuét vi chit dinh dudng bd sung theo diém 9, trong d6 ham
lugng chat rdn cua cac tinh thé vi chat dinh dudng trong huyén phi nim trong khoang

tir 30% dén 75% trong lugng.

11. Phuong phap san xuét vi chit dinh dudng bd sung theo diém 7, trong d6 hon hop

phan {mg trong budc a) dugc gia nhiét dén khoang 82,2°C (180°F).

12. Phuwong phap san xuét vi chit dinh dudng bd sung theo diém 7, trong d6 chat két

dinh bao gém chét két dinh chép nhén dugc trong linh vuc dugc phém.

13. Phuong phap san xuat vi chét dinh dudng bd sung theo diém 7, trong do6 trong
budc a) mot hodc nhiu oxit kim loai va/hodc mdt hodc nhiéu mudi kim loai va axit vo

co dugc cho phan ing.

14. Phwong phép san xuét vi chit dinh dudng bd sung theo diém 7, trong d6 phuong
phép nay con bao gém cac budc:

¢) cho oxit kim loai, hodc hydroxit kim loai hodc cacbonat kim loai cia khoang
chit thiét yéu khac phan tng véi axit vd co va/hodc mudi kim loai cia khoéng chit
thiét yéu khac va chat két dinh c6 thé tiéu hoa dugc dé tao ra huyén phu chira cac tinh
thé vi chat dinh dudng c6 kich thude nim trong khoang tir 0,1um dén 20pm va chét
két dinh c6 thé tiéu hoa duoc;

két hop huyén phu ctia bude a) va bude ¢); va

budc b) bao g61n viée két tu huyén phu duogc két hop cua budc a) va bude c).
15. Phuong phap san xuét vi chit dinh dudng bd sung bao gdm cac budce:

a) cho oxit kim loai hodc hydroxit kim loai hodc cacbonat kim loai ctia khodng
chit thiét yéu phan tng vdi axit vo co dé tao ra huyén phil chira c4c tinh thé vi chét
dinh dudng c6 kich thuéc nim trong khoang tir 0,1um dén 20 pum;

b) bd sung chét két dinh c6 thé tiéu hoa duge vao huyén phil & budc a) dé tao ra
huyén phu chtra cac tinh thé vi chét dinh dudng c6 kich thuéc nim trong khoang tir

0,1um dén 20pum va chat két dinh ¢6 thé tiéu hoa duoc; va
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c) tao ra cac hat két tu br?lng cach séy phun huyén phu thu dugc tir bude b) hodc

bang cac cach két tu khac.
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