(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v R |11 111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0025035
(517  GOGF 3/048 (13) B
(21) 1-2016-02406 (22) 30/12/2013
(86) PCT/CN2013/090980 30/12/2013 (87) WO2015/100569 09/07/2015
(45) 25/08/2020 389 (43) 26/09/2016 342A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang, Shenzhen, Guangdong 518129,
China

(72) ZHANG, Zhenyong (CN); ZHAO, Zhangquan (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP HIEN THI MENU CANH VA THIET BI PAU CUOI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap hién thi menu canh va thiét bj dau cudi, von lién
quan dén linh vuc thiét bi dau cudi. Phuong phap ndy bao gdbm cac budc: nhan thao tac
trugt 13 truot bat dau tir canh man hinh; do xem thao tac trugt nay c6 thod man diéu kién
dinh truéc hay khong, trong d6 diéu kién dinh trudc nay bao gdm viéc téc do trugt cua
thao tac trugt nay 1on hon ngudng dinh trudc, va vi tri cudi cua thao tac truot nay khong
nim trong vung cham nham dinh trudc; va hién thi menu canh tuong ng voi canh nay cua
man hinh néu két qua do cho thay rang thao tac truot thoa min diéu kién dinh trudc nay.
Sang ché cho phép giai quyét van dé hién nay cua giai phap da biét 1a thao tac nham bj
thue hién do thanh théng bao bi kich hoat va hién thi ma ngudi dung khong hay biét, va co
hiéu qua la menu canh chi dugc kich hoat va hlén thi khi thao tac trugt 1a thao tac trugt
nhanh va vi tri cudi cua thao tac trugt nay khong nam trong ving cham nham, nho d6 ngin
chin sy thao tac nhidm von xay ra do viéc menu canh bj kich hoat va hién thi ma nguoi
dung khong hay biét.

Nhién thao tic trurgt 1a truot bit diu tir canh man hinh
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc thiét bi dau cudi, cu thé 1a @& cap

dén phuong phap va thiét bi hién thi menu canh, v thiét bi dau cubi.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Man hinh cdm tng thuong dugc sir dung trén man hinh cla cac thiét
bi dau cudi, chéng han nhu dién thoai di dong, may tinh bang, va may doc
ebook (may doc sach dién tir). P& ngin khéng cho ngudi dung thuc hién
nhdm thao tic trén man hinh cam ung, thi chiic nang khoa man hinh
thuong thiét dat trén thiét b dau cubdi trong tién trinh chd, va chi c6 thé
thuc hién thao tdc mot cach binh thuong trén man hinh cam tng sau khi
thiét bi dau cudi da dugc mé khoa.

Trong trang thai khoa man hinh, dé tao thuan lgi cho nguoi dung
xem tin nhdn méi hogc thyc hién viéc thiét dit nhanh, thi thiét bi dau cuéi
thuong cung cp thanh théng bdo ma dugc kich hoat va duoc hién thi
bang thao tac truot xudng. Phuong phap hién thi thanh théng bao 1a:
Thiét bi dau cubi nhan thao tac truot 13 trugt tir dau trén ctia man hinh
xudng duédi, ma duoc thuc hién béi nguoi dung; thiét bi dau cudi nay do
xem tdc do trugt cua thao tac truot nay cd 16n hon ngudng dinh trudc hay
khong; va néu két qua do cho thdy ring tdc d6 truot 13 16n hon ngudng
dinh trudc nay, tc 1a, thao tac truot nay 1a thao tic trugt nhanh xuéng
duéi, thi thiét bi dau cubi nay di chuyén thanh thong béo tir dau trén ciia
man hinh vao man hinh dé hién thi. Sau d6, ngudi ding c6 thé xem tin
nhin méi hozc thuc hién viéc thiét dat nhanh trén thanh thong bao nay, vi
dy, bat/tit nhanh Bluetooth, bat/tit nhanh mang khéng day, va didu chinh

do sang man hinh.
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Trong qué trinh thuc hién sang ché, tac gia sang _ché thy réng cong
nghé néu trén cé it nhat cic van dé sau: Khi ngudi dﬁng b(’) thiét b1 vao ti,
thi thiét bi nay d& bi ma st v6i ngdn tay hodc da cia ngudi dung, va su
ma sat nay dugc thiét bi nay hiéu 1a thao tic truot nhanh xubng dudi.
Diéu nay s& kich hoat va 1am hién thj thanh théng bdo ma nguoi dung

khong hay biét, tir d6 gy ra nhitng thao tdc nhim.

Ban chat ki thuat ciia sing ché

Dé giai quyét van dé cta giai phap d3 biét 13 thao téc nhdm bj thuc
hién do viéc thanh thong bado bi kich hoat va hién thi ma nguodi dung
khong hay biét, thi sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi hién thi
menu canh, va thiét bi dau cudi. Cac giai phép ki thuét theo sang ché 1a
nhur sau.

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuit phuong phap hién thi
menu canh, trong d6 phuong phap ndy bao gém céc budc:

nhén thao tac trugt 13 truot bt dau tir canh man hinh;

dd xem thao tic truot ndy cé thoa man diéu kién dinh trudc hay
khong, trong do diéu kién dinh truéc nay bao gém viéc tde do truot cua
thao tdc trugt ndy 1én hon ngudng dinh trudce, va vi tri cudi cia thao tac
truot nay khong nim trong ving cham nhim dinh trudc; va

hién thi menu canh tuong Umg véi canh nay ctia man hinh néu két
qué do cho thdy rang thao tic truot thoa man diéu kién dinh trudc nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thtr nhét ciia khia canh thir nhét,
true budc dd xem thao tac trugt cb thoa man diéu kién dinh trude hay
khoéng, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

do xem vi tri cudi cua thao tac truot c6 ndm trong vung hién thi truc
tiép hay khéng, trong d6 ving hién thi truc tiép nay va ving cham nhim
khong chéng nhau; va

thuc hién budc do xem thao tic truot cé thoa min diéu kién dinh
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trudc hay khong néu két qua do cho thiy rang vi tri cudi khong nim trong
vung hién thi truc tiép nay.

Duya vao khia canh thtr nhat hogc cach thirc thuc hién kha thi thir
nhét cta khia canh thir nhat, theo céch thirc thuc hién kha thi thi hai cia
khia canh thr nhét, budc do xem thao tac trugt cb thoa man didu kién
dinh trude hay khong 1a budec:

khi viing cham nham bao gém ving dugc bao quanh béi canh nay
ctia man hinh, hai canh k& v&i canh nay cua man hinh, va canh ao th
nhat song song v6i canh ndy ciia man hinh, thi do xem khoang cach doc
gifta vi tri cudi cta thao tac trugt va canh ndy ctua man hinh c6 1én hon
ngudng cham nhdm hay khong, trong d6 ngudng cham nhim ndy 13
khoang céch gifta canh ndy cia man hinh va canh 4o tht nhét; va

do xem téc do truot cua thao tac truot ¢ 16n hon ngudng dinh trudc
hay khong, néu két qua do cho thiy ring khoang céach doc nay 16n hon
ngudng cham nham.

Dua vao cach thtc thuc hién kha thi thi nhit cua khia canh thi nhit,
theo céch thirc thuc hién kha thi thr ba cta khia canh thi nhat, buéc do
xem vi tri cubi ctia thao tac trugt ¢6 nim trong ving hién thi truc tiép hay
khong 1a budec:

khi ving hién thi truc tiép bao gdm ving duoc bao quanh béi canh
ddi dién cua canh nay cda man hinh, hai canh ké voi canh nay clia man
hinh, va canh 4o thtr hai song song véi canh nay ctia man hinh, thi do
xem khoang céach doc gitta vi tri cudi cua thao téc truot va canh nay cua
man hinh ¢6 1én hon ngudng hién thi truc tiép hay khong, trong do
ngudng hién thi tryc tiép nay 1a khoang céch gifta canh nay ciia man hinh
va canh 4o thit hai, va ngudng hién thj truc tiép ndy 13 16n hon ngudng
cham nham.

Dua vao khia canh thir nhat, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tu

ctia khia canh thir nhét, sau budc hién thi menu canh tuong ng véi canh
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nay cia man hinh, phuong phap nay con bao gém céc budc:

ghi, vao thu vién mau kich hoat thanh cong, thao tac trugt ma kich
hoat thanh cong viéc hién thi menu canh lan nay, trong dé thao tac trugt
ma kich hoat thanh cong viéc hién thi menu canh mdi 14n va vi tri cubi
ctia mdi thao tac truot 1a duge ghi vao thu vién mau kich hoat thanh cong
nay; va

cap nhat kich thudc vd/hodc vi tri cia ving cham nhdm sau mot
khoang thoi gian dinh trudc theo mat d6 phan b cia céc vi tri cubi cla
céc thao tac truot trén man hinh, trong d6 cac vi tri cudi nay dugc ghi
trong thur vién mau kich hoat thanh cong.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi th@ tu cta khia canh thr nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thr nim cta khia canh thr nhit, budc
cap nhat kich thuéc va/hodc vi tri ciia ving cham nhim sau mot khoang
thoi gian dinh trudc theo mét d phan bb cua céc vi tri cudi cta cac thao
tac truot trén man hinh, trong d6 cac vi tri cudi nay duoc ghi trong thu
vién mau kich hoat thanh cong, la cac budc:

chia viing dinh truéc trén man hinh thanh it nhat hai ving con, trong
d6 ving dinh truéc nay bao gdm ving duoc bao quanh béi canh nay cia
man hinh, hai canh k& véi canh nay cua man hinh, va canh &o thir ba song
song v4i canh ndy cia man hinh;

tap hop thdng ké dbi v6i mét d6 phan bd cua cac vi tri cudi cua cac
thao téc trugt trong mdi ving con, trong d6 cac vi tri cubi nay duoc ghi
trong thu vién mau kich hoat thanh cong; va

x4c dinh vung con ma trong d6 mét d phan bd thép hon méat 36 dinh
truéc 1am ving cham nham.

Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuét thiét bj hién thi menu canh,
trong d6 thiét bi nay bao gdm:

modun nhan thao tac, dugc tao ciu hinh dé nhan thao tac truot 1a

truot bit dau tir canh man hinh;
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mddun do thao tac, dugc tao ciu hinh dé do xem thao tac truot nay
c6 thod min diéu kién dinh trudc hay khong, trong dé didu kién dinh
trudc nay bao gé)m viéc tdc do truot cla thao tac trugt nay 16n hon
ngudng dinh trudc, va vi tri cudi cta thao tac truot nay khong nim trong
vung cham nham dinh trudc; va

mddun hién thi menu, dugc tao cdu hinh dé hién thi menu canh
tuong Ung véi canh nay ctia man hinh néu két qua do cho thdy ring thao
tac truot thoa man diéu kién dinh trudc nay.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thit nhit ctia khia canh thi hai, thiét
bi ﬁéy con bao gom:

modun do truc tiép, duogc tao ciu hinh dé& do xem vi trf cudi cta thao
tac trugt c6 nam trong ving hién thi truc tiép hay khéng, trong d6 ving
hién thi tryc tiép nay va viing cham nhim khéng chdng nhau; va

mddun do thao tac, dugc tao cdu hinh dé thuc hién budc do xem thao
tac trugt c6 thoa mén diéu kién dinh truéc hay khong néu két qua do cho
thdy rang vi tri cubi khong ndm trong ving hién thi tryc tiép nay.

Dua vao khia canh thr hai ho#ic cach thtrc thuc hién kha thi thi nhét
cua khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thr ba cta khia
canh thir hai, médun do thao tic bao gém khdi do khoang cach va khdi do
tbc d6, trong do:

khdi do khoang cach duoc tao cAu hinh dé: khi ving cham nhim bao
gdém ving dugc bao quanh béi canh ndy cia man hinh, hai canh k& véi
canh ndy cta man hinh, va canh 4o thtr nhit song song véi canh nay cda
man hinh, thi do xem khoang c4ch doc gitta vi tri cudi cua thao tac truot
va canh ndy ciia man hinh cé 16n hon ngudng cham nhiam hay khong,
trong d6 ngudng cham nham nay 13 khoang cach gitra canh nay cua man
hinh v canh 4o th& nhét; va

khéi do tdc do duge tao cu hinh d& do xem téc d6 truot cia thao tac

truot ¢ 16n hon ngudng dinh trudc hay khong, néu két qua do cho thy
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rang khoang cach doc ndy 16n hon ngudng cham nhim.

Duya vao céch thtc thuc hién kha thi tht nhét cla khia canh thir hai,
theo cach thirc thuc hién kha thi thr ba ctua khia canh thir hai:

modun do truc tiép duoc tao cdu hinh dé: khi vung hién thi truc tiép
bao gdm ving dugc bao quanh béi canh déi dién cua canh nay cua man
hinh, hai canh ké véi canh nay cua man hinh, va canh 4o thr hai song
song v&1 canh nay ciia man hinh, thi do xem khoang cach doc gitta vi tri
cudi cua thao tac truot va canh nay ciia man hinh ¢6 16n hon ngudng hién
thi truc tiép hay khéng, trong d6 ngudng hién thi truc tiép nay 1a khoang
cach gifra canh ndy clia man hinh va canh 4o thir hai, va ngudng hién thi
tryc tiép nay 13 16n hon ngudng cham nhim.

Duva vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi th tu
ctia khia canh thit hai, thiét bi niy con bao gom:

modun ghi thao tac, dugc tao cAu hinh dé ghi, vao thu vién mau kich
hoat thanh cong, thao tic truot ma kich hoat thanh cong viéc hién thi
menu canh 1an nay, trong do thao tac truot ma kich hoat thanh cong viéc
hién thi menu canh mdi 14n va vi tri cudi ctia mdi thao tac truot 1a duoc
ghi vao thu vién mau kich hoat thanh cong nay; va

modun cap nhét vung, dugc tao cAu hinh dé cap nhat kich thudc
va/hodc vi tri cia vung cham nhim sau mot khoang thoi gian dinh trudce
theo mét d6 phan bd ciia céc vi tri cudi cia cac thao tac trugt trén man
hinh, trong d6 céc vi tri cudi ndy dugc ghi trong thu vién mau kich hoat
thanh cong.

Dua vao cach thuc thuc hién kha thi thr tu cua khia canh thir hai,
theo cach thic thuc hién kha thi thir ndm cua khia canh th& hai, mddun
cap nhat viing bao gdom khdi chia ving, khéi tap hop théng ké mat do, va
khdi xéc dinh ving, trong dé:

khéi chia viing duoc tao ciu hinh dé chia vung dinh trudc trén man

hinh thanh it nhat hai viing con, trong d6 ving dinh truéc niy bao gdm
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ving dugc bao quanh béi canh ndy ctia man hinh, hai canh k& véi canh
nay cua man hinh, va canh 4o th ba song song vGi canh nay ciia man
hinh;

khdi tap hop théng ké mat d§ dugc tao ciu hinh dé tap hop théng ké
d6i v6i mat do phan bé ciia cac vi tri cudi ctia cac thao tac trugt trong moi
ving con, trong d6 cac vi tri cubi nay duoc ghi trong thu vién mau kich
hoat thanh céng; va

khdi x4c dinh ving duoc tao cAu hinh dé xac dinh vung con ma trong
d6 mat d6 phan b thip hon mat d6 dinh trudc 1am viing cham nhim.

Theo khia canh th ba, sang ché @& xuét thiét bi dau cudi, trong do
thiét bi dau cubi ndy bao gdm thiét bj hién thi menu canh, vi du, theo bAt
ki trong sb khia canh thir hai va nhiing cach thuc thuc hién kha thi cta
khia canh thir hai.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, trong d6
thiét bi dau cudi nay bao gdm:

bd nhé, va mot hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mét hoic nhiéu
chuong trinh nay duoc luu giir trong bé nhé va dugce thuc hién, sau khi
tao cu hinh, boi mot hodc nhiéu bd xtr ly, trong do:

mét hodc nhidu chuong trinh nay bao gdm 1énh duoc diung d& thuc
hién cac thao tac sau:

nhén thao tac truot 13 truot bit diu tir canh man hinh;

do xem thao tic truot ndy cé thod min diéu kién dinh trudc hay
khong, trong do diéu kién dinh trudc nay bao gém viéc toc do truot cia
thao tac trugt ndy 16n hon ngudng dinh trudc, va vi tri cudi cta thao tac
truot nay khong ndm trong ving cham nhdm dinh truéc; va

hién thi menu canh tuong tmg véi canh nay cua man hinh néu két
qua do cho thay ring thao tac truot thoa mén diéu kién dinh trudc nay.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thtr nhit cua khia canh thit tu, bo

nhé ndy con bao gdm 1énh duoc ding dé thuc hién cac thao tac sau:
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dd xem vi tri cudi cia thao tac trugt c6 nim trong ving hién thj truc
tiép hay khong, trong d6 ving hién thi truc tiép ndy va ving cham nhim
khong chong nhau; va

thuc hién budc do xem thao tac truot cé thoa min diéu kién dinh
truc hay khong néu két qua do cho thdy rang vi tri cudi khong nim trong
vung hién thi tryc tiép nay.

Dua vao khia canh thir tu hodc cach thirc thuc hién kha thi thi nhét
cua khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia
canh tht tu, bd nhé niy con bao gdm 18nh duoc dung dé thyc hién céac
thao tac sau:

khi ving cham nham bao gdm ving dugc bao quanh bodi canh nay
ctia man hinh, hai canh ké véi canh nay cua man hinh, va canh ao thir
nhit song song vdi canh ndy ctia man hinh, thi do xem khoéang cach doc
gitta vi trf cubi ctia thao tdc trugt va canh ndy ctia man hinh ¢6 16n hon
ngudng cham nhidm hay khéng, trong d6 ngudng cham nhim ndy 1a
khoang cich gifta canh ndy ctia man hinh va canh 4o thi nhét; va

dd xem toc dd truot cla thao tac trugt ¢ 16n hon ngudng dinh trudc
hay khong, néu két qua do cho thiy ring khoang cach doc niy 1én hon
‘ngudng cham nham.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr nhét cta khia canh tha tu,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba cda khia canh thi tu, bd nhd nay
con bao gém 1énh duoc dung dé thuc hién céc thao tac sau:

khi ving hién thi truc tiép bao gdm ving dugc bao quanh bdi canh
dbi dién cua canh nay ctia man hinh, hai canh k& véi canh nay cua man
hinh, va canh 4o th{r hai song song v6i canh nay cia man hinh, thi do
xem khoang cach doc giita vi tri cudi ciia thao tic truot va canh ndy cia
man hinh c6 16n hon ngudng hién thi truc tiép hay khong, trong do
ngudng hién thi truc tiép nay 13 khoang cach gifta canh niy cia man hinh

va canh 4o thir hai, va ngudng hién thi truc tiép nay 13 16n hon ngudng



25035

cham nham.

Dua vao khia canh thi tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tu cta
khia canh th tu, bd nhé ndy con bao gém 1énh duge ding dé thuc hién
cac thao tac sau:

ghi, vao thu vién mau kich hoat thanh cong, thao tac trugt ma kich
hoat thanh cong viéc hién thi menu canh 14n nay, trong d6 thao tac truot
ma kich hoat thanh cong viéc hién thi menu canh mdi 1an va vi trf cudi
ctia mdi thao tac trugt 1a duge ghi vao thu vién mau kich hoat thanh cong
nay; va

cép nhat kich thuéc va/hodc vi tri cua ving cham nhdm sau mot
khoang thoi gian dinh trudc theo mat d6 phan bd cta cac vi tri cudi cta
céc thao tac trugt trén man hinh, trong d6 céc vi tri cubi ndy duoc ghi
trong thu vién mau kich hoat thanh cong.

Dua vao cach thie thuc hién kha thi thir tu cia khia canh thir tu, theo
cach thic thyc hién kha thi thir ndm cua khia canh thit tu, bd nhé nay con
bao gém 1€nh dugc dung dé thuc hién béc thao tac sau:

chia ving dinh truéc trén man hinh thanh it nhat hai ving con, trong
d6 viing dinh trudc niy bao gdbm ving duoc bao quanh bdi canh nay cua
man hinh, hai canh ké véi canh nay cua man hinh, va canh 4o thir ba song
song v4i canh nay cua man hinh;

tap hop thong ké dbi véi mat d6 phan bd cua cac vi tri cudi cia cac
thao téc truot trong mdi viing con, trong d6 cac vi tri cubi nay dugc ghi
trong thu vién mau kich hoat thanh cong; va

x4c dinh vung con ma trong d6 mat do phan bd thép hon mat d6 dinh
truée 1am ving cham nham.

Nhimg tac dung c6 loi cia cac giai phap ki thudt theo cac phuong 4n
ctia sang ché 13 nhu sau:

Thao tac truot 13 trugt bat du tir canh man hinh dugc tiép nhan, thao

tac truot nay duoc do xem cé thoa min diéu kién dinh trudc hay khong,

-10-
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va menu canh tuong {mg vé6i canh ndy ctia man hinh dugc hién thi néu
két qua do cho thy ring thao tic truot ndy thoa man diéu kién dinh trudc
nay. Piéu kién dinh trudc nay bao gém viéc tdc do truot cua thao tac
truot nay 16n hon ngudng dinh trude, va vi tri cudi cua thao téc truot nay
khong nam trong viing cham nhdm dinh truée. Didu nay giai quyét van dé
hién nay cua giai phap da biét 1a thao tdc nham bi thuc hién do thanh
thong béo bi kich hoat va hién thi ma ngudi dung khong hay biét, va c6
hiéu qua 12 menu canh chi dugc kich hoat va hién thi khi thao tac truot la
thao tac truot nhanh va vi tri cudi ciia thao tic truot nay khong nim trong
vung cham nhim, nho d6 ngan chan sy thao tac nham vén x4y ra do viéc

menu canh bi kich hoat va hién thi ma ngudi dung khong hay biét.

M0 ti vin tit cdc hinh vé

Dé mb ta cac giai phap ki thuat cua sang ché mét cach rd rang hon,
phan sau s& mo ta vén tit cac hinh v& kém theo, vdn cin thiét dé mo ta
cac phuong 4n cua sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phan mo t& sau
day chi thé hién mot s6 phuong 4n cia sang ché, va nguoi c6 kién thic
trung binh trong linh vuc ndy cé thé tao ra cac hinh v& khac dua vao céc
hinh v& kém theo ndy ma khong cin dén hoat dong c6 tinh sang tao nao.

Fig.1 13 hinh v& thé hién luu db ctia phwong phép hién thi menu canh
theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2A 13 hinh v& thé hién Iuu d6 cta phuong phap hién thi menu
canh theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.2B 14 hinh v& thé hién so db chia ving cham nhdm theo phuong
phap hién thi menu canh theo phuong 4n khac ciia sang ché;

Fig.3A 12 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phép hién thi menu
canh theo phuong 4n khac nita ctia sang ché; .

Fig.3B 13 hinh v& thé hién so d6 chia ving cham nhim theo phuong

phép hién thi menu canh theo phuong 4n khac nita ctia sang ché;
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Fig.4 13 hinh v& thé hién so do khdi ciu tric cua thiét bi hién thi
menu canh theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so dd khéi ciu tric cua thiét bj hién thi
menu canh theo phuong 4n khac cia sang ché; va

Fig.6 12 hinh v& thé hién so d6 cAu triic cua thiét bi diu cudi theo céc

phuong an cua sang che.

M0 ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Phan sau s& tiép tuc mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién sang ché
dwa vao céc hinh v& kém theo dé 1am cho cic muc dich, cac giai phép ki
thuat va cac wu diém cta sang ché 16 rang hon.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, thiét bi ddu cudi c6 thé 1a
dién thoai di dong, may tinh bang, may doc ebook, may choi nhac MP3
(Moving Picture Experts Group audio layer 3 - audio 16p 3 cda nhém
chuyén gia anh dong), may choi nhac MP4 (Moving Picture Experts
Group audio layer 4 - audio 16p 4 cia nhom chuyén gia anh dong), v.v..

Fig.1 13 hinh v& thé hién luu d6 cia phuong phap hién thi menu canh
theo mdt phuong 4n ctia sang ché. Phuong phép hién thi menu canh nay
dugc 4p dung cho thiét bi ddu cudi. Phuong phap hién thi menu canh nay
bao gdm céc budc sau:

Buéc 102: Nhan thao tac truot 13 truot bt dau tir canh man hinh.

Thiét bi dau cudi nay nhan thao tdc truot 13 truot bit dau tir canh cia
man hinh. Canh ctia man hinh 13 mép/vién ctia man hinh cua thiét bi dau
cubi. Liy man hinh hinh chit nhat 1am vi du, thi canh ctia man hinh c6 thé
14 canh bat ki trong s6 bbn canh ciia man hinh hinh chi nhat nay.

Buéce 104: DO xem thao tac trugt ndy cé thoa man diéu kién dinh
trude hay khong, trong d6 didu kién dinh truéc nay bao gdm viéc tde do
trugt cua thao tac truot nay 16n hon ngudng dinh trude, va vi tri cudi cla

thao tac trugt nay khong ndm trong ving cham nham dinh truée.
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Thiét bi du cudi do xem thao téc truot nay c6 thoa mén diéu kién
dinh truéc hay khong. Thiét bi dau cudi do xem tdc d6 truot cla thao tac
trugt nay cd 16n hon ngudng dinh trudc hay khong, tic 1a do xem thao
tac truot nay c6 phai l1a thao tac truot nhanh hay khong. Ngoai ra, ving
cham nham 1a ving ma trong d6 menu canh c6 thé bi kich hoat va hién thi
ma nguoi dung khong hay biét. Ving cham nhim nay c6 thé 1a ving dinh
trude cé pham vi cb dinh, va cling co thé 1a vung cd pham vi dugc diéu
chinh dong bang cach ghi lai thao tac cla ngudi dung. Menu canh c6 thé
bao gém thanh thong bao hoic thanh menu ma dugc hién thi bang cach
kéo xudng, va c6 thé con bao gdm thanh thong bao hodc thanh menu ma
dugc hién thi bang cach kéo sang trai hodc sang phai, va thanh thong bo
hodc thanh menu ma dugc hién thi bang cach kéo 1én.

Budc 106: Hién thi menu canh tuong tmg v6i canh nay cua man hinh
néu két qua do cho thdy ring thao tac truot thoa méan didu kién dinh trudc
nay.

Néu két qua do cho thiy ring thao tic trugt thoa man diéu kién dinh
trudc ndy, thi thiét bj dau cubi nay hién thi menu canh twong Gmg véi
canh nay ctia man hinh. Néu két qua do cho thdy ring tdc do truot cta
thao tac trugt 13 16n hon ngudng dinh trude, va vi tri cudi cia thao tac

“trugt khong nim trong ving cham nhim dinh trudc, thi thiét bi diu cubi
nay hién thi menu canh tuong mg véi canh ndy ctia man hinh

Tém lai, theo phuong phép hién thi menu canh theo phuong an nay,
thi thao tac truot 13 trugt bat dau tir canh man hinh duoc tiép nhén, thao
tac truot nay duoc do xem c6 thoa min diéu kién dinh trude hay khong,
va menu canh tuong Ung vdi canh nay cia man hinh duoc hién thi néu
két qua do cho thiy ring thao tac truot nay thoa méan diéu kién dinh trudc
nay. Piéu kién dinh trudc nay bao gdm viéc tdc do truot cua thao tic
truot nay 16n hon ngudng dinh trude, va vi tri cudi cia thao tac truot nay

khong nam trong ving cham nham dinh trudc. Diéu nay gii quyét van dé
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hién nay cta giai phap dd biét 13 thao tdc nhdm bi thuc hién do thanh
thong bao bi kich hoat va hién thi ma ngudi ding khong hay biét, va co
hiéu qua 13 menu canh chi dugc kich hoat va hién thi khi thao tac truot 1a
thao tac truot nhanh va vi tri cudi ciia thao téc truot ndy khong nim trong
ving cham nhdm, nho d6 ngin chin su thao tic nhim vén xay ra do viéc
menu canh bj kich hoat va hién thi ma ngudi dung khong hay biét.

Nhu duge thé hién theo phuong 4n trén Fig.1, ving cham nhim c6
thé 1a ving dinh truéc c6 pham vi c¢b dinh, va ciing c6 thé 1 ving c6
pham vi dugc diéu chinh dong bang cach ghi lai thao tac cua nguoi dung.
Phén sau ddy s& gi6i thiéu va mo ta chi tiét hai truong hop néu trén theo
cdc phuong 4n trén Fig.2A va Fig.3A. Trudc hét, theo phuong 4n duoc
thé hién trén Fig.2A, ving cham nham 1a vung dinh trudc c6 pham vi cd
dinh.

Fig.2A 13 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phap hién thi menu
canh theo phuong 4n khéc ctia sang ché. Phuong phap hién thi menu canh
nay dugc ap dung cho thiét bi dau cudi. Phuong phép hién thi menu canh
nay bao gdm céc budc sau:

Buéc 201: Dinh truéc ving cham nham.

Vung cham nham nay dugc dinh trude trén thiét bi dau cudi. Theo
phuong 4n ndy, ving cham nhdm 13 ving dinh trudc cé pham vi ¢6 dinh.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, ving cham nhdm nay bao gdm vung dugc
bao quanh bdi canh 21 ctia man hinh, hai canh k& véi canh 21 cila man
hinh, va canh 4o thi nhat 22 song song voi canh 21 ctia man hinh.

Canh 21 cta man hinh 12 mép/vién ctiia man hinh coa thiét bi diu
cubi. Léy man hinh hinh chit nhéat lam vi duy, thi canh 21 ctia man hinh cé
thé 12 canh bét ki trong s bbn canh ciia man hinh hinh chit nhat nay.
Theo phuong an nay, canh trén cing cia man hinh hinh chitr nhat trén
Fig.2B duoc 4y 1am vi du v& canh 21 ctia man hinh.

Budc 202: Nhén thao tic truot 13 truot bat du tir canh man hinh.
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Thiét bi dau cubi ndy nhan thao tac truot 13 truot bat diu tir canh 21
ciia man hinh.

Budc 203: Do xem vi tri cudi cua thao tic truot c6 nim trong vung
hién thi tryc tiép hay khong.

Thiét bi d4u cubi do xem vi tri cudi S cua thao tic truot ¢ nim trong
ving hién thj truc tiép ndy hay khong. Nhu dugc thé hién trén Fig.2B,
ving hién thi truc tiép va ving cham nhdm khéng chong nhau. Viung hién
thi tryc tiép nay bao gdm ving dugc bao quanh béi canh déi dién 23 cia
canh 21 ctia man hinh, hai canh ké véi canh 21 ctia man hinh, va canh 4o
thir hai 24 song song véi canh 21 ctia man hinh.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi do xem khoang cach doc giita vi tri cuéi S
ctia thao tac trugt va canh 21 ciia man hinh c6 16n hon ngudng hién thi
truc tiép L, hay khong, trong d6 ngudng hién thi truc tiép L, nay la
khoang cach gitra canh 21 cia man hinh va canh 4o thir hai 24. Thiét bi
dau cubi nay co thé thiét dat trudc mot hé toa d6 trén man hinh. PAu tién,
thiét bi dau cubdi thu thap céc toa d6 cia vi tri cubi S cua thao tac truot,
sau d6 thu thap khoang cach doc gitta vi trf cudi S va canh 21 ctia man
hinh theo cé4c toa d6 cua vi tri cudi S, va cubi cung, so sanh khoang céch
doc véi ngudng hién thi truc tiép L.

Tri s6 ctia ngudng hién thi truc tiép L, 1a lién quan dén d6 dai cta
canh k& v6i canh 21 ciia man hinh. Néi chung, ngudng hién thj tryc tiép
L, duoc dat béng mot nira d6 dai cua canh ké véi canh 21 cda man hinh.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, theo phuong 4n ndy, gia sir ring ngudng
hién thi truc tiép L; 12 bing mot nira d6 dai H ctia man hinh.

Néu két qua do cho thdy rang vi tri cubi S nim trong vung hién thi
truc tiép, thi thiét bi dau cudi nay truc tiép hién thi menu canh tuong Ung
v6i canh 21 ndy cia man hinh. Menu canh c6 thé bao gdm thanh thong
bdo ho#c thanh menu ma dugc hién thi béng cach kéo xuéng, va c6 thé

con bao gom thanh thong béo hoic thanh menu ma duoc hién thi bing

-15-



25035

cach kéo sang trai hoac sang phai, va thanh thdong b4o hoic thanh menu
ma dugc hién thi bang cach kéo 1én. Theo phuong 4n ndy, gia st ring
menu canh 1 thanh thong bdo ma duoc hién thi bang cach kéo xudng.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, vung bén dudi dudong cta canh 4o thir hai
24, tic 13 ving hién thi truc tiép, dugc coi 1a ving ma & d6 ngudi dung
dinh thyc hién thao tic ndo d6. Khi thao tac trugt bit dau tir canh 21 cta
man hinh xuéng dudi va dung lai bén dudi dudong cta canh 4o thir hai 24,
thi thiét bi dau cudi coi thao tac truot nay la thao tac chu dinh cda nguoi
dung. Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi s& hién thi menu canh ma
khong phu thudc vao tdc do trugt cda thao tac truot.

Néu két qua do cho thdy rang vi tri cudi S khéng ndm trong ving
hién thi truc tiép, thi budc 204 dugc thuc hién.

Budc 204: DO xem thao tac truot ¢d thoa man diéu kién dinh trudc
hay khong néu két qua do cho thiy rang vi tri cudi khong nim trong viung
hién thj truc tiép nay.

Néu két qua do cho thdy rang vi tri cudi khong nam trong ving hién
thi truc tiép, thi thiét bi dau cubi do xem thao téc truot c6 thoa min didu
kién dinh trudc hay khéng. Diéu kién dinh trudc nay bao gdm viéc tdc do
truot clia thao tac trugt ndy 16n hon ngudng dinh trudce, va vi tri cudi cia
thao tc trugt ndy khong nim trong ving cham nhim dinh trudc.

Cu thé 13, buéc niy bao gdm hai budc con sau day:

Thir nhat, do xem khoang cach doc gitta vi tri cudi ciia thao tic truot
va canh cta man hinh ¢6 16n hon ngudng cham nham hay khong.

Thiét bi ddu cudi nay do xem khoang cach doc gitta vi tri cudi S cta
thao téc truot va canh 21 cia man hinh ¢6 16n hon ngudng cham nhdm L,
hay khong, trong d6 ngudng cham nhdm L, nay 13 khoang cach gilra canh
21 cta man hinh va canh 3o th{ hai 22. Tri s6 cla ngudng cham nhim L,
cling lién quan dén d6 dai cua canh k& véi canh 21 clia man hinh, va

ngudng cham nhdm L, 13 nhd hon ngudng hién thj truc tiép L;. Noi
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chung, ngudng cham nhdm L, duoc dit béng khoang mot phén ba d6 dai
ctia canh k& v6i canh 21 ciia man hinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.2B,
theo phuong an nay, gia sir rang ngudng cham nham L, bing mot phin ba
d6 dai H ctia man hinh.

Khi thao tac trugt bt ddu tir canh 21 cta man hinh xudng duéi va
dung lai trudce khi truot dén dudi duong ciia canh o0 thir hai 24, thi thiét
bi dau cubi coi thao tac truot nay c6 thé 13 thao tac khong cha dinh cia
ngudi dung. Trong truong hop ndy, thiét bi ddu cudi do xem khoang cach
doc giira vi trf cubi S cua thao tac truot va canh 21 cia man hinh c6 16n
hon ngudng cham nham L, hay khéng, tirc 13 dO xem vi tri cudi S cta
thao tac trugt c6 ndm trong ving cham nhim hay khong.

Thir hai, néu két qua do cho thiy ring khoang cach doc 13 16n hon
ngudng cham nham, thi dd xem tdc do trugt cla thao tic trugt ¢ 16n hon
ngudng dinh trude hay khong.

Khi két qua do cho thiy ring khoang cach doc 14 16n hon nguong
cham nham L,, thi diéu kién dinh trudc, 12 vi tri cudi S cta thao tac truot
khong niam trong ving cham nhdm dinh trude, dugc thoa man. Trong
truong hop nay, thiét bi dau cubi tiép tuc do xem téc do truot cla thao tac
trugt c6 16n hon ngudng dinh trudc hay khong.

Téc d6 trugt cb thé dugc bidu difn bang sb luong diém anh duogc
trugt qua trén mot don vi thoi gian. Tc d6 truot ma cang cao thi cang
nhiéu diém anh duoc truot qua trén mdt don vi thoi gian; nguoc lai, toc
do trugt ma cang thép thi cang it diém anh duoc truot qua trén mot don vi
thoi gian.

O cac budc con thir nhét va thir hai néu trén, khi két qua do cho thay
rang khoang cach doc gitra vi tri cudi S cua thao tic truot va canh 21 cia
man hinh 12 nhé hon ngudng cham nhim L,, hodc khi két qua do cho thiy
rang khoang cach doc gitra vi tri cudi S cua thao tac truot va canh 21 cua

man hinh 13 16n hon ngudng cham nhdm L, nhung toc d6 truot nhé hon
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ngudng dinh trudc, thi thao tac truot nay khong thoa man diéu kién dinh
truge, va trong trudng hop ny, thiét bi dau cudi s& khong hién thi menu
canh. Con néu két qua do cho thdy ring khoang cach doc gitra vi tri cubi
S cua thao tic trugt va canh 21 cua man hinh 13 16n hon nguéng cham
nhim L, va téc d6 truot 13 16n hon ngudng dinh trude, thi thao tac truot
ndy thoa man diéu kién dinh truéc, va thiét bi dau cudi thuc hién budc
205.

Buéc 205: Hién thi menu canh tuong Umg v4i canh nay cua man hinh
néu két qua do cho thdy ring thao tic trugt thoa man didu kién dinh trudc
nay.

Néu két qua do cho thiy ring thao téc truot thod méan didu kién dinh
trudc ndy, thi thiét bi dau cudi nay hién thi menu canh tuong tng véi
canh 21 nay ctia man hinh. Cu thé 13, thiét bj ddu cudi hién thi menu canh
theo hai cach thic thuc hién kha thi sau:

Theo cach thirc thuc hién kha thi thtr nhat, thiét bi dau cudi chi hién
thi menu canh sau khi x4ac dinh duoc réng thao tac trugt thoa min diéu
kién hién thj menu canh.

Theo céch thirc thuc hién kha thi th hai, khi nhdn duoc thao tac
trugt 1a truot bat dau tir canh ctia man hinh, thi thiét bi du cuéi di chuyén
menu canh cung vdi vat thé kich hoat, chéng han ngén tay cia nguoi
dung, va hién thi hoan toan menu canh sau khi xac dinh dugc réng thao
tac truot nay thod man diéu kién hién thi menu canh, con néu khong thi
rut menu nay lai.

Tém lai, phuong 4n nay dé xuét hai cach thirc kich hoat va hién thi
menu canh: thi nhit, khoang cach doc giira vi tri cudi S cta thao tic truot
va canh 21 ctia man hinh 12 16n hon ngudng hién thi truc tiép L;; thtt hai,
khoang céach doc gitra vi tri cudi S ciia thao tac trugt va canh 21 ctia man
hinh 13 nhé hon ngudng hién thi truc tiép L, nhung 16n hon ngudng

cham nham L,, tirc 13, vi tri cudi S cla thao tac trugt khong nim trong
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vung cham nhim dinh trude va tbe do truot cua thao tac truot 1a 16n hon
ngudng dinh trudc.

Can luu ¥ ring, truée bude 203, phuong phép nay c6 thé con bao
gém budc sau: Thiét bi dau cudi do xem khoang céach doc gitra vi tri bat
dAu cta thao tac truot va canh nay cua man hinh c6 16n hon ngudng kich
hoat hay khong, trong d6 ngudng kich hoat nay 1a nh6é hon ngudng cham
nham; néu két qua do cho thdy rang khoang cach doc gifta vi trf bt dau
cua thao tic truot va canh nay ciia man hinh 13 nho hon ngudng kich hoat,
thi budc 203 dugc thuc hién; con néu khong, thi khong cé thao tac nao
dugc thuc hién. N6i chung, ngudng kich hoat ndy dugc dit bang khoang
mot phén hai muoi d6 dai ctia canh ké véi canh nay cua man hinh. Viéc
thiét dat ngudng kich hoat 1a xac dinh xem vi tri bit diu cua thao tac
trugt cé nam trong ving kich hoat gifta canh nay ctia man hinh va dudng
cua ngudng kich hoat hay khong. Thao tac trugt chi duoc coi 1a thao tac
truot &€ kich hoat va hién thi menu canh khi vi tri bt d4u ciia thao tac
trugt nay nim trong ving kich hoat nay.

Can hru ¥ thém ring van dé coa giai phap da biét cang tré nén d&
nhan thiy hon sau khi cong nghé cam ung khong can cham dugc ap dung
cho thiét bj dau cudi. Do d6, trong trang thai khod man hinh, thi thiét b
diu cudi ndy c6 thé vé hiéu hoa chirc ning cam ung khong cin cham.
Ngudi dung chi ¢6 thé kich hoat viéc hién thi menu canh bang thao tac
trugt voi su tiép xtc truc tiép vao man hinh. Ngoai ra, thiét bi diu cudi
ndy c6 thé con thu thap khoang cach giita man hinh va vit can dang trude
man hinh nho st dung bo cam bién khoang cach, hodc thu thép tri sé
cuong do anh sang cta mat trudc cia man hinh nhd st dung bd thu
cuong d6 4nh sang, dé phan tich va xac dinh xem thiét bi ddu cubi c6 &
trong trang thai hoat dong theo ngudi dung hay khong. Néu khoang cach
gifta man hinh va vt can ding truéc man hinh 13 nhé hon tri sé khoang

cach dinh trudc, hodc néu tri sO cuong do anh sang cua mit trudc cua
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man hinh 12 nhé hon trj sé cudng d¢ 4nh sang dinh truée, thi didu nay
duoc coi 13 thiét bi ddu cubi khong & trong trang thai hoat dong theo
ngudi ding, va trong trudng hop nay, khong cé thao tac nao trong sd cac
thao tac truot nhan dugc s& kich hoat viéc hién thi menu canh.

Tém lai, theo phuong phap hién thi menu canh theo phuong én nay,
thi thao tac trugt 13 truot bat dau tir canh man hinh dugc tiép nhan, thao
tac truot nay duge do xem c6 thod méan diéu kién dinh truéc hay khong,
va menu canh twong tmg véi canh ndy clia man hinh duge hién thi néu
két qua do cho thiy ring thao tac truot nay thoa mén diéu kién dinh trude
nay. Diéu kién dinh trude nay bao g(‘A)m viéc _téc do truot ctua thao tac
trugt ndy 16n hon ngudng dinh trudc, va vi tri cudi ciia thao tac trugt nay
khong ndm trong ving cham nhim dinh truée. Didu nay giai quyét van dé
hién nay ctia giai phap d3 biét 13 thao tac nhim bi thyc hién do thanh
thong béo bi kich hoat va hién thi ma nguoi ding khong hay biét, va co
hiéu qua 1a menu canh chi dugc kich hoat va hién thi khi thao tac truot 1a
thao tac trugt nhanh va vi tri cudi ciia thao tic truot nay khong nim trong
vung cham nham, nhd d6 ngédn chén sy thao tac nhdm vén xay ra do viéc
menu canh bj kich hoat va hién thi ma ngudi dung khong hay biét.

Ngoai ra, phuong an nay dé& xult mot cach thire cu thé dé xac dinh
vung cham nham, tic 13, thiét dt trudc mot ving c¢6 pham vi ¢b dinh 1am
ving cham nhim. Theo phuong 4n nay, viéc thiét dat trudce vung cham
nham s& ¢ hiéu qua t6t trong viéc ngan chian mot s thao tac truot khéng
chu dinh ctia nguoi dung.

Theo phuong 4n sau day trén Fig.3A, ving cham nhdm 13 viing duoc
diéu chinh dong bang cach ghi lai thao tac ctia ngudi ding.

Fig.3A 13 hinh v& thé hién luu d6 ciia phuong phap hién thi menu
canh theo phuong 4n khac nita cia sang ché. Phuwong phap hién thi menu
canh nay dugc ap dung cho thiét bj dau cubi. Phuong phap hién thi menu

canh nay bao gdm céc budc sau:
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Budc 301: Nhan thao tac truot 13 trugt bat dau tir canh man hinh.

Thiét bi dau cudi nay nhan thao tac truot 13 trugt bat dau tir canh cua
man hinh.

Buéc 302: DO xem thao tac truot ndy cé thoa min diéu kién dinh
trudc hay khong.

Thiét bi dau cubi nay do xem thao tac truot nay c6 thoa man didu
kién dinh trudc hay khong, trong d6 diéu kién dinh truéc ndy bao gdm
viéc tdc db trugt cia thao tac trugt nay 16n hon ngudng dinh trudce, va vi
trf cubi cua thao tic trugt niy khong nim trong ving cham nhim dinh
truéc. Dua vao phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2B, theo phuong an nay,
gia sir rang ving cham nhdm duogc thiét dat ban dau l1a ving bing mot
phan ba ctia phan ding truéc ciia man hinh, tic 13, ving bén trén dudng
ctia canh 4o thir nhét 22 theo phwong 4n duge thé hién trén Fig.2B. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3B, ving duoc biéu thi bing céc dudng ngang trén
hinh v& bén tri 13 ving cham nham dugc thiét dat ban dau.

Budc 303: Hién thi menu canh tuong tmg véi canh nay cua man hinh
néu két qua do cho thdy ring thao tac truot thoa min diéu kién dinh trudc
nay.

Néu két qua do cho thiy ring thao tic truot thod mén didu kién dinh
truéc nady, thi thiét bi dau cudi ndy hién thi menu canh tuong Ung voi
canh nay ctia man hinh.

Budc 304: Ghi, vao thu vién mau kich hoat thanh cong, thao tac
truot ma kich hoat thanh cong viéc hién thi menu canh 14n nay.

Thiét bi dau cudi ndy ghi, vao thu vién miu kich hoat thinh cong,
thao tic trugt ma kich hoat thanh cong viéc hién thi menu canh 14n nay,
trong d6 thao tic trugt ma kich hoat thanh c6ng viéc hién thi menu canh
mdi 14n va vi tri cudi ctia mdi thao tac truot 1a duoc ghi vao thu vién miu
kich hoat thanh cong nay.

Budce 305: Cap nhat kich thuéc va/hodic vi tri ctia viing cham nhim
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sau mot khoang thoi gian dinh trudc theo mat d6 phan bd cua cac vi tri
cubi cia cic thao tac truot trén man hinh, trong d6 céc vi tri cubi nay
duoc ghi trong thu vién mau kich hoat thanh cong.

Thiét bi diu cudi ndy cdp nhat kich thuéc va/hodc vi tri clia ving
cham nhdm sau mot khoang thoi gian dinh truéc theo mat do phan b cua
cac vi tri cudi cta cac thao tac truot trén man hinh, trong d6 cac vi tri cudi
ndy dugc ghi trong thu vién mau kich hoat thanh céng. Do ngudi dung cé
nhitng théi quen st dung ctia riéng minh, nén cac thao tic trugt, bao gém
cic vét cla cac thao tic trugt nay, cac khoang cach truot, va cac vi tri
cudi clia cac thao tic truot, ma ngudi ding thuc hién trén thiét bi diu cudi
13 gidng nhau hozc tuong tu nhau trong phan 16n céc truong hop. Thiét b
dau cubi co thé diéu chinh kich thudc va/hodc vi tri ciia ving cham nham
sau mot khoadng thoi gian dinh trude theo cac théi quen ciia ngudi dung,
dé ving cham nham tré nén chinh x4c hon, va x4c suit thao tic nhim
dugc gidm hon nifa.

Cu thé 13, budc nay bao gdm céc bude con sau day:

Thi nhét, chia viing dinh trudc trén man hinh thanh it nhit hai ving
con.

Thiét bi diu cudi nay chia ving dinh trudc trén man hinh thanh it
nhit hai viing con. Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, ving dinh trudc nay
bao gdm ving dugc bao quanh béi canh 31 clia man hinh, hai canh k& véi
canh 31 nay ciia man hinh, va canh 4o thr ba 32 song song véi canh nay
ctia man hinh. Thiét bi d4u cubi nay chia ving dinh trudc nay trén man
hinh thanh 6*5=30 vung con.

Thir hai, tap hop thong ké dbi v6i mat d6 phan b cta céc vi tri cudi
cla c4c thao téc trugt trong mdi ving con, trong d6 cac vi tri cudi nay
dugc ghi trong thu vién mau kich hoat thanh cong.

Thiét bi dau cudi nay tap hop thng ké dbi v6i mat do phan b cta

céc vi tri cuoi cua céc thao tac trugt trong moi ving con, trong dd cic vi
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tri cudi nay duoc ghi trong thu vién miu kich hoat thanh cong. Thiét bi
dau cubi nay tap hop thdng ké dbi véi mat do phan bé ctia cac vi tri cudi
trong mdi viing con sau khi ghi lai vi trf cudi ctia thao tac truot ma kich
hoat thanh cdng viéc hién thi menu canh mdi 14n. Theo phuong an nay,
gia sir rang mat do phan b cua cac vi tri cudi cta céc thao tac truot ma
kich hoat thanh cong viéc hién thi menu canh vai 14n 13 duoc thé hién trén
hinh v€& bén phai trén Fig.3B.

Thtr ba, x4c dinh viing con ma trong d6 mat d6 phan bé 14 thip hon
mat d6 dinh trude 1am ving cham nham.

Thiét bi dau cudi ndy x4c dinh viing con ma trong d6 mat do phan bd
13 thap hon mat d¢ dinh trudc nay 1am viing cham nham. Do ving con ma
c6 mat d6 phan b cao hon 1a ving ma cac vi tri cudi cta cac thao tac
truot theo thoi quen ciia nguoi dung tép trung & d6, nén ving con ma & dé
mat d6 phan bd 1 cao hon mat do dinh trudc nay dugc xac dinh khong
phai 13 viing cham nhdm. Theo d6, viing con ma trong d6 mat d6 phan b
l1a thép hon méat do dinh trudc ndy duge x4c dinh 13 ving cham nham.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3B, ving dugc biéu thj bang cac dudng chéo
trén hinh v& bén phai 12 viing cham nham da duoc cip nhat.

Sau buéc 304 va budc 305, thiét bi diu cudi nay diu chinh vung
cham nham sau khoang thdi gian dinh truéc theo théi quen cua nguoi
dung, d ving cham nhdm nay tré nén chinh x4c hon, va x4c suit thao tac
nhdm duoc giam hon nita. Trong tmg dung thuc té, cac ving cham nhim
duoc thiét dit ban ddu cua cing mot 16 thiét bi dau cudi trude khi duogc
phan phéi tir nha méy 13 gén nhu gidng nhau; tuy nhién, sau khi cic thiét
bi ddu cubi nay duoc nhimg nguoi dung khac nhau st dung trong mdt
khoéng thoi gian, thi cac viing cham nhdm d3 duoc cip nhat s& khic nhau
do céac thoi quen khac nhau cta nhiing nguodi dung khac nhau. Sau khi
nhan biét théi quen ciia ngudi ding, thi cac thiét bi ddu cubi c6 chirc nang

diéu chinh kich thudc va/hodc vi tri ciia viing cham nham.
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Ngoai ra, theo phuong 4n nay, viéc ghi lai vi tri cudi cua thao tac
truot ma kich hoat thanh céng viéc hién thi menu canh mdi 14n 13 chi
dugc 14y 1am vi du d& mé ta. Thiét bi dAu cudi cling c6 thé x4c dinh kich
thudc va/hodic vi tri ciia ving cham nham bang cach ghi lai vét cia thao
tac truot ma kich hoat thanh cong viéc hién thi menu canh mdi 1an. Viéc
hién thi menu canh chi dugc kich hoat khi vét cua thao tic truot khong
nim trong ving cham nham.

Tém lai, theo phuong phép hién thi menu canh theo phuong an nay,
thi thao tac truot 13 truot bit dau tir canh man hinh duoc tiép nhan, thao
tac truot ndy duoc do xem cé thoa man diéu kién dinh trude hay khong,
va menu canh tuong Ung véi canh nay cia man hinh duoc hién thi néu
két qua do cho thiy ring thao tac truot nay thoa man diéu kién dinh trudc
nay. Piéu kién dinh truéc nay bao gém viée téc dd truot cla thao tac
truot nay 16n hon ngudng dinh trudc, va vi tri cudi cia thao tic truot nay
khong nim trong ving cham nhdm dinh truéc. Didu ndy giai quyét van dé
hién nay cta giai phap di biét 13 thao tdc nhdm bi thuc hién do thanh
thong béo bi kich hoat va hién thi ma ngudi ding khong hay biét, va co
hiéu qué 1a menu canh chi dugc kich hoat va hién thi khi thao tac truot 1a
thao tac truot nhanh va vi tri cudi cta thao tac truot nay khong nam trong
ving cham nhdm, nhd d6 ngan chin su thao tic nhim vdn xay ra do viéc
menu canh bi kich hoat va hién thi ma ngudi ding khong hay biét.

Ngoai ra, phuong 4n nay d& xuit cach thirc cu thé khac dé xac dinh
ving cham nhim, tic 13, cap nhéat kich thudc va/hodc vi tri cua ving
cham nham bang cach ghi lai thao tac truot ma kich hoat thanh cong viéc
hién thi menu canh mdi 1an, dé vung cham nham tr& nén chinh x4c hon.

Sau diy 12 mot phuong 4n vé thiét bi cua sang ché, va c6 thé duoc
dung dé thyc hién phuong 4n vé phuong phép cia sang ché. Nhitng phan
chi tiét ma khéng dugc boc 16 trong phuong 4n vé thiét bi caa sang ché

thi ¢4 thé duoc tim thdy & phuong 4n vé phuong phap clia sang ché.
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Fig.4 13 hinh v& thé hién so d6 khdi ciu triic cta thiét bi hién thi
menu canh theo mét phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi hién thi menu canh
nay cé thé duoc thuc hién mot phan hodc hoan toan dudi dang thiét bi
dAu cudi nho sir dung phdn mém, phén ctmg, hoic t6 hop ctia phin mém
va phén ctmg. Thiét bi hién thi menu canh ndy bao gébm: mddun nhan
thao tac 410, médun do thao tac 420, va modun hién thi menu 430.

Modun nhén thao tac 410 duoc tao ciu hinh dé nhén thao tac truot 1a
truot bat du tir canh man hinh.

Mbdun do thao tac 420 dugc tao cAu hinh dé do xem thao tac truot
nay c6 thoa min diéu kién dinh trudc hay khong, trong d6 diéu kién dinh
trudc ndy bao gém viéc téc d6 truot cua thao téc truot ndy 16n hon
ngudng dinh trudc, va vi tri cudi cia thao tac truot nay khong nim trong
viing cham nhim dinh truéec.

Mbdun hién thi menu 430 duoc tao cu hinh d& hién thi menu canh
tuong Umg véi canh ndy cia man hinh néu két qua do cho thiy rang thao
tac truot thoa man didu kién dinh trudce nay.

Tém lai, véi thiét bi hién thi menu canh theo phuong an nay, thi thao
tac truot 13 truot bat dau tir canh man hinh duoc tiép nhan, thao tac truot
nay dugc do xem c6 thoa min diéu kién dinh trude hay khong, va menu
canh tuong Umg vé&i canh ndy ciia man hinh duoc hién thi néu két qua do
cho thiy ring thao tac trugt nay thoa man diéu kién dinh trudce nay. Piéu
kién dinh trudc nay bao gém viéc toc do truot cua thao tac trugt nay 16n
hon ngudng dinh trude, va vi tri cubi cia thao tac trugt nay khong nim
trong ving cham nhim dinh trudc. Didu nay giai quyét vin d& hién nay
cla giai phap da biét 1a thao tAc nhdm bj thuc hién do thanh thong béo bi
kich hoat va hién thi ma ngudi dung khong hay biét, va c6 hiéu qua la
menu canh chi dugc kich hoat va hién thj khi thao tac truot 1a thao tac
quet nhanh va vi tri cudi cua thao tic truot nay khong nim trong vung

cham nham, nh& d6 ngén chan sy thao tac nham von xay ra do viéc menu
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canh bj kich hoat va hién thi ma nguoi ding khong hay biét.

Fig.5 12 hinh v& thé hién so d6 khdi cdu tric cta thiét bi hién thi
menu canh theo phuong 4n khac ctia sang ché. Thiét bj hién thi menu
canh nay c6 thé dugc thuc hién mot ph?m hodc hoan toan dudi dang thiét
bi dau cudi nho sir dung phin mém, phin cting, hoic t6 hop cua phin
mém va phan cimg. Thiét bi hién thi menu canh ndy bao gébm: modun
nhan thao tic 410, mdédun do tryc tiép 412, médun do thao tac 420,
‘mddun hién thi menu 430, m6dun ghi thao tac 432, va médun cép nhit
vung 434.

Mbdun nhan thao tac 410 duoc tao cdu hinh d& nhan thao tac truot 1a
truot bat dau tir canh man hinh.

Mbdun do truc tiép 412 duogc tao cAu hinh dé do xem vi trf cudi cia
thao tac trugt ¢ ndm trong ving hién thi truc tiép hay khong, trong do
ving hién thi truc tiép nay va viing cham nham khéng chdng nhau.

Cu thé 13, mddun do truc tiép 412 duoc tao cAu hinh dé: khi viung
hién thi truc tiép bao gdém ving duoc bao quanh bé&i canh d6i dién cua
canh ndy cia man hinh, hai canh ké véi canh nay cia man hinh, va canh
ao thir hai song song véi canh nay ctia man hinh, thi dd xem khoang cach
doc gifta vi tri cudi cta thao tac trugt va canh nay cia man hinh cé 16n
hon ngudng hién thi truc tiép hay khoéng, trong d6 ngudng hién thi truc
tiép nay 13 khoang cch giita canh nay cda man hinh va canh 4o th hai,
va ngudng hién thi truc tiép nay 14 16n hon ngudng cham nham.

Mddun do thao tac 420 duoc tao ciu hinh dé do xem thao tac truot
nay ¢6 thoa man diéu kién dinh trudc hay khéng, trong d6 diéu kién dinh
truéc nay bao gdm viéc tdc do truot cla thao tac trugt nay lon hon
ngudng dinh trudc, va vi tri cudi cia thao tic trugt nay khong nim trong
vung cham nham dinh trudec.

Cu thé 13, mdédun do thao tic 420 dugc tao cAu hinh dé thuc hién

bude do xem thao tac trugt co thoa min diéu kién dinh trudc hay khong
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néu két qua do cho thy rang vi tri cubi khong ndm trong ving hién thi
truc tiép nay.

Cu thé 13, modun do thao tac 420 bao gdm: khdi do khoang cach
420a va khdi do tée do 420b.

Khéi do khoang cach 420a duogc tao cdu hinh dé: khi vung cham
nhim bao gém ving dugc bao quanh bdi canh nay cia man hinh, hai
canh ké& vdi canh ndy ciia man hinh, va canh 4o thtr nhat song song voi
canh ndy cua man hinh, thi dd xem khoang cach doc gitta vi trf cubi ctia
thao tac trugt va canh ndy cia man hinh c6 16n hon ngudng cham nhdm
hay khong, trong d6 ngudng cham nhim nay 13 khoang céch gifra canh
ndy ctia man hinh va canh 4o tht nhét.

Khéi do toc d§ 420b dugc tao cdu hinh dé do xem tbe do truot cia
thao tac trugt c6 16n hon ngudng dinh trudc hay khong, néu két qua do
cho thiy ring khoang cach doc nay 16n hon ngudng cham nham.

Mbdun hién thi menu 430 duoc tao ciu hinh d& hién thi menu canh
tuong (mg véi canh ndy ciia man hinh néu két qua do cho thiy rang thao
tac trugt thoa man diéu kién dinh trudc nay.

Modun ghi thao tac 432 duoc tao cdu hinh dé ghi, vao thu vién miu
kich hoat thanh cong, thao téc truot ma kich hoat thanh cong viéc hién thi
menu canh 13n nay, trong d6 thao tac trugt ma kich hoat thanh cong viéc
hién thi menu canh mdi 1an va vi tri cudi ciia mdi thao tac trugt 13 duogc
ghi vao thu vién miu kich hoat thanh cong nay.

Médun cép nhat ving 434 dugc tao ciu hinh dé cap nhat kich thudce
va/hogc vi tri clia viing cham nham sau mét khoang thoi gian dinh truée
theo mat d6 phan b cua cac vi tri cudi cia cac thao tac trugt trén man
hinh, trong d6 cac vi tri cubi nay dugc ghi trong thu vién mau kich hoat
thanh cong.

Cu thé 13, m6dun cdp nhit ving 434 bao gbm khéi chia vung 434a,

khdi tap hop thdng ké mat do 434b, va khdi xac dinh ving 434c.
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Khdi chia ving 434a duoc tao ciu hinh dé chia vung dinh trudc trén
man hinh thanh it nhat hai ving con, trong d6 ving dinh trudc nay bao
gbém ving dugc bao quanh bdi canh ndy cta man hinh, hai canh k& véi
canh nay cua man hinh, va canh ao thir ba song song véi canh nay cia
man hinh.

Khéi tap hop thdng ké mét do 434b dugc tao cAu hinh dé tap hop
théng ké dbi v6i mat do phan bd cua céc vi tri cudi cia céc thao tac truot
trong mdi ving con, trong d6 cac vi tri cudi ndy dugc ghi trong thu vién
méu kich hoat thanh cong.

Khdi xac dinh ving 434c dugc tao cdu hinh dé xac dinh vung con
ma trong d6 mat d6 phan b thdp hon mat d6 dinh true 1am ving cham
nham.

Tém lai, v6i thiét bi hién thi menu canh theo phuong &n nay, thi thao
tac truot 1a truot bat dau tir canh man hinh duoc tiép nhan, thao tac truot
nay dugc do xem cé thoa man diéu kién dinh trudc hay khéng, va menu
canh tuong (mg véi canh ndy cia man hinh dugc hién thi néu két qua do
cho thiy ring thao tac truot ndy thoa man didu kién dinh trudce nay. Pidu
kién dinh truéc ndy bao gdm viée tde do truot cua thao tac trugt nay 16n
hon ngudng dinh trudce, va vi tri cudi cua thao tac truot nay khéng nim
trong viing cham nham dinh truge. Pidu ndy giai quyét vin dé hién nay
clia gidi phap da biét 12 thao tac nhadm bj thuc hién do thanh thong bao bi
kich hoat va hién thi ma ngudi ding khéng hay biét, va c6 hiéu qua 1a
menu canh chi duoc kich hoat va hién thi khi thao tic truot 13 thao tac
trugt nhanh va vi tri cudi cia thao tac truot niy khong nim trong vung
cham nhim, nhd d6 ngan chin sy thao tac nhdm von xay ra do viéc menu
canh bi kich hoat va hién thi ma ngudi dung khong hay biét.”

Ngoai ra, phuong 4n nay dé& xuét hai cach thic cu thé dé x4c dinh
ving cham nham. Tht nhit 13 thiét dit trudec mot ving ¢6 pham vi ¢b

dinh 1am ving cham nhdm. Ving cham nhim ndy tao ra hiéu qua tt
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trong viéc bao vé thiét bi diu cudi khoi mét sb thao tac truot khong chua
dinh cta nguoi dung. Thir hai 13 cdp nhét kich thudc va/hoic vi tri cia
viing cham nham bing cach ghi lai thao tac truot ma kich hoat thanh cong
viéc hién thi menu canh méi lan, dé ving cham nham tr& nén chinh x4c
hon.

Can luu ¥ ring viéc chia cac mddun chic ning néu trén 1a dugc 1iy
1am vi du dé thé hién khi thiét bi hién thj menu canh va thiét bi dau cuéi
theo cdc phuong 4n cua sang ché duoc dung dé hién thi menu canh.
Trong tmg dung thuc té, cac chirc ning néu trén c6 thé dugc cp phat cho
cac mbédun khac nhau va duge thuc hién theo yéu cau. Tuc 13, nhimg ciu
tric bén trong cua thiét bi hién thj menu canh va thiét bi diu cudi nay
duoc chia thanh cdc modun chirc ning khac nhau dé thuc hién tat ca hodc
mdt s trong s cac chirc nang dugc md ta trén day. Ngoai ra, thiét bi hién
thi menu canh va thiét bi déu cudi theo céc phuong an nay la dua trén
nguyén 1y giéng nhu phuong an vé phuong phép hién thi menu canh.
Tién trinh thyc hién cu thé c6 thé duoc tim thiy & phuong an vé phuong
phép, nén khéng dugc mo ta lai & day.

Fig.6 12 hinh v& thé hién so db c4u tric cta thiét bi diu cudi theo cac
phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi dau cudi nay c6 thé duogc ding dé thyuc
hién phuong phép hién thi menu canh theo cac phuong an néu trén.

Thiét bj dau cudi 600 c6 thé bao gdm cic bo phan nhu khéi truyén
thong 610, bd nhé 620 ma bao gdm mot hodc nhidu phuong tién luu trix
doc dugc bing may tinh, khdi nhép liéu 630, khdi hién thi 640, bs cam
bién 650, mach audio 660, khdi truyén thong khong day 670, by xi Iy
680 ma bao gdbm mdt hoic nhiu 16i xtr 1y, va ngudn cip 690. Neuoi cb
kién thtrc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé hidu ring cAu tric cua thiét
bi dau cudi trén Fig.6 khong nham gi6i han dbi véi  thiét bi dau cudi
theo séng ché, thiét bi nay c6 thé bao gdm nhidu hodc it bd phan hon so

v6i nhu dugc thé hién trén Fig.6, mot s6 bd phan c6 thé duoc két hop,
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hodc c4c bo phan c6 thé duoc sip xép theo cach khac.

Khéi truyén thong 610 c6 thé duoc tao chu hinh dé nhéan va gui
thong tin, hodc trong khi thuc hién cudc goi, thi nhin va giri tin hiéu.
Khdi truyén théng 610 c6 thé 1a thiét bi truyén théng mang, chéng han
mach RF (Radio Frequency - tin sb vo tuyén bo dinh tuyén) hodc modem.
Cu thé 13, néu khéi truyén thong 610 12 mach RF, sau khi thong tin dudng
xudng ctia tram gbc duge nhan, thi thong tin dudong xubng nay dugc xi ly
boi mot hodc nhiéu bd xur ly 680; ngoai ra, dir liéu duong 1én lién quan
duogc glri ¢én tram gbc. N6i chung, nhu khéi truyén thong, mach RF bao
¢dm, nhung khong chi giéi han &, ang ten, it nhdt mot b khudch dai, b3
cong hudng, mot hodc nhiéu bd dao dong, thé SIM (Subscriber Identity
Module - m6dun nhan dang thué bao), bd thu phat, bd ghép, LNA (Low
Noise Amplifier - b khuéch dai tap am thép), bd song cong, v.v.. Ngoai
ra, khéi truyén thong 610 c6 thé truyén thong v4i mang va thiét bi khac
bing cac quy trinh truyén thong khong day. Cac quy trinh truyén théng
khong day nay cé thé st dung tiéu chudn hodc giao thirc truyén thong bt
ki, bao gdbm, nhung khéng chi g161 han & GSM (Global System of Mobile
communication - hé théng truyén théng di dong toan cau), GPRS
(General Packet Radio Service - dich vu vo tuyén géi chung), CDMA
(Code Division Multiple Access - da truy cdp phén chia theo ma3),
WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access - da truy cdp phan
chia theo m3 bang rong), LTE (Long Term Evolution - phét trién 1au dai),
email, SMS (Short Messaging Service - dich vu tin nhin ngén), v.v.. Bo
nhé 620 c6 thé dugc tao cAu hinh dé luu giir chuong trinh phin mém va
mddun, va by xir 1y 680 thuc hién, bang cach chay chuong trinh phan
mém va mddun dugce luu gilt trong b nhé 620, cac tmg dung chic ning
va qua trinh xur 1y dit liéu khéc nhau. B§ nhé 620 c6 thé chi yéu bao gdm
vung luu gilt chuong trinh va ving luu gitt dir liéu. Vung luu gitt chuong

trinh c6 thé luu giit hé didu hanh, chuong trinh tng dung (chang han chirc
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ndng phat lai 4m thanh hodc chiic ndng phat lai hinh anh) ma dugc yéu
cau béi it nhat mét chire ning, v.v.. Ving luu gitr dit lidu c6 thé luu dir
liéu (chéng han dir liéu audio hodc danh ba) ma dugc tao ra theo viéc sir
dung thiét bi dau cudi 600, v.v.. Ngoai ra, bd nhd 620 ¢ thé bao gdm b
nhé truy cap ngiu nhién téc do cao, va c6 thé con bao gdm bd nhé bat
bién, vi dy, it nhat mét thiét bi luu trit dang dia, thiét bi nhé dang flash,
hodc thiét bi luu trix thé rdn kha bién khac. Tuong tng theo d4, bd nhé
620 c6 thé con bao gém bo diéu khién bé lru trit, dé cho phép bo xir 1y
680 va khdi nhap liéu 630 truy cip bd nhé 620.

Khéi nhép lidu 630 c6 thé dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin sé
hodc thong tin ki tu dugc nhdp vao, va tao ra tin hiéu dugc nhip vao cia |
ban phim, chuodt, can diéu khién, hodc tin hi€u quang hodc tin hiéu bi
xoay, ma lién quan dén thiét 1ap cia ngudi dung va viée didu khién chirc
ning. Tt hon néu khdi nhap lidu 630 c6 thé bao gdém bé mit nhay tiép
xtc 631 va thiét bi nhap liéu 632 khac. B& mat nhay tiép xtc 631, con
dugc goi 1a man hinh cam tng hodc bang cam tmg, c6 thé thu thap thao
tac cham (ching han thao tdc ma ngudi ding thuc hién trén bé mit nhay
tiép xtc 631 hodc gin bé mat nhay tiép xtc 631 nay bang vat hodc phu
kién pht hop bat ki, ching han ngén tay hodc but trim) cta ngudi dung
trén hodc gin bé mat nhay tiép xuc ndy, va didu khién thiét bi két nbi
tuong tng theo cong thirc dinh trudc. Mot cach tuy y, bé mit nhay tiép
xdc 631 c6 thé bao gdbm hai phan: thiét bi phat hién cham va bo didu
khién cham. Thiét bi phat hién cham s€ phét hién vi tri cham cta ngudi
dung, do tin hiéu gy ra béi thao tac cham, va gui tin hiéu nay dén bd
diéu khién cham. B didu khién cham nhén théng tin cham tir thiét bi phat
hién cham, chuyén d6i thong tin cham nay thanh céc toa d6 cham, va gui
c4c toa dd cham nay dén bo xir Iy 680, va c6 thé nhan va thuc hién 1énh
dugc gt tir bo xir 1y 680. Ngoai ra, bé mit nhay tiép xtc 631 c6 thd duoc

thuc hién theo nhiéu loai, ching han loai dung dién trg, loai dung tu dién,
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loai dung tia héng ngoai, va loai ding séng 4m bé mit. Ngoai bé mit
nhay tiép xtic 631 ra, thi khéi nhép liéu 630 c6 thé con bao gdm thiét b
nhap liéu 632 khac. Tét hon néu thiét bi nhép liéu 632 khac nay c6 thé
bao gdm, nhung khéng chi gidi han &, mot hoic nhiéu trong s& ban phim
vat 1y, phim chirc ning (ching han phim diéu chinh 4m luong hodc phim
ngudn), bi xoay, chudt, can diéu khién, v.v..

Khdi hién thi 640 c6 thé duoc tao cdu hinh dé hién thi thong tin ma
ngudi ding nhap vio, hoic thong tin dugc cung cép cho ngudi ding, va
cac giao dién dd hoa ngudi dung khac nhau cua thiét bi ddu cudi 600,
trong d6 cac giao dién dd hoa ngudi dung nay c6 thé duoc tao ra béi hinh
anh d6 hoa, van ban, biéu tugng, video, va t6 hop bét ki cua ching. Khdi
hién thi 640 c6 thé bao gébm panel hién thi 641, va mdt cach tuy ¥, panel
hién thi 641 c6 thé dugc tao ciu hinh dudi dang man hinh LCD (Liquid
Crystal Display - man hinh tinh thé 16ng), man hinh OLED (Organic
Light-Emitting Diode - di6t phat sang hitu co), v.v.. Ngoai ra, bé mit
nhay tiép xtic 631 c6 thé bao phii panel hién thi 641. Khi bé mat nhay tiép
xic 631 phét hién thdy thao tc cham trén hoic gn bé mat nhay tiép xtc
631, thi bé mat nhay tiép xtc 631 guri tin hiéu dén bd xir Iy 680 d& xéac
dinh loai su kién cham, va sau d6 bd xir Iy 680 cung cép tin hiéu ra thi
gidc tuong ung trén panel hién thi 641 theo loai sy kién cham nay. Mac
du bé mit nhay tiép xtc 631 va panel hién thi 641 duogc st dung dudi
dang hai by phan doc lap dé thuc hién cac chirc nang nhap lidu va két
xuét trén Fig.6, nhung theo mét s phuong an, b& mat nhay tiép xtic 631
c6 thé dugc tich hop vao panel hién thi 641 d& thuc hién cac chuc ning
nhap liéu va két xuét nay.

Thiét bi dau cudi 600 c6 thé con bao gdm it nhit mot loai cam bién
650, ching han cam bién quang, cam bién chuyén dong, va cac cam bién
khac. B cam bién quang nay cé thé bao gdm bd cam bién anh sdng moi

truong va by cam bién ti€ém cén. B§ cam bien anh sang mdi truong cd thé
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diéu chinh d6 sang ctia panel hién thi 641 theo 4nh sang va bong cua cac
tia sing mai truong, va bd cam bién tiém cén cb thé tht panel hién thj 641
va/hodc dén nén khi thiét bi dau cudi 600 duoc dit gan tai. Theo loai cam
bién chuyén dong, bé cam bién gia téc trong trudng cb thé phat hién do
16n ctia gia tdc theo cac hudng khac nhau (néi chung 12 ba truc), va c6 thé
phét hién d6 16n va chiéu cia trong lyc khi ding yén, didu nay cé thé
duoc 4p dung cho ng dung nhan dang tu thé cta dién thoai‘ (chdng han
chuyén ché do6 hién thi xoay ngang va xoay doc, cac trd choi lién quan, va
can chinh tu thé tir k&), chirc ning lién quan dén viéc nhén dang rung
dong (chang han may do budc, va viée gd 1én thiét bi), v.v.. Thiét bi diu
cudi 600 cé thé con bao gdm con quay hdi chuyén, khi 4p ké, 4m ké,
nhiét k&, cam bién héng ngoai, va cac loai cam bién khéc, ma khong dugc
mo ta chi tiét & day.

Mach audio 660, loa 661, va micrd 662 c6 thé cung cp giao dién
audio gilta ngudi ding va thiét bi dau cubi 600. Mach audio 660 cé thé
truyén, dén loa 661, tin hiéu dién duogc chuyén ddi tir dir lidu audio nhin
duoc, va loa 661 chuyén dbi tin hiéu dién nay thanh tin hiéu 4m thanh &
xudt ra. Theo khia canh khéc, micrd 662 chuyén dbi tin hi€u am thanh thu
duoc thanh tin hiéu dién, mach audio 660 chuyén ddi tin hiéu dién nay
thanh dit liéu audio khi nhan dugc tin hiéu dién ndy va xuét dir liéu audio
nay ra bo xir Iy 680 d xir 1y, va sau d6 dit liéu audio nay dwoc giri dén, vi
du, thiét bi ddu cudi khéc, nho sir dung mach RF 610, hodc dit lidu audio
nay dugc xuit ra bé nhé 620 dé xir 1y tiép. Mach audio 660 c6 thé con
bao gom gidc cim tai nghe, d& cim tai nghe ngoai dé giao tiép véi thiét b
dau cudi 600.

Pé thuc hién qué trinh truyén thong khong day, thi khéi truyén théng
khong day 670 c6 thé dugc tao cAu hinh trén thiét bi ddu cudi nay. Khdi
truyén thong khong day 670 ¢ thé 1a mddun Wi-Fi. Wi-Fi thudc cong
ngh¢ truyén khong diy tam ngén. Thiét bi du cubi 600 c6 thd cho phép
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ngudi dung nhén va gii email, duyét web, truy cap ludng phuong tién,
- v.v., nho s dung khéi truyén thong khong day 670. Khéi truyén thong
khong diy 670 cung cdp cho ngudi dung kha nang truy cdp Internet
khéong day bing rong. Mic du Fig.6 thé hién khdi truyén thong khong day
670, nhung can hiéu rang khdi truyén thong khong day 670 khong phai 1a
thanh phan phai c¢6 ciia thiét bi dau cudi 600, va c6 thd hoan toan duogc
lugc bo theo yéu cau trong pham vi lién quan cia sang ché.

B6 xtr 1y 680 1a trung tAm diéu khién cua thiét b dau cudi 600, dugc
két ndi dén timg bd phan clia toan bd dién thoai di dong bing cic giao
dién va cac duong khéc nhau, va thyuc hién cac chirc ning khic nhau cta
thiét bi dau cudi 600 va xir ly dit liéu bing cach chay hodc thuc hién
chuong trinh phin mém va/hoiic mddun duge luu gift trong bd nhd 620,
va b%mg cach goi ra dit liéu duoc luu gitt trong bd nhd 620, d thuc hién
cong viéc theo ddi tong thé trén dién thoai di dong. Mot cach tuy y, bo xir
1y 680 c6 thé bao gdm mét hogc nhidu 15 xir 1. Tét hon néu b xir 1y 680
c6 thé tich hop bd xir 1y tng dung va bd xtr ly moédem. Bo xir 1y trng dung
cha yéu xtr Iy hé diéu hanh, giao dién nguoi dung, chuong trinh ing dung,
v.v., va by xit Iy mdédem chu yéu xtr Iy cic qud trinh truyén thong khong
day. C6 thé thy rang bd xir 1y 680 ciing c6 thé khong tich hop bo xir 1y
modem.

Thiét bi dau cudi 600 con bao gbm ngudn cip 690 (ching han pin)
dé cAp ngudn cho cac bd phan. Tét hon néu ngudn cap ndy c6 thé dugc
két ndi vé mit logic véi bd xir ly 680 nho st dung hé théng quéan Iy
ngudn, dé thyc hién chirc ning quan 1y, chiang han quan 1y viéc sac pin,
x4 pin, va muc tiéu thu dién, nhd st dung hé théng quén 1y nguén nay.
Ngudn cp 690 c6 thé con bao gém mdt hodc nhiéu ngudn cip mot chidu
hodc xoay chiéu, hé théng c6 thé sac lai duoc, mach phat hién 16i nguén,
bo chuyén dbi cong suat hodc bod nghich Iuu, bd béo trang thai ngudn, va

cac thanh phan bét ki khéc.
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Maic du khéng dugc thé hién trén Fig.6, nhung thiét bi dau cudi 600
c6 thé con bao gdm camera, mddun Bluetooth, v.v., ma khéng dugc mb
ta chi tiét & day. Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cubi nay con bao gdm
bd nhé, va mot hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hoic nhiéu chuong
trinh nay duoc luu giir trong bd nhé va duge thuc hién, sau khi tao ciu
hinh, béi mét hodc nhidu bd xtr Iy. Mot hodc nhiéu chuong trinh nay bao
gbm lénh dugc dung dé thuc hién phuong phap hién thi menu canh theo
phuong an duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2A, hoac Fig.3A cla sang ché.

Duya vao nhilng phan md ta cic phuong 4n néu trén, nguoi ¢ kién
thic trung binh trong linh vuc ndy cé thé thdy r5 ring sang ché c6 thé
dugc thuc hién bang phin cing, phan sun, hodc td hop phan cing va
phén sun. Khi sang ché duoc thuc hién béng ph?m mém, thi cdc chirc
ning néu trén c6 thé duoc luu trong phuong tién doc dugc bang may tinh,
hoic dugc truyén dudi dang mét hodc nhidu 1énh hojc ma trong phuong
tién doc dugc bing may tinh nay. Phuong tién doc dugc bing may tinh
nay bao gdm phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh va phuong tién
truyén thong, trong d6 phuong tién truyén thong nay bao gdém bit ki
phuong tién ndo ma cho phép chuong trinh may tinh dugc truyén tir noi
nay dén noi khac. Phuong tién luu trit c6 thé 1a phuong tién kha dung bét
ki ma mdy tinh c6 thé truy cdp. Phan sau diy cung cap mot vi du chir
khong 4p dit giéi han: Phuong tién doc duoc bing may tinh cé thé bao
gébm RAM, ROM (Read Only Memory - bd nhé chi doc), EEPROM
(Electrically Erasable Programmable ROM - ROM 14p trinh va x04 duoc
bang dién), dia CD-ROM, hoic phuong tién luu tritr dang dia quang hodc
dia khac, hozc thiét bi luu trit tir tinh khac, hodc phuong tién bt ki khac
‘ma c6 thé mang hodc luu gitt ma chuong trinh mong muén dudi dang
1énh hodc ciu tric dit lidu va c6 thé duge may tinh truy cap. Ngoai ra, két
ndi bat ki c6 thé duoc xac dinh mét cach phu hop dudi dang phuong tién

doc dugc bang may tinh. Vi du, néu phin mém duoc truyén tir trang web,
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may chi hodc ngudn & xa khac bang cép ddng truc, cap/soi quang, cap
day xoin, dudong day thué bao s6 (Digital Subscriber Line - DSL) hoic
céc cong nghé khong day nhu tia hdng ngoai, séng vo tuyén va vi song,
thi cap dong truc, cap/soi quang, cap day xoén, DSL hogc cac cong nghé
khong day nhu tia héng ngoai, séng vo tuyén va vi séng ndy déu ndm
trong muc phuong tién doc dugc bang may tinh. Vi dy, dia (Disk va Disc)
dugc st dung theo sang ché bao gdm dia compac CD, dia laze, dia quang,
dia da ning ki thuat sé (Digital Versatile Disc - DVD), dia mém va dia
Blu-ray, trong d6 dia ndy néi chung 1a sao chép dir liéu bang phwong tién
tir tinh, va sao chép dit liéu theo phuong phap quang hoc bang phuong
tién laze. T6 hop néu trén ciing nim trong pham vi phuong tién doc duoc
bing may tinh.

Cén hiéu ring dang s6 it "mét" dugc sir dung trong ban mo ta nay la
duogc du tinh con bao gdbm dang s6 nhiéu, trir khi hoan canh 1 rang hd tro
truong hop khac. Can luu ¥ thém ring thuét ngit "va/hodc" dugc sir dung
trong ban mo ta ndy 14 bao gdm bt ki trong sd, hodc tt ca, nhimg su két
hop kha thi cia mot hodc nhiéu muc lién quan dugc liét ké.

Cac sd tuén tu cla cac phuong 4n thuc hién sang ché chi nhdm muc
dich minh hoa, chir khong nhim biéu thi mtrc d§ uu tién cia cac phuong
an.

Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu ring
toan bd hodc mot sb trong sb cac bude cia cac phuong an néu trén 1a co
thé dugc thuc hién bing phin cimg hoic chuong trinh chay trén phan
ctng lién quan. Chuong trinh ndy cé thé duogc luu gitt trong phuong tién
Iru trir doc duoc bing mdy tinh. Phuong tién luu trit ndy c6 thé bao gdm:
bd nhé chi doc, dia tir, hodc dia quang.

Phan mé ta néu trén chi 1a céc phuong 4n vi du cta sang ché chu
khong nham giéi han sang ché. Cac phuong 4n cai bién, cac phuong an

thay thé va céc phuong 4n cai tién tuong dwong bat ki ma khong nim
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ngodi nguyén ly ciasang ché thi ciing déu nam trong pham vi bao ho cua

séng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap hién thi menu canh duoc 4p dung cho thiét bi diu cubi
bao gdbm man hinh, trong d6 phuong phép bao gdm cac buédce:

nhén dugc thao tac trugt bat diu tir canh caa man hinh;

do xem liéu thao tic trugt c¢6 thoa man diéu kién dinh trudc hay
khong, trong d6 diéu kién dinh truéc bao gdm viéc téc do truot cta thao
tac truot 16n hon ngudng dinh trude, va khoang cach doc gitra vi tri cudi
cua thao tac truot va canh cia man hinh 16n hon ngudng khoang céch thir
nhét; va

hién thi menu canh tuong Umg véi canh cda man hinh néu két qua do

13 viéc thao tac truot thoa mén diéu kién dinh trude.

2. Phurong phap theo diém 1, trong d6 trudc khi do xem liéu thao tac truot
c6 théa man diéu kién dinh trude, phuong phap con bao gdm cac budc:
do xem liéu khoang céch doc giita vi trf cudi cia thao tic trugt va canh
cia man hinh 16n hon ngudng khoang cach tht hai, trong d6 ngudng
khoang cach thir hai 16n hon nguéng khoang cach thir nhét; va

thuc hién budc do xem liéu thao tac truot thoa min diéu kién dinh
trude néu két qua do 12 viée khoang cach doc gitta vi tri cudi cua thao tac

truot va canh cia man hinh nhé hon ngudng khoang cach thi hai.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc do xem liéu thao tac
trugt c6 théa min didu kién dinh trudc hay khong bao gdm cac budc:

do xem liéu khoang cach doc gitta vi tri cudi cia thao tic truot va
canh cia man hinh 16n hon ngudng khoang cach thir nhét; va

do xem liéu tbec do trugt cua thao tac trugt 16n hon ngudng dinh
truée néu két qua do 1a viée khoang cach doc gitta vi tri cudi ciia thao tic

trugt va canh ctia man hinh 16n hon ngudng khoang cach thi nhét.
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4. Phuong phép theo diém bat ky trong sd céc didm 1 dén 3, trong do
trude khi do xem liéu thao tac truot ¢ théa man diéu kién dinh trudc hay
khong, phurong phap con bao gdm céc budce:

dd xem liéu khoang cach doc giita vi tri bit ddu cia thao tc truot
va canh ctia man hinh 16n hon ngudng khoang cach kich hoat, trong d6
ngudng khoang cach kich hoat nhé hon ngudng khoang cach thir nhit;

di chuyén menu canh tuong ng véi canh ctia man hinh cung voi
thao tdc trugt d4p tng viéc do thiy rang khoang cach doc gitta vi tri bt

dAu va canh ciia man hinh nhé hon ngudng khoang céch kich hoat.

5. Phuong phép theo diém 4, phuong phap con bao gém bude:
loai bd menu canh khi dugc do thiy ring thao tic trugt khong thda

man diéu kién dinh trudce.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong sé céc diém 1 dén 5, trong do6 thao
tac trugt dugc nhan trong khi thiét bi dau cubi ¢ trang thai man hinh
khoa.

7. Phuong phap theo diém 6, trong dé6 menu canh bao gbm thanh trinh
don, trong d6 thanh trinh don dugc hién thi trén man hinh trong khi thiét
bi dau cubi dugc duy tri & trang thai man hinh khoéa, va trong dé thanh
trinh don bao gdm céc tily chon dé didu khién két ndi véi mang cuc bd

khong day va dieu khién d6 sang ctia man hinh.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 7, trong do sau
khi hién thi menu canh tuong tmg véi canh cua man hinh, phuong phap
con bao gdm cac bude:

ghi lai, trong thu vién mau kich hoat thanh cong, thao téc truot

kich hoat thanh céng hién thi menu canh 14n nay, trong d6 thao tac truot
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ma kich hoat thanh cong hién thi menu canh mdi 14n va vi tri cudi cua
moi thao tac trugt duoc ghi nhan trong thu vién mau kich hoat thanh
cong; va

cap nhét kich thuéc va/hodc vi tri ciia ving cham nhdm & khoang
thoi gian dinh trude theo mat d6 phan tan cia cac vi tri cudi clia céc thao
tdc truot trén man hinh, trong d6 cac vi tri cubi duge ghi nhén trong thu

vién miu kich hoat thanh cong.

9. Phuong phéap theo diém 8, trong do viéc cap nhat kich thuée va/hoic vi
tri clia viing cham nham & khoang thdi gian dinh trudc theo mat do phan
tan ctia cac vi tr cudi cia céc thao tac truot trén man hinh, trong do6 cac vi
tri cubi duoc ghi nhan trong thu vién mau kich hoat thanh cong, trong do
phurong phap bao gém céc budc:

phén chia khu vuc dinh truéc trén man hinh thanh it nhit hai khu
vuc phy, trong d6 khu vuc dinh trudc bao gém khu vuc duogc bao quanh
boi canh ctia man hinh, hai canh lién ké canh clia man hinh, va canh 4o
thir ba song song vi canh ciia man hinh;

tap hop céac théng ké trén mat do phén tan ctia cic vi tri cudi cua cac
thao tac trugt trong mdi khu vuc phu, trong d6 cac vi tri cudi duoc ghi
nhén trong thu vién mAu kich hoat thanh cong; va

xac dinh khu vuc phu trong d6 méat d6 phan tan thép hon mat do

dinh trudc nhu 1a viung cham sai.

10. Thiét bj dau cudi, trong d6 thiét bi dlu cudi bao gdm:

bd nhd, va mdt hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hoic nhiéu
chuong trinh duoc luu trir trong bd nhé va dugc thuc thi, sau khi ciu hinh,
boi mét hodc nhiéu bd xir ly, trong do:

mdt hozc nhidu chwong trinh bao gdm lénh duogc st dung dé thuc

hién cac hoat ddng sau:
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nhan duogc thao tac trugt bit dau tir canh cia man hinh;

do xem liéu thao tac truot ¢ théa mén diéu kién dinh trudc, trong dé
diéu kién dinh trudc bao gdm viéc téc dd truot cla thao tac truot 16n hon
ngudng dinh trudce, va khoang cach doc giita vi tri cubi ctia thao tic truot
va canh ciia man hinh 16n hon ngudng khoang cach thtr nhét; va

hién thi menu canh tuong Ung véi canh ctia man hinh néu két qua do

chinh 13 thao tac truot thoa méin diéu kién dinh truée.

11. Thiét bi dau cudi theo diém 10, trong do6 trudc khi do xem liéu thao
tac truot cd thoa man diéu kién dinh trudc hay khong, bd nhd con bao
gém 1énh dugc stir dung dé thuc hién cac hoat dong sau:

do xem lidu khoang cach doc giira vi tri cudi cta thao tac truot va
canh cia man hinh 16n hon ngudng khoang céach th hai, trong d6
ngudng khoang céch thir hai 16n hon ngudng khoang cach thir nhit; va

thyc hién budc do xem lidu thao tac trugt thoa min didu kién dinh
trude néu két qua do 1a viéc khoang cach doc giira vi tri cudi cua thao tic

trugt va canh ciia man hinh nhé hon ngudng khoang cach thi hai.

12. Thiét bi dau cubi theo diém 10 hodc 11, trong d6 viéc do xem lidu
thao tac truot ¢ thoéa man diéu kién dinh trudc bao gém cac budc:
do xem liéu khoang cach doc giira vi tri cudi cta thao tac truot va
canh ctia man hinh 16n hon ngudng khoang cach thir nhét; va
do xem liéu tdc dd truot cua thao tic trugt 16n hon ngudng dinh
trude néu két qua do 1a khoang céch doc gitta vi tri cudi cuathao tac

trurgt va canh ctia man hinh 16n hon nguéng khoang cdch thi nhét.
13. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong s6 c4c diém 10 dén 12, trong

d6 trude khi do xem lidu thao tac truot c6 théa mén didu kién dinh truée,

bo nhé con bao gém 1énh dugc sir dung dé thuc hién cac hoat dong sau:
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dd xem liéu khoang cach doc giita vi tri bit du cta thao tac truot va
canh cia man hinh 16n hon ngudng khoang cach kich hoat, trong d6
ngudng khoang céch kich hoat nhé hon ngudng khoang cach thir nhit;

di chuyén menu canh twong tng véi canh cta man hinh cung voi
thao tac trugt dép tng viéc do thiy ring khoang cach doc gitta vi tri bt

dAu va canh cia man hinh nhd hon ngudng khoang céach kich hoat.

14. Thiét bi dau cubi theo diém 13, bd nhé con bao gdm lénh duge st
dung dé thuc hién céc hoat dong sau:
loai bé menu canh khi dugc do thiy ring thao tic trugt khong thoa

man diéu kién dinh trudc.

15. Thiét bi d4u cudi theo didm bat ky trong sb cac diém 10 hoic 14,
trong d6 thao tac trugt duoc nhan trong khi thiét bi dau cudi ¢ trang thdi man
hinh khoa.

16. Thiét bi du cubi theo didm 15, trong d6 menu canh bao gém thanh
trinh don, trong d6 thanh trinh don dugc hién thi trén man hinh trong khi
thiét bi dau cubi duoc duy tri & trang thai man hinh khoa, va trong d6
thanh trinh don bao gdm cac tiy chon dé diéu khién két néi véi mang cuc

bd khong day va diéu khién d6 sang ctia man hinh.

17. Thiét bi ddu cudi theo diém bat ky trong sb cac diém 10 dén 16, trong
d6 bd nhé con bao gdm 1énh dugc st dung d& thuc hién cic hoat dong
sau:
ghi lai, trong thu vién mau kich hoat thanh cong, thao tac truot
kich hoat thanh c6ng hién thi menu canh 14n nay, trong d6 thao tac truot
kich hoat thanh cdng hién thi menu canh mdi 14n va vi tri cuéi ctia

moi thao téc truot dugc ghi nhan trong thu vién mau kich hoat thanh
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cong; va

cap nhét kich thude va/hodic vi tri ciia ving cham nhim & khoang
thoi gian dinh trudc theo mat d6 phan tan cta céc vi tri cudi cla céc thao
tac trugt trén man hinh, trong d6 cac vi tri cudi dugc ghi nhan trong thu

vién mau kich hoat thanh céng.

18. Thiét bi dau cudi theo diém 17, trong d6 bd nhé con bao gdm 1énh
dugc st dung dé thuc hién céac hoat dong sau:

phén chia khu vuc dinh truéc trén man hinh thanh it nhat hai khu
vuc phu, trong d6 khu vuc dinh trude bao gém khu vuc dugc bao quanh
béi canh ctia man hinh, hai canh lién ké canh cua man hinh, va canh ao
thir ba song song v&i canh ctia man hinh;

thu thap cac théng ké trén mat do phén tén cia cac vi tri cudi clia cac
thao tac trugt trong mdi khu vuc phu, trong d6 céac vi tri cubi dugc ghi
nhan trong thu vién mau kich hoat thanh cong; va

xac dinh khu vuc phu trong d6 méat d6 phén tan thép hon mat d6

dinh trudc nhu 1a viing cham sai.
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Nhan thao tac truot 1a trugt bit diu tir canh man hinh

\ 4

khong nam trong ving cham nhim dinh trudce

Do xem thao tac trugt nay c6 thod mén diéu kién dinh
trudc hay khong, trong d6 diéu kién dinh truéc nay bao
gom viéc toc d0 trugt cta thag tac truot ndy 16n hon
ngudng dinh trudce, va vi tri cuoi cla, thao tac truogt nay

v

kién dinh trudc nay

Hién thi menu canh tuong tmg voi canh nay cua man hinh
néu két qua do cho thdy rang thao tac truot thoa mén didu

Fig.1

Dinh tru6c ving cham nhdm

201
-

\ 4

202

Nhaén thao tac truot 13 trugt bit diu tir canh man hinh

v

Do xem vi tri cui ctia thao tic trugt c6 nim trong ving
hién thi truc ti€p hay khong

203

204

Do xem thao tac truot c6 thoa man dleu kién dinh truéc |

hay khong néu két qua do cho thy rang vi tri cudi khong
nam trong vung hién thi truc tlep nay

v

Hién thi menu canh tuong g voi canh ndy cia man hinh
néu két qua do cho thdy rang thao tac trugt thoa man diéu
kién dinh trudc nay

205

Fig.2A
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Nhan thao tac truot 14 truot bit ddu tir canh man hinh

\ 4

‘Do xem thao tac trugt ndy c6 thod mén diéu kién dinh
tru6e hay khong

v

Hién thi menu canh tuong tmg véi canh ndy ctia man hinh
néu két qua do cho thay rang thao téc trugt thoa méan di€u
kién dinh truéce nay

\4

Ghi, vao thu vién mAu kich hoat thanh cong, thao tac
truot ma kich hoat thanh cong viéc hién thi menu canh
14n nay

Cap nhét kich thuée va/hodc vi tri ciia ving cham nhim | 5

sau mot khoang thot glan dinh trudc theo méat do phan bb
ciia cdc vi tri cubi clia c4c thao téc trugt trén man hinh,
trong do céc vi tri cudi nay duoc ghi trong thu vién mau
kich hoat thanh cong

Fig.3A
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Fig.3B

410

Modun
nhan thao tac

420
Modun -
do thao tac

? i30
Mobdun hién thi
menu

Fig.4
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410
Moédun - [
nhan thao tac
412

Médun, -
do truc ti€p

420a
Khoi -
do khoang céch
B 420b
Khoi A
dotocdy | Modun
dao !
. thao tac 420
430
Mbdun hién thi |~
menu
i 432
Moébdun o
ghi thao tac
434a
- —
Khoi chia ving
434b
Khoi tip hop
thong ké mat do
| 434c
Khéi -
xac dinh ving
Modun ca
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