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(54) MACH GIAM SAT VA THIET BI PIEN TU

(57) Sang ché d& xuat mach giam sat va thiét bi dién tir, lién quan dén linh vuc mach va
dugc su dung dé cai thién kha ning cu hinh cua hé thong. Mach giam sat gdm: giao dién
ciu hinh, mach diéu khién, mach do, ngudn dién ap dong dién mot chiéu, mach cong tac,
va dién tro thir nhat. Dau tha nhét cua giao dién cau hinh dugc ndi riéng 1& véi ngudn dién
ap dong dién mat chiéu va dau vao cta mach cong tac; dau tha hai cta giao di¢én cau hinh
duoge ndi riéng r& voi dau thr nhat cta dién tré tha nhét va dau ra ctia mach cong tac; dau
diéu khién ctia mach cong tdc duoc ndi véi mach diéu khién; dau thir hai cta dién trd thir
nhat duge ndi dat; mach do duge ndi véi dau thtr nhat cua dién trd thir nhat; giao dién ciu
hinh duoc tao cdu hinh dé ndi voi cong tic kho, trong d6 cong tic kho gdm cong tic kho
dau vao hoac cong tdc kho dau ra; mach diéu khién duoc tao cdu hinh dé diéu khién dong
hodc md ctia mach cong tc; va mach do duoc tao ciu hinh dé do dién ap gitra hai dau cua
dién tro thir nhét. Sang ché ap dung dugc cho linh vuc gidm sat.
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Linh vuee kj thuit dwoc dé cdp
Sang ché lién quan dén linh vuc mach, vacu thé |3, dén mach gidm

sat va thiét bi dién ti.

Tinh trang kj thudt ciia sing ché

Cach thirc giam sat cong tic khod thuong duoc st dung & hé théng
giam sat cong sudt tram. Céc cong tic khod duoc phan loai thanh cong tic
khé ddu vao va cong tic khd dau ra. Cong tic khd déu vao, ching han,
cong tic hodc nat, duoc sir dung dé nhan tin hiéu Boolean bén ngoai, va
cong tic khd dau ra dugc st dung dé trién khai xuét ra canh bdo, diéu
khién phéi hop, hodc tuong tur.

O mach giam sat cong tic kho hién tai, mach gidm st cong tic kho
d4u vao va mach giam sat cong tdc kho dau ra doc lap I4n nhau. Tirc 1,
mach giam sét céng tic kho dau vao gdm: giao dién cAu hinh, mach bao
v€, va mach do, trong d6 mach do dugc tao c4u hinh dé do trang thai cua
tin hiéu dugc nhan béi cong tic khé dau vao duoc ndi véi giao dién ciu
hinh; mach gidm sat céng tic khd dau ra gdbm: giao dién c4u hinh, mach
bao vé, role, mach diéu khién, va mach do, trong d6 mach do dugc tao
cAu hinh dé do trang thai hoat dong cia role, va con xac dinh trang thai
hoat dong cta cong tdc kho dau ra dugc ndi véi giao dién cAu hinh.

O mach gidm sét céng tic khé néu trén, mach giam st cong tic kho
dau vao va mach giam st cong tic khé ddu ra sir dung cac giao dién céu
hinh khéac nhau. Khi mach giam sat céng tic khd dau ra dugc tao ciu hinh
trong hé thdng khéng thé théa man yéu cau ngudi ding, giao dién ciu
hinh & mach gidm sat cong tac kho dau vao khong thé duoc tao cAu hinh
nhu 13 cong tic kho dau ra. Khi mach giam sat cong tic kho du vao dugc

tao cAu hinh trong hé théng khéng thé théa man yéu cau sir dung cia
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ngudi dung, giao dién cAu hinh & mach gidm sat cong tic kho dau ra
khong thé duoc tao cAu hinh nhu 14 cong tic khod du vao. Thay vao do,
mach giam sat cong tic kho diu ra hoic mach gidm sét cong tic kho dau
vao théa min yéu ciu ngudi dung cin duoc thém vao lai, din dén kha

niang cdu hinh thip ctia hé théng.

Ban chiit kj thuit ciia sdng ché

Cé4c phuong 4n thuc hién sang ché @& xut mach gidm sat va thiét bi
dién tlr, dugc sir dung dé cai thién kha ning cdu hinh cua hé thdng.

Pé dat duoc muc dich néu trén, cac giai phép k¥ thuat dudi day duoc
dua vao céc phuong an thuc hién séang ché:

Theo khia canh thir nhat, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét mach
giam sat, g(‘“)m: giao dién cAu hinh, mach diéu khién, mach do, nguén dién
ap dong dién truc tiép, mach cong tic, va dién tré thir nhét, trong dé dau
thir nhat ctia giao dién ciu hinh dugc ndi riéng ré& v6i ngudn dién 4p dong
dién truc tiép va déu vao ciia mach cong tic, dAu tht hai cia giao dién
céu hinh dugc ndi riéng r& v6i ddu thir nhit cta dién tré tht nhit va diu
ra cua mach cong tic, dAu diéu khién cta mach cong tac duogc ndi véi
mach diéu khién, diu thir hai cua dién tr& thit nhat dugc ndi dat, va mach
do duge ndi véi dau thir nhit cia dién trd thir nhét; giao dién cAu hinh
dugc tao cdu hinh dé ndi vé6i cong tic kho, trong d6 cong tic kho gdm
cong tic khd dau vao hodc cong tic khd dau ra; mach diéu khién duge tao
cau hinh dé diéu khién déng hodc mé cua mach cdng tic; va mach do
dugc tao ciu hinh dé do dién 4p giita hai dAu ctia dién trd thi nhét.

Theo céch thirc trién khai kha thi thir nhdt cia khia canh tht nhét,
viéc mach diéu khién dugc tao cdu hinh dé didu khién dong hoac mo cia
mach cong tic gém: mach diéu khién duoc tao cdu hinh cu thé dé diéu
khién déng hoic mé cia mach cong tic theo quy tic dinh trude khi giao

dién cau hinh dugc noi véi cong tac khd dau ra, trong d6 mach do con
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duoc tao cau hinh dé x4c dinh trang thai hoat dong cia cong tic kho dau
ra theo dién ap do dugc gitra hai diu cta dién tré thi nhat.

Theo cach thirc trién khai kha thi thtr hai ciia khia canh tha nhéat, viée
mach diéu khién duoc tao cdu hinh dé didu khién trang thai dong hodc md
ctia mach cong téc gém: mach diéu khién dugc tao cAu hinh cu thé dé
didu khién, khi giao dién cAu hinh duoc nbi véi cong tic kho dau Vao,
mach éc‘)ng tac dé duge mo, trong d6 mach do con dugc tao cAu hinh dé
xac dinh trang thai hoat dong cua cong tic khdé diu vao theo dién ap do
duoc giita hai dau cta dién trd thi nhét.

Dua vao khia canh thit nhét hodc cach thuc tridn khai kha thi thir nhat
hotic thir hai ciia khia canh thr nhét, theo cach thic trién khai kha thi thir
ba ctia khia canh tht nhit, mach con gém mach bao v¢, trong d6 mach
bao vé gdm: dng xa, dién tré thir hai, dién tr& tha ba, dién tré thi tu, va
dién tr& thir ndm; d4u thir nhit cia giao dién cAu hinh duge ndi véi dau
vao ctia mach cdng tic nhd sir dung dién tré tha hai, diu tht nhét cia
dién tré thir hai duoc ndi v6i diu thir nhét cia giao dién cAu hinh, diu thi
hai cua dién tré thi hai duoc ndi véi diu vao cia mach cong tc, ddu tha
hai cta giao dién cAu hinh duoc nbi voi dau ra cua mach cong tic nho st
dung dién tré th ba, dau thir nhét cta dién trd tha ba duge ndi véi dau
thir hai ctia giao dién cdu hinh, ddu thir hai cua dién tré tht ba duoc nédi
v6i dau ra cla mach cong tac, diu thir nhit cua éng x4 duge nbi véi dau
thit nhat ciia dién tr& thir hai, dau thir hai ctia dng xa duoc ndi véi dau thir
nhét clia dién trd thir ba, diu thir nhét cua giao dién cAu hinh dugc néi véi
nguén dién ap dong dién truc tiép nho st dung dién tré thr tu, ddu thir
nhit clia dién tré thir tw dugc ndi véi ngudn dién ép dong dién truc tiép,
dAu thi hai cta dién tré thir tu duoc ndi véi dau thir nhét cia dién tré thir
hai, dau tht nhat cua dién tré thtr ndm duoc ndi véi diu thi nhét cia dién
tr& thir ba, va dau thir hai cta dién tré tht ndm duoc ndi véi dau thi nhét

cua dién tr¢ thir nhat; va mach bao vé dugc tao cau hinh dé xa ra dong
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dién siéu tai duogc tao béi dién 4p qua mirc duogc nhan béi giao dién ciu
hinh.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thit ba clia khia canh tht nhit,
theo cach thirc trién khai kha thi tht tu cta khia canh tht nhit, éng xa
gbém Ong x4 khi.

Duya vao khia canh thir nhat hoic cach thirc bt ky trong cac cach thic
trién khai kha thi tir thir nhat dén tht tu cia khia canh tht nht, theo cach
thirc trién khai kha thi th@ nim cua khia canh thtr nhat, mach cong tic
gbm role.

Dua véo khia canh thir nhit hoic cach thirc bat ky trong cac cach thire
trién khai kha thi tir tht nhit dén th nam cta khia canh thir nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thir sdu ciia khia canh thir nhat, mach do gdm
mach bién dbi tuong tu-sb va khdi vi xir 1y.

Dua viao khia canh thir nhét hodic cach thirc bat ky trong céc cach thirc
trién khai kha thi tir thit nhit dén thtr sdu clia khia canh tht nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thir bay cua khia canh thr nhét, mach diéu
khién gdm khéi diéu khién mach cong tic.

Theo khia canh thit hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi
dién t&r, gdbm mach gidm sat dugc mo ta theo phuong an thuc hién néu
trén.

Céac phuong an thuc hién sang ché @ xult mach giam sat va thiét bi
dién t, trong d6 mach giam sat gém: giao dién cdu hinh, mach diéu
khién, mach do, nguén dién ap dong dién truc tiép, mach cong tic, va
dién tro thir nhat. Giao dién cdu hinh duoc tao ciu hinh dé ndi véi cong
tac kho, mach didu khién duoc tao cAu hinh dé didu khidn dong hodc mé
cua mach cong tic, va mach do duoc tao cAu hinh d& do dién ap gitra hai
diu cla dién trd thir nhét. Thc 13, khi giao dién cAu hinh dugc ndi véi
coéng tic khd dau vao, mach didu khién diéu khién mach cong tic dé duoc

md&, va mach do xac dinh trang thai van hanh cta céng tac kho dau vao
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theo gi4 tri cda dién &p duogc do giira hai dau cua dién trd thar nhét; khi
giao dién cAu hinh dugc ndi véi cong tic khé dau ra, mach diéu khién
diéu khién déng hodc mé& cta mach cdng tic theo quy tic dinh trude, va
mach do xac dinh trang thai van hanh cta cong tic kho dau ra theo gia tri
ctia dién 4p dugc do gitra hai ddu cia dién trd thir nhit. Theo cdch nay,
muc dich do cong tac khé dat dugc. Do vay, khi cong tic kho dau ra duoc
tao ciu hinh trong hé théng khéng thé thoa min yéu cu st dung cia
ngudi ding, cong tic khd dau vao c6 thé duoc tao ciu hinh dudi dang
cong tac khod dau ra; khi cong tdc kho dau vao duge tao ciu hinh trong hé
thng khong thé théa mén yéu ciu st dung cta ngudi dung, cong tic kho
dau ra c6 thé duogc tao ciu hinh dudi dang cong tic kho dau vao. Do vay,

kha nang cau hinh cta hé thong duoc cai thién.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Pé mé ta céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong an-thuc hién séng
ché 5 rang hon, phan sau gidi thidu van tit cac hinh v& di kém can dé mo
ta cac phuong an thuc hién. RS rang 1a, cac hinh vé di kém trong phﬁn mo
ta sau thé hién chi mot s& phuong 4n thuc hién sang ché, va nhitng ngudi
c6 kién thirc trung binh trong linh vuc van ¢6 thé suy ra cac hinh v& khac
tir cac hinh v& di kém nay ma khéng can nd luc sang tao.

Fig.1 13 so d6 ctia mach giam sat theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 12 so db clia mach giam sat khac theo phuong 4n thuc hién séng
ché; va

Fig.3 13 so db cua vi du v& mach gidm sét theo phuong 4n thuc hién

sang ché.

M@ ti chi tiét cdc phwong dn thue hién sing ché
Phan sau md ta rd rang cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong an

thuc hién sang ché c6 dua vao cac hinh v€ di kém theo cac phuong an
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thuc hién sang ché. R3 rang 13, cac phuong 4n thuc hién duge mé ta chi la
mot s& chtr khong phai tit ca cac phuong an thuc hién sang ché. Tét ca
céc phuong 4n thuc hién khac thu duoc boi ngudi ¢é kién thirc trung binh
trong linh vuc dua vao cac phuong an thuc hién sang ché ma khong can
nd luc sang tao s& nim trong pham vi bao hd cia sang ché.

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét so d6 ctia mach gidm sat. Nhu
dugc thé hién trén Fig.1, mach giam sat gom: giao dién cau hinh 101,
mach diéu khién 102, mach do 103, nguén dién ap dong dién truc tiép
104, mach cong tic 105, va dién tr& thir nhat 106.

Mach cong tic 105 gdm: dau vao 1051, ddu ra 1052, va dau diéu
khién 1053.

Dau thr nhét cua giao dién cAu hinh 101 duoc ndi riéng r& véi ngudn
dién ap dong dién truc tiép 104 va dau vao 1051 ciia mach cong tic 105,

‘dAu thir hai cuia giao dién cdu hinh 101 duoc néi riéng r& v6i dau thir nhat
clia dién tro thtr nhat 106 va ddu ra 1052 ciia mach cong tic 105, ddu didu
khién 1053 cda mach cong tic 105 duogc ndi v6i mach didu khién 102,

~ d4u tht hai cta dién trd thi nhat 106 duoc ndi dat, va mach do 103 duoc

ndi véi dau thir nht clia dién tré thir nhat 106.

Giao dién cdu hinh 101 dugc tao cdu hinh dé néi véi cong tic kho.

C6ng tic kho gém cong tic khd du vao hodc cong tic kho dau ra.

Cu thé 13, ngudi ding c6 thé tao cu hinh giao dién cAu hinh 101 theo
yéu cau. Khi hé théng cin do tin hiéu Boolean bén ngoai, cong tic khod
dau vao dugc néi véi giao dién cdu hinh 101; khi hé théng can trién khai
diu ra canh bo hodc diéu khién diu ra khac, céng tic kho dau ra duge
ndi véi giao dién c4u hinh 101.

Luu y rang cong tic khd dau vao co thé 13 nit, cong tic, hodc tuong
tu; cong tic kho dau ra c6 thé 13 canh bao hodc tuong tu, khong bi gidi
han & sang ché.

Mach diéu khién 102 duoc tao cAu hinh d diéu khién dong hodac md
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ctia mach cong tic 105.

Mach diéu khién 102 gém khdi diéu khién mach cong tic.

Luu ¥ réng, di véi phuong phap trién khai cu thé cia khdi diéu khién
mach cong tic, c6 thé thuc hién vién din dén phuong phap trién khai &
giai phap k¥ thuat da biét, va chi tiét khong dugc mé ta & day.

Mach do 103 dugc tao cAu hinh dé do dién ap giira hai dau cua dién
tré thir nhat 106.

Mach dd 103 gdm mach bién dbi tuong tu-sb va khéi vi xu ly.

Cu th8 13, khi do thiy dién 4p giita hai dau cua dién tré thir nhét 106,
mach do 103 tru6e hét bién ddi dién 4p tuong tu dugc do thiy giita hai
dAu ciia dién tré thir nhat 106 thanh dién 4p sb nhd st dung mach bién déi
tuong tu-sd, va dua dién ap sb vao khdi vi xir 1y, sao cho khéi vi xtr ly
xé4c dinh trang thai hoat dong ciia coéng tic kh6 d4u vao hodc cong tic khod
d4u ra theo gié trj cta dién ap s6.

Luu y ring, d6i v6i phuong phép trién khai cu thé ctia mach bién doi
tuong tyu-sb, co thé thuc hién vién dan dén phuong phép trién khai & giai
phap k¥ thuat da biét, va chi tiét khong dugc mb ta & day.

Luu y rdng mach do 103 c6 thé con gdm mach ctia mddun chiic ning
khac, chéng han, mach loc.

Ngoai ra, mach didu khién 102 dugce tao ciu hinh cu thé dé diéu khién
déng hodic mé ciia mach cong tic 105 theo quy tic dinh trudc khi giao
dién cAu hinh 101 duoc ndi véi cong tic khé dau ra.

Trong truong hop nay, mach do 103 con duoc tao cu hinh dé xac
dinh trang thai hoat dong cua cong tic khod dau ra theo dién ap do dugc
giita hai ddu cua dién tro thir nhat 106.

Tt 13, khi giao dién c4u hinh 101 dugc ndi véi cong tic kho dau ra,
mach diéu khién 102 xé4c dinh, theo mi duoc nguoi ding tao c4u hinh,
rang giao dién cu hinh 101 duoc nbi v6i cong tic kho dau ra, va do vay

didu khién déng hodc mé clia mach cong tdc 105 theo ludt duoc dinh
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trudc trong hé thdng. Tirc 13, khi can cong tic kho ddu ra hoat dong, dau
diéu khién 1053 cla mach cong tic 105 dugc kich hoat dé duoc déng, sao
cho dau vao 1051 va dau ra 1052 cia mach cong tic 105 duoc ndi, dé cép
vong 13p cho hoat dong cua cong tic khd dau ra, sao cho cong tic kho
dAu ra thuc hién hoat dong; khi khéng yéu ciu cong tic kho diu ra hoat
dong, ddu diéu khién 1053 cua mach cong tic 105 dugc didu khién &
trang thai mé&, va dau vao 1051 va du ra 1052 ciia mach cong téc 105 bi
ngit. Do vay, vong khong thé dugc tao va cong tic khé dau ra khong thé
thuc hién hoat dong.

Khi giao dién ciu hinh 101 dugc ndi véi cong tic kho dAu ra, va mach
coéng tic 105 duoc dan dién, mach do 103 do thdy dién ap tuong tu gitra
hai ddu ctia dién tré thir nhét 106, bién dbi dién 4p twong tu dugc do thiy
gitra hai dAu clia dién tré thir nhét 106 thanh dién 4p sb nho st dung mach
bién dbi tuwong ty-sd, va dua dién ap s6 vao khédi vi xir 1y; khéi vi xa ly
xéc dinh rang dién ap sé 16n hon 0, va do vy xac dinh ring cong tic khod
d4u ra thuc hién hoat dong. Khi mach cong tic 105 hé, mach do 103 do
thdy dién 4p gita hai ddu cia dién tré thir nhit 106, bién dbi dién ap
tuong tu dugc do thdy gitra hai diu cia dién tré thir nhét 106 thanh dién
ap sb nho sir dung mach bién dbi twong tu-sd, va dua dién ap s vao khdi
vi xir ly; khéi vi xtr Iy xé4c dinh rang dién 4p sb bang 0, va do vay xac
dinh rang cong tic kho diu ra khong thuc hién hoat dong. Theo cach nay,
dat duge muc dich do thdy cong tic kho dau r.a.

Mach diéu khién 102 duoc tao ciu hinh cu thé dé diéu khién, khi giao
dién cAu hinh 101 duoc ndi véi cong tic khd dau vao, mach cong tic 105
dé duoc mé.

Trong trudong hop ndy, mach do 103 con dugc tao cdu hinh dé xac
dinh trang thai hoat dong cua cong tic kho dau vao theo dién ap do duoc
giita hai diu cua dién trd thi nhat 106.

Tuc 13, khi giao dién cau hinh 101 dugc ndi véi cong tic khd dau vao,
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mach diéu khién 102 x4c dinh, Theo mi duogc ngudi diung tao c4u hinh,
viéc giao dién cAu hinh 101 duoc ndi vé6i cong tic khod dau vao, dé didu
khién mach céng tic 105 & trang thai mé. Trong truong hop nay, khi cong
tac kho ddu vao dugc dong, diu thir nhét cua giao dién cAu hinh 101 va
dAu thtr hai cia giao dién cdu hinh 101 duoc ndi, sao cho ngudn dién ap
dong dién tryc tiép 104, cong tic kho dau vao, va dién tré th nhit 106
tao vong. Trong trudng hop nay, dién 4p cu thé duogc tao gitra hai dau cua
dién tré thir nhat 106, sao cho mach do 103 c6 thé do thiy rrfmg dién ap
gilta hai ddu ciia dién tré thir nhat 106 16n hon 0, va xé4c dinh ring cong
tic kho dau vao ¢ trang thai dong. Khi cong tac kho dau vao khong thuc
hién hoat dong, d4u thir nhit cta giao dién cu hinh 101 gian doan khoi
d4u thir hai cia giao dién cAu hinh 101. Trong trudng hop nay, mach dugc
tao boi ngudn dién 4p dong dién truc tiép 104, cong tic kho diu vao, va
dién tr& thir nhat 106 khong tao vong, va khong c6 dién 4p gitra hai dau
ctia dién trd thir nhit 106, sao cho mach do 103 do théy réng dién ap gitlra
hai du ctia dién trd thir nhat 106 bang 0, va x4c dinh ring cong tic khod
dau vao & trang thai hé va khong thuc hién hoat dong. Theo cach nay, dat
dugc muc dich do thiy cong tic khé dau vao.

- Ngoai ra, nhu duogc thé hién trén Fig.2, mach gidm sat con gdm mach
bao vé 107.

Mach bao vé 107 g(‘Sm: éng x4 1071, dién trd thir hai 1072, dién tré
thir ba 1073, dién trd thr tu 1074, va dién trd thir nam 1075.

Pau tht nhét cia giao dién cAu hinh 101 duge ndi véi diu vao 1051
ctia mach cong tic 105 nho st dung dién tré thir hai 1072, dau thi nhit
ctia dién tr& thir hai 1072 duoc ndi v6i dau thir nhét cia giao dién ciu
hinh 101, ddu tht hai cia dién tré thi hai 1072 duge ndi véi diu vao
1051 ctia mach cong tic 105, diu thit hai cia giao dién cdu hinh 101 duoc
nbi v6i dau ra 1052 cta mach cong tic 105 nhd sir dung dién tré tha ba

1073, dau thir nhét cia dién trd thit ba 1073 duoc ndi v6i dau thir hai cia

-10-



25032

giao dién cAu hinh 101, dau thir hai cta dién tré thi ba 1073 dugc ndi véi
dau ra 1052 ctia mach cong tic 105, diu thir nhit cia éng xa 1071 duoc
nbi voi dau thir nhét cta dién tré thir hai 1072, dau tht hai ctia éng x4
1071 duge ndi véi dau thtr nhét ciia dién tré thir ba 1073, dau thir nhit
ctia giao dién cAu hinh 101 dugc ndi véi ngudn dién ap dong dién truc
tiép 104 nhd st dung dién tro thi tu 1074, dau thi nhit cta dién tré thi
tu 1074 duge ndi voi ngudn dién ap dong dién truc tiép 104, dau tht hai
clia dién tré thir tr 1074 dugc néi véi ddu thir nhat cla dién trd thir hai
1072, dau tht nhét clia dién tré thit ndm 1075 dugce ndi v6i dau thir nhat
ctia dién trd thr ba 1073, va dau thir hai cua dién tré thd nam 1075 dugc
néi véi dAu thtr nhét clia dién tré thix nhét 106. |

Ong x4 1071 gdm éng xa khi.

Luu y rang dng xa 1071 ¢ thé con 1a éng xa khac, ching han, éng xa
ban dn, khong bi gi6i han & sang ché.

Mach bao v¢ 107 dugc tao cu hinh dé x4 ra dong dién siéu tai duogc
tao boi dién 4p qua mitc dugc nhan bai giao dién cu hinh 101.

Cu thé 13, khi giao dién c4u hinh 101 nhan dién ap qua muc, dién ap
qua mirc c6 thé din dién ng xa 1071 trong mach bao vé 107, sao cho
6ng xa 1071 xa ra dong dién siéu tai duoc tao béi dién 4p qué muc, va
ghim dién 4p vao gia tri dién ap. Tuy nhién, gia tri dién 4p con tac dong
vao mach tudn ty; do viy, dién tr& thir hai 1072, dién trd thir ba 1073,
dién tré thu tu 1074, va dién tré tht nam 1075 duoc st dung theo séng‘
ché dé phan chia dién 4p trén dién 4p qua mic, dé giam tac dong lén
mach tun tu bj tac dong bdi dién ap thu dugc sai khi dién trd thir hai
1072, dién tré tha ba 1073, dién trd tha tu 1074, va dién tré thir nam
1075 phan chia dién 4p, bao vé thém cho mach tudn ty.

Luu y rang dién trd thir nhat 106, dién tré tht hai 1072, va dién tro
thir ba 1073 déu c6 thé 13 dién tré tré khang cao, hodc nhidu dién tré c6

thé dugc mac noi ti€p dé tao mdt dién trd tréd khang cao. Dién trd thir tu
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1074 va dién tr thir nam 1075 c6 thé déu 13 dién tré trd khang thép, hodc
nhiéu dién tré c6 thé dugc méc song song dé tao mét dién tré tré khang
thap.

Ngoai ra, mach cong tic 105 gdm role.

Luu y rang tiép xtc di chuyén cta role 1a diu vao 1051 cia mach
cong tic 105, cudn ddy cia role 1a dau diéu khién 1053 ctia mach cong
tic 105, va tiép xtic hé thong thuong cia role 1a diu ra 1052 ciia mach
cong tic 105.

Luu y ring mach céng tic 105 ¢6 thé con 1a mach duge tao béi linh
kién khéc va c6 chiic nang chuyén mach, ching han, mach céng tic dugc
tao nho st dung tranzito hodc tranzito hiéu ng truong, khong bi gidi han
& sang ché.

Fig.3 1a so d ciia thé hién ciia mach giam sat theo phuong an thuc
hién sang ché. Mach giam sat gém: giao dién cdu hinh 101, mach diéu
khién 102, mach do 103, ngu(‘“)n dién ap dong dién truc tiép 104, role,
dién tr& thir nhét 106, va mach bao vé 107.

Luu y réng, dbi véi cach nbi cu thé, c6 thé tham khéo cach ndi theo
phuong an thyuc hién néu trén, va cac chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Nguyén ly 1am viéc cu thé nhu sau: Khi giao dién c4u hinh 101 duoc
nbi véi cong tic kho dau vao, mach didu khién 102 khéng cip dong cho
cudn day cia role, sao cho cudn diy ctia role khong thé tao lyc dién dong
cam vmg, tic 13, tiép xtc di chuyén cua role khéng thé thuc hién hoat
dong; do vay, role khong c6 chirc ning. Khi cong tic kho diu vao bi dong,
dAu thi nhat ciia giao dién cdu hinh 101 va dau th hai cta giao dién cu
hinh 101 dugc ndi, sao cho ngudn dién 4p dong dién truc tiép 104, cong
tic kho dau vao, dién tré tha nam 1075, va dién tré thit nhat 106 tao vong.
Trong trudng hop nay, dién ap cu thé duoc tao giita hai dau cla dién trd
thir nhét 106, sao cho mach do 103 c6 thé do thiy rang dién 4p giita hai

dau cta dién trd thir nhat 106 16n hon 0, va x4c dinh r.%mg cong tic kho
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dau vao & trang thai dong. Khi cong tic kho dau vao khong thuc hién
hoat dong, dau thir nhit cia giao dién cdu hinh 101 ngit két ndi véi dau
thir hai cta giao dién c4u hinh 101. Trong trudng hop nay, mach duogc tao
boi ngudn dién ap dong dién truc tiép 104, cong tic kho dau vao, dién tré
thr nam 1075, va dién tré thi nhit 106 khong c6 vong, va khong cé dién
ap gitta hai dau cﬁa'dién tré thir nhét 106, sao cho mach do 103 do thay
rang dién 4p giita hai dAu cia dién trd thir nhit 106 bang 0, va xac dinh
ring cong tic kho dau vio & trang thai ho va khong thuc hién hoat dong.
Theo cach nay, dat duoc muc dich do thiy cong tic kho dau vao.

Khi giao dién c4u hinh 101 duoc ndi véi cong téc kho dau ra, va hoat
dong cua cong tic kho diu ra dugc yéu cau, mach didu khién 102 cép
dong cho cudn day cua role, do vay cudn day cuda role tao luc dién dong
cam tmg; tiép xtc di chuyén va tiép xuc mé théng thuong cia role bi
dong, sao cho nguén dién &p dong dién truc tiép 104, dién tré thir tu 1074,
dién trd thir hai 1072, role, dién tré thir ba 1073, dién trd thir nam 1075,
~ va dién trd tht nhat 106 tao vong, dé khién cong tac kho diu ra lam viéc.
Trong trudng hop nay, mach do 1‘03 c6 thé xéc dinh trang thai hoat déng
ctia cong tic kho dau ra bang cach do thy dién ap giita hai dau cta dién
tré thir nhat 106. Khi hoat dong ctia cong tic khé dau ra khong dugc yéu
cdu, mach diéu khién 102 khéng cdp dong cho cudn ddy cua role, do vay
cudn day cua role khong thé tao luc dién dong cam ung, tuc 1a, tiép xuc
di chuyén cua role khong thé thuc hién hoat déng, va tiép xuc di chuyén
va tiép xc mé thong thudng cua role bi ngét, do vay cong tic kho dau ra
khéng thé thuc hién hoat dong. Ngoai ra, do tiép xuc di chuyén va tiép
xtc mé théng thuong cia role bi ngat, ngudn dién 4p dong dién tryc tiép
104, dién trd tha tu 1074, dién trd tha hai 1072, role, dién trd thi ba 1073,
dién tré tht nam 1075, va dién tré the nhat 106 khong thé tao vong.
Trong trudng hop nay, mach do 103 do thiy rang dién 4p gitra hai dau cla
dién trg thir nhat 106 bing 0, va do vy c6 thé xac dinh ring cong tic khd
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déu ra khong thuc hién hoat dong.

Luu ¥ ring du thi nhit va diu tht hai cua giao dién> c4u hinh 101
khong bi phan biét bdi cuc duong hodc dm, va do vy mach giam sét theo
c4c phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé theo khia canh sau:

Bf?lu tht nhét cua giao dién c4u hinh 101 duoc ni riéng r& véi dau thir
nhét cda dién tro thir nhét 106 va déu vao 1051 cua mach cdng tic 105,
dAu thir hai cta giao dién cdu hinh 101 dugc néi riéng r& v6i ngudn dién
ap dong dién truc tiép 104 va dau ra 1052 cua mach cong tic 105, dau
didu khién 1053 coa mach cong tic 105 dugc ndi voi mach diéu khién
102, dau thir hai cta dién tré thi nhit 106 dugc ndi dat, va mach do 103
dugc ndi véi dau thir nhat cia dién trg thir nhét 106.

Luu ¥ rang cich néi cia mach bao vé 107 tuong tu cach ndi theo
phuong 4n thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Phuong an thuc hién sang ché d& xuit mach giam sat, gbm giao dién
céu hinh, mach didu khidn, mach do, ngudn dién 4p dong dién truc tiép,
mach cong tic, va dién trd thr nhét. Giao dién ciu hinh duoc tao ciu hinh
dé nbi véi cong tic kho, mach diéu khién duoc tao ciu hinh @& diéu khién
déng hodc mé ctia mach cong tic, va mach do duge tao cAu hinh dé do
dién 4p gitta hai dau ciia dién tr& thir nhat. Tuac 13, khi giao dién cAu hinh
dugc ndi véi cong tic kho diu vao, mach diéu khién diéu khién mach

cong tic dé duogc mo, va mach do x4c dinh trang thai van hanh cia cong
tac kho dau vao theo gia tri ctia dién 4p duoc do gitra hai dau cia dién tré
thtr nhét; khi giao dién c4u hinh dugc ndi véi cong tic kho dau ra, mach
diéu khién diéu khién déng hodc mé ctia mach cong tic theo quy tic dinh
trude, va mach do x4c dinh trang thai van hanh cta céng tic kho diu ra
theo dién 4p dugc do gitta hai déu cia dién trd thir nhét. Theo cach nay,
muc dich do thiy cong tic kho dat dugc. Do vay, khi cong tic kho diu ra
dugc tao ciu hinh trong hé théng khéng thé théa man yéu ciu sir dung

cua nguoi dung, cong tac kho dau vao cé thé dugce tao cau hinh duéi dang
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cong tic kho dau ra; khi cong tc khd dau vao duge tao cAu hinh trong hé
thdng khong thé théa man yéu ciu st dung ctia ngudi ding, cong tic khd
dau ra c6 thé duge tao ciu hinh dudi dang cong tic kho dau vao. Do vay,
kha ning ciu hinh cta hé théng duge cai thién.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét b dién tir, trong d6 thiét
bi dién t&r gdm mach gidm sat dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién
néu trén.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé& xuét thiét bi dién tu, gém mach
gidm sat, va mach gidm sat gom: giao dién cAu hinh, mach diéu khién,
mach do, nguc‘Sn dién ap dong dién truc tiép, mach cong tc, va dién tro
thtr nhét. Giao dién c4u hinh dugc tao cAu hinh dé ndi véi cong téc kho,
mach diéu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién déng hoac md ctia mach
cong tic, va mach do dugc tao cAu hinh dé do dién 4p gitta hai du cla
dién tré thi nhét. Tic 13, khi giao dién cAu hinh duoc néi véi cong téc
khé dau vao, mach diéu khién didu khién mach cong tc dé dugc ma, va
mach do x4c dinh trang thai van hanh ciia céng tic kho dau vao theo gid
tri cia dién 4p dugc do giita hai dau cta dién trd thir nhat; khi giao dién
c4u hinh duoc ndi voi cong tic kho diu ra, mach diéu khién diéu khién
déng hogic m& clia mach cong tic theo quy tic dinh trudce, va mach do xéc
dinh trang thai van hanh ciia cong thc kho diu ra theo gié trj ciia dién ap
dugc do giita hai ddu ciia dién trd thir nhét. Theo cach nay, muc dich do
thdy cong tic khé dat duge. Do vay, khi cong tic khd dau ra dugce tao cu
hinh trong hé théng khong thé thoa man yéu cau sir dung cua nguoi dung,
cong tic kho dau vao c6 thé duoc tao cAu hinh dudi dang cong tic kho
dau ra; khi cong tic kho dau vao duge tao cAu hinh trong hé théng khong
thé thoa man yéu ciu sir dung cta nguoi ding, cong tic khod diu ra c6 thé
duoc tao ciu hinh dudi dang cong tic khod dau vao. Do vay, kha ning ciu
hinh ctia hé théng duogc cai thién. Ngoai ra, so vé6i giai phép k¥ thuat da

biét trong d6 moi mot mach gidm sat cong tac kho dau vao va mach giam
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sat cong tic khd du ra st dung mot mach béo vé thi sang ché sir dung
duy nhat mét mach bao vé, giam chi phi mach.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, nén hidu rang hé thong,
thiét bi, va phuong phép duge boc 16 c6 thé duoc trién khai theo cach
khéc. Chang han, thiét bi dugc mé ta theo phuong 4an thyc hién chi l4y
lam vi du. Chéng han, viéc phéan chia khdi chi 1a phén chia chirc nang
16gic va c6 thé 13 phan chia khac khi trién khai thuc. Ching han, cac khéi
hozc thanh phin c¢6 thé dugc két hop hodc tich hop vao hé théng khac,
hodc mot sb ddu hiéu c6 thé bi bé qua hodc khong dugce thuc hién. Ngoai
ra, cc ghép ndi 13n nhau dugc dé cap hodc hién thi hodc cic ghép nbi
truc tiép hoic cac két ndi truyén thong c6 thé duoc trién khai nhe st dung
mdt s6 giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc céc két ndi truyén thong
gifra cac thiét bj hodc cac khdi co thé dugc trién khai & dang dién t, co
khi hodc céc dang khac.

Céc khdi duge mé ta du6i dang cac phén riéng & ¢ thé hodc khong
thé tach riéng vé mat vat 1y, va cac phin dugc hién thi dudi dang céc khéi
c6 thé hodc khong thé 1a cac khdi vat 1y, c6 thé dugc dit & mot vi tri, hosic
c6 thé duoc phan tan trén cac khdi mang. Mot sb hodc tt ca cac khéi c6
thé duoc lua chon theo cac nhu céu thuc dé dat dugc cac muc dich cua
cac giai phap theo cac phuong an thuc hién. |

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cac phuong an thuc hién sang ché
c6 thé dugc tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc mdi mot khdi c6 thé tdn tai
doc lap vé mat vat Iy, hodc hai hodc nhiéu khéi duge tich hop vao mot
khéi. Khéi tich hop ¢6 thé duoc trién khai dudi dang phin cimg, hoic c6
thé de(_yc trién khai du6i dang phin ctng bén canh khéi chuc ning phan
mém.

Khi khéi tich hop néu trén duoc trién khai dudi dang khéi chtc ning
phan mém, khéi tich hop c6 thé dugce luu trix trong vat luu trit may tinh

doc dugc. Khoi chic nang phan mém dugce luu trit trong vat luu trit va
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gém mot sé 1énh dé ra 1énh thiét bj may tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan,
mdy chii, hodc thiét bj mang) dé thuc hién mot sé bude cia cac phuong
phép dugc mé ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu
trén gbém: vat bat ky c¢6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 6 nhé nhanh
USB, 6 cimg thao dugc, ROM (Read-Only Memory, bo nhd chi doc),
RAM (Random Access Memory, bd nhé truy xuit ngdu nhién), dia ti,
hoac dia quang.

Cubi cling, luu ¥ ring cic phuong 4n thuc hién néu trén chi dugc
nhim dé mé ta cac giai phap k§ thuit cua sang ché nhung khong dé nhim
sang ché. Mic du sang ché duoc mo ta chi tiét c6 dwa vao cac phuong an
thuc hién néu trén, song nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh
vuc nén hidu ring ho vin c6 thé thuc hién mét sb cai bién véi cac giai
phép k¥ thuat dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién néu trén hoac cd
thé thuc hién cac thay thé tuong dwong dbi vdi cac dau hiéu k§ thuat cua
nd, ma khong xa roi pham vi cta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong

an thuc hién sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach giam sat, bao gém: giao dién cdu hinh, mach diéu khién, mach
do, ngudn dién ap dong dién mot chiu, mach cong tic, va dién tro thu
nhat; trong do:

dau thtr nhat cua giao dién cau hinh dugc ndi riéng r& véi ngudn dién
ap dong dién mot chidu va dau vao ciia mach cong tic, diu thu hai cua
giao dién cdu hinh duogc ndi riéng ré voi dau thtr nhét cua dién tré tha
nhat va ddu ra cia mach cong tic, dau didu khién cua mach cong tic duoc
ndi véi mach diéu khién, dau tht hai cta dién tro thir nhat duge ndi dat,
va mach do dugc ndi véi dau thir nhat cia dién tro thi nhat;

giao dién cdu hinh dugc tao cdu hinh dé ndi véi cong tac kho, trong
do6 cong tic kho bao gdom cong tic kho diu vao hodc cong tic kho dau ra;

mach diéu khién duoc tao cdu hinh dé diéu khién déng hodc mé cua
mach cong tic; va

mach do dugc tao cau hinh dé do dién ap gilra hai dau cua dién tro thir

nhét.

2. Mach theo diém 1, trong dé viéc mach diéu khién duoc tao ciu hinh dé
diéu khién déng hodc md ctia mach cong tic bao gom:

mach diéu khién duoc tao ciu hinh cu thé dé didu khién dong hodc
mé ctia mach cong tic theo quy tic dinh truéc khi giao dién ciu hinh
dugc ndi véi cong tic kho déu ra; trong d6

mach do con dugc tao cdu hinh dé xé4c dinh trang thai hoat dong cua
cong tic kho dau ra theo dién 4p do duogc giita hai diu cua dién trg thu

nhat.
3. Mach theo diém 1, trong d6 viéc mach diéu khién duoc tao cu hinh dé

di€u khién trang thai dong hodc md cua mach cong tac bao gom:

mach diéu khién dugc tao cau hinh cu thé dé diéu khién, khi giao dién
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cu hinh duoc ndi véi cong tic kho dau vao, mach cong tac dé duoc mo;
trong do:

mach do con dugc tao ciu hinh dé xac dinh trang thai hoat dong cua
cong tic kho déu vao theo dién 4p do duoc gitta hai dAu cua dién tré thi

nhét.

4. Mach theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mach
con bao gdbm mach bao v&, va mach bao vé bao gém: éng xa, dién tré tha
hai, dién trd thit ba, dién trd thir tu, va dién tré th nam;
dau tha nhét cia giao dién cAu hinh duoc ndi v6i ddu vao cia mach
cong tic nho sir dung dién trd thir hai, dlu thir nhét cta dién tré tht hai
duoc ndi v6i dau thir nhat cta giao dién cAu hinh, diu tht hai cua dién tré
thtr hai dugce nbi véi dau vao cia mach cong tic, dau tht hai cla giao
dién cAu hinh duge ndi véi du ra cua mach cong tic nhd sir dung dién
tr& thit ba, dAu thir nhit cia dién tré thir ba dugc ndi véi dAu thir hai ciia
giao dién ciu hinh, ddu thir hai cia dién tré thir ba duoc ndi véi diu ra
ctia mach cong tic, dau thir nhét cua éng x4 duoc ndi véi dau thir nhat
ctia dién trd thir hai, d4u thir hai cia éng xa duge ndi véi diu tht nhét cia
dién tr& tht ba, diu thir nhét cta giao dién cAu hinh duoc ndi véi nguén
dién 4p dong dién truc tiép nho sir dung dién trd thir tw, du tht nhat cta
dién tré thir tu duogc ndi voi nguén dién 4p dong dién truc tiép, dau tht
hai cia dién trd thir tu duoc ndi véi dau thir nhat cua dién tré thi hai, ddu
th nhat ctia dién trd thir ndm duoc ndi véi ddu thi nhét cua dién tré thir
ba, va dau thtr hai cta dién tré thtr ndm duge ndi véi du tht nhét cia
dién tré thi nhét; va
mach bao vé dugc tao ciu hinh dé xa ra dong dién siéu tai dugc tao

bdi dién 4p qua mirc duoc nhan boi giao dién cu hinh.
5. Mach theo diém 4, trong d6 dng x4 bao gdm dng xa khi.
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6. Mach theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mach

cong tac bao gom role.

7. Mach theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 mach do

bao gom mach bién doi tuong tu-s6 va khoi vi xir ly.

8. Mach theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 mach

diéu khién bao gom khoi dieu khién mach cong tac.

9. Thiét bi dién tir, bao gdm mach gidm sat theo diém bAt ky trong sb céc

diém tir 1 @én 8.
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