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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN DU LIEU

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén dit liéu, dé co thé dap tmg yéu cau déi véi
mang Ethernet c6 cac mirc toc dd duoc da dang hoa. Phuwong phap nay bao gém céac bude:
thuc hién tién trinh xép nhom d6i véi it nhat mot doan dit lidu 16p MAC (Media Access
Control - diéu khién truy cap moi truong) dé xac dinh it nhat mot nhom dir lidu 16p MAC;
cip phat, theo bang théng muc tiéu ciia nhom dit lidu 16p MAC muc tiéu va bing thong
tham chiéu dinh trudc cua kénh logic, it nhat mot kénh logic muc tiéu cho nhém dir liéu
16p MAC muc tiéu; thuc hién tién trinh ma hoa ddi véi nhom dir liéu 16p MAC muyc tiéu dé
tao ra dir li¢u 16p vat Iy muc ti€u, trong do kénh logic muc ti€u chi tuong tng v&1 nhom dir
liéu 16p MAC muc tiéu va dir li¢u 16p vat Iy muc ti€u nay; va gui di dir liéu 16p vat Iy muc
tiéu va thong tin chi bao thir nhat, trong d6 thong tin chi bao thir nhat nay duoc dung dé chi
bao quan h¢ anh xa gitra dit li¢u 16p vat Iy muyc ti€u va kénh logic muc tiu.
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Thiét bj diu truyén thyc hién, tai 16p vit I, tién trinh xép
nhém ddi véi it nhit mdt doan dir liu 16p didu khién truy cdp
méi tnémg (MAC) ma dén tir 16p MAC, ¢ xic dinh it nhét
mit nhom dir ligu 16p MAC
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Cip phit, theo biing théng muc tiéu dwoc yéu ciu boi nhém

dir ligu 16p MAC myc tiéu vi bing thong tham chiéu dinh
trudrc cia kénh logic, it nhit mit kénh logic myc tiéu tir N
kénh logic cho nhdm dir liéu 1ép MAC myc tiéu ndy, sao cho
kénh logic myc tiéu nay chi twong img véi nhom dix ligu lap
MAC muyc tiéu nay

.
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Thyre hién tién trinh md hod ddi véi nhém dir lidu 16p MAC

myc tiéu niy theo kénh logic myc tiéu dé tgo ra dir li¢u lop

viit Iy mye tiéu, trong do kénh logic muc tiéu ndy chi trong
img voi dir ligu lop viit 1y muc tiéu niy

Y

Giri di ligu lép vt I muyc tidu va thong tin chi béo thir nhit
dén thiét bj ddu nhdn muye tiéu trong sb it nhdt mdt thiét bi
dédu nhin, trong d6 thing tin chi béo thir nhit ndy duoe ding
dé chi béo quan hi dnh xa gilta nhom dit liéu I6p MAC muc
tidu vil kénh logic mye tiéu
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Linh vue ki thuit dwgc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé 13 dé cip dén

phuong phap va thiét bi truyén dit liéu.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Véi su phét trién ciia cac cong nghé, tbc do truyén trong mang Ethernet
da tang 1én tr 10 M (Megabit), 100 M, 1 G (Gigabit), 10 G dén.40 G va 100
G nhu hién nay. Ngoai ra, mang Ethernet téc d6 40 G va mang Ethernet téc
d6 100 G da dugce 4p dung rong rai. Do do, xay ra tinh hudng 13 nhidu téc do
cling t6n tai. Cac giao dién Ethernet thudc nhiéu mic téc do khang thé duoc
két ndi véi nhau. Vi du, theo giai phap d biét, thi cac giao dién Ethernet 6
téc d6 10 G, 40 G va 100 G khong thé dugc két ndi véi nhau, va tde d6 cao
hon khéng c6 tinh tuong thich ngugc. Cé nhiéu loai bo mach thiét bi va mot
s6 lugng 16m linh kién dy phong va cac bo mach khac nhau can phai dugce
thiét ké cho cac toc do khac nhau, didu d6 1am cho cac chi phi bao dudng
tang cao.

Do do, véi yéu cau da dang hoa cac toc do mang Ethernet, thi viéc thiét
ké phuong phap thuc hién 16p vét Iy mang Ethernet linh hoat can phai dugc
tinh dén dé dap tmg yéu cau dbi voi mang Ethernet ¢6 cac muc tée do dugc

da dang hoa.

Bin chit ki thuit cia sang ché
Muc dich ctia sang ché 13 dé xuét phuong phap truyén dit liéu, d& c6 thé

dap ung y€u cau doi véi mang Ethernet ¢6 cac muc toc dd dugce da dang hoa.
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Theo khia canh thi nhét, sang ché d& xuét phuong phap truyén dit liéu,
trong d6 phuong phép nay bao gém cac bude: thuc hién, tai 16p vat 1y baoi
thiét bi dau truyén, tién trinh xép nhém dbi véi it nhat mot doan dir lidu 16p
diéu khién truy cp méi trudng (Media Access Control - MAC) dn tir 16p
MAC, dé xé4c dinh it nhat mot nhém dit liéu 16p MAC; cAp phat, theo bing
thong muc tiéu dugc yéu cau boi nhém di liu 16p MAC muc tiéu va bing
thong tham chiéu dinh trudc cta kénh logic, it nhat mét kénh logic muc tiéu
tir N kénh logic cho nhém dir liéu 16p MAC muc ti€u nay, sao cho kénh logic
muc tiéu nay chi twong tmg vdi nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu nay; thuc
hién tién trinh m4 ho4 ddi v6i nhém dir lidu 16p MAC muc ti€u nay theo kénh
logic muc tiéu dé tao ra dix liéu 16p vat 1y muc tiéu, trong d6 kénh logic muc
tiéu nay chi twong ung véi dit liéu 16p vat Iy muc ti€u nay; va gui dit lidu 1ép
vat 1y muc ti€u va thong tin chi bao thu nhéat dén thiét bi d4u nhan muc tiéu
trong sb it nhat mgt thiét bi dAu nhén, trong d6 thong tin chi bao thtr nhit nay
duoc ding d chi bao quan hé anh xa gitta nhém dit licu 16p MAC muc tiéu
va kénh logic muc tiéu.

Dua vao khia canh tht nhét, theo cécﬁ thire thue hién thi nhét cta khia
canh thir nhat, budc giri dit liéu 16p vat Iy muc tidu dén thiét bi dau nhan muc
tiéu trong s6 it nhit mot thiét bi ddu nhan 1a cac budc: xac dinh cdng logic
muc tiéu tir it nhat mot cdng logic, trong dé mot cdng logic tuong ung voi it
nhat mot kénh vét 1y; va giri dit liéu 16p vat Iy muc tiéu dén thiét bi diu nhan
muc tiéu qua kénh vat 1y tuong tmg véi cong logic muc tiéu nay.

Dua vao khia canh thit nhat hodc cach thuc thuc hién néu trén cua khia
canh thir nhét, theo c4ch thirc thyc hién thir hai ctia khia canh thi nhét, thiét
bi dau truyén dugc ndi truyén thong véi it nhét hai thiét bi ddu nhan, va thibt

bi dau truyén bao gdm it nhit hai cbng logic, trong d6 mot cdng logic tuong
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ng v6i mot thiét bi dau nhan; va bude xac dinh, tir it nhit mét cdng logic,
cdng logic muc tiéu ma dugc ding dé truyén dit liéu 16p vat 1y muc tiéu la
bude: xac dinh, tir mdi quan hé 4nh xa dinh trudc giita it nhat hai thiét bi dau
nhan va it nhét hai cdng logic, cong logic muc tiéu theo thiét bi ddu nhan muc
tiéu.

Dua vao khia canh thir nhat hodc bat ki trong sb nhitng céach thirc thuc
hién néu trén ctia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién thir ba cua khia
canh thr nhat, 16p vat Iy bao gdm 16p diéu hoa con va 16p ma hoa vat 1y con;
budc cap phat, theo bing théng muyc tiéu duge véu cdu béi nhém dir liéu 16p
MAC muyc tiéu va bang théng tham chiéu dinh truéce cua kénh logic, it nhat
mot kénh logic muc tiéu cho nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu, 13 cic budc:
xac dinh, tai 16p diéu hoa con, kénh logic muc tiéu theo bang thong muc tiéu
va bang thong tham chiéu, va gii thong tin chi bao thtt hai dén 16p ma hoa
vt ly con, trong d6 thong tin chi bdo thir hai nay duge dung dé chi bao kénh
logic muc tidu nay; va budc thuc hién tién trinh ma hod dbi véi nhom dir liéu
16p MAC muyc ti€u theo kénh logic muc tiéu nay 1a cac bude: xac dinh, tai 16p
ma hoa vat 1y con, kénh logic muc ti€u theo thong tin chi bao th hai, va thuc
hién tién trinh ma hoa d6i véi nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu theo kénh
logic muc ti€u nay.

Dua vao khia canh thtr nhat hodc bét ki trohg s6 nhitng cach thirc thuc
hién néu trén cta khia canh th nhéat, theo cach thirc thuc hién thi tu cia khia
canh thtr nhét, 16p vét 1y bao gbém 16p didu hoa con, giao dién khoéng phu
thudc phuong tién, va 16p ma hoa vat ly con, trong d6 giao dién khong phu
thudc phuong tién duge bd tri gitra 16p diéu hoa con va 16p ma hoa vat 1y con
va dugc ding dé truyén dix liéu gitra 16p diéu hoa con va 16p ma hoa véat 1y

con nho st dung N khe thoi gian, trong d6 mot khe thoi gian duoc dung dé
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truyén dit lidu trong mot kénh logic; budce cép phat, theo bang thong muc tiéu
duoc yéu cau boi nhém dir lidu 16p MAC muc tidu va bing théng tham chiéu
dinh trudc cua kénh logic, it nhit mot kénh logic muc tiéu cho nhom dir liéu
16p MAC muc tiéu, 1a cic bude: xac dinh, tai 16p diéu hoa con theo bang
thong muyc tiéu va bing théng tham chiéu, s luong kénh logic muc tiéu va sé
lugng khe thoi gian myc tiéu ma nam trén giao dién khong phu thudc phuong
tién va dugc ding dé truyén nhém dir lidu 16p MAC muc tiéu; giri, trén giao
dién khong phu thudc phuong tién, nhém dir lidu 16p MAC muc tidu dén 16p
mad hoa vat ly con nh¢ stir dung cac khe thoi gian muc tiéu; va cép phat, tai
16p ma hod vat 1y con, kénh logic cho nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu 1am
kénh logic muc tiéu theo sd lugng khe thoi gian muc ti€u; va budce thuc hién
tién trinh ma hoa ddi v&i nhom dix liéu 16p MAC muc tiéu theo kénh logic
muc ti€u nay 1a budce: thuc hién, tai 16p ma hoa vat 1y con, tién trinh'ma hod
d6i véi nhém dir 1iéu 16p MAC muc tidu theo kénh logic muc tiéu.

Dua vao khia canh thtr nhat hodc bat ki trong $6 nhitng cach thirc thuc
hién néu trén cta khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién thir nam cua
khia canh thir nht, phuong phéap nay con bao gdm céc budc: gui, tai 16p didu
hoa con, thong tin chi bdo thir ba dén 16p ma hoa vat 1y con, trong d6 thong
tin chi béo thit ba nay dugc ding dé chi bdo quan hé anh xa gifta nhom dix
liéu 16p MAC muc ti€u va kénh logic muc tiéu.

Dua vao khia canh thi nhat hoic bat ki trong sb nhitng cach thic thuc
hién néu trén cta khia canh th& nhat, theo cach thirc thuc hién thir su cia
khia canh thir nhét, buéc thyc hién tién trinh ma hoa déi v6i nhém dit lidu 16p
MAC muc tiéu theo kénh logic muc tiéu dé tao ra dix liéu 16p vat 1y muc tiéu
cu thé 1a cac bude: coi it nhat mot kénh logic muc ti€u tuong Ung v4i nhém

dit lidu 16p MAC muc tiéu nhu mdt nhém, va thuc hién tién trinh ma ho4 déi
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v6i nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu ndy bang cach coi nhém nay nhu mot
don vi, dé tao ra dit liéu 16p vat 1y muc tiéu.

Dua vao khia canh thir nhat hoac bt ki trong sb nhitng cach thic thuc
hién néu trén ctia khia canh tht nhat, theo cach thirc thuc hién thir bay cua
khia canh thtr nhét, thong tin chi bdo th nhat va dit liéu 16p vat 1y muc tiéu
dugc mang trong ciing mot gbi dit liéu; hoic thong tin chi bao thir nhat duoge
guri doc 14p voi dit liéu 16p vat 1y muc tiéu.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét phuong phap truyén dit liéu,
- trong d6 phuong phap ndy bao gém céc budc: nhan, tai 16p vt 1y boi thiét bi
dau nhan, dit liéu 16p vat Iy muc tiéu va théng tin chi bao thir nhit ma duoc
gt boi thiét bi dau truyén muc tidu trong s it nhat mot thiét bi dau truyén;
x4c dinh, tr N kénh logic theo thong tin chi bao thtr nhat, it nhit mot kénh
logic myc ti€u ma chi tuong ng véi nhom dir liéu 16p MAC muc tiéu, trong
d6 thong tin chi bao thir nhét nay dugc ding dé chi bdo quan hé 4nh xa gitta
nhom dit liéu 16p MAC muc tiéu va kénh logic muc tiéu, nhém dir liéu 1ép
MAC muc tiéu nay duoc xac dinh sau khi thiét bi dau truyén muc tiéu thuc
hién tién trinh xép nhém dbi véi it nhat mét doan dit lidu 16p MAC ma dén tir
16p MAC, va kénh logic muc tiéu ndy dugc cip phat boi thiét bi diu truyén
muc tiéu theo biang théng muc tiéu dugc yéu cau bdi nhém dit lidu 16p MAC
muc tiéu va bang thong tham chiéu dinh trudc cia kénh logic; va thyc hién
tién trinh gii ma d6i véi dir 1iéu 16p vét Iy muc tiéu theo kénh logic myc tiéu
dé thu dugc nhém dix liéu 16p MAC muc tiéu.

Dua vao khia canh thtr hai, theo cach thirc thuc hién thi nhét cta khia
canh thit hai, 16p vat 1y bao gom 16p didu hoa con va 16p ma hod vat 1y con;
bude xé4c dinh, tir N kénh logic theo thong tin chi béo thir nhat, it nhat mot

kénh logic myc ti€éu ma chi tuong ung v4i nhom dit liéu 16p MAC muc tiéu 13
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budce: xéc dinh, tai 16p ma hoa vat 1y con, kénh logic muc tiéu tir N kénh
logic theo thong tin chi bao th nhét; va buéc thuc hién tién trinh giai ma ddi
véi dit lidu 16p vat Iy muc tiéu theo kénh logic muc tiéu dé thu duge nhém dit
liéu 16p MAC muc tiéu 1a cac budc: thuc hién, tai 16p ma hoa vt 1y con, tién
trinh giai ma ddi véi dir liéu 16p vat Iy muc tiéu theo kénh logic muc tidu dé
thu dugc nhom dit lidu 16p MAC muc ti€u; va g, tai 16p ma hoa vat 1y con,
nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu dén 16p diéu hoa con theo kénh logic muc
tidu, dé hoat dong chuyén ddi gifta 16p vat 1y va 16p MAC duoc thuc hién dbi
v6i nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu tai 16p didu hoa con, va dit lidu thu duoc
sau khi chuyén d6i duoc giri dén 16p MAC.

Dva vao khia canh tht hai hodc cach thic thuc hién néu trén ctia khia
canh thir hai, theo cach thirc thuc hién thir hai cia khia canh thit hai, 16p vat
Iy con bao gdm giao dién khong phu thudc phuong tién, trong d6 giao dién
khong phu thudc phuong tién nay dugc bd tri gitta 16p diéu hoa con va 16p
ma hod véat 1y con, va dugc dung dé truyén dix liéu gitra 16p diéa hoa con va
16p ma hoa vat 1y con nho st dung N khe thoi gian, trong d6 mot khe thoi
gian duoc ding dé truyén di lidu trong mét kénh logic; va budc aui, tai 16p
ma hod vat 1y con, nhom dit liéu 16p MAC muc tiéu dén 16p diéu hoa con
“theo kénh logic muc ti€u la cac budc: xac dinh, tai 16p ma hod vét 1y con theo
kénh logic muc tiéu, khe thoi gian muc tiéu ma nim trén giao dién khong phu
thudc phuong tién va duge ding dé truyén nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu;
va gui, trén giao dién khong phu thudc phuong tién nay, nhom dir liéu 16p
MAC muc tiéu dén 16p diéu hoa con nho st dung khe thoi gian muc tiéu, dé
nhérﬁ dit liéu 16p MAC muc tiéu dugc xac dinh tai 16p diéu hoa con theo khe
thot gian muc ti€u.

Dua vao khia canh tht hai hodc bat ki trong s6 nhimg cach thirc thuc
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hién néu trén cla khia canh th{ hai, theo cach thdc thuc hién th ba cia khia

‘canh tht hai, budc thyc hién tién trinh giai ma d6i véi dit lidu 16p vat Iy muc
ti€u theo kénh logic muc tiéu dé thu dugc nhom dit 1iéu 16p MAC muc tiéu 1a
cac budc: thuc hién, tai 16p ma hoa vat 1y con, tién trinh giai ma dbi véi di
liéu 16p vat 1y muc tiéu theo kénh logic muc tiéu dé thu duoc nhom dit lidu
16p MAC muc tiéu; g, tai 16p ma hoa vat 1y con, thong tin chi bdo thtr ba
dén 16p diéu hoa con, trong d6 théng tin chi béo thtr ba ndy dugc dung dé chi
bao quan hé anh xa gifta nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu va kénh logic muc
tiéu; va xac dinh, tai 16p diéu hoa con, nhém dit li¢u 16p MAC muc tiéu theo
thong tin chi bao thir ba.

Dua vao khia canh th hai hodc bit ki trong sO nhiing cach thirc thuc
hién néu trén cua khia canh thit hai, theo c4ch thirc thuc hién tha tu cua khia
canh thtr hai, budc thuc hién tién trinh giai mi d6i véi dit liéu 16p vat 1y muc
ti€u theo kénh logic muc tiéu dé thu duoc nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu cu
thé 13 cac budc: coi kénh logic muc tiéu tuong tmg voi dir liéu 16p vat 1y muc
tiéu nhu mt nhém, va thyc hién tién trinh giai ma dbi voi dir liéu 16p vat Iy
muc ti€u béng cach coi mot nhém nhu mét don vi, dé tao ra nhém di liéu 16p
MAC muc tiéu.

Dua vao khia canh tht hai hodc bat ki trong s6 nhiing cach thirc thuc
hién néu trén cda khia canh th hai, theo cach thirc thuc hién thir nim cua
khia canh th hai, théng tin chi bao thir nhét va dit liéu 16p vat 1y muc tiéu
duoc mang trong ciing mot gbi dit lidu; hozic thong tin chi bao thtr nhét duge
gui doc 14ap véi dir 1iéu 16p vat 1y muc tiéu.

Theo khia canh thi ba, sang ché @ xuét thiét bi truyén dit liéu, trong d6
thiét bi ndy bao gom: khéi xac dinh nhém dit lidu, duoc tao ciu hinh d thuc

hién, tai 16p vat 1y, tién trinh xép nhém ddi véi it nhét mot doan dit lieu 16p
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MAC ma dén tlr 16p MAC, d xé4c dinh it nhat mot nhém dir lidu 16p MAC;
khdi xac dinh kénh logic, dwoc tao cdu hinh d& cip phat, theo bang thong
muc tiéu dugc yéu cdu bdi nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu trong sd it nhit
mdt nhom dir liéu 16p MAC dugc xac dinh boi khéi xac dinh nhém dit liéu,
va bing thong tham chiéu dinh trude cta kénh logic, it nhit mot kénh logic
muc tiéu tir N kénh logic cho nhém dit 1iéu 16p MAC muc tiéu, dé kénh logic
muc tiéu ndy chi twong Umg v6i nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu nay; khdi
thuc hién tién trinh m3 hoa, duoc tao cdu hinh dé thuc hién tién trinh m3 hoa
dbi v6i nhom dir lidu 16p MAC myc tiéu theo kénh logic muc tiéu duoc xac
dinh bai khéi x4c dinh kénh logic dé tao ra di lidu 16p vét Iy muc tiéu, trong
do kénh logic myc tiéu nay chi twong tng véi dir liéu 16p vt 1y muc tiéu nay;
va khoi gui, dugc tao cAu hinh dé gui dir liéu 16p vat 1y muc tiéu duogc tao ra
béi khéi thyue hién tién trinh ma hod dén thiét bi diu nhan muc tiéu trong s it
nhat mot thiét bi diu nhén, va giri thong tin chi bdo thir nhat dén thiét bi ddu
nhan muyc tiéu, trong d6 thong tin chi béo thir nhit nay duoc dung dé chi béo
quan hé anh xa gifra dit li¢u 16p vat ly muc tiéu va kénh logic muc tiéu.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién thir nhit cua khia
canh thtr ba, khoi giri duogc tao ciu hinh cu thé @ x4c dinh cong logic muc
~ tiéu tir it nhat mét cong logic, trong d6 mét cdng logic tuong (mg véi it nhét
mot kénh vat 1y; va g dit lidu 16p vat 1y muc tiéu dén thiét bi dAu nhan muc
tiéu qua kénh vat 1y tuong timg véi cong logic muc tiéu ndy.

Dua vao khia canh thir ba va cach thirc thuc hién néu trén cua khia canh
thir ba, theo cach thirc thuc hién thi hai cia khia canh thit ba, thiét b truyén
dit liéu nay dugc ndi truyén thong véi it nhét hai thiét bi dAu nhan, va thiét bi
truyén dir liéu nay bao goém it nhat hai cdng logic, trong d6 mot cong logic

tuong ung véi mot thiét bi ddu nhén; va khdi gui duge tao ciu hinh cu thé ¢
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‘xéc dinh, tir mbi quan hé anh xa dinh trudc gitta it nhat hai thiét bj diu nhan
va it nhat hai cdng logic, cdng logic muc tiéu theo thiét bi ddu nhan muc tiéu.
- Duya vao khia canh thir ba hodc bat ki trong sb nhimg cach thic thuc
hién néu trén cua khia canh thir ba, theo cach thic thuc hién thir ba ctia khia
canh thtt ba, 16p vét 1y bao gém 16p diéu hoa con va 16p ma hoa vat 1y con;
khdi xac dinh kénh logic duoc tao ciu hinh cu thé d& xac dinh, tai 16p diéu
hoa con, kénh logic muc ti€u theo bang théng muc ti€u va bang thong tham
chiéu, va gtri théng tin chi bio thir hai dn 16p ma hoa vat ly con, trong d6
thong tin chi béo tht hai nay dugce ding dé chi bao kénh logic muc tiéu nay;
va khéi thue hién tién trinh ma hod duoc tao cu hinh cy thé dé xac dinh, tai
16p ma hod vat 1y con, kénh logic muc tiéu theo théng tin chi bdo thir hai, va
thuc hién tién trinh ma hoa dbi v6i nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu theo
kénh logic muc tiéu nay.

Dua vao khia canh thtr ba hojc bt ki trong $6 nhitng cach thac thuc
hién néu trén cua khia canh thir ba, theo cach thac thuc hién th tu cia khia
canh thtt ba, 16p v4t 1y bao gém 16p diéu hoa con, giao dién khong phu thude
phuong tién, va 16p ma hod vét 1y con, trong d6 giao dién khong phu thudc
phuong tién duoc bd tri gitra 16p didu hoa con va 16p ma hod vét 1y con va
dugc ding dé truyeén dir liéu gitra 16p didu hoa con va 16p mad hod vat 1y con

- nho st dung N khe thoi gian, trong d6 mot khe thoi gian duge ding dé truyén
dir liéu trong mot kénh logic; khéi xac dinh kénh logic duogc tao cAu hinh cu
thé dé x4c dinh, tai 16p diéu hoa con theo bang thong muc tiéu va bang thong
tham chiéu, sb luong kénh logic muc tiéu va sb luong khe thoi gian muc tiéu
ma nam trén giao dién khéng phu thudc phuong tién va duoc dung d truyén
nhom dir ligu 16p MAC muc tiéu; gui, trén giao dién khong phu thudc

phuong tién, nhom dit liéu 16p MAC muc tiéu dén 16p ma hoa vat ly con nho

-10-



25029

str dung cac khe thdi gian muc tiéu; va cip phat, tai 16p ma hod vat 1y con,
kénh logic cho nhom dit liéu 16p MAC muc tiéu lam kénh logic muc tiéu theo
sb luong khe thoi gian muc tiéu; va khdi thuc hién tién trinh ma ho4 du(_)"c tao
céu hinh cu thé dé thyc hién, tai 16p m3 ho4 vat 1y con, tién trinh ma hoa déi
v61 nhéom dit lidu 16p MAC muc tiéu theo kénh logic muc tiéu.

Dua vio khia canh thi ba hoic bat ki trong sb nhiing cach thirc thuc
hién néu trén cua khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién thir ndm cia khia
canh tht ba, khdi x4c dinh kénh logic dugc tao cAu hinh cu thé dé gui, tai lop
diéu hoa con, thong tin chi bdo thtr ba dén 16p mé hod vét ly con, trong dé
thong tin chi béo th ba nay dugc ding dé chi bdo quan hé 4nh xa gifta nhém
dir liéu 16p MAC muc tiéu va kénh logic muc tiéu.

Duya vao khia canh thir ba hodc bat ki trong sb nhitng cach thic thuc
hién néu trén cta khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién thi sdu cta khia
canh thir ba, khéi thuc hién tién trinh m3 hoéfdﬁ'qc tao céu hinh cu thé dé coi
it nhat mot kénh logic muc tiéu twong tmg v6i nhém dit lidu 16p MAC muyc
tiéu nhu mot nhém, va thuc hién tién trinh ma hoa d6i véi nhom dir liu lop
MAC muc tiéu bz"a,ng cach coi mot nhém nhu mot don vi, dé tao ra dix liéu 16p
vat 1y muc tiéu.

Dua vao khia canh th ba hodc bit ki trong s6 nhitng cach thirc thue
hién néu trén cta khia canh thr ba, theo cach thirc thuc hién thir bay cua khia
canh thir ba, thong tin chi bao th nhét va dit liéu 16p vat 1y muc tiéu duoc
mang trong cing mot goéi dit liéu; hoic thong tin chi bao thir nhit duoc gii
doc 1ap véi dir 1iéu 16p vat 1y muc tiéu.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuét thiét bi truyén dit liu, trong d6
thiét bi nay bao g(‘Sm: khéi nhén, dugc tao ciu hinh dé nhan, tai 16p vat ly, dir

lidu 16p vat 1y muc tiéu dugc giri béi thiét bi ddu truyén muc tiéu trong sb it
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nhat mot thiét bi dau truyén, va nhan thong tin chi bao thir nhat dugc gui bdi
thiét bi dau truyén muc tiéu, trong d6 thong tin chi bao thir nhét nay duogc
dung dé chi bao it nhét mot kénh logic muc ti€u, trong s N kénh logic, ma
~chi twong tng véi dit liéu 16p vat Iy muc tiéu nay; khdi xac dinh kénh logic,
duoc tao cdu hinh dé xéc dinh, theo théng tin chi bao thtr nhit nhin dugc boi
- khdi nhan, kénh logic muc tiéu ma chi tuong Gng vdi dir liéu 16p vat 1y muc
tiéu nhan duogc boi khdi nhan; va khéi thuc hién tién trinh giai ma, duoc tao
cdu hinh dé thyc hién, theo kénh logic muc tiéu dugc xac dinh boi khéi xac
" dinh kénh logic, tién trinh giai ma d6i voi dir liéu 16p vat 1y muc tidu dé thu
‘dugc nhom dit lidu 16p MAC muc tiéu, trong d6 nhom dir lidu 16p MAC muc
tiéu ndy duoc x4c dinh sau khi thiét bi dau truyén muc tiéu thuc hién tién
trinh xép nhém ddi véi it nhit mét doan dir lidu 16p MAC ma dén tir 16p
- MAC, va kénh logic muc tiéu dugc cip phat béi thiét bi dau truyén muc tiéu
* theo bang théng muc tiéu duoc yéu cau béi nhém dir liéu 165p MAC muc tiéu
" va bang thong tham chiéu dinh truéc cua kénh logic.

Dua vao khia canh tht tu, theo cach thirc thuc hién thir nhit cta khia
canh thtr tu, 16p vat 1y bao gom 16p didu hoa con va 16p ma hod vét 1y con;
khéi xac dinh kénh logic dugc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh, tai 16p ma hoa
- vat ly con, kénh logic muc ti€u tir N kénh logic theo thong tin chi bao thu
nhét; va khdi thuc hién tién trinh giai ma duoc tao cu hinh cu thé dé thuc
~ hién, tai 16p ma hod vat 1y con, tién trinh giai ma ddi véi dir liéu 16p vat 1y
muc tiéu theo kénh logic muyc tiéu dé thu dugc nhém di lidu 16p MAC muc
tiéu; va gui, tai 16p ma hod vat 1y con, nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu dén
16p diéu hoa con theo kénh logic muc tiéu, d& hoat dong chuyén déi gitra 16p
vat ly va 16p MAC duogc thuc hién déi v&i nhom dit lidu 16p MAC muc tiéu

tai 16p diéu hoa con, va dit liéu thu dugc sau khi chuyén d6i dugce gii dén 16p
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MAC.

Dua vao khia canh thir tu hodc cach thirc thuc hién néu trén cia khia
canh tht tu, theo c4ch thirc thyc hién thir hai ctia khia canh thi tu, 16p vat 1y
con bao gdém giao dién khong phu thudc phuong tién, trong d6 giao dién
* khong phu thudc phuong tién nay duoc bé tri gitra 16p diu hoa con va 16p
ma hod vt 1y con, va dugc ding dé truyén dit liéu gitta 16p diéu hoa con va
16p m3 hod vét 1y con nho sir dung N khe thoi gian, trong d6 mot khe thoi
gian duoc ding dé truyén dir liéu trong mot kénh logic; va khéi thuc hién tién
trinh gidi ma dugc tao cdu hinh cu thé dé x4c dinh, tai 16p ma hoa vét 1¥ con
‘theo kénh logic muc tiéu, khe thoi gian muc tiéu ma nim trén giao dién
khong phu thudc phuong tién va dugc ding dé truyén nhém dit liéu 16p MAC
muc ti€u; va gir, trén giao dién khong phu thudc phuong tién nay, nhém dir
lidu 16p MAC muc tiéu dén 16p diéu hoa con nho st dung khe thoi gian muc
tidu, dé nhém dir lidu 16p MAC muc tiéu duge xac dinh tai 16p didu hoa con
theo khe thoi gian muyc tiéu.

Dua vao khia canh thi tu hodc bat ki trong s6 nhimg cach thirc thuc hién
néu trén cua khia canh thtr tu, theo cach thirc thure hién thir ba cia khia canh
th tu, khéi thuc hién tién trinh gial ma dugc tao c4u hinh cu thé dé thuc hién,

-~ tai 16p ma ho4 vat 1y con, tién trinh giai ma d6i véi dir 1idu 16p vat 1y muc tidu
theo kénh logic muc tiéu dé thu dugc nhém dir lidu 16p MAC muc tiéu; g,
tai 16p mé hod vt 1y con, thong tin chi bao thtr ba dén 16p diéu hoa con, trong
d6 thong tin chi bdo tht ba ndy dugc ding dé chi bao quan hé 4nh xa gifta
nhom dit liéu 16p MAC muyc tiéu va kénh logic muc tiéu; va xac dinh, tai 16p
diéu hoa con, nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu theo thong tin chi béo thir ba.

Dua vao khia canh thir tu hodc bat ki trong s6 nhiing cach thtc thuc hién

né€u trén cua khia canh th tu, theo céch thirc thye hién thir tw cia khia canh
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tht tu, khdi thyuc hién tién trinh giai mi dugc tao cAu hinh cu thé dé 14y kénh
- logic muc tiéu tuong Ung vai dit liéu 16p vat Iy muc tiéu nay 1am mot nhém,
va thuc hién tién trinh giai ma d6i véi dir liéu 16p vat Iy muyc tiéu nay bing
cach 14y nhom 1am don vi, d& tao ra nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu.

Dua vao khia canh thir tr hodc bat ki trong s6 nhitng cach thirc thuc hién
néu trén cua khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién thtt ndm cda khia
canh th tu, théng tin chi bao thi nhit va dir lidu 16p vét 1y muc tiéu duoc
mang trong cing mot go6i dit lidu; hoic thdng tin chi béo thir nhit duoc gir
doc 18p véi dir 1iéu 16p vat 1y muc tiéu.

Theo phuong phap va thiét bi truyén dir liéu theo céc phuong an cia
séng ché, thao tac xép nhém dugc thuc hién dbi véi dit liéu 16p MAC, va
kénh logic dugc cép phat cho mdi nhém dit liéu 16p MAC theo téc d cua
mdi nhém dit lidu 16p MAC, dé thuc hién tién trinh m3 hod va tién trinh
truyén dbi Vol mdi nhém dit liéu 16p MAC theo kénh logic dugc cép phat,
didu nay c6 thé dap Gng yéu clu dbi véi mang Ethernet c6 cac muc tée do

duoc da dang hod va dap tng linh hoat do6i vai yéu cau vé toc do truyén.

MBS ta vin tit cdc hinh vé

Pé mo ta cac giai phap ki thuat cta sang ché mot cach rd rang hon, phén
sau s& mo ta van tit cac hinh v& kém theo, vén can thiét dé md ta cac phuong
4n ciia sang ché. Cac hinh vé& kém theo trong phan mo ta sau day chi thé hién
mot s6 phuong 4n cta sang ché, va ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh
vuc ndy c6 thé tao ra cac hinh vé& khac dwa vao céc hinh v& kém theo nay ma
khong can dén hoat dong c6 tinh séng tao nao.

Fig.1 12 hinh thé hién luu dd cua phwong phép truyén dit liéu theo mot

phuong an cda sang ché;
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Fig.2 1a hinh vé& thé hién so dd ciu trac cta 16p vat ly theo mot phuong
4n ctia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién so dd cia dinh dang d liéu cua dir liéu giao
dién khong phu thudc phuong tién theo mét phuong an ctia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién so d6 cia dinh dang dir liéu cda dir liéu giao
dién khong phu thudc phuong tién theo phuong 4n khéac ctia sang ché;

- Fig.5 12 hinh v& thé hién so db ciia cach thic xtr Iy nhém dit lidu 16p

MAC theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so db cta cich thire xir Iy nhém dit lidu 16p
~ MAC theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so db ctia cdch ndi cong logic theo mot phuong
an clia sang ché;

Fig.8 14 hinh v& thé hién so db caa cach ndi cdng logic theo phuong én
khac cta sang ché;

Fig.9 12 hinh thé hién luu dd ctia phuong phap truyén dir lidu theo
phuong an khac cia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién so d6 khdi ctia thiét bi truyén dit liéu theo mét
phuong 4n cia sang ché;

Fig.11 12 hinh v& thé hién so d6 khdi cua thiét bi truyén dit lidu theo
phuong an khac cia sang ché;

Fig.12 13 hinh v& thé hién so db c4u triic cia thiét bj truyén dit liéu theo
mét phuong 4n cta sang ché; va

Fig.13 13 hinh v& thé hién so d6 cdu tric cta thiét bi truyén di liéu theo

phuong an khac ctia sang che.
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M0 ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sang ché

Céc giai phép ki thuat cta sang ché c6 thé duogc ap dung cho, vi du, hé
théng truyén thong Ethernet.

Fig.1 13 hinh v& thé hién liru dd ciia phuong phép truyén dit lidu 100 theo

mdt phuong 4n clia sang ché dudi goc d6 thiét bi dau truyén. Nhu duogc thé
* hién trén Fig.1, phuong phap 100 nay bao gém céc budc:
S110: Thiét bi dau truyén thuc hién, tai 16p vat 1y, tién trinh xép nhém
- d4i véi it nhat mot doan dit lidu 16p diéu khién truy cip moéi trudng (Media
Access Control - MAC) ma dén tir 16p MAC, dé xac dinh it nhdt mot nhém
- dir liéu 16p MAC.

S120: Cip phat, theo bing théng muc tidu duoc yéu cdu bdi nhém dit
ligu 16p MAC muc tiéu va bing thong tham chiéu dinh trude cia kénh logic,
it nhit mot kénh logic muc tiéu tir N kénh logic cho nhom dir liéu 16p MAC
muyc tiéu nay, sao cho kénh logic muc ti€u nay chi twong Ung véi nhém dir
liéu 16p MAC muc ti€u nay.

© S130: Thuc hién tién trinh m3 hoa déi véi nhom dit lidu 16p MAC muc
tiéu nay theo kénh logic muc tiéu dé tao ra dir liéu 16p vat ly muc tiéu, trong
d6 kénh logic myc tiéu nay chi tuong tng véi dir liéu 16p vat 1y muc tiéu nay.

S140: Giri dit liéu 16p vat 1y muc tiéu va thong tin chi bao tht nhit dén
thiét bi diu nhan muc tiéu trong sb it nhit mot thiét bj ddu nhén, trong d6
thdng tin chi béo thir nhit nay duoc ding dé chi bao quan hé anh xa gilra
nhom dit ligu 16p MAC muc tiéu va kénh logic muc tiéu.

Cu thé 13, phuong phap truyén dit liéu 100 theo phuong an nay cua sang
ché chu yéu dugc thuc hién tai 16p vat 1y cia thiét bi dau truyén. Tuc 1a, khi

16p vat 1y nhan dugc cic khung dir liéu 16p MAC ma dén tir 16p MAC, thi

-16-



25029

phuong phap 100 néu trén duge thuc hién dé chuyén déi dir lidu 16p MAC
thanh dit 1iéu 16p vat Iy ma tuin theo dinh dang cua dit lidu dugc truyén giira
cac thiét bi Ethernet, va dé truyén dit lidu 16p vat 1y.

Trude hét, ciu tric 16p vat 1y cia thiét bi Ethernet (vi dy, thiét bi dau
truyén) theo phuong 4n nay cia sang ché s& duoc mo ta.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n nay ctia sang ché, 16p vat 1y bao gom
16p didu hoa con va 16p ma hod vét 1y con. Lép diéu hoa con dugc ding dé
thuc hién tién trinh chuyén déi dbi véi dit lidu gitta 16p MAC va 16p vat 1y.
Lép md hoa vat ly con, vén bao gém N kénh logic, duoc dung dé thuc hién
tién trinh m3 hoa dbi vai dir 1idu 16p vat ly.

Ngoai ra, 16p vat 1y con bao gdm giao dién khong phu thude phuong tién.
Giao dién khong phu thudc phuong tién nay duoc b tri giita 16p diéu hoa
con va 16p ma hoa vét 1y con, va dugc dung dé truyén dir liéu gitta 16p didu
hoa con va 16p ma hoa vat 1y con nho sir dung N khe thoi gian, trong d6 mot
khe thoi gian dugc dung dé truyén dir 1iéu trong mét kénh logic.

Cu thé 13, Fig.2 13 hinb v& thé hién so db ciia 16p vat Iy theo mdt phuong
4n cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, theo phuong 4n nay cla sang
ché, 16p vat 1y cua thiét bi Ethernet c6 thé bao goém: 16p didu hoa con
(Reconciliation Sublayer - RS), 16p ma hoa vat Iy con (Physical Coding
Sublayer - PCS), giao dién khong phu thudc phuong tién (Media Independent
Interface - MII), 16p gin phuong tién vét 1y (Physical Medium Attachment -
PMA) con, va 16p phu thudc phuong tién vat 1y (Physical Medium Dependent
- PMD) con. Lép diéu hoa con duoc dung dé thuc hién tién trinh diéu hoa,
chuyén dbi khung Ethernet (con duoc goi 1a khung dit liéu 16p MAC) thanh
dr liéu giao dién khong phu thudc phuong ti€n (mot vi du cta dir liéu 16p

-~ MAC), va giri dit lidu giao dién khong phu thudce phuong tién nay dén 16p ma
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hod vat ly con thong qua giao dién khoéng phu thudc phuong tién. Lép ma hoa
vat Iy con thyuc hién tién trinh m3 hoa (vi du, m3 ho4 64B/66B), tién trinh x40
trén, v.v., d6i véi dit liéu giao dién khong phu thudc phuong tién dé tao ra
khéi ma (vi dy, 66B) (mét vi du vé dir lidu 16p vat 1), va phan phat khéi ma
nay dén kénh logic. L6p géri phuong tién vat Iy con dugc ding dé thuc hién
hoat dong ghép kénh tir kénh logic dén kénh vt 1y. Lép phu thudce phuong
tién vat Iy con dugc ding dé truyén dir lidu 16p vat Iy qua kénh vt 1y.

Can hiéu ring cdu tric 16p vat 1y néu trén chi duoc md ta lam vi du, va
sang ché khong bi giéi han & cdu tric nay. Tt ca cc chu tric 16p vat ly khac
ma c6 thé thuc hién phuong phdp truyén dix liéu 100 theo phuong an nay cda
sang ché déu ndm trong pham vi cta sang ché.

Pé cho d& hiéu, phin sau s& mo ta chi tiét tién trinh ap dung phuong
phap truyén dir liéu 100 theo phuong 4n nay cia sang ché cho 16p vat 1y cé
cdu tric néu trén.

O budc S110, tai 16p didu hoa con, khung Ethernet tir 1ép MAC c6 thé
duoc chuyén dbi thanh dit ligu phtt hop véi tién trinh truyén dit liéu 16p vat 1y
(tirc dit lidu 16p MAC), trong d6 dit liéu 16p MAC nay c6 thé bao gdém 8 bit
thong tin diéu khién va 64 bit dir 1idu. Fig.3 13 hinh v& thé hién so &b dinh
dang dir 1iéu cta dit li¢u giao dién khong phu thudc phuong tién (tirc dir lidu
16p MAC) theo mét phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,
dit liéu 16p MAC c6 thé bao gdm trudong didu khién va trudong dit lidu.
Truong didu khién duoc dung dé mang 8 bit thong tin diéu khién va truong
dir liéu dugc dung dé mang 64 bit dir lidu.

Ngoai ra, tai 16p didu hoa con, tién trinh xép nhém ¢6 thé duge thue hién
- @i véi dir 1iéu 16p MAC. Theo phuong phap xép nhém, vi dy, céc dit liéu
16p MAC c6 thé duoc chia theo dia chi dén, va céc dit liéu 16p MAC ¢6 cung
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mot dia chi dén s& duoc dua vao cing mét nhém.

Can hiéu ring phuong phép xép nhém néu trén chi duge mo ta 1am vi duy,
va sang ché khong bi gi6i han & phuong phap nay. Phuong phap xép nhém
bét ki ¢ thé duogc sir dung theo yéu ciu cia mang hodc yéu ciu cua khach
hang. Vi du, dit liéu 16p trén co thé duoc Xép nhém trude (vi du, theo kiéu dir
ligu) tai 16p trén (la 16p bén trén 16p MAC), va khung Ethernet tao ra dugc
theo dir lidu 16p trén da dugc xép nhém duoc giri dén 16p vat 1y trong cac
phén doan thoi gian dinh truée khac nhau. Do do, tai 16p vat 1y, dit liéu 16p
MAC ma duoc chuyén ddi tir khung Ethernet nhén duoc trong ciing mot phan
doan thoi gian thi ¢4 thé duoc thém vao cung mot nhdém; hoac thao tac xép
nhém c6 thé dugc thuc hién theo quy tic dinh trudc boi ngudi quan tri hoac
bd nhén dang nhom dugc thém vao khung Ethernet (bd nhan dang nhém cho
biét nhém ma dit liéu 16p MAC duoc chuyén ddi tir khung Ethernet thudc vé
d6). Trong trudng hop ndy, bd nhan dang nhém c6 thé dugc bd sung tai 16p
MAC hodc 16p trén (1a 16p bén trén 16p MAC) theo, vi du, dich vu ma dit liéu
nay thudc vé do.

Can lyu ¥ ring phan néu trén mod ta tién trinh xép nhém di lidu 16p
MAC sau khi dit liéu 16p MAC duoc chuyén dbi tir khung Ethernet, nhung
sang ch_ékhéng bi gi6i han & phuong 4n nay. Khung Ethernet ciing c6 thé
duoc xép nhém trudce, roi sau d6 tién trinh chuyén dbi dinh dang dugc thuc
hién d6i véi khung Ethernet bang cach 14y nhém lam don vi dé truc tiép thu
duogc cac nhom dix liéu 16p MAC.

Sau do, tai 16p diéu hoa con, biang thong (bang thong muc tiéu) dugc yéu
céu boi mbi nhém dit lidu 16p MAC c6 thé dugc x4ac dinh. Theo phuong phap
xac dinh, vi du, bang théng muc tiéu ciia mdi nhom dix liéu 16p MAC ¢6 thé

dugc xac dinh theo téc do truyén cia nhém dix liéu 16p MAC (tirc lugng dix
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liéu cuia nhom dit li¢u 16p MAC, ma dugce nhan hodc dugc giri trong mot don
- vi thoi gian).

Cén hiéu ring phuong phép xéc dinh bang thong néu trén chi dugc md ta
13m vi dy, va sang ché khong bi gidi han & phuong phép nay. Vi dy, biang
théng muc tiéu ciia mdi nhém dir liéu 165p MAC cling c6 thé duoc xac dinh
theo bd nhan dang bang théng duoc bd sung vao khung Ethernet (bd nhéin
* dang bang thong cho biét bang théng dugc yéu cdu boi dir lidu 16p MAC
dugc chuyén ddi tir khung Ethernet). Trong trudng hop nay, bd nhan dang
" bang thong c6 thé dugc bd sung tai 16p trén (12 16p bén trén 16p MAC) theo,
vi du, yéu cau bing thong t6i da cua dit lidu.

"0 buéc S120, kénh logic c6 thé dugc cp phat cho méi nhém dit lidu 16p
MAC. Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, tién trinh nay c6 thé duoc thuc hién
tai 16p diéu hoa con (toc truong hop 1), hodc ¢ thé dugc thuc hién tai 16p ma
hoa vat 1y con (tic trudng hop 2). Phan sau ddy s& mé ta riéng r& hai truong
hop néu trén.

Trudng hop 1

Mot cach tuy ¥, budc cap phat, theo bing thong muyc tidu duoc yéu cau
boéi nhom- dit lidu 16p MAC muc tidu va bang théng tham chiéu dinh trude
ctia kénh logic, it nhat mét kénh logic muc tiéu cho nhém dit liu 16p MAC
muc tiéu, 1a cac budc: |

x4c dinh, tai 16p diéu hoa con, kénh logic muc ti€u theo bang thdong muc
tidu va bing thong tham chiéu, va giri thong tin chi bdo thir hai dén 16p ma
- hoa vét Iy con, trong d6 théng tin chi b4o thir hai nay duoc ding d chi bao
kénh logic muc ti€u nay; va

budc thyc hién tién trinh ma hoa dbi véi nhém dit lidu 16p MAC muc

tiéu theo kénh logic muc tiéu nay 1a céc buée:
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xac dinh, tai 16p ma hod vt 1y con, kénh logic muc tiéu theo thong tin
chi béo thir hai, va thuc hién tién trinh ma hod déi v6i nhém di liéu 16p MAC
muc tiéu theo kénh logic muc tiéu nay.

Cu thé 13, d& cho d& hiéu, theo mét vi du khéng nhim muc dich gio1 han,
gia sir rang thiét bj dau truyén theo phuong 4n nay cla sang ché c6 cac thong
sd sau déy: giao dién vat 1y Ethernet véi téng bang théng 1a 400 G, bang
thong ctia kénh logic ctia 16p ma hod vat 1y con (hoic bing théng tham chiéu
ctia kénh logic) 12 25 G, do d6, 16p ma hod vit 1y con bao gdm 16 kénh logic
(thc 1a N =16).

Gia st ring thu dugc ba nhém dit lidu 16p MAC, cu thé 13 nhém dir liéu
16p MAC A (midt vi du vé nhém dit lidu 16p MAC muc ti€u), nhéom dir liéu
16p MAC B (vi du khac v& nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu), va nhém dit
ligu 16p MAC Z (vi du khéc nira v& nhém dit lidu l6p MAC muc tiéu), sau
tién trinh xép nhém néu trén.

Gia s rang yéu ciu bing thong luu luong (bang thong muc tiéu) cla
nhém dit lidu 16p MAC A 13 50 G, yéu cau bing théng luu lugng ( bang thong
muc tiéﬁ) cta nhém dit liéu 16p MAC B 12 25 G, va yéu cau bing thong luu
lugng (bing théng muc tiéu) ciia nhém dit lidu 16p MAC Z 12 50 G. |

Do 49, tai 16p diéu hoa con, c6 thé Xéc.dinh duoc réng nhom dir liéu 16p
MAC A tuong mg véi hai kénh logic (vi du, kénh logic thtr nhat va kénh
logic thur hai, dudi day dugc goi 1a kénh logic 1 va kénh logic 2), nhém dit
liéu 16p MAC B tuong tng véi mot kénh logic (vi duy, kénh logic thir ba, duéi
day duogc goi la kénh logic 3), va nhém dir liéu 16p MAC Z tuong g v6i hai
kénh logic (vi dy, kénh logic thr muéi 1&m va kénh logic thd mudi sau, dudi
day duoc goi 1a kénh logic 15 va kénh logic 16).

Sau d6, 16p didu hoa con c6 thé gui thong tin (mot vi du vé thdng tin chi
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bao thit hai) cho biét kénh logic twong tmg v6i mdi doan dit liéu 16p MAC
dén 16p ma hoa vat 1y con.

Mot cach tuy y, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

giri, tai 16p diéu hoa con, thong tin chi béo tht ba dén 16p m3 hoa vat ly

" con, trong d6 thong tin chi bao thit ba nay dugc ding dé chi bdo quan hé anh
xa gifta nhém dit 1i€u 16p MAC muc ti€u va kénh logic muc tiéu.

Cu thé 13, trong trudong hop néu trén ma trong d6 thu duge ba nhém dit

- lidu 16p MAC, thi 16p diéu hoa con cé thé giri, &n 16p m3 hoa vét 1y con,
thong tin (mdt vi du v& thong tin chi bao thtr ba) duge ding dé cho biét nhém
dit liéu 16p MAC tuong tng v6i mbi kénh logic ciia 16p ma hoa vat 1y con.

Mot cach tuy v, 16p vat 1y con bao gdm giao dién khong phu thudc

~ phuong tién. Giao dién khong phu thudc phuong tién nay dugc bé tri gifta 16p
diéu hoa con va 16p ma hod vét 1y con, va dugce dung dé truyén dit liéu gitta
16p didu hoa con va 16p ma hod v4t 1y con nhd st dung N khe thoi gian, trong
d6 mot khe thoi gian duge ding dé truyén dir liéu trong mot kénh logic.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay cta sang ché, dir liéu gitta 16p didu hoa
con va 16p ma hod vat Iy con dugc truyén qua giao dién khong phu thudc
phuong tién nay. Giao dién khéng phu thudc phuong tién nay cé thé dung
cach truyén dir lidu ghép kénh phan chia theo thoi gian, tirc 13 mot khoang
thoi gian c6 thé duoc chia thanh N khe thoi gian, va N khe thoi gian nay
tuong tmg v61 N kénh logic ciia 16p ma hoa vat 1y con, tic 14 giao dién khéng
phu thudc phuong tién niy cé thé truyén dir liéu 16p MAC tuong ung voi chi
mot kénh logic trong mot khe thdi gian. Vi dy, d6i véi nhém dir lidu 16p
MAC A, sau khi chuyén d6i boi nhém dit 1idu 16p MAC A, thi 8 bit thong tin
diéu khién th@r nhit va 64 bit dit lidu dwoc dit vao khe thoi gian tha nhét, 8

bit théng tin diéu khién tht hai va 64 bit dit liéu duoc dit vao khe thoi gian
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thir hai, 8 bit théng tin diéu khién thit ba va 64 bit dit liéu dugc dit vao khe
thoi gian thtr nhét, 8 bit thong tin didu khién thi tu va 64 bit dit lidu duoc dit
'vao khe thoi gian thit hai, v.v.. Theo cach tuong tu, d6i véi nhém dit liéu 16p
MAC Z, sau khi chuyén d6i béi nhém dir 1iéu 16p MAC Z, thi 8 bit thong tin
diéu khién thi nhat va 64 bit dit liéu dwoc dit vao khe thoi gian tht mudi lam,
8 bit thong tin didu khién thi hai va 64 bit dit liéu duoc dat vao khe thoi gian
thir mudi sau, 8 bit thong tin diéu khién thir ba va 64 bit dir liéu duge dit vao
khe thoi gian thir mudi lam, 8 bit théng tin didu khién thir tu va 64 bit dit liu
duogc dat vao khe thoi gian th mudi sau, v.v..

Do d6, theo phuong phap truyén thong tin chi bao thir hai va théng tin
chi bao thtr ba néu trén, thi thong tin chi bao thir hai va thoéng tin chi bao tha
ba c6 thé dugc bao gdm trong dit liéu 16p MAC va duogc truyén dén 16p ma
* hod v4t Iy con cting mét lic. Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd dinh dang dit liéu
cta dir liéu giao dién khong phu thudc phuong tién (tc dir liéu 16p MAC)
theo phuong 4n khac ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig4, trudng
kénh logic va trudng nhém dit lidu c6 thé dugc bd sung vao dinh dang dit lidu
cla dit liéu 16p MAC. Trudong kénh logic duge ding dé mang thong tin chi
béo thtr hai v6n cho biét kénh logic twong tmg véi dit liéu- 16p MAC cua mot
khe thoi gian. Truong nhém dir liéu duoc ding ¢ mang thong tin chi bao thi
ba vbn cho biét nhém dir 1iéu 16p MAC ma dir lidu 16p MAC cua khe thoi
gian nay thudc vé& d6. Theo vi du néu trén, déi véi nhém dix liéu 16p MAC A,
thi truong kénh logic cua nhém dit liéu 16p MAC A mang thong tin chi bao
kénh logic thir nhat va kénh logic thir hai, va truong nhém dir liéu ciia nhém
dir liéu 16p MAC A mang thdng tin chi bao nhém dit liéu A; d6i v6i nhom dix
lidu 16p MAC B, thi truong kénh logic cia nhém dir liéu 16p MAC B mang

thong tin chi bao kénh logic thir ba, va truong nhém dir liéu ctia nhém di liéu
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16p MAC B mang thong tin chi b4o nhém dit 1iéu B; va d6i v6i nhém dix lidu
l6p MAC Z, thi trudng kénh logic ctia nhom dir liéu 16p MAC Z mang thong
~ tin chi bao kénh logic thir muoi 1am va kénh logic thtr mudi sau, va trudng
nhém dif 1i€u ctia nhém dir liéu 16p MAC Z mang thong tin chi bdo nhém dit
liéu Z. Ngoai ra, trinh ty cua truong kénh logic va truong nhém dit lidu
khéng bi gi6i han nhu dugc thé hién trén Fig.4, mién 14 truong kénh logic va
- truong nhom dir liéu dugc mang trong dinh dang dit liéu cua dit liéu 16p
"MAC.

Can hiéu ring phuong phap néu trén dé truyén thong tin chi bdo thir hai
va thong tin chi bdo tht ba chi dugec md ta 1am vi dy, va sang ché khong bi
gi61 han & vi du d6. Thong tin chi bao thir hai, théng tin chi bao thir ba, va dix
lidu 16p MAC ciing c6 thé dugc g riéng & trong céc phén doan thoi gian
khac nhau; hoac quy tic truyén 6 thé duoc quy dinh trudc sao cho cac khe
thol gian cia giao dién khong phu thudc phuong tién tuong tng mot-mot véi
cac kénh logic ctia 16p ma hoa vat 1y con, dé 16p didu hoa con c6 thé chon
thoi diém truyén theo mdi quan hé anh xa gitta cac khe thoi gian va cac kénh
logic, do d6, 16p ma hoé vat 1y con c6 thé xac dinh, theo khe thoi gian dé
nhén di¥ liéu 16p MAC, kénh logic tuong ung véi dit liéu 16p MAC. Do do,
truong kénh logic néu trén ¢ thé duge luoc bé.

Do d6, 16p ma hoa vat 1y con c6 thé xac dinh, theo thong tin chi bao tha
hai, dit liéu 16p MAC (dir liéu 16p MAC nhéan dugc trong cing mot khe thoi
gian) tuong tmg véi mbi kénh logic, va cé thé x4c dinh, theo thong tin chi
béo thtr ba, mot hodc nhiéu kénh logic tuong tmg véi mdi nhém di lidu 16p
MAC.

Can luu y réng, néu chi c6 mdt nhém dix liéu 16p MAC tdn tai, thi

truong nhom dir liéu néu trén c6 thé duge luge bd, va 16p ma hoa vat 1y con
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s& mac dinh coi ring cic kénh logic chi twong tmg véi cing mdt nhém dit
liéu 16p MAC. Ngoai ra, trong trudng hop nay, néu bing théng muc tiéu ciia
nhém dit liéu 16p MAC 1a nhé hon (nhé hon hoic bang bing thong tham
chiéu'ctia kénh logic), thi nhém dir liéu 16p MAC chi trong tng véi mét
kénh logic. Do d6, truong kénh logic néu trén cb thé duoc luge bo, va 16p ma
hoa vat 1y con ¢6 thé ngdu nhién cép phat kénh logic cho nhém dit liéu 16p
MAC.

Trudng hop 2

Budc cp phét, theo bang théng muc tidu dugc yéu cdu boi nhém dit licu
16p MAC muc tiéu va bang thong tham chiéu dinh trudce cia kénh logic, it
nhat mét kénh logic myc ti€éu cho nhéom dir liéu 16p MAC muc tiéu, 1a cac
budce:

xé4c dinh, tai 16p diéu hoa con theo bang théng muc tiéu va bang thong
tham chiéu, sé luong kénh logic muc tiéu va sb luong khe thoi gian muc tiéu
trén giao dién khong phu thudc phuong tién ma dugc diung dé truyén nhém
dit liéu 16p MAC muc tiéu;

gut, trén giao dién khong phu thudc phuong tién, nhém dir liéu 16p MAC
muc tiéu dén lop ma hoa vat 1y con nho stir dung céc khe thoi gian muc tiéu;
va

cap phat, tai 16p ma hoa vat 1y con, kénh logic cho nhém dit lidu 16p
MAC muc ti€u lam kénh logic muc tiéu theo s6 luong khe thoi gian muc tiéu.

Cu thé 13, trong tinh hudng tng dung duoc thé hién trong trudong hop 1
néu trén (toc téng bing théng 1a 400 G; bang thong tham chiéu cua kénh
logic 12 25 G; 16p m3 hoé vat Iy con bao gdm 16 kénh logic; thu dugc ba
nhém dit lidu 16p MAC; yéu ciu bang thong luu luong ctia nhém dit lidu 16p
MAC A 12 50 G; yéu cau bing théng luu luong clia nhém dir lidu l16p MAC B
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- 12 25 G; va gia st rang yéu cau bang théng luu luong ctia nhém dit lidu 16p
MAC Z1a 50 G), thi c6 thé xac dinh duge tai 16p didu hoa con ring nhém dit
liu 16p MAC A tuong Ung véi hai kénh logic, nhém dit liéu 16p MAC B
“tuong ung vé1 mot kénh logic, va nhom dir liéu 16p MAC Z tuong ung véi
hai kénh logic.

Mot cach tuy ¥, phuong phép ndy con bao gdm céc budc:

giri, tai 16p didu hoa con, thong tin chi bao thir ba dén 16p ma hoa vat 1y
con, trong d6 thong tin chi bao thit ba ndy dugc ding ¢ chi bao quan hé 4nh
xa gifta nhom dix liéu 16p MAC muc tiéu va kénh logic muc tiéu.

Cu thé 13, trong truong hop néu trén ma trong d6 thu duge ba nhom di
liéu 16p MAC, thi 16p diéu hoa con c6 thé gui, dén 16p ma hoa vat 1y con,
thong tin (mdt vi du vé thong tin chi bao thir ba) dugc dung dé cho biét nhém
dir liéu 16p MAC tuong tmg v&i mdi kénh logic ciia 16p ma hod vat 1y con.

Mot cach tuy v, 16p vat 1y con bao gdm giao dién khong phu thudc
phuong tién. Giao dién khong phu thudc phuong tién nay dugce b tri gifta 16p
diéu hoa con va 16p ma hoa vét 1¥ con, va dugc ding dé truyén dir liéu gitta
16p diéu hoa con va 16p m3 hod vt 1y con nho str dung N khe thoi gian, trong
d6 mot khe thoi gian dugc dung dé truyén dir 1iéu trong moét kénh logic.

Cu thé 13, theo phwong 4n nay cia sang ché, dir liéu gifta 16p didu hoa

“con va 16p ma hoa vit Iy con dugc truyén qua giao dién khong phu thude
phuong tién ndy. Giao dién khong phu thudc phuong tién cé thé st dung cach
truyén dit 1iéu tuan hoan, tic 13 mot khodng thoi gian cd thé dugc chia thanh
N khe thoi gian, va N khe thoi gian nay tuong tng véi N kénh logic cta 16p
ma hoa vét ly con, noi cach khac, trong mét khe thoi gian, giao dién khong
phu thudc phuong tién cé thé truyén dit liéu 16p MAC tuong ung vaoi chi mot

kénh logic. Vi du, d6i v6i nhém dit liéu 16p MAC A, sau khi chuyén déi béi
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nhém dit 1idu 16p MAC A, thi 8 bit thong tin diéu khién thi nhat va 64 bit dit
liéu duoc dit vao khe thoi gian thtr nhét, 8 bit thong tin diéu khién thtr hai va
64 bit dir liéu dugc dat vao khe thoi gian thit hai, 8 bit thong tin diéu khién
th ba va 64 bit dir liéu dugc dit vao khe thoi gian thir nhit, 8 bit théng tin
diéu khién tht tu va 64 bit dit liéu duoc dit vao khe thdi gian tha hai, v.v..
Theo céch tuong tu, di véi nhom dit liéu 16p MAC Z, sau khi chuyén di
bdi nhém dir 1idu 16p MAC Z, thi 8 bit thong tin diéu khién tht nhét va 64 bit
dir lidu dugc dit vao khe thoi gian thir mudi lam, 8 bit thong tin diéu khién
thir hai va 64 bit dit liéu duogc dat vao khe thot gian thir muoi sdu, 8 bit théng
tin diéu khién thir ba va 64 bit dir lidu duoc dit vao khe thoi gian tht mudi
lam, 8 bit thong tin didu khién thi tu va 64 bit dir liéu dugc dit vao khe thoi
gian thr muoi sdu, v.v..

Do d6, theo phuong phép truyén thong tin chi bao thtr ba néu trén, thi
thong tin chi bao thit ba cé thé duoc bao gom trong dit liéu 16p MAC va duoc
truyén dén 16p ma hoa vat 1y con. Fig.4 13 hinh v& thé hién so db dinh dang
dir li¢u cta dir liéu giao dién khdng phu thudc phuong tién (tic dir liéu 16p
MAC) theo phuong 4an khac cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4,
truong nhém dir li€u cd thé dugc bd sung vao dinh dang dir liéu cda dir liéu
16p MAC. Trudng nhém dir liéu duge ding dé mang théng tin chi béo tha ba
vbn cho biét nhém dir lidu 16p MAC ma dit lidu 16p MAC cta mot khe thoi
gian thudc vé d6. Kénh logic muc tiéu tvong tmg v6i mdi nhém dir lidu 16p
MAC khéng dugc x4c dinh tai 16p RS, do do, "truong kénh logic" duogc thé
hién trén Fig.4 12 khong can thiét theo phuong 4n nay, tic 1a dinh dang dix
liéu ctia dix liéu giao dién khong phu thudc phuong tién (tic dir liéu 16p MAC
theo phuong 4n nay c¢6 thé chi bao gdm trudng nhém dir liéu, truong didu

khién, va truong dir liéu dugc thé hién trén Fig.4.
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Do d6, 16p ma hoa vat 1y con c6 thé cip phat, theo khe thoi gian dé nhan
ting doan dir liéu 16p MAC, cung mét kénh logic cho dit liéu 16p MAC nhéan
dugc trong cung mot khe thoi gian, nho dé co thé x4c dinh, theo thong tin chi
béo th ba, mot hodc nhidu kénh logic twong tng véi mdi nhém dir lidu 16p
MAC.

Can hiéu rang phuong phép néu trén dé truyén thong tin chi bao thir ba
chi dugc mo ta 1am vi dy, va sang ché khéng bi gidi han & vi du db. Vi du,
thong tin chi bao tha ba va dir liéu 16p MAC c6 thé duoc gui riéng r& trong
cac phan doan thot gian khac nhau. Theo vi du khéc, néu chi c6 mot nhom dir

1iéu 16p MAC tdn tai, thi truong nhom dir liéu néu trén cd thé duge Iroc bo,
va 16p ma hoa vat 1y con s& mic dinh coi ring cac kénh logic chi tuong Ung
v6i cing mot nhém dit liéu 16p MAC. Ngoai ra, trong truomg hop nay, néu
. bang thong muc ti€u cua nhém dir liéu 16p MAC 13 nhé hon (nhé hon hodc
bang bing théng tham chiéu ciia kénh logic), thi nhém dit lidu 16p MAC chi
tuong tmg véi mét kénh logic. Do d6, trudng kénh logic néu trén cé thé duoc
lugc bd, va 16p mi hoa vat Iy con cé thé ngau nhién cip phat kénh logic cho
nhom dir 1iéu 16p MAC.

O budc S130, sau khi dir lidu 16p MAC twong tmg véi mdi kénh logic
dugc x4c dinh, tai 16p ma hoa vat 1y con, tién trinh m3 hoa c6 thé duoc thuc
hién d6i véi dit liéu (ludng 8 + 64 bit thong tin) cia mdi kénh logic. Péi véi
tién trinh ma ho, thi phuong phép sau day c6 thé duoc dung lam vi du:

Trude hét, tién trinh md hod 64B/66B c6 thé dugc thuc hién dbi véi
ludng 8 + 64 bit thong tin (thdng tin trong truong diéu khién va truong dit
liéu) dé tao ra ludng khbi ma 66B.

Sau d6, tién trinh stra 16i chuyén tiép (Forward Error Correction - FEC)

co thé dugc thuc hién doi véi ludong khoi ma 66B nay; hodc tién trinh ma hoa
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va nén c6 thé dugc thyuc hién lai ddi véi cac khdi ma 66B mét cach cb lya
chon, vi dy, mdi bdn khdi ma 66B dugc ma hoa va duoc chuyén ddi thanh
mot khéi mi 257B, va sau do tién trinh FEC duoc thuc hién dbi vai luéng
khéi ma 257B. |

Cubi cung, tién trinh x40 tron c6 thé duoc thuc hién dbi véi luéng khéi
méi ma thong tin kiém tra FEC duoc bd sung vao dé. Déi véi khédi ma 668,
thi mao dau ddéng bd 2-bit c6 thé khong duoc bao gdm trong tién trinh x40
tron.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, céc tién trinh va cac phuong phép 1a
tién trinh md hod 64B/66B, tién trinh FEC, va tién trinh xdo tron 1a co thé
gidng nhu cla giai phap dd biét, nén khong dugc mé ta & day dé tranh sy
trung lap.

Mot cach tuy ¥, budce thuc hién tién trinh ma hoa dbi véi nhém dix liéu
16p MAC muyc tiéu theo kénh logic muc tiéu dé tao ra dit liéu 16p vat ly muc
tiéu cu thé 1a budce:

thuc hién tién trinh ma hod d6i v6i nhém dir lidu 16p MAC muc tiéu
bang cach 1y kénh logic myc tiéu lam don vi d& tao ra dit lidu 16p vat 1y muc
tiéu; hoac

coi it nhat mét kénh logic muc tiéu tuong Gng véi nhém dit lidu 16p
MAC muc tiéu nhu mot nhoém, va thuc hién tién trinh m3 hoa d6i véi nhém
dit liéu 16p MAC muc tiéu nay béng cach coi nhom nay nhu mét don vi, dé
tao ra dit liéu 16p vat Iy muc tiéu.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.5, tién trinh ma hoa 64B/66B, tién
trinh FEC, v tién trinh x4o tron c6 thé dugc thuc hién dbi veéi dir lidu 16p
MAC béng cach 14y kénh logic 1am don vi. Trong trudng hop ndy, can phai

bao dam rang hoat dong xir ly cac kénh logic tuong Gng vdi cing mot nhdm
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dit liéu 16p MAC 13 duoc ddng bo.

Theo cach khac, nhu duoc thé hién trén Fig.6, tién trinh m3 hoa
64B/66B, tién trinh FEC, va tién trinh x40 tron tdng thé ¢6 thé duoc thuc hién
ddi v6i cac ludng khdi ma cia céc kénh logic tuong Umg v4i cing mot nhdm
dir 1iéu 16p MAC bang cach 1y nhém dit liéu 16p MAC lam don vi.

- Viéc thuc hién tién trinh mi hoa, tién trinh FEC, va tién trinh x40 tron
bang cach lay kénh logic hoic nhém dit liéu MAC lam don vi c¢6 thé cho
phép xir ly da kénh va gidm su phirc tap clia hoat déng truyén dich vu téc do
" cao, nho d6 giam cac chi phi phan cimg.

Sau d6, ddu ddng chinh (Alignment Marker - AM) c6 thé duoc chén vao
bang cach 14y kénh logic hoic nhém dit liéu 16p MAC lam don vi. Theo
phuong 4n ndy ciia sang ché, AM duogc chén vao dua trén khoang thoi gian
" " nhét dinh, trong d6 khoang thdi gian niy 1a 16384 khéi ma trén mdi kénh

logic. Cac d4u ddng chinh tuong Gng duoc chén vao mdt cach dinh ki trén
cac kénh logic, hodc cac ddu ddng chinh twong g duoc chén vao trén cac
kénh logic trong nhém dit liéu 16p MAC ciing mot Hic va thao tac chén duoc
thuc hién mét cach dinh ki trén cadc nhoém dir liéu 16p MAC. Ngoai ra, AM 1a
mau dic biét. Cac miu déu ddng chinh AM duoc chén vao trén cic kénh
-llogic 13 khac nhau va dugc dung dé dau nhén phan biét cic kénh logic. S
kénh logic c6 thé dugc nhan dang bang cich st dung miu khdi ma déu ddng
chinh.
Do d6, dit liéu (dir liéu 16p vat 1y) phu hop véi hoat dong truyén dir lidu
16p vét Iy duoc tao ra. Ttc 13, nho tién trinh néu trén ma dit lidu 16p vat Iy A
tuong tmg v61 nhom dit liu 16p MAC A néu trén, dir liéu 16p vat 1y B tuong
ung v61 nhom dit liéu 16p MAC B néu trén, va dit 1iéu 16p vét ly C tuong tmg

v61 nhém dir liéu 16p MAC C néu trén, dugc tao ra.
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Phuong phép nay con bao gdm bude:

gtri thong tin chi béo thir nhéat dén thiét bi ddu nhan muc tiéu, trong do
thong tin chi bao thir nhét nay dugc ding dé chi bao quan hé anh xa gitra

-nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu va kénh legic muc tiéu.

Ngoai ra, thong tin chi bao thtr nhat va dit liéu 16p vat 1y muc tiéu dugc
mang trong cung mdt gdi dir li€u; hodc

thong tin chi bao thir nhat duoc giti doc 1ap véi dir lidu 16p vat 1y muc
ti€u.

Cu thé 13, nhur d3 mé ta trén day, néu thu dugc nhidu nhém dir lidu 16p
MAC (nhom dit 1igu 16p MAC A, nhém dir iéu 16p MAC B, va nhdm di liéu
16p MAC Z), thi thiét bi ddu truyén con can phai thong bo (bang thong tin
chi bao thir nhét) cho diu nhan biét v& nhém dit lidu 16p MAC tuong tng véi
mbi kénh logic.

~ Theo phuong phép giii thong tin chi bao thir nhat néu trén, thi thong tin
vé bd nhan dang cong logic (Logical Port IDentifier - LPID) ¢6 thé dugc bd
sung vao AM dugc thém vao néu trén. Thong tin LPID dugc bd sung vio cac
kénh logic twong Gmg véi cing mot nhém dit 1idu 16p MAC 14 gidng nhau, va
thong tin LPID duoc bd sung vao cac kénh logic twong tmg v6i cac nhém di
liéu 16p MAC khac nhau 13 khac nhau. Do d6, thiét bi ddu nhén c6 thé phan
biét nhém dir lidu 16p MAC tuong tng véi mdi kénh logic bang cach nhin
dang thong tin LPID cua kénh logic do. Cu thé 13, khéi ma déu déng chinh
66B dugc ding 1am vi du. Bang 1 duéi day thé hién dau dong chinh 66B theo

modt phuong an cta sang che.

Bang 1

~ |Mao dau|[MO |M1 |[LPID2 |[BIP3 |M4 |[M5 |LPID6 | BIP7

AMI |10 Oxcl | 0x68 | #A BIP3 | Ox3e | 0x07 | <A | ~BIP3
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AM2 10 0x9d | 0x71 | #A BIP3 0x62 | Ox8e | ~#A ~BIP3
AM3 10 0x59 Ox4b | #B BIP3 Oxa6 O0xb4 | ~#B ~BIP3
AM15- | 10 0x83 Oxc7 | #Z BIP3 Ox7c | 0x38 | ~#Z ~BIP3
AM16 | 10 0x35 0x36 | #Z BIP3 Oxca 0xc9 ~#Z. ~BIP3

Nhu dugc thé hién trén Bang 1, theo phuong 4n nay cia sang ché, mot
AM c6 thé c6 66 bit. Thong tin mao dau ddng bd khéi 10 duge dat vao hai bit
dau tién, va thong tin chi bao thi nhét néu trén dugc dit vao trudng LPIDZ va
truong LPiD6. Ngoai ra, théng tin thu dugce bing cach dao nguoc cac bit
trong truong LPID2 thi dugc dit trong trudng LPID6. Thong tin kiém tra cia
kénh logic dugc dit trong trudong BIP3 va trudong BIP7. Thong tin mau dong
chinh cua kénh logic dugc dit trong truong MO, truong M1, trudng M4 va
truong M5.

Cén hiéu ring phuong phép néu trén dé truyén thong tin chi bao tht nhat
chi dugc mé ta 1am vi du, va sing ché khong bi giéi han & vi du dé. Vi du,
thong tin chi bao thir nhat va AM c6 thé dugc gui riéng r€ trong cac phén
doan thoi gian khac nhau. Theo vi du khac, néu chi ¢6 mot nhém dit lidu 16p
MAC ton tai, thi truong LPID2 va truong LPID6 néu trén co thé duoc luqc_
bo, va dau nhan s& mic dinh coi ring cic kénh logic chi tuong ung vdi cung
mdt nhom dit lidu 16p MAC.

Theo phuong phép truyén dir lidu theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét
bi dau truyén g dén thiét bi ddu nhan thong tin chi béo dit lidu 16p vat 1y
(hozic mbi nhém dit lidu 16p MAC) tuong tmg véi mdi kénh logic, ma co thé
cho phép thiét bi diu nhan d& dang x4c dinh dugc céc kénh logic twong ng

voi cung mot nhom dit liéu 16p MAC.
) O budce S140, 16p gén phuong tién vt 1y con c6 thé ghép kénh, vao mot
-'izloé.c nhiéu kénh vat ly, dit lidu tuong tng véi mdi kénh logic xac dinh duoc

néu trén. Vi dy, cac nhom dir liéu 16p MAC (hodc dir liéu lép vat 1y) khac
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‘nhau ¢ thé duogc ghép kénh vio cac kénh vét Iy khac nhau. Ngoai ra, theo
yéu cau bing thong cta nhém dir liéu 16p MAC, mét nhém dit licu 16p MAC
c6 thé trong tmg v6i mot hoic nhidu kénh vat 1y.

Vi du, gia sir rang thiét bi dau truyén cé tdng sé bdn kénh vat 1y, va mdi
kénh c6 bang thong 1a 100 G. Dbi v6i nhom di lidu 16p MAC A ma c6 bang
thong 1a 50 G, thi kénh logic 1 va kénh logic 2 ma tuong Gng v6i nhom di
liéu 16p MAC A ¢c6 thé dugc ghép kénh vao mot kénh vat 1y (vi du, kénh vt
| ly 1). Béi véi nhém dix lidu 16p MAC B ma c6 bang thong 1a 25 G, thi kénh
logic 3 ma tuong tmg véi nhém dir lidu 16p MAC B ¢6 thé duoc ghép kénh
vao mot kénh vat 1y (vi du, kénh vat 1y 2). DGl v61 nhom dir 1iéa 16p MAC Z
ma c6 bang thong la 50 G, thi kénh logic 15 va kénh logic 16 ma tuong img
v6i nhém dit lidu 16p MAC Z c6 thé dugc ghép kénh vao mot kénh vat Iy (vi
du, kénh vat 1y 3). Ngoai ra, theo phuong an nay cta sang ché, cich thic
ghép kénh c6 thé 1 ghép kénh bit.

Can luu ¥ rang, theo phuong 4n nay cua sang ché, dé d& dang thuc hién
~ viéc ghép kénh tir kénh logic vao kénh vat 1y, thi sé luong kénh logic ¢6 thé
12 bi s nguyén ciia sb lugng kénh vat 1y, hodc bing thong tham chiéu cua
kénh vat 1y c6 thé 1a boi sb nguyén ciia bang thong tham chiéu cuia kénh logic.
Ngoai ra, bang cach thiét dit bang thong tham chiéu ctia kénh vét 1y thanh
bing théng tham chiéu ctia kénh logic, thi hoat déng truyén trén cing mot
nhom kénh logic cé thé dugc thuc hién nho sir dung cung mot kénh vat 1y.

Tai 16p phu thugc phuong tién véat 1y con, vi du, cach thirc da sé6ng mang
c6 thé dugc ding dé truyén, dén thiét bi dAu nhan, dir liéu 16p vat 1y néu trén
vbn dugc ghép kénh vao mbi kénh vat 1¥.

Mot cach tuy y, budc gii dit liéu 16p vat 1y muc tiéu dén thiét bi dau

nhén muc ti€u trong s6 it nhat mot thi€t bi dau nhan 1a cac budc:
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xac dinh cong logic muc tiéu tir it nhit mot cong logic, trong d6 mot
- cong logic tuong tmg v&i it nhit mot kénh vat 1y; va

g dit lidu 16p vat 1y muc tidu dén thiét bi ddu nhan muc tiéu qua kénh
vat Iy tuong tmg véi cong logic muyc tiéu nay.

Cu thé 13, theo phuong 4n ndy cia sang ché, mot hodc nhidu cdng logic
cd thé dugc tao cdu hinh tai 16p vat 1y (cu thé 1a 16p phu thudc phuong tién
vat 1y con), trong d6 mét cong logic c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu kénh vat
1y, va cac kénh vit Iy dugc bao gdm trong cac cdng logic khac nhau 12 khac
nhau. O day, sb luong kénh vat Iy duoc bao gdm trong céc cdng logic khac
nhau c6 thé 13 gidng nhau hoidc c6 thé 1a khac nhau, va sang ché khong 4p dat
giéi han cu thé ndo vé sb luong nay. Can hiéu rang phuong phap chia cbng
logic néu trén chi dugc moé ta lam vi duy, va sang ché khong bi gidi han &
phuong phép nay. Vi du, cic cbng logic ciing c6 thé duoc tao cAu hinh dwa

trén cac nhom dit liéu 16p MAC xac dinh dugce néu trén, d€ mot cong logic

 tuong Umg v6i mot nhém dir liéu 16p MAC, hoidc médt cong logic tuong ung

v6i nhiéu kénh logic tuong tmg véi cung mot nhom dir li€u 16p MAC. Ngoai
ra, cac kénh logic ma tuong tmg véi cing mot cong logic thi duge ghép kénh
vao it nhat mot kénh vat Iy thude.cdng logic nay.

Mt cach tuy ¥, theo phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bj dau truyén cé
the két ndi véi chi mot thiét bj dau nhan.

Trong trudng hop nay, khi chon cdng logic dugc ding dé gui dir liéu 16p
vét 1y, thi thiét bi dau truyén c6 thé chon, theo yéu cdu toc do cua dit lidu 16p
vat ly (hodc bang thong muc tiéu cda nhém dir liéu 16p MAC tuong tmg),
bing thong tham chiéu ctia mdi kénh vat 1y, va sb lugng kénh vat ly duoc bao
gdm trong mdi cong logic, mot cdng logic @& thyuc hién hoat dong gui. Vi du,

néu yéu cau toc do cia dit 1idu 16p vat 1y 12 75 G va bang théng cia mot kénh
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vat 1y 12 25 G, thi cdng logic bao gbém ba kénh vit ly ¢6 thé duge chon dé gui
dir liéu 16p vat 1y.

Mot céach tuy ¥, theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi dau truyén
dugc ndi truyén thong vdi it nhit hai thiét bj du nhén, va thiét bi diu truyén
bao gbm it nhit hai cong logic, trong d6 mdt cbng logic tuong Ung véi mot
thiét bi dau nhan.

Cu thé 13, thiét bj du truyén c6 thé bao gdbm nhidu kénh vat 1y trong
nhiéu cong logic, va mot cong logic cb thé tuong ing véi chi mat thiét bi dau
nhén, tic 13 cong logic chi dwgc dung dé truyeén dir liéu ma cin dugc giri dén
thiét bi ddu nhan. Can luu y ring theo phuong 4n ndy cta sang ché, dbi voi
- mot thiét bi dau nhén thi cé thé c6 nhiéu giao dién logic twong Umg hodc cé
thé chi c6 mét giao dién logic twong tmg, va sang ché khéng ap dat gidi han
cu thé ndo vé sb luong nay.

Mot cach tuy v, bu’('yd xac dinh, tlr it nhat mot cbng logic, cong logic muc
tiéu ma duoc dung dé truyén dit liéu 16p vat 1y myc tiéu 13 bude:

xac dinh, tir mdi quan h¢ anh xa dinh trudc gitra it nhét hai thiét bi dau
nhan va it nhat hai cong logic, cdng logic muc tiéu theo thiét bi diu nhan muc
tiéu.

Trong trudng hop nay, khi chon cdng logic duoc ding dé guri dit liéu 16p
vat 1y, thi thiét bi dau truyén c6 thé xac dinh céng logic theo quan hé anh xa
gifra cac céng logic va cac thiét bi dau nhan. Nhu duge thé hién trén Fig.7, dit
lidu 16p vat Iy A (mot vi du vé dir lidu 16p vat ly muc tiéu), dugc tao ra bdi
nhém dit lidu 16p MAC A, can dugc giri dén thiét bi ddu nhan A; thé thi cdng
logic A (mét vi du vé cong logic muc tiéu), twong tng véi thiét bi diu nhén A,
c6 thé duoc chon, va kénh vt 1y twong tmg véi cdng logic A nay duoc dung

& thuc hién hoat dong gii. Dit liéu 16p vét 1y B (vi du khéc vé dit liéu 16p
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vat Iy muc tiéu), dugc tao ra béi nhém dir liéu 16p MAC B, can duoc gt dén
thiét bi ddu nhan B; thé thi cdng logic B (vi du khéc vé cbng logic muyc tiéu),
tuong ung voi thiét bi dau nhan B, co thé duoc chon, va kénh vat 1y tuong
g véi-cdng logic B ndy duoc ding dé thyc hién hoat dong gti. Dit lidu 16p
vat ly Z (vi du khéc nira vé dit liéu 16p vat Iy muc tiéu), duoc tao ra béi nhom
dix liéu 16p MAC Z, can dugc gui dén thiét bi diu nhén Z; thé thi cbng logic
Z (vi du khéc nita vé cdng logic muc tiéu), twong tng véi thiét bi diu nhan Z,
- ¢6 thé duoc chon, va kénh vét 1y tuong tmg véi cdng logic Z nay duogc dung
dé thuc hién hoat dong gui.

Can Iuu ¥ ring bang théng ctia mdi cdng logic (hodc sd lugng kénh vat
ly dugc bao gdbm trong mdi cong logic) cé thé dugc dinh trude theo téc dd
truyén duoc hd tro béi mdi thiét bi ddu nhén, va yéu ciu téc do (bang thong
muc ti€u) cda dir liéu ma can dugc gui dén thiét bj dAu nhan thi cin phai thép
hon tdc d6 truyén duoc hd trg bdi mdi thiét bi dAu nhan, nho d6 dam bao
rang bing théng cia cdng logic dugc chon s& 16n hon hodc bang yéu cau téc

- d cua dir liéu can duge truyén.

Ngoai ra, theo phircmg 4n nay cta sang ché, vi dy, trong truong hop ma
cac nhém dir liéu 16p MAC dugc chia theo cac dia chi 16p MAC dugc mang
trong dit liéu 16p MAC, thi thiét bi dau truyén c6 thé tim kiém quan hé anh xa
duoc luu trude gitta cac dia chi 16p MAC va céc thiét bi dau nhan, vi du,
bang chuyén tiép, theo dia chi 16p MAC dich ciia nhém dit liéu 16p MAC, dé
xéac dinh thiét bj ddu nhan ma mdi nhém dit liéu 16p MAC (hodc dir lidu 16p
vat 1y muc ti€u duoc tao ra sau khi tién trinh ma ho4 duoc thuc hién ddi véi
nhém dir liéu 16p MAC) can dugc giri dén d6. Can hiéu ring phuong phép
néu trén dé xac dinh thiét bi dau nh4n ctia mdi nhém dir liéu 16p MAC chi

dugc md ta lam vi du, va tat ca cac phuong phap khac ma c6 thé xac dinh
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thiét bi ddu nh4n cia mét doan dit liéu 16p vat 1y cling déu nam trong pham vi
bao ho clia sang ché.

Can hiéu ring cach thic truyén thong diém-da diém duoc thé hién trén
Fig.7 chi dugc mé ta lam vi dy, va sang ché khong bi gidi han & cach thic
ndy. Phuong phép 18p lich séng mang quang hoc ciing c¢6 thé duoc dung dé
13p lich cac nhom dir lidu 16p MAC dén cac diém dén khéc nhau. Nhu dugc
thé hién trén Fig.8, cdng vat 1y cua thiét bi dau truyén c6 thé bao gdm cdng
logic A, cong logic B, va cdng logic Z, trong d6 dich vu duoc mang trén cong
logic A dugc truyén biang séng mang phu A, dich vu dvoc mang trén cdng
logic B dugc truyén bang séng mang phu B, va dich vu dugc mang trén cong
logic Z dugc truyén bing séng mang phu Z, va céc cong logic A, B, va Z

;:féuqcnéivéinﬁtnéiché)béngcﬁnginétsgiquang(cuthéléséngrnmugphu
A, séng mang phu B, va séng mang phu Z). Nut nbi chéo nay c6 thé 13 ntt xt
1y ndi chéo bude séng va c6 thé 1ap lich nhiéu séng mang phu theo cac huéng
khac nhau. Séng mang phu A, séng mang phu B, va séng mang phu Z lan
luot duge lap lich dén thiét bi ddu nhan A, thiét bi diu nhan B, va thiét bj diu
nhén Z. Ngoai ra, khi nat ndi chéo thyuc hién viéc 1ap lich budc song, thi 1énh
tao cau hinh c6 thé dugc phan phat trude boi hé théng quan 1y mang dé xé4c
dinh huéng 14p lich ctia mbi séng mang phuy, tic 1 hé thdng quan Iy mang c6
thé chi dinh truée ring séng mang phu A, séng mang phu B, va séng mang
phu Z 1an luot duoc 1ap lich dén thiét bi du nhén A, thiét bi dau nhan B, va
thiét bj dau nhén Z.

Theo phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n nay ciia sang ché, cac
kénh vit Iy duoc chia cing mét lic dé tao thanh cac cong logic, dé dit liéu c6
thé duoc ghi dén cac thiét bi ddu nhan khac nhau qua cic cdng khac nhau, dé

c6 thé thyc hién hoat dong truyén dit liéu diém-da didm, nhd d6 tinh linh hoat
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truyén thong ciia hé théng truyén thong Ethernet duoc cai thién nhiéu.

Ngoai ra, theo phuong phép truyén dit lidu theo phuong 4n nay cua sang

ché, hoat dong 14p lich séng mang quang hoc dugc st dung, diéu nay, so voi

giai phap da biét, c6 thé dat séng mang quang hoc phu ma tam thoi khong
duogc can dén vao ché do ngu hodc v6 hiéu hod séng mang quang hoc phu nay,
nhd d6 gidm mic tiéu thu dién va tiét kiém dugc nang lugng.

‘Ngoai ra, theo phuong phéap truyén dit liéu theo phuong an nay cua sang
ché, sé luogng kénh vt ly dﬁqc bao gdm trong mdi cong logic 1a khac nhau,
diéu nay cé thé 1am cho mot thiét bi Ethernet thich g véi qua trinh truyén
dit liéu c6 nhiu yéu cau téc do, nhd d6 cai thién kha ning thich tng va tinh
linh hoat truyén théng ctia thiét bi Ethernet va tiét kiém duoc chi phi thiét bi.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi nhan dugc dit lidu 16p vat 1y,
thi thiét bi diu nhan c6 thé xir 1y, tai 16p vat 1y, dit lidu 16p vét Iy nay dé thu
duoc dir liéu 16p MAC. Tuong tu nhu thiét bj dau truyén, 16p vat 1y ctia thiét
bi Ethernet (thiét bi diu nhén) theo phuong 4n ndy cua sang ché cé thé bao
gé»m‘: 16p didu hoa con, 16p ma hod vat ly con, giao dién khong phu thudc
phuong tién, 16p gén phuong tién vat 1y con, va 16p phu thudc phuong tién

- vét 1y con. Lép phu thudc phuong tién vat 1y con duge dung dé nhan, qua
kénh vét ly, dit liéu 16p vat Iy duge giri boi dau truyén. Lép gin phuong tién
vét ly con dugc dung & thyc hién viée giai ghép kénh tir kénh vat 1y vao
kénh logic. Lép m3 hod vat Iy con duoc dung dé phan phat dit liéu 16p vat 1y
dén kénh logic va thyc hién tién trinh giai ma (vi dy, giai ma 64B/66B), tién
trinh giai x4o troén, v.v., ddi véi dix ligu 16p vat ly dé tao ra dir liu giao dién
khong phu thudc phuong tién. Lp diéu hoa con duoc dung dé thyc hién tién
trinh diéu hoa va chuyén dbi dir liéu giao dién khong phu thudc phuong tidn

thanh khung Ethernet.
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Cén hiéu rang ciu triic 16p vat 1y néu trén chi duge mé ta lam vi du, va
sang ché khong bi gi6i han & cdu tric ndy.

Sau khi nhén dugc di liéu qua kénh vit ly, thi thiét bi dau nhan c6 thé
giai ghép kénh kénh vat 1y nay ¢& khoi phuc tit ca dit lidu 16p vat ly.

Tai 16p ma hoa vt 1y con, kénh logic tuong g voi mdi doan dir liéu
16p vat 1y c6 thé dugc xac dinh, va di liéu 16p vat Iy nay duogc xtr ly theo
kénh logic dé thu duoc dit liéu 16p MAC.

Vi dy, tién trinh tim kiém mao ddu dong bd khdi ma c6 thé duge thuc
hién d6i véi mbi kénh logic dé xac dinh bién khdi ma;

tién trinh khoa d4du dong chinh duogc thyc hién trén mdi kénh logic, va
khdi ma diu déng chinh dugc nhan dang béng_céch so sanh véi mau AM;

tién trinh déng chinh va tai sép Xép duoc thuc hién dua trén mdi kénh
~ logic & khoi phuc ludng khdi ma ban dau; va
ién trinh gi4i x40 tron, tién trinh FEC, va tién trinh gi4i ma 64B/66B
duge thuc hién riéng r& trén mdi kénh logic; cac tién trinh niy 13 nguoc lai so
v6i cac tién trinh theo chidu giri. Sau tién trinh gidi md 64B/66B, thi ludng 8
bit thong tin diéu khién va 64 bit thong tin dit liéu ban diu duogc tao ra, va dit
liéu giao dién Flex MII cling duoc tao ra.

Tai 16p diéu hoa con, dit liéu giao dién Flex MII nay cé thé duoc chuyén
ddi thanh khung Ethernet cin duoc gii dén 16p MAC.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay ctia sang ché, trong truong hop ma di liéu
16p vat 1y dugce tao ra sau khi thiét bi ddu truyén thuc hién tién trinh, ching
han mi hoa déi véi cac nhém dit liéu 16p MAC, thi thiét bi diu nhan con cin
phéi x4c dinh nhém dit liéu 16p MAC tuong tmg v6i mdi kénh logic.

Nhu d3 mo ta trén day, dau truyén co thé bd sung truong LPID vao AM

dé mang thong tin chi bao thtr nhét. Do do, thiét bi diu nhan ¢4 thé trich ra va
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so sanh cac LPID trong cac AM ctia cac kénh logic dé x4c dinh c4c nhom dit
liéu 16p MAC (hozc cach thirc két hop cta cac kénh logic) tuong Ung vadi cac
kénh logib nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bang cach trich xuit cac LPID
cia cac kénh logic, thi xac dinh dugc ring chi c¢6 kénh logic 1 va kénh logic 2
la dung A lam LPID, do d6, xac dinh duoc réng kénh logic 1 va kénh logic 2
nam trong cung mot nhém va mang cung mot nhom dit licu 16p MAC A; xac
dinh dugc ring chi c6 kénh logic 3 dang B lam LPID, do dé, x4c dinh dugc
rang chi c6 kénh logic 3 mang nhém dit liéu l6p MAC B; va xac dinh duogc
rang chi ¢6 kénh logic 15 va kénh legic 16 1a dung Z lam LPID, do do, xéc
dinh dugc rang kénh logic 15 va kénh logic 16 nim trong cung mot nhom va
mang cung mdt nhém dit liéu 16p MAC Z. .

Theo phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n nay cla sang ché, thao
tac xép nhém duoc thue hién dbi véi dir lidu 16p MAC, va kénh logic dugc
cAp phét cho mi nhom dit liéu 16p MAC theo téc do ctia mdi nhom dit liéu
16p MAC, dé thuc hién tién trinh ma hoé va tién trinh truyén dbi v6i mdi
nhém dit liéu 16p MAC theo kénh logic dugc cp phat, didu nay c6 thé dap
Ung yéu cau dbi voi mang Ethernet cd cidc mic tdc do dugc da dang hoa va
c6 thé két ndi giita cac giao dién Ethernet c6 cic muc tdc do khac nhau.

Ngoai ra, theo phuong phéap truyén dit 1iéu theo phuong 4n nay cua sang
ché, kénh logic duoc cap phat theo bing théng dugc yéu ciu bdi nhém dit
litu 16p MAC, diéu nay, so véi giai phap da biét, c6 thé dat kénh logic ma
tam thoi khong dugc can dén vao ché do ngd hodc vo hiéu hoa kénh logic nay
khi yéu cau bang théng ctia dit liéu 16p MAC 1a thip, nhd d6 giam muc tiéu
thy dién va tiét kiém ning lugng.

Fig.9 12 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phap truyén dit liéu 200 theo

mdt phuong 4n ciia sang ché dudi géc do thiét bi ddu nhan. Nhu duoc thé
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hién trén Fig.9, phuong phap 200 nay bao gbm cac budc:

S210: Thiét bi dAu nhan nhan, tai 16p vét ly, dir liéu 16p vat 1y muc tiéu
va thong tin chi bao thir nhat ma dugc gl béi thiét bi dau truyén muc tiéu
trong sb it nhat mot thiét bi dau truyén.

$220: X4c dinh, tir N kénh logic theo thong tin chi bdo thtr nhat, it nhit
mot kénh logic muc ti€u ma chi tuong tmg v4i nhém di liéu 16p MAC muc
tidu, trong d6 thong tin chi bao thir nhat nay dugc dung dé chi bédo quan hé
anh xa gilta nhém dir liéu 16p MAC muyc tiéu va kénh logic muc tiéu, nhom
dit liéu 16p MAC muc tidu ndy duogc xac dinh sau khi thiét bi ddu truyén muc
tiéu thuc hién tién trinh xp nhom dbi véi it nhat mét doan dit lidu 16p MAC
ma dén tir 16p MAC, va kénh logic muc tiéu ndy dugc cip phét boi thiét bi
dAu truyén muc tiéu theo bing théng muc tiéu dugc yéu ciu béi nhom dit lidu
16p MAC muc tiéu va bing théng tham chiéu dinh truéc cia kénh logic.

S230: Thuc hién tién trinh gial ma dbi véi dir lidu lop vat ly muc tiéu

| theo kénh logic muyc tiéu dé thu duoc nhom dit lidu 16p MAC muc tiéu.

Cy thé 13, thiét bj dAu nhan c6 thé nhan dit liéu 16p vat 1y muc tiéu, trong
d6 dir 1iéu 16p vat 1y muc tiéu nady ¢ thé dugc tao ra va dugc gui theo cach
sau ddy béi thiét bi dau truyén muc tiéu ma duoc ndi truyén thong véi thiét bi
d4u nhéan, d6 la:

khi nhan dugc cac khung dit lidu 16p MAC dén tir 16p MAC, thi 16p vt
ly ciia thiét bi dau truyén muc tiéu c6 thé chuyén ddi dir lidu 16p MAC nay

- thanh dit liéu 16p vat Iy pht hop véi dinh dang cta dit lidu duogc truyén gifta
céc thiét b Ethernet.

Vi du, thiét bi du truyén muc tiéu c6 thé chuyén ddi, tai 16p didu hoa
con, cac khung Ethernet dén tir 16p MAC thanh dir liéu (tc 13 dit liéu 16p
MAC) phu hop véi hoat dong truyeén dir lidu 16p vét 1y, trong d6 dit liéu 16p
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MAC nay c6 thé bao gdm 8 bit (bit) thong tin diéu khién va 64 bit dir liéu.
Nhu dugc thé hién trén Fig.3, dir liéu 16p MAC c6 thé bao gdm truong didu
khién va truong dir liéu. Trudng didu khién duoc ding dé mang 8 bit thong
tin diéu khién va trudng dit liéu duge dung dé mang 64 bit dix lidu.

Ngoai ra, tai 16p diéu hoa con, thiét bi dau truyén muc tiéu c6 thé thuc
hién tién trinh xép nhém ddi véi dir liéu 16p MAC. Theo phuong phap xép
nhém, vi du, cac dit liéu 16p MAC c6 thé duge chia theo dia chi dén, va cac
dit liéu 16p MAC c6 cung mot dia chi dén s& duoc dua vao cung mot nhém.

Sau d6, tai 1ép diéu hoa con, thiét bi dau truyén muc tiéu c6 thé xac dinh
bang thong (bang théng muc tiéu) dugc yéu cdu boi méi nhém dit lidu l6p
MAC. Theo phuong phép x4c dinh, vi dy, bang théng muc tiéu cia mdi nhém
dir liéu 16p MAC c6 thé duge xac dinh theo téc d6 truyén ciia nhém dit liéu
16p MAC (tie lugng dir liéu cia nhom dit liéu 16p MAC, ma duoc nhan hoic
dugc gui trong mot don vi thoi gian).

Sau d6, thiét bj dau truyén muc tiéu c6 thé cap phat kénh logic cho mdi
nhém dit liéu 16p MAC. Theo phuong an ndy ctia sang ché, tién trinh nay c6
thé dugc thuc hién tai 16p didu hoa con, hoic ¢ thé dugc thuc hién tai 16p
- ma hoa vat 1y con.

Pé cho d& hiéu, theo mot vi du khdng nhim muc dich gidi han, gia st
rang thiét bi dau truyén muc tiéu theo phuong 4n nay cia sang ché c6 céc
thong s6 sau ddy: giao dién vat 1y Ethernet véi tong bang théng 1a 400 G,
bang thong cua kénh logic cda 16p ma hoa vat 1y con (hodc bang théng tham
chiéu cua kénh logic) 1a 25 G, do d6, 16p ma hod vét Iy con bao gom 16 kénh
- logic (ttc la N = 16).

Gia st riang thu dugc ba nhém dit lidu 16p MAC, cu thé 13 nhém dir lidu

16p MAC A (mét vi du vé nhom dir liéu 16p MAC muc ti€u), nhom dir liéu
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16p MAC B (vi du khac vé nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu), va nhom dix
liéu 16p MAC Z (vi du khac nita v& nhém dix lidu 16p MAC muc tiéu), sau
tién trinh xép nhém néu trén.

Gia st ring yéu ciu bang théng luu luong (bing théng muc tiéu) cia
nhém dit lidu 16p MAC A 13 50 G, yéu cau béng.théng luu lugng (bang thong
‘muc tiéu) ctia nhém dir liéu 16p MAC B 14 25 G, va yéu ciu bing théng luu
luong (bang thong muc ti€u) cia nhém dir licu 16p MAC Z 1a 50 G.

Vi du, tai 16p diéu hoa con, thi thiét bi dau truyén muc tiéu c6 thé xéc
dinh duoc ring nhém dit liéu 16p MAC A tuong tng véi hai kénh logic (vi du,
kénh logic thir nhat va kénh logic tha hai, dudi ddy duoc goi 1a kénh logic 1
va kénh logic 2), nhém dit li¢u 16p MAC B tuong ting vé1 mét kénh logic (vi
du, kénh logic thtr ba, dudi day dugc goi 1a kénh logic 3), va nhém dir liéu
16p MAC Z tuong tng vdi hai kénh logic (vi du, kénh logic thtt muoi 1am va
kénh logic thtr mudi sau, dudi ddy dugc goi 1a kénh logic 15 va kénh logic
16). Sau d6, 16p diéu hoa con c6 thé giri thong tin (mdt vi du vé thong tin chi
bao thtr hai) cho biét kénh logic twong tmg véi mdi doan dit liéu 16p MAC
dén 16p ma hoa vat 1y con. Ngoai ra, trong trudng hop néu trén ma trong do
thu dugc ba nhém dit lidu 16p MAC, thi 16p diéu hoa con c6 thé giri, dén 16p
mA hod vit 1y con, thong tin (mdt vi du vé thong tin chi bao thir ba) duoc
ding dé cho biét nhém dir liéu 16p MAC tuong tmg v6i mdi kénh logic cua
16p ma hoa vt 1y con. Ngoai ra, dir liéu gitra 16p diéu hoa con va 16p ma hoa
vat 1y con c6 thé duoc truyén qua giao dién khong phu thudc phuong tién.
Giao dién khong phu thudc phuong tién nay cé thé sir dung cach truyén dir
lidu ghép kénh phan chia theo thoi gian, tirc 13 mot khoang thoi gian c6 thé
dugc chia thanh N khe thoi gian, va N khe thoi gian nay tuong Umg véi N

kénh logic cia 16p ma hoa vat 1y con, néi cach khac, trong mot khe thoi gian,
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giao dién khong phu thudc phuong tién cé thé truyén dit liéu 16p MAC tuong
tmg vé6i chi mét kénh logic. Vi du, déi v6i nhém dit liéu 16p MAC A, sau khi
chuyén déi béi nhém dit liéu 16p MAC A, thi 8 bit thong tin diéu khién thi
* nhét va 64 bit dit liéu dugc dit vao khe thoi gian thir nhét, 8 bit thong tin diéu
khién thir hai va 64 bit dit liéu duoc dit vao khe thoi gian thir hai, 8 bit thong
“tin diéu khién thir ba va 64 bit dit liéu duoc dit vao khe thoi gian thir nhét, 8
bit théng tin didu khién thr tu va 64 bit dir liéu dugc dit vao khe thoi gian
thu hai, v.v.. Theo céach tuong tu, d6i voi nhém dir lidu 16p MAC Z, sau khi
- chuyén d6i béi nhém dir lidu 16p MAC Z, thi 8 bit théng tin didu khién tha
nhét va 64 bit dﬁ’ Iic_%u dugc dat vao khe thoi gian thir muoi lam, 8 bit thong
tin diéu khién thr hai va 64 bit dit liu dugc dat vao khe thoi gian thr muoi
sau, 8 bit thong tin diéu khién thir ba va 64 bit dit liéu duoc dit vao khe thoi
gian thir mudi 1am, 8 bit thong tin diéu khién thi tu va 64 bit dit liéu duoc dit
vao khe thoi gian thir mudi sau, v.v.. Do d6, theo phuong phép truyén thong
tin chi bao thir hai va thong tin chi bdo thit ba néu trén, thi thdng tin chi bao
thr hai va thong tin chi bao thir ba c6 thé duoc bao gdm trong dit liéu 16p
MAC va duoc truyén dén 16p m3 hoa vat 1y con cung mot 11’16. Fig.4 1a hinh
v& thé hién so dd dinh dang dir liéu cua dir li€u giao dién khéng phu thudc
phuong tién (tic dit liéu 16p MAC) theo phuong 4n khac cta sang ché. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4, truong kénh logic va trudng nhom dit lidu co thé
dugc bd sung vao dinh dang dit liéu cua dit liéu 16p MAC. Truong kénh logic
dugc ding dé mang théng tin chi bao thar hai vén cho biét kénh logic tuong
ung voi dit 1iéu 16p MAC cua moét khe thoi gian. Truong nhdém dit liu duge
ding dé mang thong tin chi bao thir ba vén cho biét nhém dit liéu 16p MAC
ma dit liéu 16p MAC cua khe thoi gian ndy thudc vé& d6. Do do, tai 16p ma

hoa véat Iy con, thiét bi dau truyén muc tiéu c6 thé xac dinh, theo thong tin chi
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béo thir hai, dir liéu 16p MAC (di¥ li¢u 1ép MAC nhén dugc trong cing mot
khe thoi gian) tuong tmg véi mdi kénh logic, va c6 thé xéc dinh, theo thong
tin chi bo thir ba, mét hoic nhiéu kénh logic tuong tmg v6i mdi nhém dit
liéu 16p MAC.

Theo vi du khéc, thiét bj dau truyén muc tiéu c6 thé x4c dinh tai 16p diéu
hoa con rang nhém dit lidu 1ép MAC A tuong (ng véi hai kénh logic, nhom
dir ligu 16p MAC B tuong tng véi mét kénh logic, va nhom dit liéu 16p MAC
Z tuong ung v6i hai kénh logic. Ngoai ra, trong truong hop néu trén ma trong
d6 thu duge ba nhém dit lidu 16p MAC, thi 16p diéu hoa con c6 thé gir, dén
16p ma hoa vat 1y con, thong tin (mot vi du vé thong tin chi bo thir ba) duogc
ding @ cho biét nhém dir lidu 16p MAC tuong tng véi mdi kénh logic cia
16p ma ho4 vat 1y con. Ngoai ra, theo phuong an nay cia sang ché, dit liéu
gifta 16p diéu hoa con va 16p ma hoa vat ly con dugc truyén qua giao dién
khong phu thudc phuong tién. Giao dién khong phu thudc phuong tién nay ¢
thé str dung cach truyén dit lidu ghép kénh phan chia theo thoi gian (hay tudn
hoan), tirc 12 mot khoang thoi gian c6 thé dugc chia thanh N khe thoi gian, va
N khe thoi gian nay tuong Umg véi N kénh logic cla 16p ma hoa vat 1y con,
noéi cach khac, giao dién khdng phu thudc phuong tién niy co thé truyén dit
lidu 16p MAC tuong tmg voi chi mdt kénh logic trong mot khe thoi gian. Vi
du, d6i véi nhom dir lidu 16p MAC A, sau khi chuyén déi b&i nhém dit lidu
16p MAC A, thi 8 bit thong tin diéu khién thar nhit va 64 bit dit liéu dugc dat
vao khe thoi gian thir nhét, 8 bit thong tin diéu khién thi hai va 64 bit dit lidu
dugc dit vao khe thoi gian tht hai, 8 bit thong tin diéu khién thir ba va 64 bit
dir liéu duge dit vao khe thoi gian thi nhét, 8 bit thong tin diéu khién thir tu
va 64 bit dir liéu duoc dat vao khe thoi gian thi hai, v.v.. Theo cach tuong tu,

d6i v6i nhém dit ligu 16p MAC Z, sau khi chuyén dbi béi nhém dit liéu 16p
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MAC Z, thi 8 bit théng tin diéu khién thir nhat va 64 bit dix liéu duoc dit vao
khe thoi gian thit muoi lam, 8 bit théng tin didu khién tht hai va 64 bit dix
liéu duge dit vao khe thoi gian th muoi sau, 8 bit thong tin didu khién thi
ba va 64 bit dit liéu dugc dat vao khe thoi gian thtt mudi 1dm, § bit thdng tin
diéu khién thir tu va 64 bit dit liéu duoc dit vao khe thoi gian thr muoi sau,
v.v.. Do d6, theo phuong phép truyén thong tin chi béo thir ba néu trén, thi
thong tin chi bao thir ba c6 thé dugc bao gdm trong dit liéu 16p MAC va duoc
truyén dén 16p ma ho4 vat 1y con. Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd dinh dang
dir lidu cua dir liéu giao dién khong phu thudc phuong tién (tac dir liéu 16p
MAC) theo phuong an khac cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4,
truong nhém dit 1idu c6 thé duge bd sung vao dinh dang dit liéu cua dir liéu
16p MAC. Trudng nhém dit lidéu dugc ding dé mang thong tin chi béo tht ba
vén cho biét nhém dir liéu 16p MAC ma dit liéu 16p MAC cua khe thoi gian
ndy thudc vé d6. Do d9, tai 16p md hoa vét 1y con, thiét bi ddu truyén muc
tiéu co thé cép phat, theo khe thoi gian nhén dugc ctia mdi doan dit lidu 16p
MAC, cung mét kénh logic cho dit liéu 16p MAC nhéan dugc trong cung mot
khe thot gian, nho d6 co thé x4c dinh, theo thong tin chi bao thir ba, mot hodc
nhiéu kénh logic twrong tmg v6i mdi nhém dit licu lop MAC.

Do d6, sau khi xac dinh dit 1iéu 16p MAC tuong mg véi moi kénh logic,
thi tai 16p ma hoa vat 1y con, thiét bi dau truyén muc tiéu c6 thé thuc hién tién
trinh ma hoa d6i véi dir lidu (ludng 8 + 64 bit théng tin) cia mdi kénh logic.
Vi du, truée hét, tién trinh ma hod 64B/66B c6 thé dugc thuc hién ddi véi
ludng 8 + 64 bit thong tin (thong tin trong trudng didu khién va truong dit
liéu) dé tao ra luéng khéi m3 66B; sau do, tién trinh stra 15i chuyén tiép
(Forward Error Correction - FEC) ¢6 thé dugc thuc hién déi véi ludng khéi

ma 66B nay; hoic tién trinh ma hoa va nén co thé dugc thuc hién lai doi véi
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cac khbi ma 66B mot cach c6 lua chon, vi du, mdi bdn khdi ma 66B dugc mi
hoa va duoc chuyén dbi thanh mot khdi ma 257B, va sau d6 tién trinh FEC
duoc thuc hién dbi véi ludng khbi ma 257B; va cudi clng, tién trinh x4o tron
c6 thé duge thuc hién di véi Iuéng khéi ma ma théng tin kiém tra FEC duoc
bd sung vao d6. Dbi v6i khéi mi 668, thi mao dau dong bd 2-bit c¢6 thé
khéng dugc bao gdm trong tién trinh x4o trén. Can luu ¥ ring, nhu duge thé
hién trén Fig.5, tién trinh m3 hoa 64B/66B, tién trinh FEC, va tién trinh xdo
tron c6 thé duoc thuc hién déi véi dir liéu 16p MAC bang céach 14y kénh logic
Jam don vi. Trong trudng hop nay, cin phai bao dam ring hoat ddng Xfr ly
cac kénh logic tuong tng véi cling mot nhém dit 1idu 16p MAC 14 dugc ddng
b0. Theo cach khac, nhu duogc thé hién trén Fig.6, tién trinh ma hoa 64B/66B,
tién trinh FEC, va tién trinh x40 tron téng thé ¢6 thé duoc thuc hién ddi véi
cac ludng khéi mi cia cac kénh logic twong tng véi cing mot nhém dir liéu
16p MAC bing cach 14y nhém dit liéu MAC 1am don vi. Sau d6, ddu ddng
chinh (Alignment Marker - AM) ¢c6 thé dugc chén vao biang cach 1y nhém
dit liéu 16p MAC 1am don vi. Theo phuong 4n nay cta sang ché, AM duogc
chén vao dua trén khoang thoi gian nhét dinh, trong d6 khoang thoi gian nay
13 16384 khdi mi trén mdi kénh logic. Cac ddu dong chinh tuong tmg duoc
chen vao trén cac kénh logic trong nhom dit liéu 16p MAC cung mét Iuc va
thao tadc chen duoc thuc hién moét cach dinh ki trén cac nhém dir li€u 16p
MAC. Ngoai ra, AM 13 méu dic biét. Cac miu ddu ddng chinh AM duoc
chén vao trén céc kénh logic 13 khac nhau va dugc ding dé déu nhin phan
biét cac kénh logic. S6 kénh logic ¢6 thé duoc nhan dang béng cach st dung
mau khdi ma diu dong chinh.

Do &6, dit liéu (dir liéu 16p vat 1y) phu hop véi hoat dong truyén dit lidu

16p vat 1y duoc tao ra. Thc 13, nho tién trinh néu trén ma dit lidu 16p vatly A
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- tuong Umg v61 nhom dir licu 16p MAC A néu trén, dir liéu 16p vat 1y B tuong
ung v6i nhom dit liéu 16p MAC B néu trén, va dir liéu 16p véat Iy C tuong ung
v61 nhém dit liéu 16p MAC C néu trén, duoc tao ra.

Sau do, tai 16p gén phuong tién vét 1y con, thiét bi du truyén muc tiéu
6 thé ghép kénh, vao mot hoac nhiéu kénh vat 1y, dit liéu twong ng v6i mdi

-kénh logic xac dinh dugc néu trén. Vi du, cdc nhém dir liéu 16p MAC (hodc
dir liéu 16p vat 1y) khac nhau c6 thé dugc ghép kénh vao céc kénh vt 1y khac
nhau. Ngodi ra, theo yéu cau bing théng ctia nhém dit liéu 16p MAC, mét
nhém dit lidu 16p MAC c6 thé tuong g véi mot hoic nhiéu kénh vat ly. Vi
du, gia su r??mg thiét bi dau tmyén muc tiéu cd téng s6 bbn kénh vat ly, va
mdi kénh c6 bing théng 1a 100 G. Déi véi nhém dit lidu 16p MAC A ma cb
bang thong 1a 50 G, thi kénh logic 1 va kénh logic 2 ma tuong ing v6i nhém
dit liéu 16p MAC A c6 thé dugc ghép kénh vao mot kénh vt 1y (vi dy, kénh
vat Iy 1). Déi véi nhém dit 1iéu 16p MAC B ma c6 bang théng 1a 25 G, thi
kénh logic 3 ma tuong Ung véi nhém dir liéu 16p MAC B c6 thé duoc ghép
kénh vao mot kénh vét 1y (vi du, kénh vat ly 2). Péi v6i nhém dir lidu 16p
MAC Z ma c6 bang théng 1a 50 G, thi kénh logic 15 va kénh logic 16 ma
tuong Ung véi nhém dit lidu 16p MAC Z c6 thé dugc ghép kénh vao mot
kénh vat 1y (vi du, kénh vét 1y 3). Ngoai ra, theo phuong 4n ndy cia sang ché,
cach thirc ghép kénh c6 thé 13 ghép kénh bit.

Ngoai ra, tai 16p phu thudc phuong tién vat 1y con, vi du, thiét bi dau
truyén muc tiéu c6 thé st dung cach da séng mang dé truyén, dén thiét bi ddu
nhan, dit liéu 16p vat 1y néu trén (bao gdm dir lidu 16p vat 1y muc tiéu) ma
duoc ghép kénh vao mdi kénh vat 1y.

Do d9, thiét bi dAu nhan c6 thé nhan, qua kénh vat 1y, dit liéu 16p vat 1y

muc ti€u dugc gui boi thiét bi dau truyén muc tiéu.
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Sau khi nhan dugc dit liéu qua kénh vt 1y, thi thiét bi diu nhan c6 thé
giai ghép kénh kénh vat 1y nay dé khoi phuc tat ca dit lidu 16p vat 1y. Can luu
y rang, theo phuong 4n nay cia sang ché, trong truong hop ma dir liéu 16p vat
ly duoc tao ra sau khi thiét bi dau truyén muc tiéu thuc hién tién trinh, chéng
han m& hoa dbi véi cac nhém dir liéu 16p MAC, thi thiét bi diu nhan con cin
phai x4c dinh nhém dir liéu 16p MAC tuong tng v6i mdi kénh logic. Tic 1a:

Budc xac dinh, tir N kénh logic, it nhét mot kénh logic muc tiéu ma chi
twong trng vai dit 1iéu 16p vat 1y muc tiéu 1a cac budec:

nhén thong tin chi bao thir nhat duoc gui béi thiét bi dau truyén muc tiéu,
trong d6 théng tin chi bao thi nhat nay dugc ding & chi bdo quan hé 4nh xa
gifta nhom dir 1iéu 16p MAC muc tiéu va kénh logic muc tiéu; va

x4c dinh kénh logic muc tiéu theo thong tin chi bao thir nhat ny.

Ngoai ra, théng tin chi bao thir nhat va dir lidu 16p vat 1y muc tiéu duoc
mang trong cung mot goi dit liéu; hoac

thong tin chi bao thi nhit dugc giri doc lap véi dir lidu 16p vat Iy muc
tiéu.

Cu thé 13, nhu d3 mo ta trén day, néu thiét bi dau truyén muc tiéu thu
dugc cac nhom dir liéu 16p MAC (nhém dir liéu 16p MAC A, nhom dit liéu
16p MAC B, va nhém dit lidu 16p MAC Z), thi thiét bi ddu truyén muc tiéu
con can phai théng bao (bing thong tin chi béo thtr nhat) cho thiét bi dau
nhan biét v& nhém dir liéu 16p MAC tuong {mg véi mdi kénh logic. Theo
phuong phép giri thong tin chi bao thir nhét néu trén, thi théng tin v& bd nhan
dang cdng logic (Logic Port IDentifier - LPID) c6 thé duoc bd sung vio AM
duge thém vao néu trén. Théng tin LPID dugc bd sung vao cac kénh logic
tuong Umg v6i cing mdt nhom dit liéu 16p MAC 13 gidng nhau, va thong tin

LPID dugc bd sung vao cic kénh logic twong ung vo6i cac nhém dir liéu 16p
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MAC khéc nhau 13 khac nhau. Do d6, thiét bi diu nhan c6 thé phan biét
nhém dir liéu 16p MAC tuong tng véi mdi kénh logic bang cach nhén dang
thong tin LPID ctia kénh logic d6. Cu thé 13, khéi ma déu ddng chinh 66B
duoc dung 1am vi du. Nhu dugc thé hién trén Bang 1, c6 téng s6 66 bit.
Théng tin mao dau dong bo khdi 10 dugc dit vao hai bit dlu tién, va thong
tin chi bao thir nhat néu trén duoc dit vao truong LPID2 va truong LPID6.
Théng tin thu dugc bang cach dao nguoc céc bit trong truong LPID2 thi dugc
dit trong trudng LPID6. Thong tin kiém tra ctia kénh logic duge dat trong
truomg BIP3 va truong BIP7. Thong tin mAu dong chinh cta kénh logic duogc
dat trong truong MO, trudng M1, truong M4 va truong M5. Truong LPID ¢6
thé dugc bo sung vao AM dé mang thong tin chi bao thir nhat. Do do, thiét bi
dau nhan c6 thé trich ra va so sanh cac LPID trong cac AM cua cac kénh
logic dé xéc dinh cac nhom dit liéu 16p MAC (hoic cach thirc két hop cia cac
kénh logic) tuong mg véi cac kénh logic nay. Nhu duge thé hién trén Bang 1,
bang cach trich xuét cac LPID cua cac kénh logic, thi x4c dinh duoc rang chi
c6 kénh logic 1 va kénh logic 2 1a dung A lam LPID, do do6, xac dinh dugc
ring kénh logic 1 va kénh logic 2 ndm trong cung mgt nhéom va mang cling
mdt nhém dit liéu 16p MAC A; x4c dinh dugce rang chi ¢6 kénh logic 3 ding
B lam LPID, do d6, x4c dinh dugc ring chi cé kénh logic 3 mang nhém dir
lidu 16p MAC B; va xac dinh duoc riang chi ¢ kénh logic 15 va kénh logic 16
la dung Z lam LPID, do d6, xac dinh duogc réng kénh logic 15 va kénh logic
16 ndm trong cting mot nhém va mang cung mot nhdm dir liéu 16p MAC Z.
Cén hiéu ring phuong phép néu trén dé truyén thong tin chi bao thir nhét
chi dugc mo ta 1am vi du, va sang ché khong bi gidi han ¢ vi du d6. Vi du,
thong tin chi béo thir nhat va AM c6 thé dugc gii riéng ré trong céc phan

doan thoi gian khéac nhau. Theo vi du khéc, néu chi c6 mét nhém dir liéu 16p
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MAC tbn tai, thi trudng LPID2 va truong LPID6 néu trén c6 thé duoc luge
b6, va dau nhan s& mic dinh coi rang céc kénh logic chi tuong Ung voi cung
mot nhém dir liéu 16p MAC.

Mot cach tuy y, 16p vét Iy bao gém 16p diu hoa con va 16p mi hoa vat
1y con;

bude x4c dinh, tir N kénh logic theo thong tin chi bao thir nhét, it nhat
mot kénh logic myc tiéu ma chi tuong tmg véi nhém dir liéu 16p MAC muc
tiéu la budc:

x4c dinh, tai 16p ma hoa vat 1y con, kénh logic muc tiéu tir N kénh logic
theo thong tin chi bao thir nhét; va

buéc thuc hién tién trinh giai ma d6i véi dit lidu 16p vat 1y muc tiéu theo
kénh logic muc tiéu dé thu duoc nhém dir lidu 16p MAC muc tiéu 1a cac
budc:

thuc hién, tai 16p ma hod vat 1y con, tién trinh giai ma ddi véi dit lidu 16p
vat 1y muc ti€u theo kénh logic niuc tiéu dé thu dugc nhém dix liéu Iop MAC
muc ti€u; va

gui, tai 16p ma hoa vat 1y con, nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu dén 16p
diéu hoa con theo kénh logic muc tiéu, d& hoat dong chuyén dbi gitra 16p vat
1y va 16p MAC dugc thyuc hién dbi véi nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu tai
16p didu hoa con, va dit liéu thu dugc sau khi chuyén ddi duoc giri dén 16p
MAC.

Cu thé 13, theo phuong 4n ndy cia sang ché, tai 16p ma hoa vat 1y con,
thiét bi ddu nhan c6 thé thuc hién tién trinh tim kiém mao dau ddng bo khdi
ma mdt cach riéng & dbi véi mbi kénh logic dé x4c dinh bién khéi ma;

thuc hién tién trinh khoa ddu déng chinh trén mdi kénh logic va nhén

dang khoi ma dau dong chinh bang cach so sanh v&i mau AM;
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dua trén mdi kénh logic, thuc hién tién trinh déng chinh va tai sép Xép
dé khoi phuc ludng khbi ma ban dau; va

thuc hién tién trinh giai x4o tron, tién trinh FEC, va tién trinh giai ma
64B/66B mot cach riéng r& trén mdi kénh logic; cac tién trinh nay 13 nguoc
lai so v6i cac tién trinh theo chiéu gui. Sau tién trinh gidi ma 64B/66B, thi
ludng 8 bit thong tin diéu khién va 64 bit thong tin dit liéu ban dau dugc tao
ra, va dir liéu giao dién Flex MII ciing duogc tao ra.

Tai 16p didu hoa con, dir liéu giao dién Flex MII nay c6 thé duoc chuyén
d6i thanh khung Ethernet can duoc giri dén 16p MAC.

Mot cach tuy v, 16p vat 1y con bao gém giao dién khéng phu thude
phuong tién, trong d6 giao dién khong phu thudc phurong tién nay duoc b tri
giita 16p diéu hoa con va 16p ma hod vit 1y con, va dugc ding dé truyén dix
lidu gitra 16p didu hoa con va 16p ma hod vat ly con nho str dung N khe thoi
gian, trong d6 mot khe thoi gian duge dung dé truyén dit liéu trong mot kénh
logic; va

budc gir, tai 16p ma hod vat ly con, nhom dir liéu 16p MAC muc tiéu
dén 16p diéu hoa con theo kénh logic muc tiéu 1a céc bude:

xac dinh, tai 16p ma hoa véat 1y con theo kénh logic muc tiéu, khe thoi
gian myc tiéu ma nim trén giao dién khéng phu thudc phuong tién va duge
ding dé truyén nhém dit 1iéu 16p MAC muc tiéu; va

gui, trén giao dién khong phu thudc phuong tién nay, nhém dir liéu 16p
MAC muc tiéu dén 16p diéu hoa con nho sir dung khe thoi gian muc tiéu, dé
nhom dir 1iéu 16p MAC muc tiéu dugce xac dinh tai 16p diéu hoa con theo khe
thoi gian muc tiéu.

Cu thé 13, dir liéu gitra 16p didu hoa con va 16p m3 hoa vét 1y con c6 thé

dugc truyén qua giao dién khong phu thudc phwong tién ndy. Giao dién
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khong phu thudc phuong tién nay cé thé ding cach truyén dir liéu ghép kénh

| phan chia theo thoi gian, tac 12 mot khoang thdi gian ¢ thé duoc chia thanh
N khe thoi gian, va N khe thoi gian nay twong ing véi N kénh logic cua 16p
ma hod vat 1y con, tic 14 giao dién khdng phu thudc phuong tién nay cé thé
truyén dir liéu 16p MAC tuong ung voi chi mot kénh logic trong mot khe thoi
gian. Vi dy, d6i v&i nhém dit liéu 16p MAC A, sau khi chuyén ddi bsi nhém
dir liéu 16p MAC A, thi 8 bit thong tin diéu khién tht nhat va 64 bit dit lidu
duogc dit vao khe thoi gian thr nhét, 8 bit thong tin diéu khién thar hai va 64
bit dit lidu duogc dit vao khe thoi gian thir hai, 8 bit thong tin diéu khién tha
ba va 64 bit dit liéu duge dit vao khe thoi gian thir nhét, 8 bit thong tin didu
khién thr tir va 64 bit dit liéu duge dit vao khe thoi gian thir hai, v.v.. Theo
cach tuong tw, d6i véi nhém dir liéu 16p MAC Z, sau khi chuyén ddi boi
nhém dir lidu 16p MAC Z, thi 8 bit thong tin diéu khién thit nhat va 64 bit dix
liéu duge dit vao khe thoi gian thr muoi lam, 8 bit thong tin diéu khién tha
hai va 64 bit dir liéu duge dat vao khe thoi gian thir muoi sau, 8 bit thdng tin
didu khién tht ba va 64 bit di liéu dugce dat vao khe thoi gian thir muoi 1am,
8 bit thong tin diéu khién tha tu va 64 bit dir liéu dugc dit vao khe thoi gian
thir muoi sau, v.v..

Mot cach tuy ¥, budc thuc hién tién trinh giai ma dbi véi dix lidu 16p vat

Iy muc tiéu theo kénh logic muc tiéu dé thu dugc nhém dit liéu 16p MAC

: muc tiéu la cac budc:

thuc hién, tai 16p ma hoa vt 1y con, tién trinh giai m3 ddi véi dit lidu 16p
vat Iy muc tiéu theo kénh logic muc tiéu dé thu duge nhém dir lidu 16p MAC
muc tiéu;

giri, tai 16p ma hoa vat 1y con, thdng tin chi bao thi ba dén 16p didu hoa

con, trong d6 thong tin chi bao thir ba nay dugc dung dé chi bdo quan hé 4nh
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xa gifta nhom dit liéu 16p MAC muc tiéu va kénh logic muc tiéu; va

xac dinh, tai 16p diéu hoa con, nhém di liéu 16p MAC muc tiéu theo
thong tin chi bao thi ba.

Cu thé 13, trong trudng hop néu trén ma trong d6 thu duge ba nhém dit
lidu 16p MAC, thi 16p ma hod vat 1y con ¢ thé gii, dén 16p diéu hoa con,
thong tin dugc ding dé chi bao nhém dit lidu 16p MAC tuong Umg véi mdi

kénh logic cua 16p ma hoa vat 1y con (mét vi du vé théng tin chi béo tha ba).
Do d6, 16p didu hoa con c6 thé xac dinh, theo thong tin chi bdo thi hai, dir
lieu 16p MAC (dir li¢u 16p MAC nhén dugc trong cung mét khe théi gian)
tuong ing véi mdi kénh logic, va 6 thé xac dinh, theo thong tin chi béo thir
ba, mot hodc nhidu kénh logic twong tmg véi mdi nhém dit liéu 16p MAC.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy ctia sang ché, mot hoic nhidu cdng logic
c6 thé duoc tao cdu hinh tai 16p vat 1y (cu thé 1a 16p phu thude phuong tién
vat 1y con), trong d6 mot cdng logic ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu kénh vat
1y, va céc kénh vat Iy dugc bao gém trong cac cdng logic khac nhau 12 khéc
nhau. O ddy, sé luong kénh vat Iy dugc bao gdm trong cac cong logic khac
nhau c6 thé 13 gidng nhau hodc c6 thé 1a khac nhau, va sang ché khong 4p dat
gi6i han cy thé nao vé s luong nay.

Ngoai ra, thiét bi ddu nhan c6 thé bao gdm nhiéu kénh vat 1y trong nhiéu
cdng logic, va mét cbng logic c¢6 thé twong Ung v4i chi mot thiét bi du
truyén, tirc 12 cdng logic ndy chi dugc dung dé truyén di liéu ma dén tir thiét
bi ddu truyén nay. Can luu ¥ rang, theo phuong 4n nay ciia sang ché, mot
thiét bi dau truyén c6 thé ¢ nhidu giao dién logic tuong tmg hoic cé thé chi
c6 mot giao dién logic twong Umg, va sang ché khong ap dit gii han cu thé
nao vé sd luong nay.

Theo phuong phap truyén dir liéu theo phuong 4n nay cia sang ché, cac
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kénh vat Iy dugc chia ra dé tao thanh cac cong logic, dé dir liéu ma duogc g
béi cac thiét bi déu truyén khac nhau c6 thé duoc nhan qua cac cdng khéc
nhau, dé c6 thé thyuc hién hoat dong truyén dit liéu diém-da diém, nhd d6 cai
thién tinh linh hoat truyén théng cta hé théng truyén théng Ethernet.

Ngoai ra, theo phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n nay cta sang
ché, sb luong kénh vat Iy dugc bao gdm trong mdi cdng logic 13 khac nhau,
didu nay co thé 1am cho mot thiét bj Ethernet thich tmg véi qua trinh truyén
dir liéu c6 nhiéu yéu cau téc d6, nhd d6 cai thién kha ning thich tmg va tinh
linh hoat truyén thong cua thiét bi Fthernet va tiét kiém duoc chi phi thi &t bi.

Theo phuong phép truyén dir 1iéu theo phuong 4n nay cta séng ché, thao
tac x8p nhom dugc thuc hién ddi véi dir lidu 16p MAC, va kénh logic duogc
cap phat cho mdi nhém dir liéu 16p MAC theo téc d6 ctia mbi nhém dit lidu
16p MAC, dé thuc hién tién trinh ma hod va tién trinh truyén dbi véi mdi
nhém dir liéu 16p MAC theo kénh logic dugc cip phat, diéu nay cé thé dap
Ging yéu ciu déi véi mang Ethernet ¢ cac mic tbe d6 duge da dang hoa va
c6 thé két ndi giita cac giao dién Ethernet c6 cac muc tdc do khac nhau.

Ngoai ra, theo phuong phap truyén dit lidu theo phuong 4n nay cta sang
ché, kénh logic dugc cip phat theo bang thong duoc yéu ciu bsi nhém dix
liéu 16p MAC, diéu nay, so v6i giai phap di biét, co thé dit kénh logic ma
tam thoi khong duoc can dén vao ché do ngt hodc v6 hiéu hoé kénh logic nay
khi yéu cdu bang théng cua dit liéu 16p MAC 12 thip, nhd d6 giam mic tiéu
thu dién va tiét kiém nang lugng.

Phén néu trén d3 mo ta chi tiét phuong phap truyén dir lidu theo cac
phuong an cta sang ché dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9. Phén sau day
s& mod ta chi tiét thiét bi truyén dit liéu theo cac phuong 4n cia sang ché dua

vao cac hinh v& tir Fig.10 dén Fig.11.
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Fig.10 13 hinh v& thé hién so d6 khéi cua thiét bi truyén dix liéu 300 theo
mdt phuong 4n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi 300 nay
bao gdm:

khéi x4c dinh nhém dit ligu 310, duoc tao cAu hinh d& thyc hién, tai 16p
vat 1y, tién trinh xép nhém ddi véi it nhét mot doan dit lidu 16p MAC ma dén

“tlr 16p MAC, dé xac dinh it nhit m6t nhém dir liéu 16p MAC;

‘khdi x4c dinh kénh logic 320, duoc tao cAu hinh dé cép phét, theo bang
thong muc tidu dugc yéu cau béi nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu trong sb it
nh4t mét nhém dit lidu 16p MAC dugc X4c dinh boi khdi xéc dinh nhém d
liéu 310, va bang théng tham chiéu dinh trudc cua kénh logic, it nhit mot
kénh logic muc ti€u tir N kénh logic cho nhom dir liéu 16p MAC muc tiéu, dé
kénh logic muc ti€u nay chi tuong ung v6i nhdém dir liéu 16p MAC muc tiéu
nay;

khéi thuc hién tién trinh ma ho4 330, duoc tao ciu hinh dé thuc hién tién
trinh m3 hoa d6i v6i nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu theo kénh logic muc
tiéu dugc xdc dinh bsi khoi xdc dinh kénh logic 320 dé tao ra dit lidu 16p vat
ly myc tiéu, trong d6é kénh logic muc ti€u nay chi tuong Umg vai dit lidu 16p
vat 1y muc ti€u nay; va

khéi giri 340, dugc tao cAu hinh dé gui dir lidu 16p vat Iy muc tiéu, duoc
tao ra boi khéi thyc hién tién trinh ma hod 330, va thdng tin chi bdo thir nhat,
dén thiét bi ddu nhan muc tiéu trong s it nhét mot thiét bj dau nhén, trong do
thong tin chi bao thi nhit ndy dwoc dung dé chi béo quan hé anh xa gifra
nhom dit liéu 16p MAC muc ti€u va kénh logic muc tiéu.

Mbt cach tuy ¥, khéi giri 340 dugc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh cdng
logic muc tiéu tir it nhit mot cdng logic, trong d6 mot cong logic tuong tmg

vé6i it nhat mot kénh vat 1y; va
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giri dit lidu 16p vat 1y muc tiéu dén thiét bi du nhan muc tiéu qua kénh
vat 1y tuong tmg véi cdng logic muc tiéu nay.

Mot cach tuy v, thiét bi truyén dit liéu 300 duoc nbi truyén thong vai it
nhét hai thiét bi diu nhan, va thiét bi truyén dir liéu 300 nay bao gdm it nhét
hai cbng logic, trong d6 mét cong logic twong {mg v6i mét thiét bi dau nhén;
va

khdi gtri 340 duogc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, tir méi quan hé anh
xa dinh trudc giita it nhét hai thiét bi diu nhén va it nhét hai cdng logic, cdng
logic muc ti€u theo thiét bi ddu nhan muc tiéu.

Mot cach tuy v, 16p vat 1y bao gbm 16p diéu hoa con va 16p ma hod vat
1y con;

* khéi xéc dinh kénh logic 320 dugc tao cAu hinh cu thd dé x4c dinh, tai
16p diéu hoa con, kénh logic muc tiéu theo biang thong muc tiéu va bang
thong tham chiéu, va giri théng tin chi béo thir hai &n 16p m3 hod vat 1y con,
trong d6 théng tin chi bao thir hai nay duoc ding dé chi bao kénh logic muc
ti€u nay; va

khéi thuc hién tién trinh ma hoa 330 dugc tao cdu hinh cu thé dé xac
dinh, tai 16p ma hod vat ly con, kénh logic muyc ti€u theo thong tin chi bao thir
hai, va thuc hién tién trinh ma hoa d6i v6i nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu
theo kénh logic muc ti€u nay.

Mot cach tuy ¥, 16p vat 1y bao gém 16p didu hoa con, giao dién khong
phu thudc phuong ti€n, va 16p ma hoa vat ly con, trong do giao di€én khong
phu thudc phuong tién nay duoc b tri gitta 16p diéu hoa con va 16p m3 hoa
vat 1y con, va duoc dung dé truyén dir liéu gitta 16p diéu hoa con va 16p ma
hoa véat ly con nho st dung N khe thoi gian, trong d6 mét khe thoi gian duoc

dung dé truyén dit liéu trong mot kénh logic; va
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khdi x4c dinh kénh logic 320 duoc tao ciu hinh cu thé d x4c dinh, tai
16p diéu hoa con theo bang théng muc tiéu va bing thong tham chiéu, sb
luong kénh logic muc tiéu va sé lugng khe thoi gian muc tiéu trén giao dién
khong phu thudc phuong tién ma duoc dung @& truyén nhém dir liéu 16p
MAC muc tiéu;

gui, trén giao dién khong phu thugc phuong tién, nhém dit liéu 16p MAC
muc tiéu dén 16p ma ho4 vat 1y con nhd st dung cac khe thoi gian muyc tiéu;
va

cip phat, tai 16p ma hod vat ly con, kénh logic cho nhém dit liéu 16p
MAC muc tiéu 1am kénh logic muc tiéu theo $b luong khe thoi gian muc tiéu.

Khéi thuc hién tién trinh ma hoa 330 dugc tao cAu hinh cu thé dé thyc
hién, tai 16p ma hoa vat 1y con, tién trinh m& ho ddi véi nhém dit lidu l6p
MAC muc ti€u theo kénh logic muc tiéu.

Mot cach tuy vy, khdi x4c dinh kénh logic 320 duoc tao ciu hinh cu thé
dé giri, tai 16p didu hoa con, thdng tin chi béo thir ba dén 16p ma hoa vat 1y
con, trong d6 thong tin chi bo thtr ba nay duge ding dé chi bo quan hé anh
xa gifra nhom dit liéu 16p MAC muyc tiéu va kénh logic muc tiéu.

Mot cach tuy ¥, khdi thuc hién tién trinh mé hoa 330 duoc tao cAu hinh
cu thé dé thyc hién tién trinh mi ho4 déi véi nhém dit lidu 16p MAC muc tidu
bang cach 14y kénh logic muc tiéu 1am don vi dé tao ra di liéu 16p véat 1y muc
ti€u.

M6t cach tuy ¥, khdi thuc hién tién trinh mé hoa 330 duoc tao cAu hinh
cu thé dé coi it nhit mot kénh logic myc tiéu twong tng véi nhoém dit liéu 16p
MAC muc tiéu nhu mét nhém, va thuc hién tién trinh ma hoa dbi véi nhém
dit lidu 16p MAC muc tiéu nay biang cach coi nhém héy nhu mot don vi, dé

tao ra dir liéu 16p vat Iy muc tiéu.
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Mot cach tuy y, thong tin chi bao thir nhat va dir liéu 16p vat 1y muc tiéu
duoc mang trong cung mot gbi dit liéu; hoac

thong tin chi bao thir nhét dugc gui doc 1ap vai dir liéu 16p vat 1y muc
ti€u.

Thiét bi truyén dit liéu 300 theo phuong an nay cia sang ché c6 thé
tuong Umg v6i thiét bi dau truyén (hoic thiét bi dau truyén muc tiéu) trong
phuong phép theo cac phuong an thuc hién sang ché. Ngoai ra, cac khdi, tirc
cac modun, trong thiét bi truyén dir liéu 300 va cac hoat dong va/hodc céc
chirc nang khac néu trén 13 nham thuc hién quy trinh twong Gng cta phuong
phép 100 trén Fig.1, va khong duge mo ta lai & day dé cho ngén gon.

Vi thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n ndy cta sang ché, thao téc
- xép nhém duogc thuc hién dbi véi dit lidu 16p MAC, va kénh logic dugc cip
phét cho mdi nhém dit liéu 16p MAC theo téc d6 ciia mdi nhém dit liéu 16p
MAC, dé thyc hién tién trinh mi hoa va tién trinh truyén d6i v4i mdi nhém
dit lidu 16p MAC theo kénh logic duoc cap phat, didu nay c6 thé dap tng yéu
cau d6i véi mang Ethernet cé cac murc tdc dd dugc da dang hoa va cé thé két
ndi giita cac giao dién Ethernet ¢6 cac mirc tc do khac nhau.

Ngoai ra, véi thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n ndy cia sang ché,
kénh logic duoc cip phat theo bing thong duoc yéu cau boi nhém dit licu 16p
MAC, diéu nay, so véi giai phap da biét, c6 thé dat kénh logic ma tam thoi
khong dugc can dn vao ché d6 nga hodc vo hiéu hoa kénh logic nay khi yéu
cau bang théng ctia dit lidu 16p MAC 14 thép, nhd d6 giam muc tiéu thu dién
va tiét kiém ning luong.

Fig.11 14 hinh v& thé hién so db khdi cta thiét bi truyén dir liéu 400 theo
mot phuong an cda sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi 400 nay

bao gom:
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khdi nhan 410, duoc tao cAu hinh dé nhan, tai 16p vat 1y, dit liéu 16p vat
1y myc tiéu va thong tin chi bao thir nhit ma duoc giri boi thiét bi diu truyén
muc tiéu trong sb it nhat mot thiét bi ddu truyén;

khéi xac dinh kénh logic 420, duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, tir N kénh
logic theo thong tin chi bao thit nhat ma khéi nhan 410 thu thip duoc, it nhét
- mot kénh logic muc ti€éu ma chi tuong tng véi nhém dir liéu 16p MAC muc
tiéu, trong d6 thong tin chi bao thir nhat nay duoc ding dé chi bao quan h¢
anh xa gitta nhom dir liéu 16p MAC muc tiéu va kénh logic muc tiéu, nhém
dit lidu 16p MAC muc tiéu nay duge xac dinh sau khi thiét bi ddu truyén muc
tiéu thyc hién tién trinh xép nhém dbi véi it nhat mét doan dit lidu 16p MAC
ma dén tlr 16p MAC, va kénh logic muc tiéu ny dugc cip phét béi thiét bi
dau truyén muc tiéu theo bang thong muc tiéu duoc yéu ciu béi nhém dir liéu
16p MAC muc tiéu va bang théng tham chiéu dinh truéc cta kénh logic; va

khéi thuc hién tién trinh giai ma 430, dugc tao cdu hinh dé thuc hién,
theo kénh logic muc tiéu x4c dinh dugc boi khédi xac dinh kénh logic 420,
tién trinh giai ma dbi vé6i dir lidu 16p vat Iy muc tiéu ma khéi nhan 410 nhan
duoc, dé thu duoc nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu.

Mot cach tuy v, thong tin chi bao thir nhat va dit liéu 16p vét 1y muc tiéu
dugc mang trong cung mét goéi dir liéu; hodc

thong tin chi bao thir nhat dugc gii doc 1ap véi dit lidu 16p vt 1y muc
tiu.

Mot cach tuy ¥, 16p vat Iy bao gbm 16p diéu hoa con va 16p m3 hod vat
1y con;

khéi xac dinh kénh logic 420 dugc tao cAu hinh cu thé @& x4c dinh, tai
16p ma hoa vat 1y con, kénh logic muc ti€u tir N kénh logic theo thdng tin chi

béo thir nhét; va
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khdi thuc hién tién trinh gial ma 430 duogc tao cAu hinh cu thé dé thuc
hién, tai 16p ma ho4 vt 1y con, tién trinh giai ma d6i véi dir liéu 16p vat 1y
muc tiéu theo kénh logic muc tiéu dé thu dugc nhém dit liéu 16p MAC muc
tiéu; va

guri, tai 16p ma hoé vat 1y con, nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu dén 16p
diéu hoa con theo kénh logic muc tiéu, d& hoat dong chuyén ddi gitra 16p vt
1y va 16p MAC duoc thyuc hién di v6i nhém di lidu 16p MAC muc ti€u tai
16p diéu hoa con, va dir liéu thu duoc sau khi chuyén ddi duoc gui dén 16p
MAC.

Mot céch tuy ¥, 16p vét ly con bao gdm giao dién khong phu thude
phuong tién, trong d6 giao dién khong phu thudc phuong tién nay dugc bd tri
gitra 16p diéu hoa con va 16p ma hod vét 1y con, va dugce dung dé truyén dit
lidu gifta 16p diéu hoa con va 16p ma hod v4t 1y con nho sir dung N khe thoi
gian, trong d6 mot khe thoi gian dugc dung dé truyén dit liéu trong mot kénh
logic; va

khdi thyc hién tién trinh giai md 430 duoc tao cAu hinh cu thd @8 xac
dinh, tai 16p m3 hod vét 1y con theo kénh logic muc tiéu, khe thdi gian muc
tiéu ma nam trén giao dién khong phu thudc phuong tién va duoc ding dé
truyén nhém dt liéu 16p MAC muyc tiéu; va

gui, trén giao dién khong phu thudc phuong tién nay, nhém dir liéu 16p
MAC muc tiéu dén 16p diéu hoa con nhd st dung khe thoi gian muc tiéu, dé
nhom dir liéu 16p MAC muc tiéu duge xac dinh tai 16p diéu hoa con theo khe
thoi gian muc ti€u.

Mot cach tuy y, khdi thuc hién tién trinh giai ma 430 dugc tao cu hinh
cu thé dé thuc hién, tai 16p m3 hoa vat 1y con, tién trinh giai ma d6i véi dix

liéu 16p vat Iy muc tiéu theo kénh logic muc tiéu dé thu dugc nhém di liéu
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16p MAC muc ti€u; va

gri, tai 16p ma hoa vat 1y con, thong tin chi bao thir ba dén 16p diéu hoa
con, trong d6 thong tin chi b4o thir ba nay dugc diung dé chi bao quan hé 4nh
xa gifta nhom dir liéu 16p MAC muc tiéu va kénh logic muc tiéu; va

x4c dinh, tai 16p didu hoa con, nhém dir lidu 16p MAC muc tiéu theo
thong tin chi bao thir ba.

Mot cach tuy v, khdi thuc hién tién trinh giai m3 430 dugce tao cAu hinh |
cu thé dé coi kénh logic muc tiéu twong tGng véi dir lidu 16p vat ly muc ti€u
nhu mét nhém, va thuc hién tién trinh giai ma ddi véi dit liéu 16p vét 1§ muc
tiéu bang cach coi mét nhém nhur mot don vi, dé tao ra nhom dit lidu 16p
MAC muc tiéu.

Thiét bi truyén dit liu 400 theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé
tuong Umg voi thiét bi ddu nhén (hoac thiét bi dau nhan muc ti€u) trong
phuong phép theo céc phuong 4n thuc hién sang ché. Ngoai ra, cac khéi, tic
cac modun, trong thiét bi truyén dir liéu 400 va cac hoat dong va/hodc cac
chirc nang khac néu trén 13 nhidm thuc hién quy trinh tuong ung cua phuong
phép 200 trén Fig.9, va khong dugc mb ta lai & ddy dé cho ngén gon.

V6i thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n nay cia sang ché, thao tac
xép nhém duoc thuc hién dbi véi dir liéu 16p MAC, va kénh logic duoc cép
phat cho mbi nhém dit lidu 16p MAC theo téc d6 ctia mdi nhém dir liéu 16p
MAC, dé thyuc hién tién trinh m3 ho4 va tién trinh truyén dbi véi mdi nhém
dit liéu 16p MAC theo kénh logic dugc cép phat, diéu nay c6 thé dap tmg yéu
cau ddi véi mang Ethernet c6 cac mirc tc d6 duoc da dang hoa va c6 thé két
ndi giita cac giao dién Ethernet c6 cac mirc téc do khac nhau.

Ngoai ra, véi thiét bi truyén dit liéu theo phwong 4n nay cla sang ché,

kénh logic dugc cp phét theo biang thong dugc yéu cdu béi nhém dit lidu 16p
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MAC, diéu nay, so véi giai phap da biét, c6 thé dat kénh logic ma tam thoi
khéng dugc can dén vao ché d6 nga hoidc vo hidu hoa kénh logic nay khi yéu
cdu bing théng cua dir liéu 16p MAC 14 thip, nhd d6 giam muc tiéu thu dién
va tiét kiém nang luong.

Phan néu trén d3 mo ta chi tiét phuong phap truyén dit lidu theo cac
phuong an ctia sang ché dua vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.9. Phan sau day
s& md ta chi tiét thiét bi truyén dit liéu theo cic phuwong 4n cua sang ché dua
vao céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.13.

Fig.12 12 hinh v& thé hién so db khéi cua thiét bi truyén dit liéu 500 theo
mot phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi 500 nay
bao gom:

buyt 510;

b6 xir Iy 520 duoc ndi véi buyt 510;

b6 nhé 530 duoc ndi véi buyt 510; va

bd thu phat 540 duoc nbi véi buyt 510.

Bo xtr 1y 520 goi, qua buyt 510, chuong trinh dugc luu gift trong bo nhd
530 d@ thyuc hién, tai 16p vat 1y, tién trinh xép nhom dbi véi it nhit mot doan
dir lidu 16p MAC ma dén tir 16p MAC, dé x4c dinh it nhat mot nhém dit lidu
16p MAC;

cép phét, theo bing thong muc tiéu duoc yéu cau bsi nhém dir lidu 16p
MAC muc tiéu va biang thong tham chiéu dinh trudc cia kénh logic, it nhét
mot kénh logic muc tiéu tir N kénh logic cho nhém dir liéu 16p MAC muc
tiéu nay, sao cho kénh logic muc ti€u nady chi twong ung véi nhom dir liéu 16p
MAC muyc ti€u nay;

thuc hién tién trinh ma hoa d6i v6i nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu nay

theo kénh logic muc tiéu dé tao ra dit 1iéu 16p vat 1y muc tiéu, trong d6 kénh
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logic muc ti€u ndy chi tuong tng véi dir 1iéu 16p vat 1y muc tiéu nay; va

diéu khién bd thu phét 540 dé giri dir liéu 16p vat 1y muc tiéu va thong
tin chi bao tha nhit dén thiét bi du nhan muc tiéu trong s6 it nhat mét thiét
bi d4u nhan, trong d6 théng tin chi bao thir nhét nay dwoc ding dé chi bao
quan h¢ &nh xa gifra dir liéu 16p vat ly muc ti€u va kénh logic muc tiéu.

Mot cach tuy y, thong tin chi bao thir nhét va dir liéu 16p vat 1y muc tiéu
dugc mang trong cung mot goi dit liéu; hodc

thong tin chi bao thir nhat duoc giri doc lap véi dit lidu 16p vat 1y muc
tiéu.

Mot cach tuy ¥, bo xir ly 520 dugc tao cau hinh cu thé dé x4c dinh cdng
logic muc tiéu tir it nhat mét cong logic, trong d6 mot cdng logic tuong ung
v6i it nhat mot kénh vatly; va

diéu khién bd thu phat 540 dé g, qua kénh vat 1y tuong Ung voi cdng
logic muc ti€u, dit li¢u 16p vat 1y muc tiéu dén thiét bi dau nhan muc tiéu.

Mot cach tuy y, thiét b truyén dir lidu 500 duoc ndi truyén thong vai it
nhét hai thiét bi dau nhan, va thiét bi truyén dit liéu 500 ndy bao gdm it nhAt
hai cdng logic, trong d6 mét cong logic twong tmg véi .mcf)t thiét bi dau nhan;
va bo xir 1y 520 duogc tao cAu hinh cu thé d x4c dinh, tir mbi quan h¢ anh xa
dinh trudc gitra it nhat hai thiét bi diu nhan va it nhit hai cong logic, cong
logic muc tiéu theo thiét bi d4u nhan muc tiéu.

Mot cach tuy y, 16p vat 1y bao gdm 16p didu hoa con va 16p ma hoa vat
1y con; va

bd xtr Iy 520 dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, tai 16p diéu hoa con,
kénh logic muc tiéu theo bing théng muc tiéu va bang thong tham chiéu, va
gui thong tin chi bao thir hai dén 16p m3 hoa vét Iy con, trong d6 thong tin chi

béo thir hai nay dugc ding dé chi bao kénh logic muc tiéu nay; va
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xac dinh, tai 16p ma hod vat 1y con, kénh logic muc tiéu theo thong tin
chi bao thir hai, va thuc hién tién trinh ma hoa d6i véi nhém dit liéu 16p MAC
muc ti€u theo kénh logic muc ti€u nay.

Mot cach tuy y, 16p vét 1y bao gdm 16p diéu hoa con, giao dién khong
phu thudc phuong tién, va 16p ma hoa vat ly con, trong d6 giao dién khéng
phu thudc phuong tién nay dugc bd tri gitra 16p didu hoa con va 16p ma hoa
vat 1y con, va dugc ding dé truyén dir liéu gitra 16p didu hoa con va 16p ma
hoa vat ly con nho sir dung N khe thoi gian, trong d6 mét khe thoi gian duoc
dung dé truyén dit liéu trong mot kénh logic; va

bo xt ly 520 dugc tao c4u hinh cu thé dé x4c dinh, tai 16p diéu hoa con
theo bang thong muc tiéu va bang thong tham chiéu, sé Iugng kénh logic muc
tiéu va s6 luong khe thoi gian muc tiéu trén giao dién khong phu thude
phuong tién ma dugc ding dé truyén nhém dir lidu 16p MAC muc tiéu;

gui, trén giao dién khong phu thudc phuong tién, nhém di liéu 16p MAC
muc tiéu dén 16p ma hod vat Iy con nhd st dung céc khe thoi gian muc tiéu;

cép phat, tai 16p ma hod vat 1y con, kénh logic cho nhém dit liéu 16p
MAC muc ti€u lam kénh logic muc ti€u theo sb luong khe thoi gian muc tiéuy;
va

thuc hién, tai 16p m3 hoa vat Iy con, tién trinh m3 hoa d6i v6i nhom dit
liéu 16p MAC muc ti€u theo kénh logic muc tiéu.

Mbt cach tuy ¥, bd xtr Iy 520 con dugce tao cAu hinh dé gisi, tai 16p diéu
hoa con, théng tin chi bao thir ba dén 16p ma hoa vat 1y con, trong d6 thong
tin chi bao thir ba ndy dugc ding dé chi bao quan hé 4nh xa gita nhém dit
liéu 16p MAC muc ti€u va kénh logic muc tiéu.

Mot cach tuy ¥, bd xtt Iy 520 duoc tao ciu hinh cu thé d& coi it nhit mot

kénh logic muc tiéu tuong tng vdi nhém di liéu 16p MAC muc tiéu nhu mot

-65-



25029

nhém, va thuc hién tién trinh ma hod déi véi nhém dit licu 16p MAC muc
tiéu ndy bang cich coi nhém ndy nhu mot don vi, dé tao ra dit lidu 16p vat 1y
muc tiéu.

Can hiéu ring, theo phuong 4n nay cua sang ché, bd xtr Iy 520 ¢ thé 1a
khéi xtr 1y trung tdm (Central Processing Unit - CPU), hoac bo xit 1y 520 ¢o
thé 12 by xir 1y thong dung bat ki khac, bd xtr Iy tin hidu sb (Digital Signal
Processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), mang cbéng lap trinh dugce bing trudng
(Field-Programmable Gate Array - FPGA) hozc thiét b logic lafip trinh duoc
bét ki khac, cong r‘ai. rac hodc thiét bi logic tranzito, thinh phan phan cimg roi
rac, hodc céc phuong tién tuong tur. Bé xir 1y thong dung c6 thé 12 bo vi xi 1y,
hoic bd xir Iy néu trén cd thé 1a bo xur ly théng thuong bat ki hodc cac
phuong tién tuong tu.

B nhé 530 c6 thé bao gdm bd nhd chi doc 530 va bd nhd truy cap ngu
nhién 530, va cung cp 1énh va dit liéu cho bd xir ly 520. Mot phan cua b
nhé 530 c6 thé con bao gém bd nhé truy cap ngiu nhién bét bién 530. Vi du,
bd nhé 530 ¢ thé con luu giit thong tin vé loai thiét bi.

Ngoai buyt dit lidu ra, thi buyt 510 c6 thé con bao gdm buyt cong suit,
buyt diéu khién, buyt tin hiéu trang théi, v.v.. Tuy nhién, d khong 1am rdi
ban mé ta, thi tit ca cac buyt ndy dugc dénh diu 12 buyt 510 trén hinh v&.

Trong qué trinh thuc hién, thi cac buéc ciia phuong phap néu trén c6 thé
duoc thyc hién bang mach logic tich hop ctia phan cimg trong bd xir 1y 520
hozc 1énh duéi dang phdn mém. Céc bude cua phuong phap da dugc mo ta
dwa vao cic phuong 4n ctia sang ché c6 thé duoc thuc hién tryc tiép bing bd
xir Iy phan ctg 520, hodc c6 thé duge thue hién bang t6 hop phan cung va

mddun phan mém trong bd xtr ly 520. Médun phan mém nay cé thé duoc dat
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trong phuong tién luu trit d3 biét trong linh vuc, ching han bd nhé ngiu
nhién, bd nh¢ flash, b nhd chi doc, bo nhd chi doc 14p trinh duoc, bé nhé
lap trinh va xo0a duqc b?ang dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit nay
dugc dat trong bd nhé 530. B xtr ly 520 doc théng tin trong bé nhd 530 va
thuc hién cac budc cia phuong phép néu trén cling v6i phin cling ciia b xir
1y 520. Céac hoat dong nay khéng duoc mé ta chi tiét lai & day dé tranh su
trung lap. |

Thiét bi truyén dir liéu 500 theo phuwong 4n nay cia sng ché c6 thé
tuong Umg v6i thiét bi dau truyén (hoic thiét bi dau truyén muc tiéu) trong
phuong phap theo cic phuong an thuc hién sang ché. Ngoai ra, cac khdi, tic
~ cac modun, trong thiét bi truyén dit liéu 500 va cac hoat dong va/hodc cac
chirc ning khac néu trén 13 nhim thyuc hién quy trinh tuong tng cla phuong
phép 100 trén Fig.1, va khéng duoc md ta lai & ddy dé cho ngén gon.

V6i thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n nay cua sang ché, thao tac
xép nhém duge thuc hién déi véi dir liéu 16p MAC, va kénh logic duge cip
phat cho mbi nhém dit liéu 16p MAC theo téc d6 cia mdi nhém dir lidu 16p
MAC, dé thuc hién tién trinh ma ho4 va tién trinh truyén dbi v6i mdi nhom
dir liéu 16p MAC theo kénh logic duoc cap phét, diéu nay cé thé dép tmg yéu
cau déi véi mang Ethernet c6 cac mirc tbc d6 dugc da dang hoa va co thé két
nbi gitra cac giao dién Ethernet c¢6 cac mirc téc d6 khac nhau.

Ngoai ra, v6i thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n ndy cta sang ché,
kénh logic dugc cip phat theo biang théng duoc yéu ciu béi nhém dit licu 16p
MAC, diéu nay, so véi giai phap da biét, c6 thé dat kénh logic ma tam thoi
khong duge can dén vao ché d6 ngi hoic vo hidu hoa kénh logic nay khi yéu
cau bang thong ciia dit liéu 16p MAC 1a thip, nhd d6 giam muc tiéu thu dién

va tiét kiém ning luong.
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Fig.13 13 hinh v& thé hién so dd khéi cua thiét b truyén dit liéu 600 theo
mdt phuong 4n cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi 600 nay
bao gdm:

buyt 610;

bo xtr Iy 620 dugc ndi véi buyt 610;

bd nhé 630 duoc ndi v6i buyt 610; va

b thu phét 640 duoc nbi véi buyt 610.

Bo xa Iy 620 goi, qua buyt 610, chuong trinh dugc luu gitt trong bd nhé
630 d diéu khién bd thu phét 640 dé nhan, tai 16p vat 1y, dix liéu 16p vat 1y
muyc tiéu va thong tin chi bao thir nhit ma dugc giri béi thiét bj ddu truyén
muc tiéu trong sb it nhat mot thiét bi dau truyén;

x4c dinh, tir N kénh logic theo thong tin chi bao thir nhét, it nhit mot
kénh logic muyc tiéu ma chi tuong Ung véi dir liéu 16p vat 1y muc tiéu, trong
d6 thong tin chi bao thtr nhat ndy dugc ding dé chi bdo quan hé 4nh xa gitta
dir liéu 16p vat Iy muc ti€u va kénh logic muc tiéu nay; va

thuc hién tién trinh giai ma ddi voi dir lidu 16p vat Iy muc tiéu theo kénh
logic muc tiéu dé thu dugc nhom dix liéu lop MAC muc tiéu, trong d6 nhém
dit lidu 16p MAC muc tiéu nay duoc xac dinh sau khi thiét bj dau truyén muc
tiéu thuc hién tién trinh xép nhém dbi véi it nhit mét doan dir liéu 16p MAC
ma dén tir 16p MAC, va kénh logic muc tiéu duoc cAp phat béi thiét bi dau
truyén muc tiéu theo bang théng muc tiéu duge yéu cau bdi nhém dir lidu 16p
MAC muyc tiéu va bing thong tham chiéu dinh trudc ciia kénh logic.

Mot cach tuy ¥, thong tin chi bao thir nhat va dir liéu 16p vat Iy muc tiéu
dugc mang trong cung mét gdi dit liéu; hoac

thong tin chi bao thi nhat dugc giri doc 1ap véi dir lidu 16p vat ly muc

tiéu.
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Mot cach tuy v, 16p vat 1y bao gém 1ép diéu hoa con va 16p m3 hoa vat
1y con; va

b6 xtr Iy 620 dugc tao cAu hinh cu thé & xac dinh, tai 16p ma hoa vat 1y
con, kénh logic muc tiéu tir N kénh logic theo thong tin chi bao thir nhat;

thuc hién, tai 16p ma hoa véat 1y con, tién trinh giai ma dbi véi dix ligu 16p
vat ly muc ti€u theo kénh logic muc tiéu dé thu duoc nhém dit lidu 16p MAC
muc tiéu; va

guri, tai 16p ma hod vat 1y con, nhom dit liéu 16p MAC muc tiéu dén 16p
diéu hoa con theo kénh logic muc tiéu, d& hoat dong chuyén dbi gitra 16p vét
1y va 16p MAC duoc thyuc hién dbi véi nhém di liéu i6p MAC muc ti€u tai
16p didu hoa con, va dit liéu thu duoc sau khi chuyén dbi duge gui dén 16p
MAC.

Mot cach tuy v, 16p vat 1y con bao gém giao dién khéng phu thudc
phuong tién, trong d6 giao dién khoéng phu thudc phuong tién nay duoc bd tri
gita 16p didu hoa con va 16p ma hoa vat 1y con, va dugc ding dé truyén dir
lidu gifta 16p didu hoa con va 16p ma hoa vat 1y con nhd st dung N khe thoi
gian, trong d6 mot khe thoi gian dugc ding dé truyén dit liéu trong mot kénh
logic; va

b6 xtr Iy 620 dugc tao cAu hinh cy thé dé x4c dinh, tai 16p m3 hod vat Iy
con theo kénh logic muc tiéu, khe thoi gian muc tiéu ma nidm trén giao dién
khong phu thude phuong tién va duoc ding dé truyén nhém dit lidu 16p MAC
" muc tiéu; va

gui, trén giao dién khong phu thudc phuong tién nay, nhém dir liéu 16p
MAC muc tiéu d&n 16p diéu hoa con nho str dung khe thoi gian muc tiéu, dé
nhom dir liéu 16p MAC muc ti€u dugc xac dinh tai 16p diéu hoa con theo khe

thoi gian muyc ti€u.
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Mot cach tuy ¥, bd xir Iy 620 duge tao cAu hinh cu thé dé thuc hién, tai
16p ma hoa vét 1y con, tién trinh giai ma d6i véi dit lidu 16p vat 1y muc tiéu
theo kénh logic muc tiéu dé thu duoc nhém dit lidu 16p MAC muc ti€u;

giri, tai 16p ma hod vt 1y con, thong tin chi bao thit ba dén 16p diéu hoa
con, trong d6 thong tin chi bao thir ba nay duoc ding d chi bao quan hé 4nh
xa gitta nhom dir liéu 16p MAC muc tiéu va kénh logic muc ti€u; va

xé4c dinh, tai 16p diéu hoa con, nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu theo
thong tin chi bdo th ba.

Mot céach tuy y, bd x1r ly 620 dugc tao cAu hinh cu thé dé coi kénh logic
muc tiéu tuong tng voi dit 1i€u 16p vat 1y muc ti€u nhu mot nhom, va thuc
hién tién trinh giai m3 d6i véi dir liéu 16p vat 1y muc tiéu béng cach coi mot
nhém nhu mét don vi, dé tao ra nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu.

Can hiéu ring, theo phuong 4n nay cia sang ché, bo xir Iy 620 c6 thé 1a
khéi xir Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU), hodc bd xt 1y 620 co
thé 13 by xir 1y thong dung bit ki khéc, bd xir 1y tin hiéu s§ (Digital Signal
Processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), méang cbng l4p trinh dwoc bang truong
(Field-Programmable Gate Array - FPGA) hoic thiét bi logic l4p trinh dugc
bt ki khéc, céng 11 rac hodc thiét bi logic tranzito, thanh phﬁn phén cing roi
rac, hodc cac phuong tién tuong tu. Bo x ly thong dung cd thé 1a bo vi xr 1y,
hoac bd xir Iy néu trén co thé 13 bd xur ly thong thuong bat ki hodc céc
phuong tién tuong tu.

Bo nhé 630 c6 thé bao gdm b nhd chi doc 630 va bd nhé truy cap ngiu
nhién 630, va cung cép 1énh va dit liéu cho b xir 1y 620. Mot phén cua bd
nhé 630 c6 thé con bao gdm bd nhé truy cip ngiu nhién bét bién 630. Vi dy,

bd nhé 630 c6 thé con luu gitt thong tin vé loai thiét bi.
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Ngoai buyt dir liéu ra, thi buyt 610 cé thé con bao gdbm buyt cong suit,
buyt diéu khién, buyt tin hiéu trang théi, v.v.. Tuy nhién, dé khong 1am réi
ban mo ta, thi tat ca cac buyt nay dugc danh dbu 13 buyt 610 trén hinh ve.

Trong qué trinh thuc hién, thi cac budc clia phuong phap néu trén c6 thé
dugc thuc hién bang mach logic tich hop ciia phan cimg trong bd xi Iy 620
hozc 1énh dudi dang phan mém. Céc budc cia phuong phap di dwoc mé ta
dwa vao cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién truc tiép bang bd
xtr 1y phan cimg 620, hogic ¢ thé duoc thuc hién bang t6 hop phin cing va
modun phan mém trong bd xir Iy 620. Mbdun phin mém ndy c6 thé duge dat
trong phuong tién luu trir da biét trong linh vuc, ching han bd nhé ngiu
nhién, by nhé flash, b nhd chi doc, bd nhd chi doc 1ap trinh duoc, b nhé
lﬁp trinh va x04 dugc bing dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit nay
dugc dat trong b nhd 630. Bo xur ly 620 doc thong tin trong bd nhé 630 va
thuc hién cac bude cia phuong phép néu trén cing véi phan cimg clia bd xi
1y 620. Cac hoat déng nay khong duoc md ta chi tiét lai & day dé tranh su
trung lap.

Thiét bi truyén dir liéu 600 theo phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé
tuong tmg véi thiét bi ddu nhan (hozc thiét bi du nhan muc tiéu) trong
phuong phap theo cac phuong an thuc hién sang ché. Ngoai ra, cac khéi, tuc
cac modun, trong thiét bi truyén dir liéu 600 va céc hoat dong va/hodc céac
chirc nang khéc néu trén 1a nhdm thuc hién quy trinh twong tmg cia phuong
phap 200 trén Fig.9, va khong duoc md ta lai & ddy dé cho ngin gon.

V6i thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n nay cia sang ché, thao tac
xép nhém dugc thuc hién ddi véi dit liéu 16p MAC, va kénh logic duge cép
phat cho mdi nhém dit lidu 16p MAC theo tdc d6 cia mdi nhém dit liéu 16p

MAC, dé thyc hién tién trinh ma hod va tién trinh truyén d6i vdi mdi nhém
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dir liéu 16p MAC theo kénh logic dugc cip phat, diéu nay c6 thé dap umg yéu
cau déi véi mang Ethernet cé cac muc tdc do duoc da dang hod va c6 thé két
nbi gitta cac giao dién Ethernet c6 cac mirc tbc d6 khac nhau.

Ngoai ra, v6i thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n nay cia sang ché,
kénh logic dugc cip phat theo bang thong dugc yéu cau boi nhém dir lidu 16p
MAC, diéu nay, so v6i giai phap di biét, c6 thé dat kénh logic ma tam thoi
khong dugc cin dén vao ché d6 ngh hodc v hiéu hoa kénh logic nay khi yéu
ciu bing thong ciia dir liéu 16p MAC 13 thip, nhd d6 giam muc tiéu thu dién
va tiét kiém ning luong.

Can hiéu ring, theo cdc phwong 4n thuc hién sang ché, mdi thiét bi
Ethernet trong hé thong truyén thong Ethernet c6 thé c6 chtc ning cia ca
thiét bi du truyén 13n thiét bi ddu nhén theo cac phuong an thuc hién sang
ché, hodc mét thiét bi Ethernet c6 thé thuc hién ca phuong phap truyén dix
liéu 100 14n phuong phép truyén dir liéu 200 theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché, va sang ché khong 4p dit gii han cu thé ndo v& sb luong chuc
nang nay.

Cén hiéu ring trong cac phuong 4n cia sang ché, cac sb thur tu cta cac
tién trinh néu trén khong c6 nghia 1a céc trinh tu thuc hién. Trinh tu thuc hién
clia c4c tién trinh duge x4c dinh theo cac chire nang va logic ndi tai cua
ching, chtr khéng bi gidi han theo qua trinh thuc hién cac phuong an cua
sang ché.

Dua vao céc vi du duge md ta trong cic phuong 4n trong phdn mo ta ndy,
ngudi 6 kién thic trung binh trong linh vuc nay c6 thé thdy ring cac khdi va
cac budc thuat todn néu trén cé thé duoc thuc hién bang phan ctng dién tu,
hozc t6 hop giita phdn mém mAy tinh va phan cimg dién tir. Viée cac chic

~ ning nay dugc thuc hién bang phan ctimg hay phan mém thi phu thudc vio
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cac ung dung cu thé va cac diéu kién rang budc vé thiét ké ki thuat. Ngudi c6
kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé sir dung cac phuong phép khac
nhau dé thuc hién céc chire ning duoc md ta déi véi mdi tmg dung cu thé,
nhung diéu nay khong ¢ nghia 13 cach thire thuc hién niy nim ngoai pham
vi clia sang ché.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé thiy rd ring, dé
tién Igi cho viéc mo ta va nhdm muc dich mo ta véan tit, thi qua trinh hoat
dong chi tiét ctia hé thdng, thiét bi, va cic don vi néu trén c6 thé duoc tim
thiy & qua trinh tuong @ng trong cac phuong 4n vé phuong phép trén day,
nén khong dugc mo ta lai nita.

Theo mot sb phuong an trong don nay, cn hiéu ring hé théng, thiét bi
va phuong phép dugc bde 16 cd thé duoc thue hién theo nhiing cach khéc.
Phuong an vé thiét bi dugc m6 ta chi duoc néu 1am vi du. Vi dy, nhém don vi
néu trén chi 1a nhém chirc ning logic, va né c6 thé 1a nhém khac khi thuc
hién thuc té. Vi du, cdc don vi hodc cac thanh phén c6 thé duoc két hop hoac
duogc tich hop vao hé théng khac, hoac mét s6 diu hiéu cé thé dugc bo qua,
hodc khong dugc thuc hién. Ngoe‘ii ra, cac mbi ghép vdi nhau hodc cic mbi
ghép hoic cac mbi ndi giao tiép truc tiép di duoc thé hién hoic duge mod ta
néu trén 13 c6 thé duogc thuc hién qua mot s6 giao dién. Cac mbi ghép hodc
cac két nbi giao tiép gian tiép giita cac thiét bj hodc cac khdi 13 c6 thé dugc
thuc hién vé mat dién tir, co hoc, hodc cac dang khéc.

Céac khbi dugc mo ta dudi dang cac bd phan riéng r& cb thé 13, hodc
khong phai 13, riéng r& vé mit vat 1y, va cac bd phan duoc thé hién duéi dang
cac khdi co thé 13, hoic khong phai 13, cac khdi vat 1y, c6 thé dugc dat tai mot
vi tri, hodc c6 thé dugce rai rac trén nhidu don vi mang. Mot phén hodc tt ca

trong so céc khoi nay c6 thé dugc chon theo cac nhu cau thuc té dé dat dugc
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cac muc dich cia cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning & cac phwong an cla sang ché c6 thé dugc
tich hop vao mét khéi xir 1y, hodc mdi trong sé cac khdi nay cé thé ton tai
mot minh vé& mat vat 1y, hodc hai hoac nhiéu khdi duoc hop nhat thanh mot
khéi.

Khi c4c chie ning nay duogc thuc hién dudi dang khéi chirc ning phan
mém va dugc ban hodc duge st dung dudi dang san phim doc lap, thi céac
chirc ning nay c6 thé duoc luu gifr trén phuong tién luu trit doc duoc bing
may tinh. Do d6, giai phap clia sang ché, hoic phin khéc phuc nhugc diém
clia giai phap da biét, hoic mot phan cua cac giai phap ki thuat nay, c6 thé
dugc thuc hién dudi dang san phdm phdn mém. San phim phin mém nay
duge Iuu gifr trén phuong tién luu trit, va bao gdm mot s 1énh dé ra 1énh cho
thiét bi méy tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chi, hodc thiét bi mang)
thuc hién todn by hodc mét phan ciia cac budc cia cac phuong phép da dugc
md ta trong cac phuong an theo sang ché. Phuong tién luwu trit néu trén bao
gbm: cac phuong tién bat ki ma c6 thé luu gift ma chuong trinh, ching han &
dia USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van ning), dia cung théao ra
duoc, bd nhd chi doc (Read Only Memory - ROM), bd nhé truy cép ngau
nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir, hoac dia quang.

Phan mo ta néu trén chi néu nhing cach thirc thuc hién cu thé cia sang
ché, chtr khong nhidm giéi han pham vi bao hé cta sang ché. Cac phuong 4n
bién thé hozc thay thé bt ki ma ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc
“ndy tao ra trong pham vi ki thuat clia sang ché ciing déu nim trong pham vi
bao hd cia sang ché. Do do, pham vi bdo hd cia sang ché dugc x4c dinh theo

pham vi bao hd cua cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén dir liéu duoc thuc hién béi thiét bi diu truyén, phuong
phap bao gdm cac buéc:

cép phat, theo bang thdng dugc yéu ciu béi nhém dit lidu 16p diéu khién
truy nhép moi truong (media access control, MAC) dich va bang théng tham
chiéu cia kénh logic, it nhit mot kénh 16gic muc tiéu tr N kénh 16gic dén
nhom dit liéu 16p MAC muc tiéu,

trong d6 it nhat mot kénh 16gic muc tiéu tvong tmg véi nhém dit lidu 16p
MAC muc tiéu, va

trong do nhiéu. kénh 16gic trong N kénh 16gic dugc ghép kénh thanh kénh
vat 1y;

ma hoa nhom dir liéu 16p MAC muc ti€u dé tao dir liéu 16p vat ly muc tiéu,
trong d6 it nhat mot kénh 16gic muc tiéu tuong tng véi dit liéu 16p vat Iy muc
tiéu; va

giri dit lidu 16p vat 1y muc tiéu va thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi
dau nhan muc tiéu cua cac thiét bi dau nhéan bé‘tng cach st dung mdt hodc
nhiéu kénh vat 1y ma it nhat mot kénh 16gic muc tiéu duge ghép kénh thanh,

trong d6 thong tin chi bao thr nhat xac dinh mdi quan hé gifta nhém dix

liéu 16p MAC muc tiéu va it nhat mot kénh 16gic muc ti€u.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm budc:

xac dinh cong 16gic muc ti€u tu cac cong 16gic, trong d6 mdt cong 16gic
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bao gdm it nhat mot kénh vat 1y, va cdng 16gic muc tiéu tuong ung voi mot
hoic nhiéu kénh vét 1y,
trong doé dir liéu 16p vat ly muc tiéu dugc gui dén thiét bi dau nhan muc

tiéu qua cong 16gic muc tiéu.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thiét bi dau truyén duoc két ndi truyén
thong v6i it nhit hai thiét bi ddu nhan, va thiét bi dau truyén bao gbm it nhét
hai cdng 16gic, trong d6 mét cong 16gic tuong tmg véi mot thibt bi diu nhan,
trong d6 viéc xac dinh cong 16gic muc tiéu tir cac cong 16gic bao gdm
budc:
x4c dinh, theo méi quan hé anh xa dinh trudc gitra it nhét hai thiét bi dau

nhén va it nhat hai cong 16gic, cong 16gic muc tiéu.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p vat 1y bao gdm lép diéu hoa con va
16p ma hoéa vt 1y con, trong d6 16p diéu hoa con cp phat it nht mot kénh
16gic muyc tiéu theo bang thong dugc yéu ciu béi nhém dit lidu 16p MAC muc
tiéu va biang thong tham chiéu, va g thong tin chi bao thir hai dén 16p ma
hda vét 1y con, trong dé thong tin chi bao thi hai chi bao kénh 16gic muc tiéu,

trong do6 16p ma hoa vat Iy con xéac dinh kénh 16gic muc tiéu theo thdng tin
chi bao thir hai, va ma héa nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu theo kénh 16gic

muc tiéu.
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5. Phuong phap truyén dit liéu dugc thuc hién béi thiét bi diu nhan, phuong
phép bao gdm cac budc:

nhén dit liéu 16p vat Iy muc tiéu va thong tin chi bao thir nhét duoc gui boi
thiét bi diu truyén muc tidu ciia cic thiét bi diu truyén |

trong d6 dir liéu 16p vat Iy muc tiéu thu dugc béi 16p vat 1y bao gbm 16p
diéu hoa con va 16p ma hoa vat Iy con va 16p ma hoa vat 1y con (a) xac dinh it
nhit mét kénh 16gic muc tiéu tir N kénh 16gic theo thong tin chi bio thir nhat,
(b) gidi ma dit liéu 16p vat 1y muc tiéu theo it nhat mot kénh 16gic muyc tidu dé
thu thap nhom dix liéu 16p MAC muc tiéu, va (c) gii nhom dir 1iéu 16p MAC
muc tiéu dén 16p diéu hoa con theo it nhat mot kénh 16gic muc tiéu, sao cho
bién d6i gitta 16p vat 1y va 16p MAC dugc thuc hién trén nhém dit lidu 16p
MAC muyc tiéu & 16p diéu hoa con va dit liéu thu duoc sau khi bién déi nay
dugc giri dén 16p MAC;

xé4c dinh, tir N kénh 16gic theo thong tin chi bao thr nhat, it nhit mot kénh
16gic myc ti€u ma tuong Gmg v4i nhém dit liéu 16p MAC muc tiéy,

trong d6 thong tin chi bao tha nhit xac dinh mdi quan hé gitta nhom dix
lidu 16p MAC muc tiéu va it nhat mét kénh 16gic muc tiéu; va

giai ma dit lidu 16p vat Iy muc tiéu dé thu thap nhém dit liéu 16p MAC

muc tiéu.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin chi bao thir nhat va di liéu

16p vat Iy muc ti€u dugc mang trong cung goi dir liéu.
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7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc giai ma dir liéu 16p vat ly muc
tiéu dé thu thap nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu bao gbm céc budc:

14y it nhat mot kénh 16gic muc tiéu twong Gmg vé6i dit lidu 16p vat 1y muc
tiéu nhu 1a mét nhom, va giai ma dir liéu 16p vat 1y muc tiéu béng cach l?iy

nhém 13m khéi, dé tao nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu.

8. Thiét bi tmyén dir liéu bao gém:

b xu ly; va

vat ghi may tinh doc dugc c6 cac 1énh may tinh thuc thi dugc ma, khi
dugc thuc thi béi bd x1 1y, khién bd xt ly thuc hién céc hoat dong sau:

c;ép phat, theo bang théng dugc yéu ciu bdi nhém dit lidu 16p MAC muc
tiéu va bang thong tham chiéu ctia kénh 16gic, it nhit mot kénh 16 gic muc ti€u
tir N kénh 16gic ¢én nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu,

trong d6 it nhat mot kénh 16gic muc tiéu twong tmg véi nhém dit lidu 16p
MAC muc tiéu, va

trong d6 nhiéu kénh 16gic trong N kénh 16gic dugc ghép kénh thanh kénh
vat 1y;

m3 héa nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu dé tao dir liéu 16p vat Iy muc tiéu,
trong d6 it nhat mot kénh 16gic muc tiéu tuong Umg voi dir liéu 16p vat 1y muc
tiéu; va

gtri thong tin chi bao tha nhat va dit liéu 16p vat 1y muc tiéu dén thiét bi

dau nhin muc ti€u cda céc thiét bi dau nhan bang cach sir dung mot hoic
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nhiéu kénh vat 1y ma it nhat mét kénh 16gic muc tiéu duoc ghép kénh thanh,
trong d6 thong tin chi bao thi nhit xac dinh mdi quan hé giita nhém dit

liéu 16p MAC muyc tiéu va it nhét mot kénh 16gic muc tiéu.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 budc gui dit liéu 16p vat Iy muc tiéu dén
thiét bi dau nhén muc tiéu cta it nhit mot thiét bi dau nhan bao gém:

xéc dinh cong 16gic muc tiéu tir it nhat mot cdng 16gic, trong d6 mét cong
16gic bao gdm it nhit mot kénh vat 1y, va cong 16gic muc tiéu tuong Ung voi
mat hozc nhiéu kénh vat 1y,

trong do dir liéu i6p vat Iy muc tiéu dugce giri dén thiét bi d4u nhan muc

tiéu qua cong 16gic muc tiéu.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi duoc két ndi truyén thong voi it
nhat hai thiét bi ddu nhan, va thiét bi bao gdm it nhét hai cong 16gic, trong d6
mot cong 16gic tuong ng v6i mot thiét bi diu nhan,

trong do6 budc xac dinh céng 16gic muc tiéu tir cac cdng 16gic bao gdm céc
budc:

xéc dinh, theo mdi quan hé anh xa dinh truéc gitra it nhat hai thiét bi dau

nhén va it nhat hai cong 16gic, cong 16gic muc tiéu.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 16p vt Iy bao gdm 16p diéu hoa con va 16p

ma hoa vat ly con,
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trong d6 16p diéu hoa con cép phat it nhat mot kénh 16gic muc tiéu theo
bing théng dugc yéu cau bdi nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu va bang thong
tham chiéu, va giri théng tin chi bao thi hai dén 16p ma héa vat 1y con, trong
dé thong tin chi bdo thir hai dugc st dung dé chi bao kénh 16gic muc tiéu, va

trong d6 16p ma hoa vat 1y con xac dinh kénh 16gic muc ti€u theo thong tin
chi bao thir hai, va ma héa nhom dir li€u 16p MAC muc tiéu theo kénh 1dgic

muc tiéu.

12. Thiét bi truyén di liéu bao gdm:

bd xur ly; va

vat ghi may tinh doc dugc c6 cac 1énh may tinh thyc thi dugc ma, khi
duogc thuc thi boi b xi 1y, khién b xtr 1y thyuc hién cac hoat dong sau:

thu thép, & 16p vat ly, dit liéu 16p vat 1y muc ti€u va thdng tin chi bao thir
nhit dugc giri bai thiét bi ddu truyén muc tiéu cla cac thiét bi diu truyén

trong d6 16p vit 1y bao gém 16p diéu hoa con va I6p ma hoda vat 1y con va
16p ma héa vat 1y con (a) xac dinh it nhat mot kénh 16gic muc tiéu tir N kénh
16gic theo thong tin chi bao thir nhét, (b) giai ma trén di liéu 16p vat ly muc
tiéu theo it nhat mot kénh 16gic muc tiéu dé thu thap nhém dit liéu 16p MAC
muyc tiéu, va (c) g nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu dén 16p didu hoa con
theo it nhat mot kénh 16gic muc tiéu, sao cho bién dbi giita 16p vat 1y va 16p
MAC dugc thyc hién trén nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu & 16p didu hoa

con va dit lidu thu dugc sau khi bién d6i dugc giri dén 16p MAC;
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x4c dinh, tr N kénh 16gic theo thong tin chi bdo thtr nhét, it nhit mot kénh
16gic muyc tiéu ma twong ing véi nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu,

trong d6 thong tin chi bao thir nht xac dinh méi quan hé gitta nhom dir
ligu 16p MAC va it nhat mot kénh 16gic muyc ti€u; va

gidi ma di liéu 16p vat ly muc tiéu dé thu thap nhom dir liéu 16p MAC

muc tiéu.

13. Thiét bi theo diém 12,
trong d6 16p ma hoéa vt ly con, gidi ma dit liéu 16p vat Iy muc tiéu theo it
nhit mot kénh 16gic muc tiéu dé thu thép nhom dit ligu 16p MAC muc tiéu,
trong d6 16p ma héa vat Iy con giri thong tin chi bao thit ba dén 16p didu
hoa con, trong d6 thong tin chi béo thit ba duge sir dung dé chi bao mébi quan
hé 4nh xa gitta nhom dit li¢u 16p MAC muc ti€u va kénh 16gic muc tiéu, va
trong d6 16p diéu hoa con xéc dinh nhém dit liéu 16p MAC muc tiéu theo

thong tin chi bao thir ba.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 budc giai ma dit liéu 16p vét ly muc ti€u
dé thu thap nhém dit lidu 16p MAC muc tiéu bao gdm céc bude:

ldy it nhit mot kénh 16gic muc tiéu tuong tmg véi dit lidu 16p vat Iy muc
tiéu lam mdt nhoém, va giai ma trén dit liéu 16p vat Iy muc tiéu béng cach léy

nhém 1am don vi, dé tao nhom di liéu 16p MAC muc tiéu.
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15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gém budc:

nhom, dir liéu MAC thanh céc nhém dit liéu 16p MAC.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi béo thi nhét va dit lidu

16p vét 1y muc tiéu duge mang trong cung géi dir lidu.

17. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin chi bao thtt nhét bao gdm

dinh danh cdng 16gic (logical port identifier, LPID).

18. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin chi béo thir nhét bao gdm LPID.
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100

Thiét bi dAu truyén thuc hién, tai 16p vat 1y, tién trinh xép
nhém ddi véi it nhit mét doan dit liéu 16p diéu khién truy cap
mdi truong (MAC) ma dén tir 16p MAC, dé xéac dinh it nhét
mot nhom dit liéu 16p MAC

v

Cép phét, theo bing thong muc tiéu duoc yéu cdu boi nhém
dit lidu 16p MAC muc tiéu va bang théng tham chiéu dinh
trude ctia kénh logic, it nhit mot kénh logic muc tiéu tir N

kénh logic cho nhém dit li¢u 16p MAC muyc tiéu nay, sao cho
kénh logic myc tiéu nay chi twong Gng véi nhom dit liéu 16p
MAC muc ti€u nay

v

Thuyc hién tién trinh ma hoa dbi v6i nhoém dir lidu 16p MAC

muc tiéu nay theo kénh logic muc tiéu dé tao ra dit liéu 16p

vat ly muc ti€u, trong d6 kénh logic muc tiéu nay chi tuong
ung vai dit li€u 16p vat Iy muc ti€u nay

v

Gt dit lidu 16p vat Iy muc tiéu va théng tin chi bao thir nhit
dén thiét bi diu nhan muc tiéu trong sb it nhit mot thiét bi
dAu nhan, trong d6 thong tin chi bao thir nhat nay duoc dung
dé chi bao quan hé anh xa giira nhom dit liéu 16p MAC muc
tiéu va kénh logic muc tiéu

S110

8

8

S120

8

S130

/\/ S140

Fig.1
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Lép vatly

Lép di€u hoa con

Giao dién khong phu
thudc phuong ti€n

Lép ma hoa vét 1y con

Lé6p gin phuong tién vét Iy con

Lép phu thudc phuong tién vat Iy con

Fig.2
8 bit 64 bit
Trudng \ ~1ia
didu khidn Trudng dit ligu
Fig.3
8 bit 8 bit 8 bit 64 bit
\ A . Trudng Truong . . 1o
Truong kénh logic nhém di lidu didu khién Truong dit liéu

Fig.4
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Fig.5
Lép ma hoa vét Iy con
Kénhlogic 1 Kénhlogic2  Kénh logic 3 Ken}; 51°g‘° Kénl; 61°gic
M3 64B/66B Ma 64B/66B] M4 64B/66B
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Fig.6
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Thiét bj dau

Thiét bj diu nhan A
X Nhém dit
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logic A MAC A
Thiét bj diu nhan B
Cd Nhém dir
e e liéu 16p
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Thiét bj diu nhén Z
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oM = liéu 16p
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MAC Z
Thiét bi dAu nhan A
X Nhém dit
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logic A MAC A

Thiét bj diu nhan B
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MACA
litu16p < logich
MACB
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Fig.8
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00

Thiét bj diu nhan nhan, tai 16p vat ly, dir liéu 16p vat ly muc tiéu
va thong tin chi bo thir nhat ma dugc giri boi thiét bi dau truyén
muc tiéu trong so it nhat mot thiét bi dau truyén

N\ s210

v

Xéac dinh, tir N kénh logic theo thong tin chi bdo th nhat, it nhit
mdt kénh logic muc tiéu ma chi twong tmg v&i nhém dir lidu 16p
MAC muyc tiéu, trong d6 thong tin chi béo thir nhit nay dugc
diing dé chi bao quan h¢ 4nh xa gitta nhém dir liéu 16p MAC muc
ti€u va kénh logic muyc tiéu, nhom dir liéu 16p MAC muyc tiéu ndy
duoc xac dinh sau khi thiét bi dau truyén muc tiéu thuc hién tién
trinh xép nhém d6i véi it nhat mot doan di liéu 16p MAC ma dén
tir 16p MAC, va kénh logic muc tiéu nay dugc cip phat béi thiét
bi dau truyén muc tiéu theo bing thong muc tiéu dugc yéu ciu
bdi nhém dir liéu 16p MAC muc tiéu va bing théng tham chiéu
dinh trude cua kénh logic.

TN\ S220

v

Thuyc hién tién trinh giai ma déi véi dir lidu 16p v4t ly muc tiéu
theo kénh logic myc tiéu dé thu dugc nhém dir liéu I1é6p MAC -
muc tiéu

N\ 8230

Fig.9
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| 330
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Fig.10
400
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Khoi nhin

420
Khéi xéc dinh kénh logic |~
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Fig.11
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