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Linh vuwc k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap mé hoa du doan, thiét bi ma hoa du doén,
va chuong trinh m& héa du doan vecto chuyén dong va dé cap dén phuong phap
giai ma du doan, thiét bi giai ma du doan, va chuong trinh gidi ma du doén vecto

chuyén dong.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

K§ thudt du doan bu chuyén dong d6i khi dugc sir dung trong viéc mi héa
video va gial mi video. Trong k¥ thuat bu chuyén dong, khung ctia dich xr Iy
trong chudi video duoc chia thanh nhiéu phan ving. Cac phan Vfing nay duogc lya
chon tudn tu nhu 13 phan ving cta dich xtr 1y (phan ving dich). Vecto chuyén
dong sau d6 duogc xac dinh cho phan viung dich. Trong k§ thuit du doan bu
chuyén dong, bién du doan vecto chuyén dong dugc xac dinh béing cach sir dung
céc vecto chuyén dong ciia cic phan ving lan cén d6i voi phan ving dich va
vecto chuyén dong cua phan ving dich duge ma hoa du doan hodc dugc giai ma

du doan trong mot vai trudng hop.

Céc Fig.1A va Fig.1B 14 c4c hinh v& dé minh hoa c4c phan ving l4an c4n hinh
chit nhat duoc st dung trong dy doan bu chuyén dong. Trén Fig.1A, dang cla
phén vung dich BT la ddng nhét vé6i dang clia cac phan ving 1an cén BL, BA, va
BRA. Phan vung lan cén bén trai BL bao gbm diém anh 1an can ton tai trén phia
tréi ctia diém anh trén cling bén trai trong phan ving dich BT; phan ving 14n cén
phia trén BA bao gdm diém anh 14n cén ton tai phia trén diém anh trén cting bén
trai trong phan ving dich BT; phan ving lan cén phia trén bén phai BRA bao gdm
diém &nh 14n can ton tai phia trén va trén phia phai cta diém anh trén cling bén
phai trong phéan ving dich BT. K§ thuat thong thuong H.264/AVC st dung bién
du doén vecto chuyén dong co cac gia tri trung binh ctia cac thanh phan ngang va

c4c thanh phan doc cua cac vecto chuyén dong ctia phan vung 1an cén bén trai BL,
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phén ving 14n cén phia trén BA, va phan vung lan cén phia trén bén phai BRA.

Mit khac, Fig.1B minh hoa trudng hop ma c6 céc phan vung 1an cén co6 céc
dang tuong Ung khac vgi dang cua phan vung dich BT. Cac phan vung lan cén
trén Fig.1B bao g(‘“)m cac phan vung lan can BL1, BL2, BAl, BA2, BD, va BE,
ngoai phan vung lan cén bén trai BL, phan vung lan cén phia trén BA, va phan
vung lan cén phia trén bén phdi BRA. Theo k¥ thuat dugc bde 16 trong tai li€u
sang ché 1, cic phan ving 14n cdn dugc quét theo thi tu khong gian dinh trudc dé
chi 3 phan ving 14n cin c6 tinh tuong tu khéng gian tét nhat dbi véi tin hidu
diém anh ctia phan vung dich, va vecto chuyén déng cta phan ving 1an can duoc
chi r5 nay duogc sir dung nhu 13 bién du doan vecto chuyén dong. Theo k§ thuat
cla tai liéu séang ché 1, tinh twong tu khong gian dugc st dung 13 tdng cua cac
chénh 1&ch tuyét dbi (SAD) giita tin hiéu diém anh cta phan ving dich va tin higu

diém anh cta phan ving lan cén.
Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Ban dich tiéng Nhat don Céng bd chua qua xét nghiém
don PCT 6 2010-515399
Vén dé k¥ thuat

Do k¥ thuét trudc kia ctia tai liéu sang ché 1 lién quan dén viéc tinh toan tinh
twong tu khong gian trong khi quét cac phan vung 14n can theo thr tur dinh trude,
né yéu ciu sé luong tinh toan dang ké dé xac dinh bién du doan vecto chuyén
dong.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6 ¢6 nhu ciu lam giam do phuc tap tinh toan can thiét cho viéc x4c dinh
cta bién du doén vecto chuyén dong trong cac linh vuc k¥ thuét lién quan.
Gidi quyét van dé

Mot khia canh cta sang ché lién quan dén k§ thuat ma héa du doan cac vecto

chuyén dong.
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Phuong phap ma héa du doan céc vecto chuyén dong theo mot khia canh cta
sang ché 13 phuong phéap mi héa du doan vecto chuyén dong duoc sir dung trong
du dodn bu chuyén dong cta chudi video bao gdbm chudi theo thdi gian cua cac
anh khung, bao gdm: (a) budc xac dinh vecto chuyén dong cua phan ving dich
trong anh khung ctia dich ma hoéa trong chudi video; (b) budc xac dinh tmg vién
bién dy doén vecto chuyén dong thu nhit théa mén tiéu chudn dugce x4c dinh
trude duge st dung dé xédc dinh céc ung vién bién du doéan vecto chuyén dong, tir
mdt vecto chuyén déng hodc nhiéu vecto chuyén dong cia mot phan ving hodc
nhiéu hon thudc vé viing 1an cin bén trai ndm trén phia trai ciia phan ving dich;
() budc xé4c dinh tng vién bién dyu doan vecto chuyén dong thi hai théa man tiéu
chuén dugc x4c dinh trude duge st dung dé& xac dinh céc Gmg vién bién du doén
vecto chuyén dong, tir mot vecto chuyén dong hodc cac vecto chuyén dong cia
mdt phan ving hodc nhidu hon thudc vé ving l4n can phia trén ndm phia trén
phan ving dich; (d) budc lua chon bién du doan vecto chuyén dong t6i wu va xuét
ra thong tin chi béo bién dy doan vecto chuyén dong dé chi 3 bién du doan vecto
chuyén dong t6i vu duoc lya chon, bién dy doén vecto chuyén dong t6i vu dugc
lua chon dua trén su so sanh gifta mgt hodc nhiéu ung vién bién dyu doan vecto
chuyén dong bao gdm tng vién bién dy doan vecto chuyén dong thir nhét va tmg
vién bién du doan vecto chuyén dong thi hai, va vecto chuyén dong ctia phan

ving dich; va () budc ma héa thong tin chi bao bién du doan vecto chuyén dong.

Thiét bi m& héa dy doan cac vecto chuyén dong theo mét khia canh cia sang
ché 14 thiét bi ma hoa du doan vecto chuyén dong duogc sir dung trong dy doan bu
chuyén dong cua chudi video bao gdm chudi theo thoi gian ctia cac anh khung bao
gdm: phuong tién phat hién chuyén dong ma xac dinh vecto chuyén dong cta
phan ving dich trong anh khung ctia dich ma héa trong chudi video; phuong tién
x4c dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong thir nhat ma x4c dinh tmg vién
bién du dodn vecto chuyén dong thér nhit théa mén tiéu chuin dugc xac dinh
trude duge sir dung d& xé4c dinh cac tng vién bién du doan vecto chuyén dong tir
mdt vecto chuyén dong, hodic nhiéu vecto chuyén dong, ciia mot phan ving hodc
nhidu hon thudc vé ving 14n cén bén trai ndm trén phia trai ctia phan ving dich;

phuong tién xac dinh Ung vién bién dy doan vecto chuyén dong thir hai ma xac
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dinh Ung vién bién dy doan vecto chuyén dong thir hai thoéa méan tiéu chuin dugc
xéc dinh trude duoc sir dung dé xac dinh cac Gmg vién bién du doan vecto chuyén
dong tir mot vecto chuyén dong, hosic nhidu vecto chuyén dong, cia mdt phan
ving hodc nhidu hon thudc vé ving 1an cin phia trén ndm phia trén phén ving
dich; phuong tién xac dinh bién dy doan vecto chuyén déng, ma lya chon bién du
doan vecto chuyén dong t6i wu dua trén sy so sanh gitta vecto chuyén dong cua
phan ving dich va mot hodc nhidu Gng vién bién du doén vecto chuyén dong. Mot
hozc nhiéu tng vién bién du doan vecto chuyén dong bao gdm it nhit mét trong
g vién bién du doan vecto chuyén dong tht nhét, hodic tmg vién bién du doan
vecto chuyén dong thtr hai. Phuong tién x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong
xuét ra thong tin chi béo bién du doan vecto chuyén dong dé chi r5 bién dy doan
vecto chuyén dong t6i vu duoc lya chon; va phuong tién ma héa ma mé hoa thong

tin chi béo bién dur doan vecto chuyén dong.

Chuong trinh ma héa dy doan cac vecto chuyén dong theo mot khia canh cia
sang ché 13 chuong trinh 1am cho maéy tinh hoat ddng nhu 13 thiét bi ma héa du
doan vecto chuyén dong dugc st dung trong dy doan bu chuyén dong cia chudi
video bao gdm chudi theo thoi gian ciia cac anh khung, chuong trinh 1am cho may
tinh thuc hién chirc ning nhu 13: phuong tién phét hién chuyén déng, phwong tién
xéc dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong thir nhét, phuong tién xac dinh
ting vién bién du doén vecto chuyén dong thtr hai, phuong tién xac dinh bién du

doén vecto chuyén dong, va phuong tién ma hda dugc mo ta néu trén.

Trong k¥ thust ma héa du doan céc vecto chuyén dong theo mot khia canh
cta sang ché duoc mé ta néu trén, cac tng vién bién du doan vecto chuyén dong
duoc 1am hep xudng, va sau d6 bién du doan vecto chuyén déng dugc xac dinh
dua trén sy so sanh gifta vecto chuyén dong ctia phan ving dich va cac tmg vién
bién dy doén vecto chuyén dong. Do d6, ki thuat nay c6 thé 1am giam d6 phic

tap tinh toan can thiét cho viéc xac dinh cia bién du doan vecto chuyén dong.

Trong mdt phuong 4n, k¥ thust ma héa du doan c6 thé ¢ ciu triic nhu sau:
tin hiéu dugc dy doén cua tin hidu diém anh cta phan ving dich duoc tao ra béng

cach vién dan t6i khung tham chiéu véi s6 khung dugc chi rd béi théng tin nhan
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dang danh sach anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu; ung vién
bién du doéan vecto chuyén dong thir nhat duoc xac dinh tir cac vecto chuyén dong
cta cac phin vung trong vung 1an can bén trai cé thong tin nhin dang danh sach
anh tham chiéu va/hoic thong tin nhan dang anh tham chiéu trung v4i théng tin
nhén dang danh siach dnh tham chiéu va/hoic thong tin nhan dang anh tham chiéu
d6i voi phan ving dich; tmg vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai duogc
xéc dinh tir cac vecto chuyén dong ctia cac phan ving trong ving 1an c4n phia trén
c6 théng tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va/hoic thong tin nhan dang anh
tham chiéu tring véi thong tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va/hoic thong

tin nhan dang anh tham chiéu déi véi phan ving dich.

Trong mdt phuong 4n, théng tin chi bao bién dy doén vecto chuyén dong co
thé dugc ma hoa thanh dit liéu duge mé hda cb lugng bit theo s6 lugng cta cac
g vién bién du doan vecto chuyén déng. Vi du, thong tin chi bao bién du doan
vecto chuyén dong c6 thé duoc ma hoa thanh dit liéu duge ma hoa ¢ lugng bit
nho nhét tiy theo sd lwong clia cac tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong.
Phuong 4n ndy c6 thé 1am giam luong bit cia dit liéu duge ma hoa cua thong tin

chi bao bién du doan vecto chuyén dong.

Trong mdt phuong 4n, ving l4n cin bén trai c6 thé bao gdm phan ving lan
can nim phia dudi va trén phia trai cia phan ving dich. Phan ving lan cén phia
duéi bén trai 1a phan ving bao gdm cac diém anh 1an cén tdn tai phia dudi va trén
phia trai cta diém anh phia dudi cling bén trai trong phan ving dich. Trong
phuong an nay, phén vung lan cén phia dudi bén trai dugc chura trong ving lan
can bén trai, va vecto chuyén dong ctia phén ving lan can phia dudi bén trai
khong duogc x4c dinh 14 tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong doc 1ap khi tmg
vién bién du doan vecto chuyén dong thir nhét duoc xac dinh tir ving 1an can bén
trai. Phuong 4n ndy cé thé lam giam sé luong cla céc Umg vién bién du doan
vecto chuyén dong. Két qua 13, lugng bit cia dit liéu dugc ma hoéa clia thong tin

chi bao bién du doén vecto chuyén dong c6 thé dugce lam giam.

Trong mdt phuong 4n, ving 14n can phia trén c6 thé bao gdm phan ving lan

cin nam phia trén va trén phia phai ciia phan vung dich. Phan ving lan cén phia
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trén bén phai 14 phan ving ma bao gdm céc diém anh 1an cén ton tai phia trén va
trén phia phai ciia diém anh trén cung bén phai trong phan ving dich. Trong
phuong an nay, phan ving lan can phia trén bén phai dugc chtra trong vung lan
can phia trén, va vecto chuyén dong cta phan ving lan cén phia trén bén phai
khong dugc xac dinh 1 tmg vién bién du doén vecto chuyén dong doc 1ap khi tng
vién bién dy doan vecto chuyén dong thr hai dugc xac dinh tir viing 1an can phia
trén. Phuong 4n nay c6 thé 1am giam sd luong cia cac Ung vién bién dy doén
vecto chuyén dong. Két qua 13, luong bit cta dit liéu duoc ma hoéa cia thong tin

chi bao bién du doan vecto chuyén dong co6 thé dugc lam gidm.

Trong mo6t phuong an, hodc vung lan can bén trai hodc ving lan cén phia
trén c6 thé bao gdbm phan ving l4n c4n ndm phia trén va trén phia tri cia phan
vung dich. Phan ving lan cén phia trén bén trai la phan ving ma bao gbm céc
diém anh 14n can tdn tai phia trén va trén phia trai ctia diém anh trén cling bén trai
trong phan vung dich. Trong phuong an nay, vecto chuyén dong ctia phan ving
l4n cén phia trén bén trai khong dugc xac dinh 1a img vién bién du doan vecto
chuyén dong ddc 1ap, va tmg vién bién du doan vecto chuyén dong duogc xac dinh
trong khi phan vung lan cén phia trén bén trdi dugc chira trong vung lan cén bén
trai hodc trong vung lan can phia trén. Phuong an nay co thé 1am giam sb luong
clia c4c Ung vién bién du doan vecto chuyén dong. Két qua 13, luong bit cta dit
liéu duge mé héa cua thong tin chi béo bién du doan vecto chuyén dong c6 thé

duogc lam giam.

Trong mét phuong an, ky thudt ma hoa du doan cé thé ¢6 cAu triic nhu sau:
mdt hodic nhidu phan ving trong ving 1an cdn bén trai duge quét theo chiéu hudng
1én tir phia dudi cung cia ving lan cén bén trai, nho d6 vecto chuyén dong thoa
mén tiéu chudn duge xac dinh trude duge x4c dinh nhu 13 tng vién bién du doén
vecto chuyén dong thr nhét tir cac vecto chuyén dong ctia mot hodc nhidu phén
ving. Tiéu chudn dinh trudc dugce str dung trong viée x4c dinh céc tmg vién bién
du doan vecto chuyén dong. Viée quét tiép theo trong viing 14n cén bén trai co thé
duoc két thuc khi phat hién vecto chuyén dong thoa man tiéu chuan dinh trudc
dugc sir dung trong viéc xac dinh céc Ung vién bién du doan vecto chuyén dong.

Theo hiéu biét thu dugc bai cac tac gia sang ché dua trén nghién ctru vé s6 lugng
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16n cia cac chudi video, phan ving, tir trong sd cac phan ving trong ving l4n cin
bén trai, véi vecto chuyén dong c6 do chénh 1éch nhé so véi vecto chuyén dong
ctia phan ving dich c6 xu huéng t0n tai trén phia thdp hon trong viing 14n cén bén
trai. Do d6, tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong thi nht v6i do chénh 1éch
nho so véi vecto chuyén dong cta phan ving dich c6 thé duoc xac dinh hiéu qua

béang cach quét viing 1an cén bén trai theo thir twr quét néu trén.

Trong mot phuong 4n, k§ thuat ma hoa dy doan c6 thé ¢ cdu trac nhu sau:
mot hodc nhidu phan ving trong ving lan cén phia trén dugc quét theo chidu vé
phia trai tir phai qua trai, nhd d6 vecto chuyén déng théa mén tidu chudn dugc xac
dinh trudc dugc st dung trong viéc xac dinh cic Umg vién bién du doan vecto
chuyén dong duoc xac dinh nhu 13 tng vién bién du doan vecto chuyén déng thtr
hai tir cac vecto chuyén dong ctia mét hodc nhiéu phan ving. Viéc quét tiép theo
trong ving 14n c4n phia trén c6 thé dugc két thiic khi phat hién vecto chuyén dong
théa mén tiéu chudn dinh trude duge sir dung trong viéc xac dinh cc Gmg vién
bién du doén vecto chuyén dong. Theo hiéu biét thu duoc bdi cac tac gia sang ché
dua trén nghién citru vé& sb lwong 16n cia cac chudi video, phan ving véi vecto
chuyén dong c6 do chénh léch nhé so véi vecto chuyén déng ctia phan ving dich
trong sd cac phan ving trong ving 1an cén phia trén ¢6 xu huéng ton tai trén phia
phai trong vung lan cén phia trén. Do do, tmg vién bién du doan vecto chuyén
dong thir hai voi d§ chénh 1€ch nhé so véi vecto chuyén déng ctia phan ving dich
c6 thé duoc xac dinh hiéu qua bing cach quét ving lan cén phia trén theo thir tu

quét néu trén.

Trong mét phuong an, k¥ thuat ma héa du doan co thé ¢6 céu tric nhu sau:
né bao gdm bude x4c dinh thong tin chi bdo chidu quét thir nht ma chi bao chiéu
quét mot hodc nhidu phan ving dugc chira trong ving 1an cén bén trai, dé xac
dinh tmg vién bién dy dodn vecto chuyén dong thir nhat; xac dinh théng tin chi
béo chidu quét thtr hai chi bao chidu cia viéc quét mot hosc nhiéu phan ving
duogc chira trong ving 14n can phia trén, dé xac dinh tmg vién bién dy doan vecto
chuyén dong th hai; va con mi héa théng tin chi bdo chidu quét thir nhat va
thong tin chi bao chidu quét thir hai. Trong phuong 4n nay, viéc quét duge thuc

hién trong c4 hai chiéu di 1én va di xuong trong vung lan cén bén trdi dé lya chon

-8



25022

vecto chuyén dong thoa mén tiéu chudn dinh trudc duge sir dung trong viéc xac
dinh céc img vién bién du doan vecto chuyén dong. Vecto chuyén dong tbi vu tir
trong sb cac vecto chuyén dong dugc Iwa chon trong céc chidu di 1én va di xudng
duoc x4c dinh nhu 14 tmg vién bién du doan vecto chuyén dong thi nhét, va thong
tin chi bao chiéu cua viéc quét trong d6 tmg vién bién du doan vecto chuyén dong
thir nhat duoc thu ldy duoc xac dinh nhu 13 thong tin chi bdo chiu quét thir nhét.
Ngoai ra, viéc quét duoc thuc hién trong ca hai chiéu sang trai va sang phai trong
vung 1an cén phia trén dé lua chon vecto chuyén dong théa man tiéu chuén dinh
trudc dugc sir dung trong viéc xac dinh cia cac ung vién bién du doan vecto
chuyén dong. Vecto chuyén dong tbi uu, tir trong sd céc vecto chuyén dong dugc
lva chon trong céc chidu sang trai va sang phai dugc xéc dinh nhu 13 Gng vién
bién dy doan vecto chuyén dong thir hai va thong tin chi bdo chiéu cia viée quét
trong d6 g vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai duoc thu 14y duoc xac
dinh nhu 13 théng tin chi bao chiu quét thtr hai. Phuong 4n ndy cho phép thu
duoc cai thién hon nita v& hiéu qua ma hoa bing viée xac dinh ting vién bién du
dodn vecto chuyén dong thr nhat va tmg vién bién du doan vecto chuyén dong

thtr hai.

Trong mdt phwong 4n, sd lwong cia mot hodc nhidu tmg vién bién du doan
vecto chuyén dong c6 thé 1a khong qua 3. Phuong 4n nay con cé thé 1am giam
luong bit cta dir liu dugc mi hoéa cua théng tin chi bdo bién du doan vecto

chuyén dong.

Trong mét phuong 4an, bién du doan vecto chuyén dong t6i wu c6 thé duoc st
dung nhu 13 vecto chuyén dong ctia phan ving dich, ma khéng cin mi héa tin
hiéu du gifta vecto chuyén dong cta phan ving dich va bién du doan vecto
chuyén déng téi uu. Phuong 4n nay c6 thé cai thién hon nira hiéu qua ma héa do

tin hiéu du ctia vecto chuyén dong khong bi ma hoa.

Khia canh khac cta sang ché dé cap dén k¥ thuat gidi ma du doan céc vecto

chuyén déng.

Phuong phép giai mi du doan vecto chuyén dong theo mét khia canh cua

sang ché 14 phuong phap giai ma du doan vecto chuyén dong duoc st dung trong
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du doan bu chuyén dong dé khoi phuc chudi video bao gdm chudi theo thdi gian
ctia cac anh khung. Phuong phép bao gdm: (a) budc xé4c dinh Gng vién bién du
doan vecto chuyén dong thta nhit ma thda mén tiéu chuin dinh trudc duge st
dung trong viéc xac dinh cic ing vién bién du doan vecto chuyén dong, tmg vién
bién du doan vecto chuyén dong thu nhét dugc xdc dinh tir mét vecto chuyén
dong hodc céc vecto chuyén dong ctia mot phan vung hodc nhiéu hon duoc chta
trong ving 14n c4n bén trai ndm trén phia trai ctia phan ving dich trong anh khung
ctia dich giai m; (b) budc xac dinh tng vién bién dy doan vecto chuyén dong thi
hai ma théa mén tiéu chudn dinh trude duge st dung trong viéc xac dinh tng vién
bién dy doan vecto chuyén dong, img vién bién dy doan vecto chuyén dong thir
hai duoc xac dinh tir mét vecto chuyén dong hodc cac vecto chuyén dong ciia mot
phan ving hodc nhidu hon dugc chira trong ving 1an can phia trén ndm phia trén
phén ving dich; (c) bude giai ma dit liéu duge ma hoéa dé khoi phuc théng tin chi
béo bién dy doan vecto chuyén dong chi rd bién du doan vecto chuyén dong t6i
vu d6i v6i phan ving dich; va (d) bude lya chon bién dy doan vecto chuyén dong
t61 wu dugc chi rd béi théng tin chi bdo bién dy doan vecto chuyén dong, tir mot
hodc nhiéu ung vién bién du doan vecto chuyén dong, mot hodc nhiéu ung vién
bién du doan vecto chuyén dong bao gdm it nhat tmg vién bién du doan vecto

chuyén dong tht nhit va tng vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai.

Thiét bi giai ma dy dodn vecto chuyén dong theo mét khia canh cta sang ché
1a thiét bi giai mad du doan vecto chuyén dong duoc st dung trong du doan bu
chuyén dong dé khoi phuc chudi video bao gdm chudi theo thdi gian ctia cac anh
khung. Thiét bi ndy bao gdm: phuong tién xac dinh tmg vién bién du doan vecto
chuyén dong thir nhat, ma xac dinh tng vién bién dy doan vecto chuyén dong thir
nhét ma thoa man tiéu chudn dinh truée duoc st dung trong viéc xac dinh cac ing
vién bién dy doan vecto chuyén dong tir mot vecto chuyén dong hodc cic vecto
chuyén dong ctia mot phan ving hodc nhiéu hon thudc vé ving l4n cén bén trai
ndm trén phia trai cia phan ving dich trong anh khung cia dich giai ma; phuong
tién xac dinh Umg vién bién dy doén vecto chuyén dong thir hai, ma xac dinh Ung
vién bién dyu doan vecto chuyén dong thtr hai ma thoa mén tiéu chudn dinh trude

duoc st dung trong vi€c xac dinh céc Umg vién bién du doan vecto chuyén dong
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tir mot vecto chuyén dong hoic cac vecto chuyén dong ctia mot phan ving hodc
nhiéu hon thudc vé& viing lan cn phia trén ndm phia trén phan ving dich; phuong
tién giai md ma giai ma dir liéu duoc ma hoéa dé khoi phuc thong tin chi béo bién
du doan vecto chuyén dong dé chi rd bién du doan vecto chuyén dong tdi wu ddi
v6i phan viing dich; va phuong tién x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong ti
uu ma lua chon bién du doén vecto chuyén dong t8i wu duge chi rd boi thong tin
chi b4o bién du doan vecto chuyén dong. Bién du doan vecto chuyén dong tb1 uu
duoc lwa chon tir mét hodc nhiéu tng vién bién du doan vecto chuyén dong bao
gdm it nhat img vién bién du doan vecto chuyén dong thir nhit va tmg vién bién

du doan vecto chuyén dong thi hai.

Chuong trinh giai ma dy doén vecto chuyén dong theo mdt khia canh cua
sang ché 1a chuong trinh 1dm cho mAay tinh hoat dong nhu 13 thiét bi giai ma du
doén vecto chuyén dong duoc sir dung trong du dodn bu chuyén dong dé khoi
phuc chudi video bao gém chudi theo thoi gian clia cdc anh khung. Chwong trinh
lam cho may tinh thuc hién chirc ning nhu 1a: phuong tién xac dinh tmg vién bién
du doan vecto chuyén dong thr nhat, phuong tién xac dinh tng vién bién du doén
vecto chuyén dong thir hai, phuong tién giai mé, va phuong tién xac dinh bién du

doan vecto chuyén dong to1 uu dugec mo ta néu trén.

Trong k¥ thuat giai m& du doan céc vecto chuyén dong theo mét khia canh
clia sang ché duoc mo ta néu trén, cac tmg vién bién du doan vecto chuyén dong
duoc 1am hep xudng va sau d6 bién dy doan vecto chuyén dong dugc xac dinh
dua trén sy so sanh gifta vecto chuyén dong ctia phan ving dich va cac tmg vién
bién dur dodn vecto chuyén dong. Do d6, n6 c6 thé lam giam dd phtc tap tinh toan

can thiét cho viéc xéac dinh ctia bién du doan vecto chuyén dong.

Trong mdt phuong an, k§ thuat giai ma du doan c6 thé c¢é cdu tric nhu sau:
tin hiéu duoc du doan cia tin hiéu anh cia phan ving dich duge tao ra bing cach
vién dan t6i khung tham chiéu véi s6 khung dugc chi rd boi thong tin nhan dang
danh sach anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu; ung vién bién
du doan vecto chuyén dong thtr nht duoc x4c dinh tir cic vecto chuyén dong ctia

cac phan vung trong vung lan can bén trai cé thong tin nhan dang danh sach anh
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tham chiéu va/hodic thong tin nhin dang 4nh tham chiéu ddng nhit véi thong tin
nhan dang danh sach anh tham chiéu va/hoic théng tin nhin dang anh tham chiéu
déi v6i phéan ving dich; tng vién bién dy doén vecto chuyén dong th hai dugc
xé4c dinh tir cac vecto chuyén dong ciia cac phan ving trong viing l4n cin phia trén
c6 thdng tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va/hodic théng tin nhan dang anh
tham chiéu d(‘Sng nhét véi théng tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va/hoic

thong tin nhan dang anh tham chiéu dbi véi phan ving dich.

Trong mét phuong an, lugng bit cua dit liéu duge ma hoa cta thong tin chi
béo bién dy doan vecto chuyén dong c6 thé 13 luong bit theo sb lwong clia cc ting
vién bién du doan vecto chuyén dong. Vi du, luong bit ctia dit liéu dugc ma héa
cta thong tin chi bao bién du doan vecto chuyén dong cé thé 12 lugng bit nho nhat
theo s6 luong cua cac Ung vién bién du doén vecto chuyén déng. Phuong 4an nay
c6 thé 1am giam lugng bit cta dit liéu duoc ma héa cia théng tin chi bao bién du

doan vecto chuyén dong.

Trong mét phuong an, vung lan cén bén trai cé thé bao gdbm phan ving lan
can nim phia dudi va trén phia trai ctia phan ving dich. Trong phuong 4n nay,
vecto chuyén dong cia phan ving 1an can phia duédi bén trai khong duge xéc dinh
13 tng vién bién du doan vecto chuyén dong doc 1ap va phan ving 1an cén phia
dudi bén trai duoc chira trong vung 1an cén bén trai; sau d6 Umg vién bién du doan
vecto chuyén dong thtr nhit duoc xéc dinh tir viing 14n cén bén trai. Phuong 4n
nay c6 thé 1am giam s6 luong ctia cac tmg vién bién dy doan vecto chuyén déng.
Két qua 13, n6 co thé 1am giam lugng bit clia dit liéu duge ma héa cua thong tin
chi bdo bién dy doan vecto chuyén dong va lam giam d6 phtc tap tinh toan cta
xir 1y giai ma dé khoi phuc théng tin chi bao bién dy doan vecto chuyén dong tir

dit liéu dugc ma hoa.

Trong mdt phuong an, ving lan cén phia trén c6 thé bao gdm phan ving lan
can nim phia trén va trén phia phai clia phan ving dich. Trong phuong 4n nay,
vecto chuyén dong ciia phan ving 1an c4n phia trén bén phai khong dugc xac dinh
1a tmg vién bién du doan vecto chuyén dong doc 1ap va phan ving 14n cén phia

trén bén phai dugc chtra trong ving 14n cén phia trén; sau dé ing vién bién du
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doén vecto chuyén dong thir hai duoc x4c dinh tir ving 14n cén phia trén. Phuong
an nay co thé lam giam sd luong cua céc Ung vién bién du doan vecto chuyén
dong. Két qua 13, n6 c¢6 thé 1am giam luong bit ctia dit liéu duge ma héa cia théng
tin chi bao bién du doan vecto chuyén dong va lam giam do phirc tap tinh toan
cua xir Iy giai ma dé khoi phuc thong tin chi bao bién du doan vecto chuyén déng

tur dir liéu duoc ma hoa.

Trong mot phuong &n, hodac vung lan can bén trai hodc vung lan cln phia
trén c6 thé bao gém phéan ving 14n c4n ndm phia trén va trén phia trai ctia phan
ving dich. Trong phuong 4n nay, vecto chuyén déng ctia phan viing l1an cén phia
trén bén trai khong duoc xac dinh 13 tmg vién bién du doan vecto chuyén dong
doc 18p va phan vung lan can phia trén bén trai dugc chira trong vung lan cén bén
trai hodc trong ving l4n can phia trén; sau d6 Gng vién bién du doén vecto chuyén
dong dugc xac dinh tr d6. Phuong 4n nay co thé lam giam sd lugng cua cac Ung
vién bién du doédn vecto chuyén dong. Két qua 13, lugng bit cta dit liéu duge ma
héa ctia thong tin chi béo bién du doan vecto chuyén dong c6 thé duge lam giam,
va d phrc tap tinh toan cla xtr Iy giai méa dé khéi phuc théng tin chi bao bién du

doan vecto chuyén dong tir dit liéu dugc mé hda cling c6 thé duoc lam giam.

Trong mot phuong 4n, k§ thuét giai ma dy doan cé thé co cdu tric nhu sau:
mdt hodic nhiéu phan ving trong ving l4n cin bén tri dugc quét theo chiéu hudng
1én tir phia dudi cung ctia vung lan cén bén tréi, nho do vecto chuyén dong thoa
mén tiéu chudn duogc xac dinh trude duge st dung trong viéc xé4c dinh céc tmg
vién bién du doan vecto chuyén dong dugc xac dinh nhu 12 tmg vién bién du doan
vecto chuyén dong thir nhit tir céc vecto chuyén dong ctia mot hodc nhidu phan
ving. Viéc quét tiép theo trong ving l4n can bén trdi c6 thé dugc két thuc khi phat
hién vecto chuyén dong théa man ti€u chudn dinh trude cta viéc xac dinh céc ung
vién bién du doan vecto chuyén dong. Ung vién bién du doan vecto chuyén dong
thtr nhét véi dd léch nhé so véi vecto chuyén dong cta phan ving dich ¢ thé
duoc xé4c dinh hiéu qua bang cach quét ving 1an can bén trai theo thir ty quét néu

trén.

Trong mot phuong an, k¥ thuat gidi ma duy doan cé thé ¢6 cAu tric nhu sau:
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mdt phan ving hoic nhiéu hon trong ving l1an c4n phia trén dugc quét theo chiéu
tir phai sang trai, nhd d6 vecto chuyén dong théa méan tiéu chuan dinh trude duge
str dung trong viéc x4c dinh cac ung vién bién du doan vecto chuyén dong duogc
x4c dinh nhu 13 tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong thtr hai tir cac vecto
chuyén dong ctia mét hodc nhidu phan ving. Viéc quét tiép theo trong ving lan
can phia trén c6 thé duoc két thiic khi phat hién vecto chuyén dong thoa mén tiéu
chuén dinh trude duoc st dung trong viée xac dinh cia cac Uimg vién bién du doan
vecto chuyén dong. Ung vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai véi do 1éch
nhd so véi vecto chuyén dong cta phan ving dich ¢ thé duge xac dinh hidu qua

bang cach quét viing 14n can phia trén theo thir tu quét néu trén.

Trong mét phuong an, k§ thuét giai ma du doan c6 thé ¢ clu triic bao gdm:
giai ma dit liéu duge ma hoa dé khéi phuc théng tin chi bao chidu quét thir nhét dé
chi 13 chidu quét ciia mdt phan ving hodc nhidu hon trong ving lan can bén tréi
va thong tin chi bdo chidu quét thir hai dé chi r6 chidu quét ctia mot phan ving
ho#ic nhiéu hon trong ving l4n cin phia trén; quét mét hosic nhiéu phén ving
trong ving lan c4n bén trai theo chidu duoc chi rd boi théng tin chi bao chidu quét
thr nhat d& xé4c dinh tng vién bién dy doan vecto chuyén dong thi nhat; va quét
mdt hodc nhiéu phan ving trong ving l4n cin phia trén theo chidu duoc chi 15 bai
thdng tin chi bao chiéu quét thir hai ¢ xac dinh Umg vién bién du doan vecto
chuyén dong thir hai. Phuong 4n nay c6 thé xac dinh Gmg vién bién dy doan vecto
chuyén dong thir nhit va ting vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai v6i do
1éch nhé hon so véi vecto chuyén dong ctia phan ving dich.

Trong mot phuong 4n, sb luong ciia mét hogic nhiéu tmg vién bién du doan
vecto chuyén dong co thé khéng qua 3. Phuong 4n ndy con cé thé lam giam luong
bit ciia thong tin chi bio bién dy doan vecto chuyén dong.

Trong m&t phuong én, bién dyu doén vecto chuyén dong t61 wu c6 thé dugc st
dung nhu 13 vecto chuyén dong cua phan ving dich. Phuong 4n nay cé thé 1am
giam lugng dit li€u cta dit li€u dugc ma hda do tin hi€u du cta vecto chuyén dong

khong dugc ma hoa.

Nhu dugc mé ta néu trén, cac khia canh va cac phuong 4n cia sang ché de
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xuét phuong phap ma héa du doan, thiét bj ma hoa dy doan, va chuong trinh ma
héa du doan cac vecto chuyén dong va phuong phap giai ma du doan, thiét bi giai
m3 du dodn, va chuong trinh giai mi du doan céc vecto chuyén dong c6 thé lam
giam do phtrc tap tinh toén can thiét cho viéc x4c dinh ctia cac bién du doan vecto

chuyén dong.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh v€ minh hoa céc phan vung lan cén hinh chit nhéat duoc st

dung trong du doan bu chuyén dong.

Fig.1B 1a hinh v& minh hoa céc phan vung lan cén hinh chit nhat dugc st

dung trong dy doan bu chuyén dong.

Fig.2 13 hinh v& thé hién cu tric cta thiét bi ma hoéa video theo phuong 4n

lam vi du.

Fig.3 1a luu d6 thé hién phuong 4n cia phuong phép mé hoéa du dodn céc

vecto chuyén dong.

Fig.4 1a hinh v€ minh hoa cac phan vung 14n cén hinh chit nhat dugc st dung

trong du doan bu chuyén dong.

Fig.5 14 Iuu db thé hién phuong 4an thi nhit vé xtr 1y ctia budc S302 trén
Fig.3 mot cach chi tiét.

Fig.6 13 luu dd thé hién phwong 4n thtr nhit v& xir Iy cta budc S303 trén
Fig.3 mét cach chi tiét.

Fig.7 13 hinh v& thé hién cu tric cua thiét bi giai mi video theo mot phuong
an.

Fig.8 14 luu dd thé hién phuong 4n vé phuong phép giai ma du doan vecto
chuyén dong.

Fig.9 13 luu dd thé hién xt Iy x4c dinh cta cic tmg vién bién du doan vecto
chuyén dong theo phurong phap mé hoéa du doan vecto chuyén dong trong phuong
an thur hai.

Fig.10 14 luu dd thé hién phuong phap giai mi du doan vecto chuyén dong
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trong phuong an thir hai.

Fig.11 14 hinh v& thé hién c4u tric ctia chuong trinh mi héa video theo mot

phuong an.

Fig.12 13 hinh v& thé hién cu tric ctia chuong trinh giai m3 video theo mot

phuong an.

Fig.13 14 hinh v& thé hién cdu tric phan cimg ciia méy tinh theo mét phuong
an.

Fig.14 12 hinh v& phéi canh thé hién may tinh theo mot phuong an.
MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong an khac nhau s& dugc mo ta sau day mot cach chi tiét co vién
dan dén cac hinh v&. Trén céc hinh v& céc phan ddng nhét hoic twong duong s&
duoc ky hiéu boi cung ky hiéu chi dan.

Fig.2 1a hinh v& thé hién cAu tric cia thiét bi ma héa video theo mét phuong
an. Thiét bi ma hoa video 20 duoc thé hién trén Fig.2 13 vi du v& thiét bi ma ma

hoéa du doan vecto chuyén dong theo mdt khia canh ctia sang ché.

Chudi video dugc dua vao thiét bi ma hoéa video 20 bao gém chudi theo thoi
gian cda cac anh khung. Tin hi€u anh khung la dich cho viéc ma hoéa sau day s&
duogc goi 14 "khung hién tai". Trong thiét bi ma hoa video 20, khung hién tai dugc
chia thanh céc phan ving hinh chit nhat c6 kich ¢ c6 thé thay d6i va xir Iy duoc

mo ta sau day duoc thuc hién trong mdi don vi phan ving.

Thiét bi ma hoa video 20 c6 thé sir dung bét ky trong sé ché d6 du doén lién
khung va céac ché do du doan trong khung, chuyén dbi ché d6 du doan dbi véi mdi
phan vung trong sb ching. Vi duy, thiét bi md hoéa video 20 lya chon ché d6 du
do4n vé6i hidu qua ma hoa cao trong sb ché d6 dy doan lién khung va céc ché do
du doan trong khung, dbi véi mdi phan ving. "Ché d6 du doén lién khung" & day
1a ché d6 trong do vecto chuyén dong duogc phat hién c6 vién dan t6i cac tin hiéu
anh khung duoc mé héa trudc d6 (céc tin hiéu anh khung tham chiéu) khac nhau
vé thoi gian so véi tin hiéu danh khung, nho d6 thuc hién viéc dy doan lién khung

b chuyén dong. "Ché d6 du doan trong khung" 1a ché do trong d6 viéc du doan
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khéng gian dugc thuc hién sir dung céc gia tri diém anh cta céc ving lan cén
duoc ma hoa trude d6 trén cung khung. Trong "ché d6 du doan lién khung", cac
xir Iy twong tmg cta phat hién chuyén dong, du doan chuyén dong, va bu chuyén
dong dugc thuc hién dbi véi mdi phéan vung con, vi dy, thu dugc b.%lng cach chia
phan ving ctia NxN diém anh trong kich ¢& tity chon (vi du, (N/2) diém anh x N
dong hodc (N/4) diém anh x (N/4) dong).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi m& hoéa video 20 c¢6 thé c6 bo dau vao
201, bd phat hién chuyén dong 202, bd xac dinh tmg vién bién du doén vecto
chuyén dong 203, bd x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong 204, bo tinh chénh
léch vecto chuyén dong 205, bd bu chuyén dong 206, bd nhé 207, bd du doan
khéng gian 208, bd xé4c dinh phuong phép du doan 209, bd trir 210, bd bién dbi
211, bd lugng tr hda 212, bd ma hda entropy 213, bd lugng tir hda ngugce 214, bo

bién dbi nguoc 215, va bd cong 216.

B6 diu vao 201 thu tin hiéu video ddu vao nhu 13 tin hiéu video dugc dua
vao tir phia ngoai va phén tach tin hiu video thanh cac tin hiéu anh khung. B
dAu vao 201 xuét ra mdi tin hiéu anh khung théng qua dudng 1.201a va thong qua

dudng L201b t&i bo trir 210 va téi b phét hién chuyén dong 202.

B6 nhé 207 13 phdn ma luu trit cc tin hidu 4nh khung dugc mi héa trong
qué khir, thong tin (c4c vecto chuyén dong, cac thong tin nhan dang danh sich anh
tham chiéu, c4c thong tin nhin dang anh tham chiéu) va dit liéu khac duoc st

dung trong viéc dy doan cua no.

B6 phat hién chuyén dong 202 thuc hién do tim vecto chuyén dong. Cu
thé hon, b phat hién chuyén dong 202 tim kiém tin hiéu anh khung tham chiéu
dugc dua vao thong qua duong L207a tir bd nhd 207, d6i voi mau tin hiéu anh
twong tw nhu mau tin hiéu anh cta phan ving dich trong khung hién tai dugc dua
vao théng qua duong L201a. B§ phat hién chuyén dong 202 tim kiém trong dai
tim kiém dinh truéc trong khung tham chiéu. Bo phat hién chuyén dong 202 phat
hién vecto chuyén dong thé hién luong dich chuyén khéng gian giita phan ving
dich va mAu tin hiu anh thu duoc bing viéc tim kiém, va théng tin nhan dang

danh s4ch &nh tham chiéu va théng tin nhan dang &4nh tham chiéu dé chi 1o sb
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khung ctia khung tham chiéu duoc st dung. Vecto chuyén dong dugc phat hién,
thong tin nhan dang danh séch anh tham chiéu, va théng tin nhan dang anh tham
chibu duoc xuét ra thong qua dudng L202a t6i bd bu chuyén dong 206 va thong
qua duong L.202c téi b tinh chénh 1éch vecto chuyén dong 205. Ngoai ra, bd phat
hién chuyén dong 202 xuét ra thong tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va
thong tin nhan dang anh tham chiéu thong duoc phat hién qua duong L.202b t&i bd
x4c dinh tmg vién bién du doén vecto chuyén déng 203. Trong thiét bi ma héa
video 20, céc sb khung dé chi rd céc tin hiéu anh khung tham chiéu twong ting c6
thé duoc quan 1y dudi dang cic danh sach. S6 khung dugc chi rd nho st dung
thong tin nhén dang danh sich anh tham chiéu (Danh sach anh tham chiéu) dé chi
r3 danh sach, va, thong tin nhan dang anh tham chiéu (Chi sb tham chiéu) nhu 13
chi sb cuia sé khung trong danh sach. K§ thuét nay 1a k¥ thuét duoc biét dén rong
rai trong H.264/AVC va tiéu chuén khéc.

B x4c dinh Gmg vién bién du doan vecto chuyén dong 203 xac dinh cac tng
vién bién du dodn vecto chuyén dong nhd sir dung céc vecto chuyén dong clia cac
phén vung l14n cédn dugc mé hoa trudc dé dugce dua vao thong qua duong L207b.
Chi tiét vé viéc xac dinh cac Ung vién bién dy doan vecto chuyén dong s& duoc
mo ta sau day. Bo xac dinh tmg vién bién dy doén vecto chuyén dong 203 xuét ra
cac tmg vién bién du doan vecto chuyén dong duoc xac dinh thong qua dudng

1,203 t&i bd x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong 204.

B6 xac dinh bién du doan vecto chuyén dong 204 xéc dinh bién du doan
vecto chuyén dong t61 vu (cac gia tri bién du doan vecto chuyén dong) tir cac ting
vién bién du doan vecto chuyén dong dugc dua vao théng qua dudng L203. Cu
thé hon, bd x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong 204 xac dinh tmg vién bién
du doén vecto chuyén dong véi d6 chénh léch nhod nhét so voi vecto chuyén dong
cta phan vung dich dugc dua vao thong qua dudong L202c, nhu la bién du doan
vecto chuyén dong t8i wu PMVopt, trong sd cac Ung vién bién dy doan vecto
chuyén dong. Bién du doan vecto chuyén dong t61 wu duoc xac dinh PMVopt
duogc clp thong qua dudng L.204a t6i bd tinh chénh 1&ch vecto chuyén déng 205.
Ngoai ra, s6 luong ciia cac Umg vién bién du doén vecto chuyén ddng va thong tin

chi bdo bién du doan vecto chuyén dong dé chi rd bién du doan vecto chuyén
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dong 61 wu PMVopt trong sb céc tmg vién bién du doan vecto chuyén déng duoc

cap thong qua dudng L.204b téi bd ma hoa entropy 213.

Trong phuong an ndy tng vién bién du dodn vecto chuyén dong véi d6
chénh 1&ch nho nhét so véi vecto chuyén dong ctua phan vung dich dugc lya chon
nhu 13 bién du doan vecto chuyén dong t6i uu PMVopt. Ngoai ra, bd xac dinh
bién du doan vecto chuyén dong 204 c6 thé lwya chon nhu 13 bién du doan vecto
chuyén dong t6i vu PMVopt tmg vién bién du doan vecto chuyén dong véi sb

lugng bit nho nhét dugc gan t6i do chénh 1éch vecto chuyén dong dugc tinh toan.

Trong phuong 4n nay bién du dodn vecto chuyén dong t6i wu duge xac dinh
sau khi phét hién chuyén dong cta phan ving dich. Ngoai ra, bién du doan vecto
chuyén dong t6i wu ¢ thé duoc phat hién trude khi phat hién chuyén dong. Cu thé,
nhu duoc thé hién boi cong thire (1) duéi ddy, bién du doan vecto chuyén dong t6i
uu c6 thé duoc tinh todn dua trén téng cta cac chénh léch tuyét dbi (SADpmv)
giffa tin hiéu anh dugc du doan trong khi thuc hién bu chuyén dong nho st dung
mdi tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong duoc tinh toan thuc su, va tin hidu
anh dich va ham gié tri st dung luong bit Rpmv trong khi ma hoa tmg vién bién
du doan vecto chuyén dong va A 13 trong sb cta lugng bit. Trong trudng hop nay,
tin hiéu anh ca phan ving dich duoc dua vao thong qua duong L201a va mdi tin
hiéu anh khung tham chiéu dugc dua vao thong qua duong L207a téi bd xéc dinh

bién du doan vecto chuyén dong 204 trén Fig.2.

Cost,,, =SAD,,,+AR,., (1)

pmv

B tinh chénh 1&ch vecto chuyén dong 205 tinh toan cac gia tri chénh léch
vecto chuyén dong ma 13 thong tin chénh 1éch gifta vecto chuyén dong dugc dua
vao thong qua dudng L202¢ va bién du doén vecto chuyén déng tdi wu duge dua
vao thong qua dudng L204a. Bd tinh chénh 1&ch vecto chuyén dong 205 truyén tin
hiéu bao gdm céc gié tri chénh léch vecto chuyén dong duoc tinh toan, va thong
tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va théng tin nhan dang anh tham chiéu,
nhu 13 théng tin dy doan thong qua duong L205a téi by ma hoda entropy 213.
Ngoai ra, bd tinh chénh 1éch vecto chuyén dong 205 truyén tin hiéu bao gém

vecto chuyén dong, va thong tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va théng tin
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nhan dang anh tham chiéu, théng qua dudng L205b t6i bd nhé 207.

B6 bu chuyén dong 206 tao ra tin hiéu anh dugc dy doédn cua phéan vung dich,
vién dAn t6i tin hidu anh khung tham chiéu cé sb khung duoc chi 18 boi thong tin
nhan dang danh sich anh tham chiéu va théng tin nhan dang anh tham chiéu thu
duoc tir bd phat hién chuyén dong 202 va sir dung vecto chuyén dong thu dugc tir
bd phat hién chuyén dong 202. Tin hi€u anh dugc dy doan nay duoc dua ra t6i bd

xac dinh phuong phap du doén 209.

B6 du doan khong gian 208 tao ra tin hiéu anh duoc du doan, vién dan téi
cac tin hi€u anh (cac tin hiéu anh khung tham chiéu) cua céac vung lan can dugc
ma hoa trudc dé duge dua vao thong qua dudng 1.207a. B6 du doan khong gian
208 xuét ra tin hiéu anh duge du doan dugce tao ra téi bd xac dinh phuong phap du
doan 209.

Bo xac dinh phuong phdp du doan 209 so sanh cac tin hi€éu anh duoc du
doan thu dugc tir b bu chuyén dong 206 va bd du doan khéng gian 208, dé lua
chon mot trong céc tin hi€u anh duoc du doén, va xuét ra tin hiéu anh dugc du
doan dugc lua chon téi bo trir 210. B xac dinh phuong phép du doan 209 xuét ra
thong tin ché d6 du doan chi bao phuong phép du doan dugc sir dung cho viéc tao
ra tin hiéu anh dugc dy doan dugc luva chon, thong qua duong L209b téi bd ma

hoéa entropy 213.

Bo trir 210 tao ra gié tri chénh Iéch (tin hiéu du du doan) gifra tin hiéu anh
khung duoc dua vao thong qua duong L201b va tin hiéu dnh dugc du doan dugc
dua vao thong qua dudng L209a va xuét ra tin hiéu du du doan téi bd bién dbi
211.

B6 bién dbi 211 thyuc hién bién dbi truc giao cta tin hiéu du dy doan duoc
dua vao thong qua dudng 1210, dé tao ra cac hé sd bién ddi truc giao, va xuét ra
cac hé sb bién dbi truc giao t6i bd luong tr héa 212. B lugng tir hoa 212 luong
tir hoa cac hé sb bién dbi truc giao dugc dua vao théng qua dudng L211, dé tao ra
cac hé sb bién dbi truc giao duoc luong tir héa, va truyén cac hé sb bién doi truc

giao duoc luong tir hda tdi bd ma hoda entropy 213 va bd lugng tir hda nguoce 212.
B6 mi héa entropy 213 thuc hién ma héa entropy cac hé sb bién ddi truc
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giao duoc luong tir héa dugc dua vao thong qua duong L212, thong tin ché d6 du
doan thu dugc tr bd xac dinh phuong phép du doan 209, théng tin du doan duogc
truyén tir bo tinh chénh léch vecto chuyén dong 205, va théng tin chi bao bién du
doan vecto chuyén dong duoc xuét ra tr bd xac dinh bién du doan vecto chuyén
dong 204, ghép kénh dit liéu m& héa dugc tao ra thanh dong duoc nén, va truyén

dong duoc nén ra phia ngoai.

B6 lugng tir hoa ngugc 214 thuc hién lugng tir héa nguogc cac hé s6 bién dbi
truc giao duge luong tir héa duge dua vao thong qua dudng L1212, dé tao ra cac hé
s6 bién ddi truc giao, va truyén céc hé sb bién ddi truc giao téi bo bién d6i truc
giao nguoc 215. Sau do6 bd bién ddi tryc giao nguoc 215 thuc hién bién ddi truc
giao nguogc trén cac hé s6 bién ddi truc giao dugc dua vao thong qua duong 1.214,

dé tao ra tin hiéu du du doan, va truyén tin hiéu du du doan téi bd cong 216.

B6 cong 216 thuc hién viéc cong tin hiéu du dy doan duogc dua vao thong
qua duong L215 va tin hiéu anh duoc du doan dugc dua vao thong qua duong
L.209a, dé tao ra tin hiéu anh khung, va truyén tin hiéu anh khung t&i bd nhé 207.
Tin hiéu anh khung nay dugc luu trit trong bo nhd 207 va dugc sir dung nhu 1a tin
hiéu anh khung tham chiéu trong xtr Iy ma hoéa tiép theo. Trong bd nhd 207, vecto
chuyén dong, thong tin nhan dang danh séch anh tham chiéu, théng tin nhan dang
anh tham chiéu, vi du duoc dua vao théng qua dudng L.205b cling duoc luu trit

két hop véi tin hiéu anh khung tham chiéu.

Tiép theo, mdt phuong an cta phuong phap méi hoéa du doan vecto chuyén

dong c6 thé 4p dung trong thiét bi ma héa video 20 s& dugc mo ta sau day.

Piu tién, cc phan ving ma lan can voi phan ving dich s& duge mé ta co
vién dan t6i Fig.1B. Céc phan ving BL, BL1, va BL2 14 cic phan ving tiép xuc
vé6i bién trai ctia phan ving dich BT. Phan ving BD 14 phan ving bao gém cac
diém anh 14n c4n ton tai phia duéi va trén phia trai ctia diém anh phia dudi cling
bén trai trong ving dich BT. Phan ving BE 14 phan ving bao gém céc diém anh
lan c4n tOn tai phia trén va trén phia trai ctia diém anh trén cling bén trai trong
phan vung dich BT. Cac phan ving BA, BA1, va BA2 1a cac phan vung tiép xuc
véi bién phia trén cia phéan vung dich BT. Phan ving BRA 1a phan vung bao gbdm
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cac diém anh 14n can ton tai phia trén va trén phia phai cta diém anh trén cling
bén phai trong phan vung dich BT. Cac phan vung lan cén véi phén vung dich co6
thé 13 c4c phan ving c6 cing kich ¢& nhu phan ving dich BT, nhu dugc thé hién

trén Fig.1A.

Tiép theo, ¢6 vién dan t6i Fig.3. Fig.3 1a luu do thé hién mot phuong 4n cta
phuong phap mé héa dy dodn vecto chuyén dong. Nhu duogc thé hién trén Fig.3,
theo phuong phap ma hoéa du doan vecto chuyén dong theo phuong 4n nay, dau
tién, thong tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh
tham chiéu dugc dua vao bd x4c dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong
203 (bude S301).

Tiép theo, bd xac dinh tmg vién bién du doén vecto chuyén dong 203 xac
dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong PMV1 tlr mét vecto chuyén dong
hodic céc vecto chuyén dong ctia mdt phan ving hozc nhiéu hon duogc chia trong
ving lan cin bén trai ndm tai phia trai ciia phan ving dich BT (buéc S302). Chi
tiét v& phuong phép xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMV1 s&

dugc mo ta sau day.

Tiép theo, bd x4c dinh g vién bién du doan vecto chuyén dong 203 xac
dinh Ung vién bién du doén vecto chuyén dong PMV?2 tir mot vecto chuyén dong
hodic cac vecto chuyén dong ctia mdt phan ving hozic nhiéu hon dugc chia trong
ving 14n can phia trén ndm phia trén phan ving dich BT (buéc S303). Chi tiét vé
phuong phap xac dinh Umg vién bién du doan vecto chuyén dong PMV2 s& dugc

mo ta sau day.

Tiép theo, bd x4c dinh Umg vién bién du doan vecto chuyén dong 203 xac
dinh tmg vién bién du doén vecto chuyén dong PMV3 (budc S304). Trong
phuong an nay, vecto chuyén dong ctia phan ving tdn tai trong khung tham chiéu
va tai vi trf ddng nhét khéng gian véi phan ving dich duge xac dinh nhu 1 tmg

vién bién du dodn vecto chuyén dong PMV3.

Ung vién bién dy doan vecto chuyén déng PMV3 c6 thé 14 vecto chuyén
dong cia phan vung khac lan cén vé khong gian v6i phan ving dich, thay vi vecto

chuyén dong ctia cia phan ving tai cing vi tri nhu phén ving dich trong khung
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tham chiéu. Ciing c6 thé st dung céc gia tri trung binh hogc tuong ty dugc tinh
toan dua trén Gmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMV1 va ting vién bién
du doéan vecto chuyén dong PMV2, nhu 13 tng vién bién du doan vecto chuyén
dong PMV3.

S6 luong cua cac tmg vién bién du doén vecto chuyén dong cé thé 13 ba hoc
nhiéu hon. Trong trudng hop nay, cac Gng vién bién du doan vecto chuyén dong
c6 thé duoc xac dinh bang cac phuong phap khac nhau tir mdi ving 14n cén bén
tréi va ving lan can phia trén. Cu thé hon, cdc tng vién bién du doan vecto
chuyén dong c6 thé duoc xac dinh bang cach tim kiém cac phén ving ctia mdi
ving theo cc chiéu quét khac nhau, trong mdi ving l4n cén bén trai va ving lan
can phia trén. Cling c6 thé sir dung vecto chuyén dong ciia viing 14n can khéc nhur

la tng vién bién du doan vecto chuyén dong.

Vién dan lai t6i Fig.3, bd xéac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong
203 sau d6 xéac dinh chi cdc tng vién bién du doan vecto chuyén déng khong
dong nhét tir trong s6 tng vién bién du doén vecto chuyén dong PMV1, tmg vién
bién du doan vecto chuyén dong PMV2, va tng vién bién du doan vecto chuyén
dong PMV3, nhu 14 c4c Gng vién bién du doan vecto chuyén déng cudi cling
(bude S$305). Nhu 14 vi du cu thé, ma tmg vién bién du doan vecto chuyén dong
PMV1 14 ddng nhét véi tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong PMV3, chi
PMV1 va PMV2 duogc lya chon nhu 1a cac tng vién bién du doén vecto chuyén
dong. Néu khong cb cac tmg vién bién du doan vecto chuyén dong dugc xac dinh
dé thoa ma cac diéu kién trong cac bude $302 dén S304, vecto chuyén dong zero

duoc xac dinh nhu 1a ing vién bién du doan vecto chuyén dong.

Sau d6 bo xac dinh bién du doan vecto chuyén dong 204 xac dinh bién du
doan vecto chuyén dong t6i uu, nhu dugc mo ta néu trén, trong s céc Umg vién
bién du doan vecto chuyén dong dugc xac dinh bdi b xéc dinh img vién bién du

doén vecto chuyén dong 203 (budc S306).

Sau d6 bd ma hoa 213 ma hoa thong tin chi bao bién du doan vecto chuyén
dong dé chi r6 tmg vién bién du doan vecto chuyén dong nao 1a bién du dodn

vecto chuyén dong tdi wu (bude S307).
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Trong mot phuong an, thong tin chi bao bién du doén vecto chuyén dong cé
thé duoc m3 héa thanh dit liéu duoc ma héa c6 lugng bit theo sd lugng cua cac
ung vién bién du doan vecto chuyén dong duoc lua chon bdi bo xéc dinh bién du
doén vecto chuyén dong 204. Vi dy, khi sb luong ctia céc ting vién bién dy doan
vecto chuyén dong 14 0 hodc 1, thong tin chi bio bién du doan vecto chuyén dong
khéng dugc ma héa hodic khéng dugce truyén. Khi sé lugng cia cac Gng vién bién
du doan vecto chuyén dong 1a 2 hodc 3, thong tin chi béo bién du doén vecto
chuyén dong duge ma hoa trong nhiéu nhét hai bit.

Thong tin chi bdo bién du doan vecto chuyén dong c6 thé dugc ma héa dua
trén bang ma héa cb dinh bt chip s6 lwong clia cac tmg vién bién du doan vecto
chuyén dong. Trong trudng hop nay, thong tin chi bao bién du doén vecto chuyén

dong c6 thé duoc ma héa st dung bang ma hoéa dudi day.

<Bang 1. Bang ma hda>

Gia tri Bit Bién du doan vecto chuyén dong tb1 uu

0 g vién bién du doén vecto chuyén dong 1 (PMV1)
10 g vién bién du doan vecto chuyén dong 2 (PMV2)
11 tng vién bién dy doan vecto chuyén dong 3 (PMV3)

Trong mdt phuong an, thir ty trong dé Ung vién bién du doan vecto chuyén
dong PMV1, tmg vién bién du doan vecto chuyén déng PMV2, va tmg vién bién
du doan vecto chuyén dong PMV3 dugc xac dinh co thé duoc thay d6i. Vi du, xr
Iy ¢6 thé dugc sir dung trong d6 phan viing dich dugc chia thanh céc phan ving
con va xir Iy ma héa dugc thuc hién déi v6i mbi phan ving con. Cu thé, khi phan
vung dich dugc chia thanh cac phdn vung con phia trén va phia dudi, va phan
ving con phia dudi c¢6 thé duogc sir dung nhu 13 phan ving dich, hoc khi phan
vung dich dugc chia thanh cac phan ving con bén trai va bén phai, va phan viung
con bén trai c6 thé dugc st dung nhu 13 phan ving dich, cic Umg vién bién du
doan vecto chuyén dong cé thé dugc xac dinh theo thtr ty ctia ving 1an cén bén
trai, ving 1an cin phia trén, va ving khac (vi du, phan ving trong khung tham

chiéu tai vi tri twong tw nhu phan ving dich). Mt khéac, khi phan ving dich duge
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chia thanh céac phan ving con phia trén va phia duéi, va phan vung con phia trén
c6 thé duge stir dung nhu 13 phan ving dich, hodc phan ving dich dugc chia thanh
céc phéan viing con bén trai va bén phai, va phan viing con bén phai ¢ thé dugc st
dung nhu 14 phan ving dich, cac img vién bién du doan vecto chuyén dong cé thé
dugc xac dinh theo th(r ty cia vung lan can phia trén, viung lan cén bén tréi, va
ving khac (vi dy, phan ving trong khung tham chiéu tai vi trf twong tu nhu phan

vung dich), do6i vdi cac phan vung dich nay.

Phuong 4n thtr nhit v& xtt Iy x4c dinh Gmg vién bién dy doan vecto chuyén
dong theo mot phuong 4n s& duoc mé ta sau ddy chi tiét. Dau tién, phuong an thi
nhit v& xtr Iy ctia budc S302 trén Fig.3 s& dugc mo ta c6 vién dan téi cac Fig.1B,
Fig.4, va Fig.5. Gia st & day, nhu duoc thé hién trén Fig.1B, ring ving lan cin
bén trai bao gdm phén vung l4n can phia dudi bén trai BD ddi v6i phan ving dich
va céc phan ving lan c4n bén trai BL, BL1, va BL2 d6i v6i phan ving dich. Ciing
gia thiét ring cic phan ving trong ving lan cin bén trai dugc quét theo thir tur
ting dan cta chi s6 i dugc thé hién trén phan (a) ctia Fig.4. Ttc 13, cac phan ving
trong viing 14n can bén trai dugc gia thiét duge quét theo thu tu tir phia duéi ciing

t6i phan trén cung.

Phéan vung lan can phia dudi bén trai BD c¢6 thé duoc loai trir khéi ving 14n
cln bén trai. Ngoai ra, phan ving phia dudi nita phan vung lan cén phia dudi bén
trai BD c6 thé duoc chira trong ving 1an can bén trai. Ngoai ra, phan ving BE
ho#c phan ving ndm phia trén phan ving BE c6 thé duoc chira trong ving l1an can
bén trai. Ngoai ra, phan ving ndm trén phia trai ctia phan ving dich va tai khoang
cach dinh trude so v6i phan ving dich ¢ thé dugce chira trong viing 1an cén bén
trai.

Vién dén lai phan (a) cua Fig.4 va Fig.5, trong xr Iy ctia budc S302, dau tién,
bd xac dinh tmg vién bién dir doan vecto chuyén dong 203 thiét 14p 0 trong chi sb
i (budc S501). Bo xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 203 ting
chi s 1 boi sb gia 1a 1 trong budc tiép theo S502.

Tiép theo, bd x4c dinh tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong 203 xéac

dinh ¢6 phén vung thir I hay khong trong thtr tu quét trong vung 14n cén bén trai
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va phan viing nay c6 vecto chuyén dong hay khéng (budc S503). Néu c6 phén
ving thtr i trong ving 1an can bén trai va néu phan ving nay cé vecto chuyén
dong, bd xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 203 xéac dinh, trong
buéc tiép theo S504, phan ving th i va phan ving dich ¢ cing théng tin danh
sach anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu hay khong. Khi diéu
kién xac dinh trong budc S504 dugce théa man, bd xac dinh Ung vién bién du doan
vecto chuyén dong 203 xac dinh vecto chuyén dong cta phan ving thtr i nhu 13
mg vién bién du doan vecto chuyén dong PMV1 trong bude tiép theo S505 va
sau d6 xuét ra ing vién bién dy doan vecto chuyén dong PMV1 trong budc tiép

theo $506, rdi két thic xt 1y.

Mit khéc, khi diéu kién x4c dinh trong budc S503 khoéng dugc thoa man
ho#c khi didu kién x4c dinh trong budc S504 khong dugce thoa man, xir ly chuyén
sang budc S507. Trong budc S507, bd xac dinh tmg vién bién du doan vecto
chuyén dong 203 xé4c dinh chi sb i c6 vuot qua sb lugng N ciia cac phan ving
trong ving 1an cén bén trai hay khong. Khi diéu kién x4c dinh trong budc S507
khong dugc théa man, bd xac dinh Ung vién bién du doan vecto chuyén dong 203
thuc hién xi ly tr bude S502. Mat khac, khi diéu kién x4c dinh trong budc S507
dugc théa méin, bd xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 203 két
thuc xur ly.

Céc phén vung trong vung lan cén bén trai dugc quét trong thi tu tu phia
duéi cling cua ving lan can bén trai trong phuong an dugc thé hién trén phan (a)
cua Fig.4, nhung trong mdt phwong an, nhur dwoc thé hién trén phan (c) cta Fig.4,

chung c6 thé dugc quét trong thir tu tir phia trén cling ctia ving 1an cén bén trai.

Trong phuong an khac, hodc tht tw quét dugc thé hién trén phan (a) cla
Fig.4 va thtr ty quét dugc thé hién trén phén (c) cia Fig.4 c6 thé duoc lya chon
thich img. Vi duy, thir tu quét co thé duogc xac dinh dya trén quan hé cta cac vecto
chuyén dong ctia cac phan ving 1an can. Cu thé, c6 thé ap dung phwong phép so
sanh d6 chénh 1&ch tuyét dbi o gifta vecto chuyén dong cta phan ving BL va
vecto chuyén déng cta phan ving BA véi do chénh léch tuyét déi B gitta vecto

chuyén dong cta phan ving BRA va vecto chuyén dong cia phan ving BD trén
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Fig.1B, va lya chon thir tu quét trén phan (c) cua Fig.4 néu d6 chénh léch tuyét
d6i o 12 nhé hon so v6i d6 chénh 1éch tuyét dbi B. Trong trudng hop nguoc lai,

mat khac, tht tu quét trén phin (a) ctia Fig.4 ¢6 thé dugc lua chon.

Trong mdt phuong an, bude S502 c6 thé c6 cau tric dé tang chi sb i boi sb
gia 13 hai hodc nhiéu hon, nho d6 giam di mot phan mudi cac phan ving duoc

quét.

Phuong an thr nhit vé& xtr Iy ctia bude S303 trén Fig.3 s& dwoc mb ta sau day
chi tiét c6 vién dan ti cac Fig.1B, Fig.4, va Fig.6. Gia thiét & day, nhu dugc thé
hién trén Fig.1B, raing ving lan cn phia trén bao gbm phan ving lan cén phia trén
bén trai BE dbi v6i phan ving dich va phan ving 1an c4n phia trén BA, BA1, va
BA2 d6i v6i phan ving dich. Cling gia thiét rang céc phan ving trong ving lan
can phia trén dugc quét theo thi tu tang dan cta chi sb j duoc thé hién trén phén
(a) cua Fig.4. Cy thé, cac phan ving trong ving lan cin phia trén gia thiét duoc

quét theo thir tu tir phai qua tréi.

Phan vung lan can phia trén bén trai BE c6 thé duogc loai trir khoi ving 1an
cén phia trén. Ngoai ra, phan ving ndm bén trai nita so v6i phan ving 14n cén phia
trén bén trai BE c6 thé dugc chira trong ving lan cén phia trén. Ngoai ra, phan
ving nim phia trén phan ving dich va tai khoang cch dinh truge so voi phin

ving dich c¢6 thé duge chira trong ving lan can phia trén.

Vién dén lai phdn (a) cta Fig.4 va Fig.6, trong xi Iy cia budc $303, dau tién,
bd xac dinh Ung vién bién du doan vecto chuyén dong 203 thiét 1ap 0 trong chi 36
j (bude S601). Bo x4c dinh Ung vién bién du doan vecto chuyén dong 203 ting
chi s6 j boi sb gia 1a 1 trong budc tiép theo S602.

Tiép theo, bd xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 203 xac
dinh ¢6 phan ving thi j hay khong trong thr tu quét trong vung 1an cin phia trén
va phan vung nay cd vecto chuyén dong hay khéng (budc S603). Khi cé phan
vung tht j trong ving lan cén phia trén va khi phan vung nay vecto chuyén dong,
b xac dinh Ung vién bién du doan vecto chuyén dong 203 xé4c dinh, trong budc
tiép theo S604, phan ving thtt j va phan ving dich c6 cung thong tin danh sach
anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu hay khéng. Khi diéu kién
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xac dinh trong budc S604 dugc thda man, by x4c dinh Umg vién bién dy doan
vecto chuyén dong 203 xac dinh, trong budc tiép theo S605, vecto chuyén dong
ctia phan ving thit j ¢6 13 ddng nhét véi tmg vién bién du doan vecto chuyén dong
PMV1 hay khong. Khi vecto chuyén dong ctia phan ving thir j khac véi ing vién
bién du doan vecto chuyén déng PMV1, b xac dinh tmg vién bién du doén vecto
chuyén dong 203 x4c dinh trong budc tiép theo S606 ring vecto chuyén dong cua
phan ving thir j 13 Gng vién bién du doan vecto chuyén déng PMV2, va sau dé
xudt ra Gmg vién bién dy doan vecto chuyén déng PMV2 trong buéc tiép theo

S607, roi két thiic xir 1y,

Mt khac, khi didu kién x4c dinh trong budc S603 khong duge théa mén, khi
diéu kién x4c dinh trong budc $604 khong duoc théa mén, hodc khi diéu kién xéc

dinh trong budc S605 duogc théa mén, xir Iy chuyén sang budc S608.

Trong budc S608, bd xac dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong 203
xéc dinh chi s6 j c6 vuot qua sb lugng M clia cac phan ving trong ving 1an cén
phia trén. Khi diéu kién x4c dinh trong budc S608 khdng dugc thoa man, bd xic
dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 203 thuc hién xt 1y tir budc S602.
Mt khéc, khi diéu kién xac dinh trong budc S608 dugc thoa mén, bd xac dinh

{mg vién bién du doan vecto chuyén dong 203 két thiic xr 1y.

Céc phan vung trong vung lan cén phia trén dugc quét trong thir tu tir phai
qua trai tong phuong 4n duogc thé hién trén phan (a) ctia Fig.4, nhung cic phén
ving nay c6 thé duoc quét theo thir tu tir trai qua phai, nhu dugce thé hién trén (c)

cua Fig.4, trong mot phuong an.

Trong phuong an khéc, hodc thr tv quét dugc thé hién trén phan (a) cua
Fig.4 hodc thu tu quét dugc thé hién trén phan (c) cta Fig.4 c6 thé duoc lya chon
thich nghi. Vi du, thir ty quét co thé duoc xac dinh dua trén quan h¢ cuia cac vecto
chuyén dong ctia cac phan ving lan can. Cu thé, c6 thé 4p dung phuong phap so
sanh do chénh 1éch tuyét dbi o gifra vecto chuyén dong ctia phan ving BL va
vecto chuyén dong cta phan ving BA véi d6 chénh 1éch tuyét dbi B gitta vecto
chuyén dong ciia phan ving BRA va vecto chuyén déng cua phan ving BD trén

Fig.1B, va lya chon tht tu quét trong phén (c) cua Fig.4 néu do chénh léch tuyét
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dbi o 14 nhé hon so véi do chénh 1éch tuyét dbi B. Trong trudng hop nguoc lai,

mit khéc, thir tr quét trén phan (a) ctia Fig.4 ¢6 thé duoc lwa chon.

Phan ving BE dugc chira trong ving lan cén phia trén trong phuong éan néu
trén, nhung phan ving BE c6 thé dugc chira trong ving 14n cén bén trai. Cling c6
thé xac dinh phan ving BE nhu 14 ving doc 14p véi ving l4n can phia trén va
ving 1an can bén trai, va xem vecto chuyén dong cta phan ving BE nhu 13 tmg

vién bién dy doén vecto chuyén dong khac.

Phuong &n néu trén st dung ca thong tin nhén dang danh sach anh tham
chiéu va thong tin nhan dang 4nh tham chiéu nhu 1 didu kién x4c dinh dé lya
chon vecto chuyén déng cta phan ving trong ving 1an can nhu 14 tmg vién bién
du doan vecto chuyén dong, nhung sang ché khong bi gii han & didu nay. Vi du,
hoc thong tin nhan dang danh séch anh tham chiéu hoic thong tin nhén dang anh
tham chiéu c¢6 thé dugc st dung cho diéu kién x4c dinh. Khi thong tin nhan dang
anh tham chiéu khong duogc st dung, viéc chia ty 1€ cac vecto chuyén dong cta
cac phan ving trong ving 14n cén c6 thé duoc thuc hién theo khoang cach gitta
khung tham chiéu va khung dich. Ciing c6 thé str dung thong tin ctia du doan
trong khung khéc. Cu thé, kich c& ctia phan ving dich va céc kich ¢ clia cic phan
vung lan cén co thé dugc thém vao nhu 13 kich c& trong didu kién x4c dinh néu
trén. Cu thé, khi kich ¢& ctia phan ving dich 1a NxN diém anh, diéu kién x4c dinh
c6 thé 1a kich ¢& cta phan ving trong ving 14n cén 14 NxN diém anh, hoic diéu
kién x4c dinh c6 thé 13 kich c¢& ctia phan ving 14 tir N/2xN/2 diém anh dén 2Nx2N
diém anh.

Trong phuong 4n néu trén viéc tinh toan tmg vién bién du doan vecto chuyén
dong PMV2 trong vung lan cén phia trén dugc thuc hién sau khi tinh todn Ung
vién bién du doan vecto chuyén dong PMV1 trong ving 1an cén bén trai, nhung
sang ché khéng bi gi6i han & diéu nay. Ung vién bién du doan vecto chuyén dong
PMV?2 trong vung l4n c4n phia trén c6 thé duoc xac dinh trude khi xac dinh tmg
vién bién du doan vecto chuyén dong PMV1 trong ving l1an cdn bén trai. Trong
truomg hop nay, xit Iy x4c dinh vecto chuyén dong ciia phan ving trong ving lan

can bén trai c6 13 ddng nhit véi Gmg vién bién du doan vecto chuyén déng PMV2
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trong ving 14n cén phia trén c6 thé duoc thuc hién trong xir ly xac dinh tmg vién

bién du doan vecto chuyén dong PMV1 trong viing 14n c4n bén tréi.

Trong phuong 4n néu trén c6 xac dinh trong budc S605, ring vecto chuyén
dong cua phan vung thir j trong vung 1an can phia trén cé la ddng nhét véi timg
vién bién dy doén vecto chuyén dong PMV1 trong ving 1an cén bén trai, nhung
viéc x4c dinh ndy c6 thé duoc bo qua. Trong truong hop nay, xir ly ctia bude S606
c6 thé dugc thuc hién ngay khi didu kién xac dinh trong budc S604 duge thoa

man.

Trong mét phuong 4n, bude S602 c6 thé c6 ciu triic dé tang chi sd j béi sd
gia 14 hai hodic 16n hon, nhd d6 giam di mot phan mudi cac phan ving dugc quét.

Phan dué6i diy s& mé ta thiét bi giai ma video ma giai md dong duoc nén
duogc tao ra boi thiét bi ma hoa video 20, d& khoi phuc chudi video. Fig.7 14 hinh
v& thé hién céu triic cla thiét bi giai ma video theo mot phwong an. Thiét bi giai
ma video 30 duoc thé hién trén Fig.7 14 vi du vé thiét bi ma giai ma du doan vecto

chuyén dong theo mdt khia canh ciia sang ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, thiét bi giai ma video 30 c6 thé c6 bo gidi ma
entropy 301, bd x4c dinh tng vién bién du doén vecto chuyén dong 302, bd xac
dinh bién du doan vecto chuyén dong 303, bo cong vecto chuyén dong 304, bd bu
chuyén dong 305, bd nhé khung 306, bd du doén khong gian 307, bd xac dinh
phuong phap du dodn 308, bd lugng tr hdéa nguge 309, bd bién ddi truc giao

nguoc 310, va bd cong 311.

B0 giai ma entropy 301 thu dong dugc nén, sau d6 phat hién tir ddng bd chi
b4o su bt dau ctia mdi khung trong dong dugc nén, va sau d6 khdi phuc thong tin
ché d6 du dodn va céc hé sb bién dbi truc giao dugc luong tir hoa tir dir liéu duoc
m3 hoa trong dong duoc nén, trong mdi don vi phan ving dugc chia. Khi ché 46
du dodn duoc chi rd béi théng tin ché d6 du doén 13 "ché d6 du doan khung lién
dai", bd giai ma entropy 301 giai ma dit liéu dugc ma hda trong dong duge nén dé
khoi phuc do chénh léch vecto chuyén dong, thong tin nhan dang danh sach anh

tham chiéu, va thong tin nhin dang anh tham chiéu.
Bo giai mé entropy 301 truyén céc hé s6 bién ddi truc giao dugc lugng tir
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hoéa dugc khoi phuc thong qua duong 1.301a tdi bd lugng tir hdéa nguge 309. B
giai ma entropy 301 truyén théng tin ché d6 du doan, thong tin nhan dang danh
sach anh tham chiéu, va thong tin nhan dang anh tham chiéu théng qua duong
L301b téi bd x4c dinh tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong 302. Ngoai ra,
bd gial ma entropy 301 truyén dé chénh 1éch vecto chuyén dong duoc khéi phuc
thong qua dudng 1.301d téi bd cong vecto chuyén dong 304. B giai mi entropy
301 truyén thong tin ché d6 dy doan duogc khdi phuc théng qua dudng L301e t6i
bd xac dinh phuong phap du doan 308.

Khi ché d6 du doan dugc chi rd boi thong tin ché d6 du doan thu dugc 13
"ché ddé du doan lién khung", bd xac dinh Ung vién bién du doan vecto chuyén
dong 302 x4c dinh céc Umg vién bién dy doan vecto chuyén dong tir cic vecto
chuyén dong ctia cic phan ving lan cén duoc giai mé trude d6. Do xu Iy vé viée
xac dinh cac ung vién bién dy doan vecto chuyén dong duoc thuc hién béi bd xéc
dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 302 14 twong tu nhu xir Iy duogc
mé ta néu trén ddi véi bd xé4c dinh ung vién bién dy doan vecto chuyén dong 203,
phin mé ta ctia n6 duoc bd qua & ddy. Bo xac dinh ting vién bién du doan vecto
chuyén dong 302 nay xudt ra cac ing vién bién du doan vecto chuyén dong duoc
xé4c dinh théng qua dudng L302b t6i bd xac dinh bién du doan vecto chuyén dong
303. Ngoai ra, bd xac dinh tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong 302 xuét ra
sd luong cua cac Gng vién bién du doan vecto chuyén dong théng qua dudng

L.302a té1 b gidi ma entropy 301.

B6 giai ma entropy 301, khi thu ) lugng cua céc ung vién bién dy doan
vecto chuyén dong théng qua dudong L.302a, gidi ma dit liéu dugc ma hoa trong
dong duogc nén theo sd luong cua cac tmg vién bién du doan vecto chuyén dong,
dé khéi phuc thong tin chi bao bién dy doan vecto chuyén dong. B6 giai ma
entropy 301 truyén thong tin chi din bién du doan vecto chuyén dong duogc khoi
phuc téi bd x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong 303. Cu thé hon, khi s6
luong ciia cac tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 13 0 hozc 1, khong co
thong tin chi din bién dy doén vecto chuyén dong dugc truyén va do dé xu ly
khoi phuc khéng duge thuc hién. Khi sé lugng clia cic tmg vién bién du doan

vecto chuyén dong 13 2 hodc 3, dit liéu duge ma héa gdm nhiéu nhét hai bit duoc
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giai ma entropy dé khéi phuc thong tin chi bao bién dy doén vecto chuyén dong.

Bo giai ma entropy 301 dwoc cAu hinh d& khéi phuc thong tin chi bdo bién
du doan vecto chuyén dong bang cach giai ma dit liéu dugc ma héa theo s6 luong
clia c4c img vién bién du doén vecto chuyén dong dugc lya chon bdi bd xac dinh
g vién bién du doan vecto chuyén dong 302, nhung séng ché khéng bi gidi han
& day. Vi du, thong tin chi béo bién du doan vecto chuyén dong c6 thé dugc khoi
phuc str dung bang ma héa ¢d dinh ctia Bang 1 dugc mé ta néu trén, khong phu
thude vao sb lugng clia cac tmg vién bién du doén vecto chuyén dong. Luu ¥ ring
viée thiét 14p ctia bang ma hoa cb dinh khong bi gidi han & vi du nay. Thong tin
chi bo bién du doén vecto chuyén dong c6 thé duoc khdi phuc trurée khi tinh todn

cac Umg vién bién du doadn vecto chuyén dong.

B6 x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong 303 xac dinh bién dy doan
vecto chuyén dong t6i wu PMVopt trén co so ctia thong tin chi bao bién du doan
vecto chuyén dong duoc dua vao théng qua dudng L301c, trong sd cac Ung vién
bién du doan vecto chuyén dong dugc dua vao théng qua dudng L302b. Bién du
doan vecto chuyén dong tdi wu dugc xac dinh PMVopt duge truyén thong qua

dudng L303 téi bd cong vecto chuyén dong 304.

B6 cong vecto chuyén dong 304 thuc hién viéc cong do chénh léch vecto
chuyén dong dugc truyén tir bd giai ma entropy 301 va bién du doan vecto chuyén
dong t8i wu PMVopt dugc truyén tir bd xac dinh bién dy doan vecto chuyén dong
303, dé khéi phuc vecto chuyén déng. Bo cong vecto chuyén dong 304 truyén tin
hiéu bao gdm vecto chuyén dong dugc khdi phuc théng qua duong 1.304 t6i b bu
chuyén dong 305.

Bo bu chuyén dong 305 lya chon tin hidu anh khung tham chiéu trong bo
nhé& 306 trén co s& cta vecto chuyén dong dugc truyén tir bd cong vecto chuyén
dong 304 va thong tin ché d6 du doan, thong tin nhan dang danh sich anh tham
chiéu, va théng tin nhan dang &nh tham chiéu duoc truyén thong qua dudng
L.301d tir bd giai ma entropy 301, va tao ra tin hi€u anh dugc du doan, st dung tin
hiéu 4nh khung tham chiéu duoc lya chon. Bd bu chuyén déng 305 truyén tin hiéu

anh dugc du doan thong qua duong L.305a téi b xac dinh phuong phap du doan
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308. Ngoai ra, bd b chuyén dong 305 xuét ra théng tin ché do dy doan, thong tin
nhan dang danh s4ch anh tham chiéu, va thong tin nhan dang anh tham chiéu duoc
st dung trong viéc tao ra tin hiéu &nh dugc du dodn thong qua dudong L.305b téi
b6 nhé khung 306. Co6 céc tin hi€u anh khung dugc giai ma trudc dd, thong tin
ché d6 du doan, céc théng tin nhan dang danh sach anh tham chiéu, va cac thong

tin nhan dang anh tham chiéu duoc luu trit trong bd nhé 306.

Khi ché d6 du doan duoc chi rd béi thong tin ché do du doan dugc dua vao
thong qua dudng L301e 13 "ché d6 du doan trong khung", bd du doan khong gian
307 tao ra tin hiéu anh duogc du doan c6 vién dan téi cac tin hiéu anh (cac tin hiéu
anh khung tham chiéu) cta céc phan ving lan cén duogc gidi mi trude d6 va

truyén tin hiéu anh duoc du doén t6i bd x4c dinh phuong phap du doan 308.

B6 xac dinh phuong phap dy doan 308 Iya chon hodc tin hiéu anh dugc dy
doan duogc tao ra boi du doan lién khung hoac tin hi€u anh dugc du dodn dugc tao
ra boi dy doan trong khung, dua trén ché d6 du doéan duoc truyén tr b giai ma
entropy 301, va truyén tin hiu anh dugc du doan dugc lwa chon thong qua dudng
L.308 t6i bo cong 311.

B6 luong tir hoa nguoc 309 thuc hién lugng tir hda nguge cac hé s6 bién dbi
tryc giao dugc luong tir héa duge truyén tir bd giai mé entropy 301, dé khoi phuc
céc hé s6 bién dbi truc giao. B lugng tir hoa nguoc 309 truyén cic hé s bién dbi
truc giao dugc khoéi phuc thong qua dudng L1309 téi bo bién ddi truc giao nguoc
310.

Bo bién dbi truc giao nguoc 310 4p dung bién dbi truc giao nguoc dbi véi
céc hé sb bién dbi truc giao thu duoc dé khoi phuc tin hiéu du dy doan. Bo bién
d6i tryc giao nguoc 310 truyén tin hiéu du du doan dugce khdi phuc théng qua

duong 1310 t61 b cong 311.

B6 cong 311 thyc hién viéc cdng tin hiéu anh dugc du doan dugc truyén tir
bd xé4c dinh phuong phap du doan 308 va tin hiéu du du doan dugc truyén tir bd
bién dbi truc giao nguoc 310, dé khdi phuc tin hiéu anh khung.

Tin hiéu anh khung duoc khoi phuc duoc xuit ra tai thoi diém hién thi dinh

trude toi thiét bi hién thi (khong dugc thé hién), nho d6 tin hiéu video duoc dua
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vao (tin hiéu anh dong) c6 thé duoc i tao. Do tin hidu anh khung duoc str dung
trong xUr ly giai mé tiép theo, né duogc luu trit nhw 13 tin hidu anh khung tham
chiéu vao bd nhé 306. Tin hiéu anh khung & day c6 thé cing gi4 tri nhu tin hiéu
anh khung véi cting chi sb trong thiét bi ma héa video 20. Théng tin vé vecto
chuyén déng va sb khung tham chiéu cling duoc luu trit ddng thoi két hop véi tin

hiéu anh khung tham chiéu.

Tiép theo, mot phuong 4n v& phuong phép giai ma du doan céc vecto chuyén
dong duoc sit dung trong thiét bi giai ma video 30 s& dugc mo ta sau day cé vién
dan t6i Fig.8. Fig.8 13 luu db thé hién mot phuong 4n ciia phuong phap giai ma dy

doan cac vecto chuyén dong.

Trong phuong phap giai mi du doan céc bién du doén vecto chuyén dong
theo mot phwong 4n, nhu duoc thé hién trén Fig.8, thong tin nhan dang danh sich
anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu dau tién duoc dua vao bd

x4c dinh tmg vién bién dy doan vecto chuyén déng 302 (budc S801).

Tiép theo, bd x4c dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 302 xac
dinh tng vién bién dy dodn vecto chuyén dong, PMV1, tir m6t vecto chuyén dong
hodc céc vecto chuyén dong clia mdt phan ving hodc nhidu hon dugc chira trong

vung l4n cin bén trai ndm tai phia trai ca phan vung dich BT (budc S302).

Tiép theo, bd xac dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong 302 xac
dinh Umg vién bién du doan vecto chuyén dong, PMV2, tr mot vecto chuyén dong
hodc cac vecto chuyén dong cua mdt phan vung hoac nhiéu hon dugc chira trong

ving 14n can phia trén ndm phia trén phan ving dich BT (budc S303).

Tiép theo, bo xac dinh tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong 302 xac
dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMV3 (budc S304). Céc xir Iy cia
cac budc S302 dén S304 trén Fig.8 1a twong tw nhu céc xir 1y cia cac bude S302
dén S304 trén Fig.3.

Trong budc S805, bd x4c dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong 302
s& x4c dinh nhu 14 c4c tmg vién bién du doan vecto chuyén dong chi cac tmg vién
bién du doan vecto chuyén dong khong ddng nhat tir trong sb tmg vién bién du

doén vecto chuyén dong PMV 1, tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMV2,
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va tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong PMV3. Nhu 13 vi du cu thé, trong d6
g vién bién dy dodn vecto chuyén dong PMV1 1a ddng nhét vé6i Gmg vién bién
du doan vecto chuyén dong PMV3, chi ting vién bién du doan vecto chuyén dong
PMV1 va tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMV2 duogc lwa chon nhur 13
céc Ung vién bién du doan vecto chuyén dong. Khi xtr Iy téi budc S805 c6 két qua
trong viéc xac dinh la khéng c6 céc tng vién bién du doan vecto chuyén dong
hiéu dung, vecto chuyén dong zero dugc xac dinh nhu 1a ing vién bién du doan

vecto chuyén dong.

Trong budc S806, nhu duge md ta néu trén, bd giai ma 301 khoi phuc thong
tin chi béo bién dy doan vecto chuyén dong trén co sé cia sb luong tng vién bién
du doan vecto chuyén déng. Tiép theo, trong budc S807, bd xac dinh bién du
doan vecto chuyén dong 303 lua chon bién dy doén vecto chuyén dong t6i uu
trong sb cc tmg vién bién du doan vecto chuyén dong, dua trén thong tin chi bao

bién dy doén vecto chuyén dong.

Tiép theo, phuong 4n th&r hai v& phuong phip ma héa du doan cic vecto
chuyén dong s& dugc mé ta sau ddy. Fig.9 1a luu dd thé hién xir 1y xac dinh cac
g vién bién du doan vecto chuyén déng theo phuong phap ma héa du doén cac
vecto chuyén dong trong phwong an thir hai. Trong phuong phap m& héa du doan
céc vecto chuyén dong theo phuong an tht hai, luu dd dugc thé hién trén Fig.9

duoc st dung thay vi cac bude S302 dén S304 trén Fig.3.

Trong phuong 4n ndy, trong budc S901 bd xac dinh Umg vién bién du doan
vecto chuyén dong 203 dau tién quét cac phan ving trong ving lan cén bén trai
nim tai phia trai ctia phan vung dich theo chidu huéng xubng dé xac dinh tng
vién bién du doéan vecto chuyén dong PMVa tir cac vecto chuyén dong cua céc
phan ving nay. Trong budc S901, bd x4c dinh Umg vién bién du doan vecto
chuyén dong 203 c6 thé phat hién tng vién bién du doan vecto chuyén dong
PMVa bang céach thuc hién phuong phép xé4c dinh tmg vién bién du doan vecto
chuyén déng PMV1 (budc S302) duge mé ta trong phuong an thir nhat, theo thir
tur quét ctia ving 1an cdn bén trai dwoc thé hién trén phan (c) cua Fig.4. Pé xac

dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong PMVa, bd xac dinh tng vién bién
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du doan vecto chuyén dong 203 c6 thé sit dung thong tin nhan dang danh sach anh
tham chiéu va théng tin nhin dang anh tham chiéu dugc dua vao, nhu trong

phwong an th nhét.

Tiép theo, trong budc $902 bd xac dinh mg vién bién du doan vecto chuyén
dong 203 quét cac phan ving trong ving 1an can trai nam tai phia tréi cia phén
ving dich theo chidu hudng 1én d& xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén
dong PMVb tir cac vecto chuyén dong ctia cic phan ving nay. Trong budc S902,
bd xé4c dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 203 cé thé phat hién tng
vién bién du doan vecto chuyén dong PMVb bing cach thuc hién phuong phép
xé4c dinh Gmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMV1 (budc S302) duge md
ta trong phuong 4n thir nhét, theo thir ty quét cia ving 1an can bén trai dugc thé
hién trén phan (a) cua Fig.4. Pé x4c dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén
dong PMVb, bd xé4c dinh tmg vién bién du doén vecto chuyén dong 203 co thé si
dung thong tin nhan dang danh sich anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh

tham chiéu.

Tiép theo, trong budc $903 bd xé4c dinh Gmg vién bién du doan vecto chuyén
dong 203 lua chon tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMVX trong ving
1an cAn bén trai tir tng vién bién du doan vecto chuyén dong PMVa va tmg vién
bién du doan vecto chuyén dong PMVb. Ngoai ra, bd x4c dinh tng vién bién dy
doén vecto chuyén dong 203 tao ra thong tin chi bio chiu quét ma chi bio vé
chidu quét X duogc st dung dé xac dinh Gmg vién bién du doén vecto chuyén dong
duoc lua chon. Cu thé, bd xé4c dinh Gng vién bién du doan vecto chuyén dong 203
xé4c dinh nhu 13 ¢mg vién bién du doan vecto chuyén déng PMVX, ting vién bién
du doan vecto chuyén dong véi do l1éch nhé nhét so vé6i bién du doan vecto
chuyén dong ctia phan ving dich, trong sb tmg vién bién du doan vecto chuyén
dong PMVa va tmg vién bién du doén vecto chuyén dong PMVb,. Ngoai ra, khi
g vién bién du doan vecto chuyén doéng PMVa duoc lwa chon nhu 13 ting vién
bién du doan vecto chuyén dong PMVX, bd xéc dinh tmg vién bién du doan vecto
chuyén dong 203 tao ra thong tin chi bao chiéu quét chi bdo chiéu hudng xudng;
trong khi d6 khi tng vién bién du doan vecto chuyén dong PMVb duoc lua chon,

né tao ra thong tin chi bao chidu quét chi bao chiéu huéng lén.
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Tiép theo, trong budc $904 bd x4c dinh Gmg vién bién du doan vecto chuyén
dong 203 quét c4c phan ving trong ving 1an c4n phia trén dbi voi phan ving dich
theo chiéu sang phai dé x4c dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMVe
tir c4c vecto chuyén dong cia cic phan ving nay. Trong budc $904 bd xac dinh
g vién bién du doan vecto chuyén dong 203 c6 thé phat hién tmg vién bién du
doan vecto chuyén dong PMVc bing cach thuc hién phuong phép xé4c dinh tng
vién bién du doan vecto chuyén déng PMV2 (budc S303) dugec mo ta trong
phuong an thir nhét, theo thir tw quét clia viing 14n can phia trén duge thé hién trén
phin (c) cta Fig.4. Pé x4c dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PM Ve,
bd xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 203 co thé st dung thong
tin nhan dang danh sach 4nh tham chiéu va théng tin nhan dang anh tham chiéu

duoc dua vao, nhu trong phuong 4n thir nhét.

Tiép theo, trong budc $905 bd x4c dinh Gmg vién bién du doan vecto chuyén
dong 203 quét cac phan ving trong vung lan cén phia trén d6i v6i phan ving dich
theo chiéu sang trai d& xac dinh tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong PMVd
tir cac vecto chuyén dong cta cac phan viing ndy. Trong bude S905, bd xac dinh
g vién bién du dodn vecto chuyén dong 203 c6 thé phét hién ting vién bién du
doén vecto chuyén dong PMVd bang cach thuc hién phuong phép x4c dinh (budc
S303) tng vién bién du doan vecto chuyén dong PMV2 dugc mb ta trong phuong
4n thir nhét, theo thir ty quét clia ving 14n can phia trén dugc thé hién trén phan
(a) cua Fig.4. D& xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMVd, bd
x4c dinh Ung vién bién dy doan vecto chuyén dong 203 ciing c6 thé sir dung thong

tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu.

Tiép theo, trong budc S906 bd x4c dinh Umg vién bién du doan vecto chuyén
dong 203 lwa chon tng vién bién dy doén vecto chuyén dong PMVY trong ving
1an c4n phia trén tir tmg vién bién du doan vecto chuyén déng PMVc va tmg vién
bién dy doén vecto chuyén dong PMVd. Bo xac dinh Umg vién bién du doan vecto
chuyén dong 203 tao ra théng tin chi béo chidu quét ma chi béo chidu quét Y duoc
st dung dé xac dinh ng vién bién du doan vecto chuyén dong duoc lya chon. Cu
thé, bo x4c dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong 203 xac dinh Gng vién

bién du doan vecto chuyén dong véi do 1€ch nhoé nhat so véi bién du dodn vecto
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chuyén dong cia phan ving dich, trong sb tng vién bién du doan vecto chuyén
dong PMVec va tmg vién bién du doén vecto chuyén dong PMVd, nhu 13 tmg vién
bién du doan vecto chuyén dong PMVY. Khi tmg vién bién du doan vecto chuyén
dong PMVc duoc lua chon nhu 1a Ung vién bién du doan vecto chuyén dong
PMVY, b6 xéac dinh Ung vién bién du doén vecto chuyén dong 203 tao ra thong
tin chi béo chiéu quét chi bdo chidu v& phia phai; khi Gmg vién bién dy doan vecto
chuyén dong PMVd duoc lua chon, né tao ra thong tin chi béo chidu quét chi bao
chiéu vé phia trai.

Tiép theo, trong budc S907 bd xac dinh Umg vién bién du doan vecto chuyén
dong 203 thu dugc tmg vién bién du doan vecto chuyén déng PMVZ clia phan
vung trong khung tham chiéu tai vi tri ddng nhit khong gian v6i phan ving dich,
theo cach twong tu nhu xit Iy ctia bude S304. Xir Iy trong bude S907 niy c6 thé 13
tuong ty nhu dang cai bién néu trén ctia xir Iy ctia bude S304 trong phuong an thi
nhat.

Tiép theo, trong budc S908 b x4c dinh tng vién bién du doén vecto chuyén
dong 203 xac dinh chi cic tmg vién bién du doan vecto chuyén déng khong dong
nhét trong sb Gmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMVX, ting vién bién du
doén vecto chuyén dong PMVY, va tmg vién bién du doan vecto chuyén dong
PMVZ, nhu 13 cac tng vién bién du doan vecto chuyén dong. Sau d6 bd xéac dinh
g vién bién du doan vecto chuyén dong 203 xuét ra cic tmg vién bién du doan
vecto chuyén dong, sb luong cta cac ing vién bién du doan vecto chuyén dong,
va théng tin chi bdo chidu quét. Nhu 13 vi du cu thé, trong d6 Ung vién bién du
doan vecto chuyén dong PMVX 13 ddng nhét véi Gmg vién bién dy doén vecto
chuyén dong PMVZ, chi Gng vién bién du doan vecto chuyén déng PMVX va
ung vién bién du doan vecto chuyén dong PMVY dugc lua chon nhu 1a céc Ung
vién bién du doan vecto chuyén doéng. Néu khong cé tmg vién bién du doan vecto
chuyén dong hiéu dung duoc xac dinh trong céc budc S901 dén S907, vecto
chuyén déng zero duoc xac dinh nhu 13 Gmg vién bién du doan vecto chuyén

dong.

Sau d6, xir ly twong tu nhu trong budc S306 trong phuong an thir nhat dugc
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thuc hién trong phuong 4n tht hai. Cudi cing, trong budc S307 bd ma hoa 213
m4 héa thong tin chi béo bién du doan vecto chuyén dong dé chi & ung vién bién
du doén vecto chuyén déng nao 14 bién dy doan vecto chuyén dong tbi wu. Trong
phuong 4n thit hai bd ma héa 213 ciing mi héa thong tin chi bao chidu quét trong
budc S307.

Trong phuong 4n thit hai, cic phan ving cdu thanh ving 14n cén bén trai va
céc phan ving c4u thanh viing 14n c4n phia trén c6 thé duoc cai bién nhu duoc mo
ta néu trén trong phuong an tht nhit. S lwong cua cac bién du doan vecto chuyén
dong ciing c6 thé dugc thay ddi nhu dwoc mé ta néu trén trong phuong an thi
nhit. Nhu dugc mé ta néu trén trong phuong 4n thtr nhét, tht tu xdc dinh cla céc
mg vién bién du doan vecto chuyén dong PMVX, PMVY, va PMVZ c6 thé duoc
thay ddi dua trén ché do phan chia ctia phan ving dich thanh cac phéan ving con

va céc vi tri cla cac phan vung con.

Phuong phép gidi ma du doan cac vecto chuyén dong theo phuong an thir hai
s& duoc mo ta sau ddy. Fig.10 13 luvu db thé hién phuong phép giai mé dy doan céc
vecto chuyén dong theo phuong 4n thtr hai. Phuong phap giai ma dy doan duoc
thé hién trén Fig.10 12 phwong phap du doan vecto chuyén dong tir dit liéu ma hoa
dugc tao ra boi phuong phap ma héa dy doan cac vecto chuyén dong theo phuong
an thu hai. '

Trong phuong 4n nay, nhu duoc thé hién trén Fig.10, trong bude S1001 bd
xé4c dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 302 dau tién thu ddu vao cua
thong tin nhan dang danh sach anh tham chiéu dugc khéi phuc, théng tin nhén

dang 4anh tham chiéu, va thong tin chi bao chiu quét (chidu quét X, chiéu quét Y).

Tiép theo, trong budc S1002 bd x4c dinh Gng vién bién dy dodn vecto
chuyén dong 302 xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMVX
trong vung lan cin bén trai, theo thong tin nhin dang danh sach anh tham chiéu,
thong tin nhan dang anh tham chiéu, va thong tin chi béo chidu quét dé chi 3
chiéu quét X. Ung vién bién dy doan vecto chuyén dong PMVX dugc xac dinh
boi xtr 1y twong tu nhu viée xac dinh Umg vién bién du doén vecto chuyén dong

PMV1 trong phuong an thir nhit, bing cich quét tudn tu cic phén ving trong
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ving 1an can bén trai theo chiu quét X dugc chi rd béi thong tin chi béo chidu

quét.

Tiép theo, trong budc S1003, bd xac dinh Gng vién bién du doan vecto
chuyén déng 302 xéac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén déng PMVY
trong ving lan can phia trén, theo thong tin nhan dang danh sach anh tham chiéu,
thong tin nhan dang anh tham chiéu, va thong tin chi bdo chiéu quét dé chi &
chidu quét Y. Ung vién bién du doén vecto chuyén dong PMVY dugc xé4c dinh
béi xir Iy tuong tu nhu viée xac dinh Gmg vién bién du doan vecto chuyén dong
PMV2 trong phuong 4n thi nhit, bang cach quét tudn tu cic phan ving trong
ving l4n cén phia trén theo chiéu quét Y dugc chi rd boi thong tin chi bao chiéu

quét.

Tiép theo, trong budc S1004 bd xéc dinh ung vién bién du doén vecto
chuyén déng 302 x4c dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong PMVZ cta
phan ving trong khung tham chiéu dong nhat khong gian véi phan ving dich. Xt
ly cua bude S1004 1a tuong tu nhu x1r ly cia budce 304.

Tiép theo, trong budc S1005 bd x4c dinh Ung vién bién du dodn vecto
chuyén dong 302 xac dinh chi cic tmg vién bién dy doén vecto chuyén dong
khong ddng nhét, trong s6 tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMVX, ting
vién bién du doan vecto chuyén dong PMVY, va ing vién bién du doan vecto
chuyén dong PMVZ, nhu 13 céc Gng vién bién dy doan vecto chuyén dong. Nhu
1a vi du cu thé, trong d6 Gmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMVX la ddng
nhét véi img vién bién du doan vecto chuyén dong PMVZ, chi ung vién bién du
doan vecto chuyén déng PMVX va tng vién bién du doan vecto chuyén dong
PMVY duogc lua chon nhu 13 céc Gmg vién bién du doan vecto chuyén déng. Néu
khong c6 cac tng vién bién du doan vecto chuyén dong hiéu dung dugc xac dinh
boi xur ly dén hét bude S1005, vecto chuyén dong zero dugc xac dinh nhu la ing

vién bién du doan vecto chuyén dong.

Tiép theo, trong budc S1006 bod giai ma 301 khéi phuc théng tin chi bao bién
du doan vecto chuyén dong trén co s& ciia sé luong tmg vién bién du doan vecto

chuyén dong. Trong budc S1007, bd xac dinh bién du doan vecto chuyén dong
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303 sau d6 lya chon bién dy doan vecto chuyén dong ti uu tir trong s céc ung
vién bién du doéan vecto chuyén dong, dua trén thong tin chi bao bién dyu doéan

vecto chuyén dong.

Trong phuong 4n tht hai, tht tu xac dinh cta cac Umg vién bién du doan
vecto chuyén dong PMVX, PMVY, va PMVZ ciing c6 thé dugc thay déi dua trén
ché do phan chia ctia phan ving dich thanh cac phin ving con va céc vi tri cua

c4c phan ving con, nhur dugc mo ta néu trén trong phuong 4n thir nhét.

Thiét bi ma hoa video 20 va thiét bi giai ma video 30 dugc md ta néu trén co
cAu triic dé 1am hep xubng cac tmg vién cho bién du doén vecto chuyén déng va
sau d6 phat hién bién dy doan vecto chuyén dong t6i vu tir cac ing vién bién du
doén vecto chuyén dong cudi cting. Do d6, ¢ thé lam giam d6 phirc tap tinh todn
can thiét cho viéc x4c dinh cua bién du doan vecto chuyén dong t1 wu. Ngoai ra,
thong tin chi bao bién dy doan vecto chuyén dong dé chi rd bién du doan vecto

chuyén dong t6i uu c¢6 thé duoc méi hoa véi lugng bit nhod hon.

Thiét bi m3 héa video 20 va thiét bi gidi ma video 30 st dung ma hoa du
doan va giai ma du doan theo phuong an thi hai c6 thé x4c dinh céc tmg vién bién
du doan vecto chuyén dong véi do 1éch nhod hon so véi vecto chuyén dong cua

phan vung dich.

Phan dudi ddy s& mo ta chuong trinh ma héa video 1000 dé 1am cho may
tinh thuc hién chirc ning nhu 13 thiét bi m& hoéa video 20, va chuong trinh giai ma
video 1100 d& 1am cho mady tinh thuc hién chtic ning nhu 13 thiét bi giai ma video

néu trén 30.

Fig.11 13 hinh v& thé hién céu tric cia chuong trinh m3 héa video theo mét
phuong 4n. Fig.12 13 hinh v& thé hién cdu tric cta chuong trinh giai ma video
theo mot phwong 4n. Fig.13 13 hinh v& thé hién cdu tric phan cimg clia may tinh
theo mot phwong 4n. Fig.14 13 hinh v& phdi canh thé hién may tinh theo mdt

phuong an.

Chuong trinh m& héa video 1000 dugc thé hién trén Fig.11 c6 thé duoc bd tri
nhu dugc luu trit trong vat ghi SM. Ngoai ra, chuong trinh giai ma video 1100

duoc thé hién trén Fig.12 ciing ¢6 thé duoc bd tri nhu duoc luu trit trong vét ghi
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SM. Céc vi du vé vat ghi SM c6 thé 4p dung & day bao gdm vét ghi nhu dia mém,
CD-ROM, DVD, hoic ROM, cic bd nhé ban dan, hoc loai twong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, may tinh C10 c6 thé c6 thiét bi doc C12 nhu
6 dia mém, 6 dia CD-ROM, hoic 6 dia DVD, bd nhé lam viéc (RAM) C14 ma
trén d6 hé diéu hanh duoc cai dit, bd nhé C16 chira chuong trinh duge luu trit
trong vat ghi SM, bd hién thi C18 nhu man hinh, chu6t C20 va ban phim C22 nhu
14 cac thiét bi ddu vao, thiét bi truyén théng C24 & truyén/thu dir lidu va cac
thong tin khac, va CPU C26 dé diéu khién viéc thuc hién chuong trinh.

Khi vt ghi SM duge dua vao thiét bi doc C12, may tinh C10 c6 thé truy
nhdp vao chuong trinh mé hoéa video 1000 dugc luu trit trong vat ghi SM, thong
qua thiét bi doc C12 va c6 thé hoat déng nhur 13 thiét bj ma héa video 20, dua trén
chuong trinh 1000.

Khi vét ghi SM duge dua vao thit bi doc C12, may tinh C10 c6 thé truy cap
vao chuong trinh giai ma video 1100 dugc luu trit trong vat ghi SM, thong qua
thiét bi doc C12 va c6 thé hoat dong nhu 13 thiét bi giai ma video 30, dva trén
chuong trinh 1100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, chwong trinh ma héa video 1000 bao gdm md
dun chinh 1001 d& didu khién xr Iy chung, mé dun dau vao 1002, md dun phat
hién chuyén dong 1003, md dun xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén
dong 1004, md dun xé4c dinh bién du doan vecto chuyén dong 1005, md dun tinh
chénh léch vecto chuyén dong 1006, m6 dun bu chuyén dong 1007, mo6 dun dy
dodn khong gian 1008, m6 dun xac dinh phuong phap du doan 1009, mé dun tru
1010, m6 dun bién dbi truc giao 1011, md dun lwong tir héa 1012, md dun mi hoa
entropy 1013, m6 dun luong tir hdéa nguoc 1014, moé dun bién dbi truc giao nguoc
1015, va m6 dun cdong 1016. Cac chirc nang ma mé dun dau vao 1002, md dun
phat hién chuyén dong 1003, mo dun x4c dinh Ung vién bién du doan vecto
chuyén dong 1004, mé dun xac dinh bién du doén vecto chuyén dong 1005, md
dun tinh chénh 1éch vecto chuyén dong 1006, md dun bu chuyén déng 1007, mé
dun du doan khéng gian 1008, m6 dun xac dinh phuong phap du doan 1009, mo

dun trir 1010, md dun bién ddi truc giao 1011, m6 dun lugng tr héa 1012, md dun
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mi héa entropy 1013, mé dun luong tir héa nguoc 1014, mé dun bién ddi truc
giao ngugc 1015, va md dun cong 1016 1dm cho may tinh thuc hién la tuong tu
nhu cac chiic ning ctia bd dau vao 201, bd phat hién chuyén dong 202, bd xac
dinh mg vién bién du doan vecto chuyén dong 203, bd xac dinh bién du doan
vecto chuyén dong 204, bd tinh chénh 16ch vecto chuyén dong 205, bd bu chuyén
doéng 206, bd du doan khoéng gian 208, bd xac dinh phuong phap du doan 209, bd
trir 210, bd bién dbi truc giao 211, b6 luong tr héa 212, bd ma hoa entropy 213,
bd lugng tr hda ngugce 214, bd bién dbi truc giao nguoc 215, va bd cdng 216, néu

trén mot cach tuong Umg.

Nhu dugce thé hién trén Fig.12, chuong trinh giai mé video 1100 bao gdm mo
dun chinh 1101 dé diéu khién xir Iy chung, mé dung giai mé entropy 1102, md
dun xé4c dinh Umg vién bién du doan vecto chuyén déng 1103, mé dun xéc dinh
bién du doan vecto chuyén dong 1104, m6 dun cdng vecto chuyén dong 1105, md
dun bu chuyén dong 1106, mé dun dy doan khong gian 1107, md dun xéc dinh
phuong phap du doan 1108, mé dun luong tir hoa nguge 1109, md dun bién dbi
truc giao nguge 1110, va m6 dun cdng 1111. Cac chirc ndng ma md dun gidi ma
entropy 1102, mé dun xé4c dinh Umg vién bién du doan vecto chuyén dong 1103,
mé dun x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong 1104, mé dun cong vecto
chuyén dong 1105, md dun bu chuyén dong 1106, mé dun du doan khéng gian
1107, mo6 dun xac dinh phuong phép dy doan 1108, m6 dun lugng tr hoa nguogc
1109, md dun bién ddi truc giao nguoc 1110, va mé dun cong 1111 1am cho may
tinh thuc hién la twong ty nhu cac chirc nang ctia bo gidi ma entropy 301, bd xac
dinh Ung vién bién du doén vecto chuyén dong 302, bd xac dinh bién du doan
vecto chuyén dong 303, bd cong vecto chuyén déng 304, bd bu chuyén dong 305,
bd du doan khong gian 307, b xac dinh phuong phap du doan 308, bd lugng tir
héa nguoc 309, bd bién dbi truc giao nguoc 310, va bd cdng 311, néu trén mot
cach tuong ung.

Phan néu trén md ta cac phwong an khac nhau, nhung séng ché c6 thé duoc
cai bién theo nhidu cach ma khéng bi gi6i han & cac vi du néu trén. Vi du, trong
cac phuong 4n néu trén dit liéu duoc mi hoa cua d6 chénh léch vecto chuyén

dong 14 d6 chénh léch gifta vecto chuyén dong cua phan vung dich va bién du
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doén vecto chuyén dong (bién du doan vecto chuyén dong t6i uu) duogc truyén tir
thiét bi ma héa t6i thiét bi giai ma, nhung bién du doan vecto chuyén dong tdi uu
c6 thé duoc 4p dung nhu 13 vecto chuyén dong cua phan vung dich, ma khong
truyén dit liéu dugc méa hoa ctia do chénh 1éch vecto chuyén dong tir thiét bi ma
héa t6i thiét bi giai ma.

Ung vién bién dy doan vecto chuyén dong PMVX c6 thé dugc x4c dinh nhu
sau: cac tin hiéu anh duogc du dodn duoc tao ra st dung céac Ung vién bién du doan
vecto chuyén dong PMVa va PMVb va ting vién bién du doan vecto chuyén dong
PMVX dugc ap dung 13 Gng vién bién du doan vecto chuyén dong dé lam nho
hon téng ctia cac chénh 1&ch tuyét ddi (SAD) gifta tin hiéu anh dugc dy doan va
tin hiéu anh ctia phan ving dich, trong s cac tmg vién bién du doan vecto chuyén
dong PMVa va PMVb. Ung vién bién du doan vecto chuyén dong PMVY c6 thé
dugc xac dinh nhu sau: cac tin hi€u anh dugc dy doan duoc tao ra nhd st dung
céc tmg vién bién du doan vecto chuyén dong PMVc va PMVd va tng vién bién
du doan vecto chuyén dong PMVY duogc 4p dung 13 Gmg vién bién du doén vecto
chuyén dong dé 1am nho hon tdng cua céc chénh léch tuyét dbi (SAD) giita tin
hiéu 4nh duoc du doén va tin hiéu anh cta phan ving dich, trong s céc tng vién
bién du doan vecto chuyén dong PMVc va PMCd. Ngoai ra, tong ciia cic chénh
1éch duogc bién dbi tuyét dbi (SATD) hoic tong ciia cac chénh 1éch binh phuong
(SSD) c6 thé dugc sir dung thay vi SAD.

Danh sach ky hiéu chi dan

20: thiét bi ma héa video; 30: thiét bi giai ma video; 201: bd dau vao; 202:
bd phat hién; 203: bd xac dinh Ung vién bién du doan vecto chuyén dong; 204: bd
xé4c dinh bién dy doan vecto chuyén dong; 205: bd tinh chénh 16ch vecto chuyén
dong; 206: bd bu chuyén dong; 207: bo nhd; 208: bo du doan khéng gian; 209: bd
xé4c dinh phuong phap du doan; 210: bd trir; 211: bd bién ddi; 212: bd luong tir
héa; 213: bd méa hoa entropy; 214: bo lugng t&r héa nguogc; 215: bd bién dbi
nguoc; 216: bd cong; 301: bd gidi ma entropy; 302: bo xac dinh Ung vién bién du
doan vecto chuyén dong; 303: bd xac dinh bién du doan vecto chuyén dong; 304:

bd cong vecto chuyén dong; 305: bo bu chuyén dong; 306: bd nhd; 307: bo du
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doan khong gian; 308: b xac dinh phuong phép du doan; 309: bd lugng tir hoa

nguoc; 310: b bién ddi truc giao nguoc; 311: bd cong.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap mi héa du doan vecto chuyén dong duogc sir dung trong du dodn
bu chuyén dong ctia chudi video bao gdbm chudi theo thoi gian ciia cac anh khung,

bao gom cac budc:

xéc dinh vecto chuyén dong cta phan ving dich trong anh khung cta dich

ma& hoa trong chuoi video;

xé4c dinh tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong thir nhit ma théa man
tiéu chuén dinh trudc duoc st dung trong viéc xac dinh céc tmg vién bién dy doan
vecto chuyén dong, tmg vién bién du doan vecto chuyén dong thtr nhit dugc xéc
dinh tir mot vecto chuyén dong hodc cic vecto chuyén dong ciia mot hodc nhidu

phén vung thudc vé ving 14n cén bén trai nam trén phia trai cia phan vung dich,;

xé4c dinh tmg vién bién dy doan vecto chuyén déng thir hai ma théa man
tiéu chuan dinh trudc duge sir dung cho viée xac dinh cac tng vién bién dy doan
vecto chuyén dong, img vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai duoc xac
dinh tir mét vecto chuyén ddng hodc cac vecto chuyén dong ciia mot hodc nhiéu

phén vung thudc vé vung 1an cén phia trén ndm phia trén phan vung dich;

Iira chon bién dy doan vecto chuyén dong t6i vu va xuét ra théng tin chi
b4o bién du doan vecto chuyén dong dé chi rd bién du doan vecto chuyén dong
t81 wu duoc lua chon, trong do bién du doan vecto chuyén dong t61 vu duogc lua
chon dua trén su so sanh gilta mot hodc nhiéu ung vién bién du doan vecto
chuyén dong bao gdm ting vién bién du doén vecto chuyén dong thir nhét va tng
vién bién du doan vecto chuyén dong thi hai, va vecto chuyén dong cta phan

vung dich; va
m3 hoa thong tin chi bao bién dy doan vecto chuyén dong,

trong d6 tin hiéu dugc duy doan ctia phan vung dich duogc tao ra béng cach

vién dan t6i khung tham chiéu vé6i s khung duoc chi 18 bai thong tin nhan dang
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danh s4ch anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu,

trong d6 budc xac dinh tmg vién bién du doén vecto chuyén dong thir nhat
bao gdm budc x4c dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong thir nhat tir cac
vecto chuyén dong ciia céc phan ving trong ving lan cén bén trai c6 théng tin
nhan dang danh sach anh tham chiéu va théng tin nhan dang anh tham chiéu tring
v6i thong tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh

tham chiéu doi v6i phan vung dich, va

trong d6 budc xac dinh tng vién bién du doén vecto chuyén déng thir hai
bao gdm budc xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong th hai tir cac
vecto chuyén dong cua cac phan ving trong ving lan cén phia trén cé thong tin
nhan dang danh sach anh tham chiéu va théng tin nhan dang anh tham chiéu tring
v6i thong tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh

tham chiéu d6i véi phan ving dich.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc ma héa bao gdm ma hoéa théng tin chi
b4o bién du doan vecto chuyén dong thanh dit liéu dugc ma hoa cua lugng bit

theo sO lugng cac ing vién bién du doan vecto chuyén dong.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc mé hoa bao gdm ma héa thong tin chi
b4o bién du doan vecto chuyén dong thanh dit liéu duoc ma hoa c6 lugng bit tdi

thiéu theo so lugng cac Umg vién bién du dodn vecto chuyén dong.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do6 s6 luong clia

mét hodc nhiéu tmg vién bién du doan vecto chuyén dong 13 khéng nhiéu hon 3.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cic diém tir 1 dén 4, trong d6 khong
bao gdm budc mi héa tin hiéu du gifta vecto chuyén dong ctia phan ving dich va
bién du doan vecto chuyén dong téi wu, bién du doan vecto chuyén dong t81 uu

duogce st dung 1am vecto chuyén dong ctia phan ving dich.

6. Thiét bi ma héa du doan vecto chuyén dong dugc st dung trong du dodn bu
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chuyén ddng cia chuodi video bao gom chuoi theo thoi gian cia céc anh khung,

bao gom:

phuong ti€n du doan chuyén dong dugc lam thich Ung dé xé4c dinh vecto
chuyén dong ctia phan ving dich trong anh khung cta dich mi hoéa trong chudi

video;

phuong tién x4c dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong thir nhat
duoc lam thich ung dé xé4c dinh tmg vién bién du doén vecto chuyén dong thir
nhét théa man tiéu chuin dinh truéc dugc st dung trong viéc xac dinh cac tng
vién bién du doan vecto chuyén dong, img vién bién du doén vecto chuyén dong
thtr nhét dugc xac dinh tir mét vecto chuyén dong hodc cac vecto chuyén dong
ctia mot hodc nhidu phan ving thudc vé& ving 1an cn bén trai nim trén phia trai

ctia phan vung dich;

phuong tién x4c dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai
duoc lam thich tmg dé x4c dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai
ma théa man tiéu chuén dinh trude dugce st dung trong viéc xac dinh cac ung vién
bién du doan vecto chuyén dong, ing vién bién dy doan vecto chuyén dong tht
hai dugce xac dinh tir mot vecto chuyén dong hodc cac vecto chuyén dong cia mot
hodc nhiéu phan ving thudc vé ving lan can phia trén ndm phia trén phan ving

dich;

phuong tién x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong duoc lam thich img
duge lua chon bién du doan vecto chuyén dong t81 wu va xuét thong tin chi bao
bién du doan vecto chuyén dong dé chi rd bién dy doan vecto chuyén dong t6i uu
duoc lua chon, trong d6 bién du doan vecto chuyén déng t61 vu duoc lua chon
dua trén su so sanh gitta mot hodc nhiéu tng vién bién du doan vecto chuyén
dong bao gdm tmg vién bién du doan vecto chuyén dong tht nhét va tmg vién

bién du doan vecto chuyén dong th hai; va

phuong tién ma hoéa dugc lam thich ung dé ma hoa thong tin chi bao bién
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du doén vecto chuyén dong,

trong do tin hiéu duoc dy doan ctia phan vung dich dugc tao ra bang cach
vién dan t6i khung tham chiéu véi sé khung duoc chi 18 boi thong tin nhan dang

danh sach anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu,

trong d6 bude xac dinh Umg vién bién du doén vecto chuyén dong thir nhét
bao gdm budc x4c dinh tng vién bién dy doan vecto chuyén dong thir nhat tir c4c
vecto chuyén dong clia cic phan ving trong ving 1an cén bén trai c6 thong tin
nhan dang danh sach anh tham chiéu va théng tin nhin dang anh tham chiéu tring
véi thong tin nhan dang danh séch anh tham chiéu va théng tin nhan dang anh

tham chi€u do6i v4i phan vung dich, va

trong d6 budc xac dinh tng vién bién du doan vecto chuyén déng thir hai
bao gém budc x4c dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong th hai tir céc
vecto chuyén dong ciia cac phan ving trong ving 1an cn phia trén c6 thong tin
nhan dang danh sach anh tham chiéu va théng tin nhan dang anh tham chiéu tring
v6i thong tin nhén dang danh séch anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh

tham chiéu ddi v6i phan ving dich.

7. Phuong phap giai ma du doan vecto chuyén dong duoc sir dung trong du doan
bu chuyén dong dé khéi phuc lai chudi video bao gdém chudi theo thoi gian cia

cac anh khung, bao gom céc budc:

xé4c dinh tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong thi nhat ma théa man
tiéu chuén dinh trude duge sir dung trong viée xac dinh cac ing vién bién du doan
vecto chuyén dong, tir mot vecto chuyén déng hozc nhidu vecto chuyén dong cia
mdt hodc nhidu phan ving thudc vé viing 14n cin bén tréi ndm trén phia trai cta

phén vung dich trong anh khung ctia dich giai m3;

x4ac dinh Umg vién bién dy doan vecto chuyén dong thir hai thoéa méan tiéu

chuan dinh trudc duoc st dung trong viéc xac dinh cdc ung vién bién du doan
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vecto chuyén dong, tir mot vecto chuyén dong hodc nhi€u vecto chuyén dong cua
mot hoac nhi€u phan vung thudc v€ vung lan can phia trén ndm phia trén phan

vung dich;

giai mé dit liéu dugc ma hoéa dé khoi phuc lai thong tin chi bdo bién dy
doén vecto chuyén dong chi rd bién dy doan vecto chuyén ddng t6i wu doi voi

phén vung dich; va

lya chon bién dy doan vecto chuyén dong t6i uu dugce chi rd bdi thong tin
chi bao bieén du doan vecto chuyén dong, tir mot hodc nhiéu Ung vién bién du
doén vecto chuyén dong bao gom it nhat ung vién bién dy doan vecto chuyén

dong thi nhét va tng vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai,

trong d6 tin hiéu dugc du doan cia phan vung dich dugc tao ra bang cach
vién dén t6i khung tham chiéu véi s6 khung dugc chi 6 bai thong tin nhan dang

danh sach anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu,

trong d6 bude xac dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong thir nhat
bao gdm budc x4c dinh ing vién bién du doan vecto chuyén dong thir nhét tir cc
vecto chuyén dong ciia cac phan ving trong ving lan cin bén trdi ¢ thong tin
nhén dang danh sach anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu tring
vai thong tin nhan dang danh sach anh tham chiéu va théng tin nhan dang anh

tham chiéu doi vdi phan vung dich, va

trong d6 budc xé4c dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai
bao gdbm budc xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai tir cac
vecto chuyén dong cia céc phan ving trong ving 1an cén phia trén c6 théng tin
nhan dang danh sach &nh tham chiéu va thong tin nhan dang anh tham chiéu tring
v6i thong tin nhén dang danh sich anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh

tham chiéu d6i véi phan ving dich.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 lugng bit ctia dir lidu duge ma hoéa cla
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thong tin chi béo bién du doén vecto chuyén dong 13 luong bit theo sé luong cac

ung vién bién dy doan vecto chuyén dong.

9. Phuong phép theo diém 8, trong dé lugng bit ciia dit liéu dugc ma hoda cia
thong tin chi bao bién du dodn vecto chuyén dong 1a lugng bit tbi thiéu theo sb

lugng cac ung vién bién du doan vecto chuyén dong.

10. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 sb luong

ctia mot hodc nhi€u tmg vién bién dy doan vecto chuyén dong la khong nhiéu hon 3.

11. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong d6 bién du
dodn vecto chuyén dong t6i uu duoc sir dung 1am vecto chuyén dong ciia phén

vung dich.

12. Thiét bi dé giai ma du doan vecto chuyén dong duoc st dung trong du doan
bu chuyén dong dé khoi phuc lai chudi video bao gdbm chudi theo thoi gian ciia

cac anh khung, bao gom:

phuong tién x4c dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong thir nhét
duoc 1am thich tng dé x4c dinh tGng vién bién du doan vecto chuyén dong thu
nhét théa mén tiéu chun dinh trude dugc st dung trong viéc xac dinh céc Ung
vién bién dy doan vecto chuyén dong tir mot vecto chuyén dong hogc nhiéu vecto
chuyén dong ctia mot hodc nhiéu phan ving thudc v& ving lan cén bén trai nim

trén phia trai cua phan vung dich trong dnh khung cua dich giai ma;

phuong tién xac dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai
dugc 1am thich tmg dé x4c dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong thi hai
théa mén tiéu chudn dinh truée dugc st dung trong viée xac dinh cac tmg vién
bién du dodn vecto chuyén dong tir mot vecto chuyén dong hodc nhidu vecto
chuyén dong ctia mot hodic nhidu phan ving thudc v& ving 14n can phia trén nim

phia trén phan vung dich;
phuong tién giai ma dugc 1am thich ng dé giai ma dit liéu dugc ma hoa
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dé khéi phuc lai thong tin chi bao bién dy doén vecto chuyén dong chi r6 bién du

doan vecto chuyén dong toi wu doi véi phan vung dich; va

phuong tién x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong t6i vu duoc 1am
thich Ung dé lua chon bién du doan vecto chuyén dong t81 wu dugc chi 16 boi
thong tin chi bao bién du doan vecto chuyén dong, tir mot hodc nhiéu tmg vién
bién dy doan vecto chuyén dong bao gdm it nhit img vién bién du doan vecto

chuyén dong thtr nhit va img vién bién du doan vecto chuyén dong thr hai,

trong d6 tin hiéu dugc dy doan cua phan vung dich dugc tao ra bang cach
vién dan t6i khung tham chiéu voi s6 khung duoc chi rd boi thong tin nhan dang

danh s4ch anh tham chiéu va thong tin nhin dang anh tham chiéu,

trong d6 budc xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong thi nhat
bao gém budc xé4c dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong thix nhét tir cac
vecto chuyén dong clia cic phan ving trong ving 1an cén bén trai c6 thong tin
nhén dang danh séch anh tham chiéu va théng tin nhan dang anh tham chiéu triing
vé6i thong tin nhin dang danh sich anh tham chiéu va thong tin nhan dang anh

tham chi€u doi véi phan vung dich, va

trong d6 budc xac dinh tng vién bién du doan vecto chuyén dong thir hai
bao gdm budc xac dinh tmg vién bién du doan vecto chuyén dong thi hai tir cac
vecto chuyén dong clia cic phan ving trong ving lan cn phia trén cé thong tin
nhén dang danh séch anh tham chiéu va théng tin nhan dang anh tham chiéu tring
véi thong tin nhén dang danh sach anh tham chiéu va théng tin nhan dang anh

tham chiéu d6i v6i phan ving dich.
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