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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé xuat ché pham, mang mong va vat pham chta copolyme

propylen/etylen ngau nhién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

bic tinh quang hoc, do dai, do cimg va do bén mbi han 1 cac yéu cau quan
trong vé tinh ning cta bao goi. Cac copolyme propylen/etylen ngdu nhién hién thoi tao
ra cac dac tinh toi vu déng thoi méat di cac dac tinh quan trong khéac. Néi chung, néu bd
sung nhiéu etylen trong copolyme propylen/etylen ngiu nhién, thi do dai va do duc
duoc cai thién dong thoi véi viée giam do cing va dd bong. Ngoai ra, qua nhiéu etylen
¢6 thé anh hudng xdu dén thong sé han kin nhu nhiét d6 bat dau han nhiét va/hosc
nhiét do bat dau dinh nong. Nguogce lai, khi ham lugng etylen trong nhua copolyme
propylen/etylen ngiu nhién 1a thép, thi d6 ctmg duoc cai thién ddng thoi v6i db dai va

ddc tinh quang hoc bi &nh huéng bét loi.

Linh vuc k§ thuét nay van c6 nhu ciu vé copolyme propylen/etylen ngdu nhién
cai thién vé do cung déng thoi van duy tri hodc cai thién do dai va/hoidc cic dic tinh
quang hoc. Mot nhu cau nira ddi véi mang mong copolyme propylen/etylen ngau nhién
a cai thién vé c4c ddc tinh han nhiét ma khong lam mét di do dai va/hodc cdc dic tinh
quang hoc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé& xuit mang mong. Theo mdt phuong 4n, mang mong nay chua
copolyme propylen/etylen ngau nhién. Copolyme propylen/etylen ngau nhién bao gbm
phenylen dieste thom duoc thé. Copolyme propylen/etylen ngiu nhién c¢6 tri sé hop

nhét etylen 16n hon 0,65 va ham luong cac chét tan trong xylen theo cong thire duéi

day:

% khoi lwong cac chit tan trong xylen — % khoi lwong téng etylen
8 g tong ety

% khdi lwong tong etylen 0,8.

Sang ché dé xuat vat pham. Theo mot phuong 4n, vat pham nay bao gobm mbi



25020

han nhiét. Mdi han nhiét nay ¢6 phin mdi han tht nhét tiép xtc voi phan méi han thu
hai. Mi phin mbi han tht nhit va phin mdi han tht hai 1 thanh phan ctia mot 16p
(nhu mang mong hoac 16p cia mang mdng). Lop nay chita copolyme propylen/etylen
ngdu nhién. Copolyme propylen/etylen ngiu nhién bao gdm phenylen dieste thomdugc
thé. Phdn méi han thir nhéat va phdn mdi han tht hai c6 thé 1a thanh phan ciia cing mot

mang moéng. Theo cach khac, mdi phan moi han la thanh phan cia mot mang tach biét.

Sang ché d& xuat vat chira. Theo mot phwong 4n, vat chira nay bao gdm mang
méng bao gdm copolyme propylen/etylen ngau nhién chira phenylen dieste thomduoc
thé. V4t chtra nay bao gdm mdi han nhiét. Méi han nhiét nay dan phdn mang méng thir
nhit vao phdn mang mong thu hai dé xac dinh phén bén trong ctia vét chira. Phin
mang moéng thir nhit va phin mang moéng thir hai ¢6 thé 1 cc thanh phan cia cing
mdt mang moéng. Theo cach khac, mdi phan mang mong thir nhat va phan mang moéng

thir hai c6 thé 1a thanh phan ctia cac mang mong tach biét.
Theo mot phuong 4n, d6 an nim ¢ phan bén trong cua vt chira.
Mot vu diém cua sang ché 1a cai thién copolyme propylen/etylen ngiu nhién.

Mot uu diém cua sang ché la cai thién mang mong chira copolyme

propylen/etylen ngiu nhién theo sang ché.

Mot uu diem cia sang ché la cai thién moéi han nhiét chtta copolyme

propylen/etylen ngdu nhién theo sang ché.

Mot uu diém cia sang ché 1a d& xuat mang mong hodc 16p han nhiét chia
copolyme propylen/etylen ngiu nhién theo sang ché c6 nhiét do bat ddu han nhiét thip
va/hodc nhiét do biat dau dinh noéng thip so véi 16p han nhiét chira copolyme

propylen/etylen thong thuong.

Mot wu diém cta sang ché la dé xudt 16p han nhiét chira copolyme

propylen/etylen ngau nhién theo sang ché va c6 cac dic tinh han nhiét dugc cai thién.

Mot uu diém ctia sang ché 1a dé& xuét copolyme propylen/etylen ngiu nhién c6
su hop nhat hiéu qua hon cia etylen vao mach chinh polyme, twrong tng véi it chat
hoan tan trong xylen hon, dan dén cai thién cac dic tinh quang hoc trong cdc mang

mong.
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Mot uvu diém coa sang ché 1a dé xudt mang mong chia copolyme
propylen/etylen ngiu nhién theo sang ché c6 cac dic tinh quang hoc, do dai, va do

cung dugc cai thién cho cac vat dac lam tur no.

Mot vu diém ctia sang ché 1a dé xuat vat pham chtra 16p han nhiét dé tao ra bao

hodc tai duge cai thién dé bao géi cho thuc pham.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1A 1a hinh v€ phac thao vat pham theo mdt phuong an cla sang ché.
Fig.1B 14 hinh v& phac thao vat phdm theo mot phuong an ctia sang ché.
Fig.1C 1a hinh v& phéc thao vat pham theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 1a dd thi thé hién do bén han nhiét theo nhiét do theo mot phuong 4n cla

sang ché.

Fig.3 la dd thi thé hién profin nong chay DSC cho copolyme propylen/etylen

ngau nhién theo mot phuong 4n cla sang che.

Fig.4 1a d6 thi thé hién profin lam ngudi DSC cho copolyme propylen/etylen

ngau nhién theo mdt phuong an cta sang ché.

Fig.5 1a d6 thi thé hién cac tri s6 do duc cho cac mang mong theo mot phuong

an cua sang ché.

Fig.6A 1a anh chup dudi kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM) cta copolyme

propylen/etylen ngiu nhién theo mot phuong 4n cta sang ché.
Fig.6B la 4anh TEM ctia mau so sanh ctia copolyme propylen/etylen ngau nhién.

Fig.7 la d6 thi thé hién do bén han theo nhiét d§ theo mot phuong an cia séng

Fig.8 1a db thi thé hién do bén han theo nhiét do theo mot phuong 4n cia séng

ché.
M0 ta chi tiét sang ché
1. Ché phém polyme

Sang ché d& xuit ché phdm polyme. Theo mét phuong 4an, ché pham polyme

nay chira (a) copolyme propylen/etylen ngdu nhién c¢6 tri s6 hop nhét etylen 16n hon

4
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0,65 va (b) phenylen dieste thom dugc thé.
(a) Copolyme propylen/etylen ngdu nhién

Thuat nglr “copolyme propylen/etylen”, khi dugc st dung trong ban md ta chi
copolyme, & dang da trung hgp, chua (i) monome propylen chiém phan traim khbi
luong chu yéu va (ii) monome etylen. Thuit ngit “copolyme propylen/etylen ngau
nhién” chi polyme c6 cac don vi ldp lai doc 1ap 12 monome etylen c6 mat véi sy phan

bd ngiu nhién hoic lap lai trong mach polyme.

Thuét ngit “ngdu nhién” duoc xac dinh bai “tri s6 B” 1a mét s6 do vé su phan
bd comonome trén mach polyme. “tri sb Koenig B” thé hién cho su phéan bd cua don vi
etylen ctia copolyme cua propylen va etylen, hodc copolyme cua propylen, etylen va it
nhit mot comonome khéng no, trén mach polyme. Céc tri s Koenig B nim trong
khoang tir 0 t6i 2 voi gid tri bang 1 thé hién cho su phan bb ngdu nhién déu cua don vi
comonome. Céc tri s Koenig B cang cao, thi su phan bé comonome trong copolyme
bién ddi cang nhiu. Tri sé Koenig B cang thip, thi su phén b6 commone trong
copolyme cang d& bj tap trung hodc tao khdi hon. Copolyme propylen/etylen ngau
nhién theo sang ché c6 tri sb Koenig B nam trong khoang tir 0,90, 0,93, hodc 0,95 t6i
0,96, 0,98, hodc 1,0.

Copolyme propylen/etylen ngau nhién theo sang ché c6 tri sé hop nhét etylen
lon hon 0,65. Thuat ngr “tri s6 hop nhét etylen,” hodc “EII”” khi dugc sir dung trong
ban md ta chi lugng etylen (tirc 1a, don vi c6 ngudn goc tir etylen) c6 mit trong mach
chinh polyme so véi tong etylen c6 mit trong copolyme (“Et”). EII dugc xé4c dinh theo

cong thure sau:

Bl = Etylen mach chinh cta copolyme propylen/etylen ngiu nhién (% khéi lwong)

Téng etylen (Et) cia copolyme propylen/etylen ngau nhién (% khéi lwong)

Thuat ngit “etylen mach chinh” chi lwong etylen trong phin khéng tan trong
xylen (XI) ctia copolyme propylen/etylen ngau nhién. Phan trim khéi lugng cua etylen
mach chinh duoc x4c dinh nho' quang phd *C NMR ctia phén khong tan trong xylen
ctia copolyme propylen/etylen ngiu nhién. Phan trim khoi lugng cua etylen mach

chinh dugc tinh theo téng khéi lugng ca phan khong tan trong xylen.

Theo mot phuong an, EII nam trong khoang tur 0,60, hoac 0,65, hoac 0,7 dén
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0,75, 0,80, hodc 0,85.

Theo mét phwong an, copolyme propylen/etylen ngau nhién chira tir 3,2% khéi
lwong téi 3,6% khdi luong 1 cac don vi co ngudn gde tir etylen va c¢6 EII nim trong

khoang tir 0,75 dén 0,80.

Thuit ngdi “phan tan trong xylen” (XS) chi phan copolyme propylen/etylen
ngau nhién hoa tan trong xylen. Thuat ngit “phan khong tan trong xylen” (XI) chi phin

copolyme propylen/etylen ngau nhién khong hoa tan trong xylen.

Thuit ngir “tong phan tram khéi luong cia etylen” (hodc “Et”) trong copolyme
propylen/etylen ngau nhién, chi luong etylen trong ca phin tan trong xylen (XS) va
trong phan khong tan trong xylen (XI) ctia copolyme propylen/etylen ngiu nhién.
Téng phan tram khdi lugng cia etylen dugc xac dinh nhd quang phd C NMR cua
copolyme propylen/etylen ngu nhién. Phan tram khéi luong cua tong etylen duoc tinh

theo tong khéi luong ctia copolyme propylen/etylen ngau nhién.

Theo mdt phuong an, ché phdm polyme c6 tri sd etylen 16n hon 2,0. Thuét ngi
“tri sO etylen” khi dugc st dung trong ban md ta chi ty 18 giita etylen c6 mit trong
phan khong tan trong xylen (XI) ctia copolyme propylen/etylen ngau nhién va etylen
c6 mat trong phén tan trong xylen (XS) clia copolyme propylen/etylen ngiu nhién. Tri

s0 etylen nay dugc xac dinh nhu sau.

etylen c6 mat trong XI (% khéi lwong)

Ty 1é etylen = )
y 1€ etylen etylen c6 mat trong XS (% khoi lwong)

Phéan trim khéi lugng cta etylen XI duoc tinh theo téng khéi lwong ctia phin
XI cta copolyme propylen/etylen ngau nhién. Phan tram khéi luong cda etylen XS
dugc tinh theo tong khéi luong cua phan XS cua copolyme propylen/etylen ngiu
nhién. Pdi véi etylen XI va etylen XS, lugng etylen duge xac dinh bang quang phd '*C
NMR. Ty 1€ etylen la mot tri s6 vé hiéu qua cai xen etylen vao mach chinh
polypropylen.

Theo mdt phuong an, copolyme propylen/etylen ngau nhién cé ty 18 etylen 16n

hon 1,50, hodc nim trong khoang tur 2,0 dén 4,0, hoic 3,8, hoac 3,5.

Phan tan trong xylen ctia copolyme propylen/etylen ngiu nhién nim trong

khoang tir 1% khdi lugng, hodc 2% khéi luong, hoic 4,0% khéi lwvong dén 15% khdi
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luong. Phan XS la mot ham sb ctia ham luong etylen trong copolyme.

Theo mot phuong an, XS va Et ctia copolyme propylen/etylen théa man cong
thurc dudi day:

% khoi lwong XS — % khoi lwong Et
% khoi lwong Et

< 0,8 (hoac < 0,6, hoac < 0,4, hoac <0,3)

(b) Dieste phenylen thom duwoc thé

Copolyme propylen/etylen ngau nhién theo séng ché chua phenylen dieste thom
dugce thé. Chudon da phat hién ra rang ché pham chéit xic tac c6 phenylen dieste
thomduoc thé 1am chét cho dién tr bén trong lam tang EIl mot cach bét ngo béng viéc

hop nhét etylen nhiéu hon vao mach chinh so véi hé chat xtc tac thong thuong.

Thuat ngtr “phenylen dieste thom dugc thé,” (hodc “SPAD”) khi dugc sir dung
trong ban mo ta ¢6 thé 1a 1,2-phenylen dieste thom duoc thé, 1,3-phenylen dieste thom

duoc thé, hodc 1,4-phenylen dieste thom dugc thé.

Theo mot phuong an, phenylen dieste thom dugc thé 1a 1,2-phenylen dieste
thom c6 céu trac (II) sau:

(D)

R3 Ry

R4 Ry

Re

R.
Ris °

Rg

Riq
Ri3

Re

trong d6 Ri-Rys 1a gidng nhau hodc khac nhau. Mdi Ri-Ri4 dugc chon trong sb
hydro, nhém hydrocarbyl duoc thé ¢o tir 1 téi 20 nguyén tir cacbon, nhém hydrocarbyl
chua duoc thé ¢o tir 1 t6i 20 nguyén tir cacbon, nhom alkoxy c¢6 tir 1 t&i 20 nguyén tir
cacbon, nguyén tir khac loai, va su két hop cta ching. It nhat mot trong sé Rj-Rus

khong phai 1a hydro.

Khi duogce str dung trong ban md ta, thuat ngtt "hydrocarbyl" va “hydrocacbon”
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chi phin tr thay thé chi chtra hydro va nguyén t&r cacbon, bao gdm céac loai mach
nhanh hodc mach théng, no hodc khong no, vong, da vong, dugc ngung tu, hodc khong
vong, va su két hop cta chung. Cac vi du khong nhim gi¢i han vé& cic nhém
hydrocarbyl bao gbébm cic nhom alkyl-, xycloalkyl-, alkenyl-, alkadienyl-,

xycloalkenyl-, xycloalkadienyl-, aryl-, aralkyl, alkylaryl, va alkynyl-.

Khi duoc st dung trong ban md ta, cac thudt nglt “hydrocarbyl dugc thé” va
“hydrocacbon dugc thé” chi nhém hydrocarbyl dugc thé bang mdt hodc nhiéu nhom
thé khac hydrocarbyl. Vi du khong nhim giéi han vé& nhom thé khac hydrocarbyl 1a
nguyén tir khac loai. Khi dugc st dung trong ban mo ta, thuit ngt "nguyén tir khac
loai" chi nguyén ttr khac vdi cacbon hodc hydro. Nguyén tir khéac loai co thé 12 nguyén
t khong phai cacbon thudc cac Nhém IV, V, VI, va VII ctia Bang hé théng tuan hoan.
Céc vi du khong nham gi6i han vé cac nguyén tir khac loai bao gdm: cac halogen (F
CL Br, I), N, O, P, B, S, va Si. Nhom hydrocarbyl dugc thé cling bao g6m nhom
halohydrocarbyl va nhém hydrocarbyl chtra silic. Khi duge st dung trong ban mo ta,
thuit ng@t nhom "halohydrocarbyl" chi nhém hydrocarbyl duge thé bing mot hodc
nhiéu nguyén ti halogen. Khi dugc st dung trong ban md ta, thuit ngit “nhém
hydrocarbyl chira silic" chi nhém hydrocarbyl dugc thé bang mot hodc nhidu nguyén

tir silic. (Cac) nguyén ti c¢6 thé nim trong hodc khong nim trong mach cacbon.

Theo mot phuong an, it nhat mot (hodc hai, hoac ba, hodc bén) nhém R trong
sb Ri-R4 duogc chon trong s6 nhom hydrocarbyl dugc thé c6 tir 1 t6i 20 nguyén tr
cacbon, nhom hydrocarbyl chua duoc thé co tir 1 t6i 20 nguyén tir cacbon, nhom

alkoxy c6 tir 1 t&i 20 nguyén tir cacbon, nguyén ti khéc loai, va su két hop ctia ching.
Theo mot phuong an, SPAD la 3-metyl-5-tert-butyl-1,2-phenylen dibenzoat.

Theo mot phuong 4an, hdn hop polyme theo sing ché c6 MFR nim trong

khoang tir 1 dén 100.

Chu don da phat hién ra rang tri s hop nhit etylen (EII) cung cip mot thude do
chinh xac hon vé cac dic tinh vé& nhiét ctia cac copolyme propylen/etylen ngiu nhién
so v6i tong luong etylen ¢6 mat trong copolyme (Et). Nhu dugc thé hién trong phan vi
du, cht don da tim ra mbi twong quan truc tiép gitta EII va cac dic tinh vé nhiét cua
copolyme propylen/etylen ngau nhién. Méi tuong quan véi cac dic tinh vé nhiét nay

khong nhét thiét phai ap dung khi xac dinh tong ham luong etylen (Et). Noi cach khac,

-8
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mic du Et ¢6 thé 1a nhu nhau doi véi hai copolyme, song cac dac tinh vé nhiét cta hai

copolyme nay co thé tvong dbi khac nhau.

Bing cach nay, chi don da tao ra mot phuong phap duoc cai tién dé mo ta dic
diém dbi véi cac dic tinh vé nhiét, quang hoc va han nhiét cho copolyme
propylen/etylen ngéu nhién. EII, dic biét c6 loi khi danh gid c4c dédc tinh cua céc moi
han nhiét cta cdc mang moéng/cac 16p lam tir copolyme propylen ngau nhién, cac dic
tinh nhu do bén mdi han nhiét, nhiét do bat diu han nhiét, do bén dinh néng, va’hodc

nhiét do bit ddu dinh nong.
2. Mang mong

Séng ché dé xuidt mang moéng. Theo mdt phuong 4n, mang méng dugc d& xut
va chtra (a) copolyme propylen/etylen ngiu nhién chtta phenylen dieste thom duge thé
va ¢6 tri s6 hop nhét etylen 16n hon 0,65, (b) ham lugng céc chét tan trong xylen nho

hon 5,0% khéi lugng.

Thuét ng "mang moéng" chi tim, tim dang 16p, luéi hodc twong ty hodc su két
hgp cua ching, cé cac kich thudce dai va rong va co6 hai bé mat chinh v&i mot do day &
gitta. Mang mong c6 thé 1a mang don 16p (c6 duy nhat mot 16p) hodc mang da 16p (co
hai hodc nhidu 16p). Theo mot phuong 4n, mang mong nay la mang don 16p c6 do day
nam trong khoang tir 0,5mil (0,0127mm), hodc 0,8 mil (0,02032mm), hodc 1 mil dén
10mil (0,0254mm dén 0,254mm).

Thuat ngtr “mang da 16p” chi mang mdng c6 hai hodc nhiéu 16p. Céc 16p cia
mang da 16p duoc lién két voi nhau boi mdt hodc nhiéu phuong phip khong nhim gidi
han sau: ddng ép dun, phii ép dun, phii két tia tir pha hoi, phtt dung méi, pht nhii
twong, hodc phu huyén phi. Theo mdt phuong 4n, mang da 16p c6 d6 day nam trong
khoang tir 1,0mil dén 2 mil (0,0254mm dén 0,0508mm), hodc 3 mil (0,0762mm), hoac
1€n té1 10 mil (0,254mm).

Mang mong nay c6 thé 1a mang dugc ép dun. Cac thuat ngit “ép dun” chi quy
trinh dé tao dang mdt cach lién tuc badi viée €p vt liéu chit déo da néng chdy qua
khuén, tity y tiép do6 1a 1am ngudi hodc hodc lam déng cimg hoa hoc. Ngay truge khi
ép dun qua khudn, vat liéu polyme c6 do nhét twong ddi cao duogc cdp vao truc vit

quay, dé ép né qua khudn. May ép dun co6 thé 1a may ép dun mot truc, may ép dun
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nhiéu truc, may ép dun kiéu dia hodc may ép dun thity luc. Khuodn ép co thé 1a khuén
duc mang, khudén mang thdi, khuon tdm, khuon 6ng, khuon thdi éng hodc khudn ép
dun tao hinh. Céc vi du khong nham gidi han vé cac vat pham duoc ép din bao gdbm

ong, mang méng, va’hodc sgi.

Mang méng c6 thé 1a mang duwoc dong ép dun. Thuat ngit “ddng ép dun” chi
quy trinh d& ép dun hai hodc nhiéu vt liéu thong qua khuén don c6 hai hogc nhiéu dau
phun dugc b tri sao cho cac san pham ép dun hop hodc dan vao nhau thanh mot chu
truc dang 16p. Qua trinh déng ép dun co thé duoc st dung nhu mot khia canh ctia cac

quy trinh khéc, vi du, trong cac quy trinh théi mang, dic mang, va phu ép dun.

Mang moéng c6 thé 1a mang thoi. Thuat nglt “mang th6i” hodc “thdi mang” chi
quy trinh dé tao ra mang méng trong d6 polyme hodc copolyme dugc ép dun dé tao ra
bong béng chira day khong khi hoic mot loai khi khéc dé lam cang mang mong
polyme. Sau dd, bong bong nay duoc lam xep va dugc thu lai & dang mang phang.

Theo mot phuong an, mang mong 1a mang dugc duc ap luc don 16p va c6 do
day 20mil (0,508mm) va gié tri do duc nhé hon 6,5%.

Theo mot phuong an, mang mong la mang duge duc 4p luc don 16p va c6 do
day 80mil (2,032mm) va gié tri do duc nhé hon 20%.

Theo mot phuong d4n, mang mong 1a mang duoc duc ap luc don 16p va c6 do
day 120mil (3,048mm) va gié tri d0 duc nhd hon 36%.

3. Vat pham

Sang ché dé xuat vat pham. Theo mot phuong an, vat phim duogc dé xuit va
bao gdm mdi han nhiét bao gdm phan mdi han thir nhét tiép xtc véi phan mdi han tha
hai. Mdi phdn mdi han thi nhit va phan mdi han tht hai 13 thanh phan cta mét 16p.
L6p nay chita copolyme propylen/etylen ngiu nhién theo sang ché bao gdm phenylen

dieste thom dugc thé.

Theo mdt phuong an, copolyme propylen/etylen cé tri sé hop nhét etylen 16n

hon 0,65, va ham lugng céc chat tan trong xylen dudi 5,0% khdi luong.

Theo mot phuong 4n, 16p nay la thanh phan ctia mang méng, hodc 14 mot mang

mong.
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Thuat ngir mdi han nhiét” 12 su hop nhét cua hai 16p (hodc su hop nhét cta hai
mang mong, hodc sy hop nhat ciia hai phin ctia mang mong) khi dugc cho tiép xuc voi
nhau vatic dong nhiét va/hodc ap sudt dé lam cho cic bé mat tiép xuc trd nén nong
chay va hoa tron voi nhau, nho do6 tao ra su bam dinh gitta hai 16p. M&bi han nhiét nay
duoc tao ra bang cach gia nhiét (vi du, bang cach st dung thanh dan nhiét, day dan
nhiét, khong khi néng, chiéu xa hdng ngoai, hodc dan bang siéu am) cho cac 16p (hodc

cac bé mat cua chung) it nhat Ia t§i diem mém hoa tuong trng cta ching.

Fig.1A minh hoa mdt phuong an cta sang ché trong d6 mang mong bang ché
phim polyme dugc tao hinh thanh vat pham 10. Vat phdm 10 nay bao gdm méi han
nhiét 12 ¢6 phan médi han thu nhit 14 tiép xuc véi phan mbi han thi hai 16. Mi phan
mdi han thtr nhit va th hai 14, 16 déu 14 cac thanh phan cta 16p 18. Nhu dugc thé
hién trong Fig.1A, phdn mdi han thi nhit 14 va phan méi han tha hai 16 13 cac thanh
ph?m cua cung mot 16p, 1a 16p 18, nho vay tao cho vat phém 10 thanh tai hoac bao.
Theo mdt phuong an, mdi phan mdi han thir nhit 14 va phan mdi han tht hai 16 1a

thanh phan cia mdt mang mong don.

Fig.1B minh hoa mét phuong an ctia sang ché trong d6 ché phdm polyme dugc
tao hinh thanh vat pham 20. V4t pham 20 bao gdm mdi han nhiét 22 ¢6 phan mbi han
thir nhat 24 tiép xtic voi phan mbi han thir hai 26. Phan mbi han thir nhit 24 13 thanh
phan cta 16p 28 va phan mbi han thir hai 26 1a thanh phan cua 16p 29. Mdi phdn méi
han thtr nhat 24 va phan mdi han tht hai chita copolyme propylen/etylen ngiu nhién
theo sang ché (c6 SPAD). Nhu duoc thé hién trong Fig.1B, phan méi han thir nhat 24
va phan mdi han tht hai 26 1a cic thanh phan cta cac 16p khac nhau. Theo mot
phuong an tiép theo, phan mdi han thir nhét 24 1a thanh phan ciia mang mong thir nhat

va phan mdi han tha hai 26 12 thanh phan ciia mang moéng thir hai.

Fig.1C minh hoa mot phuong an cua sang ché trong d6 ché phidm polyme dugc
tao hinh thanh vat phdm 30. V4t phdm 30 bao gdm mang da 16p 37 c6 16p thir nhét 38
va 16p thir hai 39. L6p thir nhét 38 bao gdbm mdi han nhiét 32 ¢6 phan mdi han thir nhét
34 tiép xuc v6i phan mdi han thir hai 36.Mdi phdn mbi han thu nhat 34 va phan méi
han tht hai 36 chira copolyme propylen/etylen ngau nhién theo sang ché. L6p tht hai
39 ¢6 ciing bién do hodc gn nhu c6 cung bién do véi 16p tht nhit 38. Phdn méi han

tht nhit 34 va phan mdi han thi hai 36 ¢ thé 1a cac thanh phin cta cing mot 16p
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hodc mang méng. Theo cach khac, phdn mbi han thi nhat 34 va phan mdi han thir hai

36 1a cac thanh phan ctia cac mang méng khéc nhau.

Theo mot phuong én, mdi han nhiét 12, va/hodc mdi han nhiét 22, va/hoic mdi

han nhiét 32 Ia moi han nhiét vinh ctru.

Theo mdt phuong én, mbi han nhiét 12, va/hoic mdi han nhiét 22, va/hodc mdi

han nhiét 32 1a mdi han c6 thé tach ra duge, nhu mdi han c6 thé boc tach.

Ung dung thich hop cho vat phdm c6 méi han nhiét tuy thudc vao mic do ham
lugng etylen. VAt pham c6 thé dugc sir dung trong cac tii dé bao goi thuc phim, nhu
thire #n nhanh va/hodc khoai tdy chién. Cac vat phadm c6 mbi han nhiét nay co thé la
dugc st dung dé chua cac vat liéu chay nhu céc chét long, vi duy, stta, nudc, nude trai
cay, chéng han nhu cdc nhil tuong dé pha tron kem, cac bdt nhao nhu bo, céc chét bao

quan, mut, thach, bdt nhao, thit xay, cac loai bot, cac loai hat, duong, va tuong tu.

Theo mdt phuong an, vat phim 1a cac vt duc. Cac vat duc c6 thé 1a vat phdm
dugc ép dun, vat phém duac ap luc, vt phém duc théi, vat phém duc quay, va vat phém
dugc tao hinh nhiét. Thuat nglt “dic” chi quy trinh ma trong dé polyme dugc lam
nong chay va dan vao mot khuon dic, né c6 dang nguoc véi hinh dang mong muén, dé
tao ra cac phan c6 kich ¢& va hinh dang mong mudn.Qua trinh diic ¢6 thé dugc giam

ap hodc duoc tro 4p.

Thuat nglt “dac ap luc” chi quy trinh trong d6 polyme dugc lam nong chady va
dugc phun & ap suét cao vao khudn duc, né ¢ dang nguoc véi hinh dang dwoc mong
mubn, dé tao ra cac phan cia kich ¢& va hinh dang dugc mong mubn. Khudn duc nay
¢6 thé dugc 1am tir kim loai, nhu thép va nhom. Thuét ngit “duc quay” chi quy trinh
dugc sir dung dé san xuét cac san phim chét déo rdng. Phuong phap dic quay khac
voi khac cac phuong phép gia cong khac & chd tat ca cac cong doan gia nhiét, nong
chdy, tao hinh, va lam ngudi déu thuc hién sau khi polyme da dugc ddt vao trong
khuon dutc, do do 4p luc bén ngoai khong tdc dong dugc trong khi tao hinh.

Thuat ngtt “duc thdi” chi quy trinh dé tao ra vét chira bang chit déo rong.Quy
trinh duic thdi bao gém viée dat polyme da chay mém vao gitta khudn dic, thdi phong
polyme sat vao cac thanh khuén bing ng thdi, va héa rin san phim bing cach lam

ngudi. C6 ba kiéu dtic théi; duc thdi ép dun, dic thdi ap luc, va dic thdi kéo cang. Qué
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trinh dac thdi 4p luc c6 thé duoc st dung dé gia cong cho cac polyme khong thé ép
dun duge. Qua trinh duc thdi kéo cang c6 thé duoc st dung cho cac chét két tinh khé

théi va cac polyme c6 thé két tinh nhu polypropylen.
Theo mét phuong an, vt pham 1a mang méng dugc dinh huéng theo hai truc.

Theo mot phuong an, vat phdm 1a vét chira. VAt chira nay bao gdm mang mong.
Mang moéng nay chira copolyme propylen/etylen ngdu nhién theo sang ché va
phenylen dieste thom dugc thé. Cac méi han nhiét han hodc nbi phan mang méng thir
nhit v&i phan mang moéng thir hai d& xac dinh phan bén trong ctia vat chira (va ciing
xac dinh phén bén trong vat chura). M&bi han nhiét nay co thé ¢6 cAu hinh mbi han nhiét
bét ky nhu da néu trén. M&4i han nhiét cta vat chtra c6 thé 1a médi han nhiét vinh ciru
hodc mdi han nhiét ¢ thé tach ra duoc (toe 1a, mdi han c6 thé boc tach). Cac vi du
khong nhdm gidi han vé cac vét chira thich hop bao gdm bao goi mém va bao gbi

cung.

Theo mot phuong én, mdi han nhiét nay la mbi han nhiét khong hoan toan dé

tao ra vat chira ho.

Theo mdt phuong 4n, mo6i han nhiét nay moi han nhiét hoan toan, dong kin

hoan toan phan bén trong cta vat chira véi moi trrong bén ngoai.

Theo mot phuong 4n, moi phan mang mong thtr nhat va phan mang mong thi
hai la thanh phan cua mang don. Noi cach khac, mang don duge gap mép lén chinh no,
moi han nhiét nay duoc tao ra xung quanh chu vi clia mang méng nay dé tao ra vat

chra mém.

Theo mot phuong an, phan mang mong thir nhét 12 thanh phan cua mang mong
thir nhit. Phin mang moéng tht hai la thanh phan ctia mang méng tht hai. Mang méng
thir nhat va mang mong tht hai duoc dat theo kiéu ddi xtmg guong va ap vao nhau dé
tao ra chu vi mang mong thong thudng. Méi han nhiét duge tao ra xung quanh chu vi
mang mong dé tao ra vat chira mém va xac dinh phén bén trong ctia vat chira.

Theo mot phuong 4n, dd an ndm & phan bén trong cua vat chira. Thuét ngir “dd
an” khi duogc st dung trong ban mo ta chi ddi tuong ¢o thé dn duoc nhu thuc pham
hodc d6 ubng. Cén hiéu rang dbi twong "dd an" chi thanh phan thich hop cho viéc tidu

thu cua nguoi, dong vat c6 vu, chim, va/hodc ca va khong doc. Theo mot phuong an,
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dd an 1a nguyén lidu phi hop véi cac tiéu chudn 4p dung nhu cac quy dinh vé thuc
pham, thudc, Hoa Ky phdm (FD&C) & Hoa Ky va/hodc cac tidu chudn cia trung tim
thtr nghiém kiém soat chau Au (E.E.C.) & Lién minh chau Au. Céc vi du khong nhim
gi6i han vé cac dd an thich hop bao gdm banh keo, mi dng, thirc an nhanh, cac do an
nhe nhu banh €p va khoai tdy chién, keo déo, banh ngot, thitc dn cho vat nudi (cho,

meo, chim, cd), ngti coc, xuc xich, va pho mat.

Cac vi du khong nham gidi han vé vat chtra thich hgp bao gom cac tai mém cho
do an nhu tai chtra thic dn nhanh, tai chra khoai tay chién, tii c6 cong dung dé dung
thirc @n, bao dung thuoc 14, tii nude, tai dung dau gdi dau mém, tai nude tuong nhd,

tui dung phomat, tdi banh, va tai keo.
Cdc phwong phdp thir nghiém

M5 ta dic diém'>C NMR (ham luong etylen, tri s Koenig B, su phan bd nhém
ba, tinh déng ciu nhom ba, d6 dai mach trung binh sd ctia etylen va propylen (tic 14, e

va Iptuong ing) duoc thuc hi€én nhu sau:
Diéu ché mau

Céc mau dugc didu ché bang cach bod sung khoang 2,7g hdn hop 50/50 cua
tetracloetan-da/orthodiclobenzen chtra 0,025M Cr(AcAc); vao 0,20gmau trong 6ng
NMR Norell 1001-7 10mm. C4ac mau dugc hoa tan va dugc lam déng nhét béng cach
gia nhiét dng va cic chét chira trong n6 t6i 150°C bang cach st dung khéi tao nhiét va

sting tao nhiét. M&i mau dugc kiém tra bang mat dé dam bao tinh ddng nhét.
Céc thong sd thu thap dir liéu

Cac dit lidu duogc thu thap biang cach str dung quang phd ké Bruker 400mHz
duogc trang bi dau do Bruker Dual DUL CryoProbe nhiét dd cao. Cac dir liéu duoc thu
thap béng cach su dung 1280 thoi gian chuyén tiép cho mdi tép dir lidu, do tré lap lai
xung 6 gidy, cac goc lat 90 do, va phén tach chon xung ddo nguoc v&i nhiét dd mau
120°C. Tt ca cac phép do dugc thuc hién trén cic miu khong quay & ché do khoa.

Céc mau duoc dé can béng nhiét trong 7 phut trudce khi thu thap dir liéu.

Phép do nhiét lugng quét vi sai (DSC) dugc st dung dé xac dinh diém néng
chdy (Tm), nhiét do két tinh (Tc) va nhiét dung hop (AHf). Theo phuong phéap nay,

mau dugc gia nhiét nhanh va sau d6 dugc giit & 220°C trong khoang thoi gian 5 phut
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dé dam bao rang tat ca cac tinh thé da duoc lam nong chay. Sau do, miu nay duoc lam
lanh v6i mite 10°C/phut tir 220°C xudng 0°C, va giit & 0°C trong 5 phut. Sau d6, mau
dugc gia nhiét lai véi mtrc 10°C /phut tir 0°C té1 220°C.

Phuong phap phan tich bang sic ky thim gel (GPC) cho Polypropylen. Céac
polyme duoc phén tich trén thiét bi sic ky thdm gel nhiét do cao xéri PL-220 dugc lip
cung v6i dau do cua bd khiic xa ké va bén cot PLgel hdn hop A (20um) (Polymer
Laboratory Inc.). Nhiét do 10 duoc thiét 1ap ¢ 150°C va nhiét df cua cac vung noéng va
4m cta bd tu ldy mau lan luot 14 135°C va 130°C. Dung mdi 1a 1,2,4-triclobenzen
(TCB) chtra - 200ppm 2,6-di-t-butyl-4-metylphenol (BHT) da dugc suc nito. Toe do
chay 1a 1,0ml/phit va thé tich bom 1a 1a 200ul. Nong d6 mau 2mg/ml dugce diéu ché
bang cach hoa tan méu nay trong TCB di duoc gia nhiét trudc va da duge suc N,

(chta 200ppmBHT) trong 2,5 giv & 160°C cung v6i khudy nhe.

Bo ¢t GPC dugc dinh ¢ bang cich cho chay hai muoi chudn polystyren phan
b6 trong luong phan tir hep. Trong lugng phan tir (MW) cua cac chudn nay nim trong
khoang tir 580 dén 8400000g/mol, va cac chudn nay duoc chia trong 6 hdn hop “hoa
tron”. Mdi hdn hop chuin c6 it nhat mot bo mudi phén tach gitra céc trong luvong phan
tir riéng r&. Cac mau chuan polystyren dugc didu ché véi 0,005g trong 20ml dung moi
cho cac trong lugng phan tir bing hodc 1én hon 1000000g/mol va 0,001g trong 20ml
dung mdi cho céc trong luong phan tir duéi 1000000g/mol. Cac miu chuan polystyren
dugc hoa tan & 150°C trong 30 phut cung véi khudy. Cac hdn hop c6 su phén bd trong
lwong phan tr hep duoc chay trude tién va dé lam giam lwong thanh phan c6 trong
lugng phan tir cao nhit nhim giam dén murc tbi thidu luong suy bién. Duong dinh
chuan trong lwgng phan tir theo logarit duoc tao ra bing cach sir dung da thirc bac bdn
nhu mot ham ctia thé tich rira giai. Cac trong lugng phén ti polypropylen tuong duong
dugc tinh toan bang cach st dung phuong trinh du6i day cung véi cac hé sé Mark-
Houwink di cong bd cho polypropylen (Th.G. Scholte, N.L.J. Meijerink, H.M.
Schoffeleers, and A.M.G. Brands, J. Appl. Polym. Sci., 29, 3763 - 3782 (1984))va
polystyren (E. P. Otocka, R. J. Roe, N. Y. Hellman, P. M. Muglia, Macromolecules, 4,
507 (1971)):

K pg M 5™ api
M, =|
KPP
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trong d6 Mpyla MW tuong duong cua PP, Mps 1a MW tuong duong cua PS,log

K va céc tri s a cua cac hé so Mark-Houwink cho PPva PS duoc liét ké & dudi.

Polyme a log K
Polypropylen 0,725 -3,721
Polystyren 0,702 -3,900

Do duc va do trong dugce do theo tiéu chudn ASTM D 1003.

Thuat ngir “dd bén mdi han nhiét” 1a sb do chi luc tac dong (luc tac dong tinh

bing pao) cén thiét dé tach mdi han sau khi vt liéu da dugce 1am ngudi xudng 23°C.

Thuat ngtr “nhiét do bat diu han nhiét” (“HSIT”) dugc xac dinh 1a nhiét do th
nhét trong trong méi trudng xung quanh ma & dé mdi han co thé dugce tao ra bing cach
tac dong mat ap sudt nhét dinh cho mot do day nhét dinh cta mang mong trong mot

khoang thoi gian nhat dinh.

Thuat ngir “nhiét d6 bat ddu dinh néng” (“HTIT™) la nhiét dd ma & d6 do bén
dinh néng 12 0,16 Newton/milimét, hodc 0,16N/mm. Thuong la nhiét do bat ddu nay
duoc biéu hién duéi dang nhiét do tdi thiéu ma & d6 mang mong day 2 mil
(0,00508mm) tao ra mdi han c¢6 d6 bén 0,02N/mm béng cach st dung ti€u chuin
ASTM F 1921, Phuong phap B. N6i chung, nhiét d6 bit dau nay duoc mong mudn 14
thdp boi vi s& doi hoi it nang lugng hon dé tao ra mdi han va ciing cén it thoi gian hon
dé mdi han ban dau & nhiét do han ciia mdi han nhit dinh. Nho vay, nang suét co thé
duogc tang lén.

Thuat ngtr “do bén dinh néng” tri sb do luc (tinh theo Newton) can thiét dé tach
mdi han nhiét trude khi mbi han nay bi lam ngudi hoan toan (két tinh).

Luu luong néng chdy (MFR) duoc do theo phuong phap thir nghiém ASTM D
1238 & 230°C v6i khdi lugng 14 2,16 kg polyme trén co s& propylen.

Phan tan trong xylen dugc x4c dinh theo phuong phap phu hop véi tiéu chuin
ASTM D5492-06. Phuong phap nay gdm viéc can 2g mau va hoa tan né trong 200ml
o-xylen trong binh cdu 400ml c¢6 ¢6 ndi 24/40. Binh ciu nay duoc ndi vao bd ngung tu

duoc lam lanh bang nudc va cac chat bén trong duoc khudy va dugce gia nhiét dé hoi
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luu dudi Na, va sau d6 duoc duy tri hoi luu trong 30 phut nita. Sau d6, dung dich nay
duoc lam lanh trong bé nude dugc kiém soat nhiét dd & 25°C trong ti thiéu 1a 45 phut
dé cho phép két tinh phén khéng tan trong xylen. Sau khi dung dich dwogc lam lanh va
phan khong tan két tia ra khoi dung dich, viéc tich phan tan trong xylen (XS) ra khoi
phéan khong tan trong xylen (XI) dugc thuc hién bing cach loc gidy loc 25um. Mot
tram ml phén dich loc dugc thu vao dia nhom da dugc can trudce, va o-xylen dugc lam
bay hoi ra khoi 100ml phan dich loc nay dudi dong nito. Sau khi dung moi duge 1am
bay hoi, dia ciing véi cac chat bén trong n6 duge dit trong 16 chan khong 100°C trong
30 phuthodc cho dén khi khd. Sau do, dia nay dugc lam ngudi Xuéng nhiét do phong
va duge can. Phén tan trong xylen dugc tinh toan 1a XS (% khdi luong) = [(ms-
my)*2/m1]* 100, trong d6 my 14 khéi luong ban ddu ctia mau duoc st dung, my 1a khéi

luong cta dia nhom khong, va ms 14 khdi lugng cua dia va phan du.
Cac dinh nghia

Trur khi ¢6 chi dan khac duoc chi ra cu thé, su ngﬁm dinh tir bdi canh, hodc theo
thong 1€ trong linh vuc k¥ thuat nay, tit ca cdc phan va phén tram déu duoc dua ra trén
co s& phan tram khoi lugng va tat ca cac phuong phap thir nghiém déu hién hanh ké tir
ngay ndp don nay. Pbi voi muc dich thuc hién cic patent Hoa Ky, ndi dung ciia cac
patent, don yéu cau cap patent hodc cong b6 duoc trich dan trong ban mo ta dugc két
hop béng cach trich dan t6i toan bd nodi dung ctia chting (hoic tai liéu twong duong ciia
n6 & Hoa Ky cling duogc két hop béng cach vién din) dic biét 1a dbi voi phén mo ta vé
cac dinh nghia (& muc khong trai ngugc véi cac dinh nghia bt ky duogc dua ra trong

ban md ta nay) va hiéu biét chung trong linh vuc k¥ thuét nay.

Céc khoang s dugc trich din trong ban md ta la tuong dbi, va do vy c6 thé
bao gdbm cac gia tri nim ngoai khoang nay trir khi dugc chi ra mot cach cu thé.Cac
khoang s6 bao gdm tit ca cac gia tri nim tir gia tri dudi dén gia tri trén, voi sd gia cua
mot don vi, v6i diéu kién cé su tach biét ca it nhit hai don vi nim gitta gid tri dudi
bat ky va gid tri cao hon bat ky. Vi du, khi boc 16 cac dic tinh thanh phén, vat ly hodc
cac dic tinh khac, nhu, vi du, trong lugng phan tir, v.v., nim trong khoang tir 100 dén
1000, thi s& phai hiéu rang tit ca cac tri sb riéng r& nhu 100, 101, 102, v.v., va cac
khoang phu, nhu tir 100 dén 144, tir 155 dén 170, tir 197 dén 200, v.v., ddu duoc liét

ké mot cach cu thé. Doi véi cac khodng chira cac gia tri dudi 1 hodc chira phén s 16n
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hon mot (vi du, 1,1, 1,5, v.v.), thi mot don vi dugc xem 1a 0,0001, 0,001, 0,01 hodc
0,1, khi thich hop.déi véi cac khoang chira cac gia tri s6 don 1& duéi 10 (vi du, tir 1
dén 5), thi mot don vi thuong duoc xem 14 0,1. Co duy nhét céc vi du dugc dung y dac
biét, va tit ca cac su két hop cia cac gia tri s6 nam trong khoang tlr gid tri thip nhét
dén gia tri cao nhat duoc liét ké, duoc xem 1a duoc boc 10 chinh xac trong ban mo ta
nay. Cac khoang s dugc dé cap trong ban mb ta nay trong sd cac ddu hiéu khac 1a dua

ra theo thanh phan phan tram.

Thuét ngir “ché phdm”, va cac thuat ngit twong tu chi hén hop hoic hdn hop
tron cua hai hodc nhiéu thanh ph?ln. Trong ban mo ta vé& hén hop hoic hdn hop tron
cta cac vat liéu ma tor dé vo boc cdp hodc mot san phém khéac duogc ché tao, thi ché
phdm nay s& bao gém tit ca cac thanh phan cua hdn hop, vi du polypropylen, co-
polyme polyetylen, hydrat kim loai va cac chét phu gia khac bat ky nhu cac chét xuc
tac dong rin, cac chit chong oxy hoa, cac chét chdng chay nhua, v.v..

2% ¢ 99 ¢

Cac thuit ngit “bao gdbm”, “gdm”, “chtra” va twong tu khong c6 y nghia loai trix
su c6 mit cua thanh phan, budc hodc quy trinh bd sung bat ky, gidng nhu hoic khong
gibng nhu duge mo ta trong ban mé ta. Dé tranh su khong chic chin bat k¥, tit ca cac
quy trinh duoc mod ta thong qua viéc st dung thudt ngit “bao gdm” c6 thé c6 bd
sungmot hodc nhidu bude, chi tiét ciia thiét bi hodc cac bd phan thanh phan, va/hodc
cac vat liéutrlr khi ¢ chi dan khéac duoc chi ra cu thé. Trai lai, thuat ngtt, “chtra chu
yéu 12” nham loai trir ra khoi phdn mb ta tiép sau thanh phan, budc hodc phuong phap
bat ky, khong dong vai tro chii yéu toi kha nang van hanh. Thuat ngit “chi chia” loai
trir thanh phﬁn, budc hodc quy trinh bat ky khong dugc mo ta hodc liét ké mdt cach
dac thu. Thuat ngit “hodc,” trlr khi c6 chi dan khac dugc chi ra cu thé, dung dé chi mot

cach riéng r& cho céc thanh vién duoc liét ké cling nhu su két hop bit ky ciia chung.

Thuat ngit "chat dong tring hop" hay 14 “copolyme” chi polyme duoc diéu ché
bang cach trung hop it nhét 1a hai loai monome khac nhau. Thuat ngir chung nay bao
gdm cac copolyme, chiing 14 cdc polyme duoc diéu ché tir hai loai monome khéac nhau,
va cac polyme dugc diéu ché tir nhiéu hon hai loai monome khac nhau, vi du, céc

terpolyme, tetrapolyme, v.v..

Thuat ngli “tri s6 Koenig B la mot s6 do vé sy phan bd comonome trén mach

polyme. “Tri sé Koenig B” tinh toan su phan bd cta don vi etylen cta copolyme
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propylen va etylen, hodc copolyme ctia propylen, etylen va it nhat mdt comonome
khéng no, trén mach polyme. Céc tri s6 Koenig B nam trong khoang tir 0 t&i 2 véi gia
tri bang 1 thé hién cho su phan bd ngau nhién tuyét voi ciia don vi comonome. Céc tri
s6 Koenig B cang cao, thi su phan bd comonome trong copolyme bién ddi cang nhiéu.
Tri sb Koenig B cang thip, thi sy phan bd comonome trong copolyme cang dé bi tap

trung hodc cum khoi hon.

Tri s& Koenig B duoc xiac dinh theo phuong phép cua J. L. Koenig
(Spectroscopy of Polymers, 2™ Edition, Elsevier, 1999).B dugc xac dinh cho
copolyme propylen/etylen la:

_ f(EP + PE)
- 2xFpxFp

trong d6 f(EP+PE)=tong ty 1¢ nhém doi EP va PE; FE va FP= ty 1¢ mol cua
etylen va propylen trong copolyme, mét cach twong tng. Ty 1é nhom doi ¢ thé c6
ngudn gde tr dit lidu nhom ba theo cong thire:

f(EP+PE)=[EPE]+[EPP+PPE]/2+[PEP]+[EEP+PEE]/2.

Céc tri s6 Koenig B ¢6 thé dugc tinh toan cho cac copolyme khac theo cach
tuong tu biang cach danh gia cdc nhom doi copolyme tuwong tng. Vi du, tinh toan tri sb
B cho copolyme propylen/1-octen bang cachst dung cong thirc sau:

B f(OP + PO)
2xFqoxFp

Thuat ngit “polyme" chi hop chit dai phan tir duge diéu ché bang cach trung
hop cac monome, ciing loai hodc khac loai. Thuét ngit polyme do vy bao gom thuat
ngit homopolyme, chi polyme duoc diéu ché tir mot loai duy nhét ciia monome, va
thuat nglt copolyme nhu dugc xac dinh ¢ dudi.

Thuat ngit “polyolefin”, "PO" va tuong tu chi polyme c6 ngudn gbc tir cc
olefin don.Nhiéu polyolefin la déo nhiét va cho cdc muc dich theo sang ché, c6 thé bao

gdém pha cao su. Polyolefin tiéu biéu bao gdm polyetylen, polypropylen, polybuten,

polyizopren va copolyme khac ctia chiing.

Thuat nglt “copolyme propylen/etylen,” khi dugc sit dung trong ban md ta chi

copolyme chira monome propylen da duoc tring hop chiém phan tram khéi lugng chu
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yéu (tinh theo tong lwong monome co thé trung hop duoc), monome etylen da duoc
trung hop chiém mot it phan tram khéi luong. Etylen dugc xem la alpha-olefin.

Vi du thwe hién sang ché

1. Cac mau so sanh 1-6

MBOi trong sé cac miu so sanh 1-6 déu l1a copolyme propylen/etylen ngiu nhién
dugc tao ra tr SHAC™ 205, 1a chat xuc téc chira magie c6 di-isobutyl phtalat 1am chét
cho dién tir bén trong, c6 ban sin ctia haing The Dow Chemical Company.

Qua trinh trung hop duogc thuc hién trong thiét bi phan tmg trung hop kiéu tang
hoa léng trong pha khi (duong kinh thiét bi phan tng 355,6 mm). Chit dong xtc tac 1a
trietylalumin, chit cho dién tir bén ngoai la dixyclopentyldimetoxysilan (DCPDMS),
n-propyltrimetoxysilan (NPTMS), hodc n-propyltrietoxysilan (PTES), va chit gigi han
hoat tinh la isopropyl myristat (IPM).

Céac mau so sanh (CS) 1-6 con duge mo ta dic diém trong Bang 1 & dudi.

Bang 1: Céc dic tinh cua cac miu so sanh 1-6

Cot 1 Cot 2 Cot 3 Cot4 Cot 5 Cot 6
Cicmiu | %cac | % khoi Ham Ham Tri s6 Ty 1é
so sanh chattan | lugng lugng lugng hop nhit etylen
trong etylen etylen etylen etylen (ER)
xylen trong | trongty 1€ | trong XI- (EIT)
trong toan bd XS, % PP-mach
toanbd | nhya,% | khdéi | chinh, %
nhua, % | khéi luong khéi
khoi lugng luong
lugng
1 10,80 5,55 1,94 3,61 0,65 1,86
2 13,97 6,62 2,65 3,97 0,60 1,50
3 17,68 7,16 3,54 3,62 0,51 1,02
4 16,51 7,11 3,30 3,81 0,54 1,15
5 16,51 7,47 3,47 4,00 0,54 1,15
6 11,00 5,70 1,98 3,72 0,65 1,88

Fig.2 so sdnh cac dic tinh mbi han nhiétdbi voi cac polyme cua CS1-CS6.Bang

1 va Fig.2 cho thay ring viéc ting comonome etylen bang cach sir dung chit xuc tac
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thong thudng s& khong cai thién do bén mdi han nhiét. Trong Fig.2, CS5, ¢6 7,47%
khdi lugng etylen, khong théy coO su cai thién vé do bén mdi han nhiét khi so sanh véi
CS1, ¢6 5,5% khdi luong etylen. Cac yéu td khac 1a tuong dwong, Fig.2 thé hién su gia
ting vé % khdi luong etylen trong copolyme propylen/etylen khong lién quan t6i su

gia tang vé& do bén mdi han nhiét.
2. Vidu 1 va Mau so sanh 7
A. Vidu 1- Tong hop ché phdam tién xiic tdc bang SPAD

O nhiét do méi trudng, 351g hon hop alcolat halogenua magie/titan dugc khudy
trong hon hop cua 1,69kg clobenzen va 4,88kg titan(IV) clorua. Sau 10 phut, 750ml
dung dich clobenzen chira 164,5g 5-tert-butyl-3-metyl-1,2-phenylen dibenzoat duoc
bd sung vao, tiép do6 1a bd sung 0,46kg clobenzen. Hon hop nay duge khudy & 100°C
trong 60 phat, dé ling, tiép do loc & 100°C. Céac chét ran dugc khudy trong 3,16kg
clobenzen & 70°C trong 15 phut, dé ling, tiép do loc & 70°C. Cac chat rin duoc khudy
trong hon hop cia 2,36kg clobenzen va 4,84 kg titan(IV) clorua, va sau 10 phat, dung
dich chwra 109,7g 5-tert-butyl-3-metyl-1,2-phenylen dibenzoat trong 416g clobenzen
duoc bd sung vao, tiép do 1a bd sung 0,20kg clobenzen. Hon hop nay duoc khudy &
105-110°C trong 30 phut, dé ling, tiép d6 loc & 105-110°C. Cac chét ran duoc khudy
trong hdn hop ctia 3,10kg clobenzen va 4,84kg titan(IV) clorua & 105-110°C trong 30
phut, dé ling, tiép do loc & 105-110°C. Sau khi lam ngudi, cdc chét rin dugc rira hai
1an bang 3,47kg hexan ¢ 45°C, tiép d6 1a rira 1an cudi cliing bang 3,47kg 2-metylbutan
¢ nhiét do moi truong. Céac chit rin dugc dua vao chan khong dé loai bo cac chét dé

bay hoi ton du, tiép do két hop vai 683g khoang chat dé tao ra huyén phu dic.
B. Mdu so sanh 7

Ché pham tién xuc tac cho CS7 1a SHAC™ 205, la chit xuc tac chira magie ¢6
di-isobutyl phtalat 1am chit cho dién tir bén trong, c6 ban sin ciia hing The Dow

Chemical Company.
C. Tring hop

Qua trinh tring hgp dugc thuc hién trong thiét bi phan ting tring hop kiéu tang
s6i trong pha khi (duong kinh thiét bi phan tng 355,6 mm).
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Vi du 1, ché phdm tién xtc tic chira SPAD tir 2(A) & trén, chét ddng xuc tac la
trietylalumin, chit cho dién tir bén ngoai 1a dixyclopentyldimetoxysilan (DCPDMS),
va chat gigi han hoat tinh 13 isopropyl myristat (IPM).

P&i v6i mau so sanh 7, ché pham tién xtc tic 1a SHAC™ 205, chat ddng xuc
tac 1a trietylalumin, chét cho dién tir bén ngoai la n-propyltrimetoxysilan (NPTMS), va
chét gigi han hoat tinh 13 isopropyl myristat.

Bang 2 dudi day so sanh copolyme propylen/etylen cta Vi du 1 vé1 copolyme

propylen/etylen cua CS7.

Bang 2: So sanh dic tinh giita Vi du 1 va mau so sanh 7

Vidul MaAu so sanh 7
MFR ban dau 5,6 3,6
MFR cubi 7,9 8,3
Téng etylen, Et, (% khdi luong) 3,4 3,4
Phén tan trong xylen (XS) trong 4,7 8,2
nhua (% khdi luong)
Etylen trong phan tan trong 15.1 17,4
xylen (Exs*) (% khdi lugng)
Etylen trong phan khong tan 2,9 2,3
trong xylen (% khéi lugng)
XS x Exs(% khdi luong) 0,71 1,43
Et - (XS x Exs)(% khéi luong) 2,69 1,97
% mm trong toan by nhyua 98,1 95,5
Tri s6 B trong toan bd nhua, % 96 89
Lp cho toan bd nhya 20,7 22,3
Tri s6 B trong phan XS, % 92 85
Lp cho phén XS 5.1 4,9
EII 0,79 0,58
ER 3,79 1,38
Céc dac tinh duac ap luc:
1% SFM, Ksi 151,6 137,7
RT. Gardner, in-1bf 263,5 246

* Exs =ham luong etylen 12 XS (% khéi luong, tinh theo tong khdi lugng XS)
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Vi du 1 chira 3,4% téng ham luong etylen (Et) va 4,7% XS.Mau so sanh 7 chua
3,4% tong ham lugng etylen va 8,2% XS.

Fig.3 thé hién su so sanh viéc néng chady DSC gitta Vi du 1 va mau so sanh

7.Fig.4 thé hién su so sanh viéc lam ngudi DSC gitta Vidu 1 va mau so sanh 7.Thong
luong nhiét trong cac Fig.3-4 dugce do theo oat (Jun/gidy) trén gam (W/g).

Vidu 1 va CS7 ¢6 cung tdng ham luong etylen Et, ttrc 12 3,4% khéi luong tong
ham luong etylen. Tuy nhién, Vi du 1 c6 nhiét do néng chay thdp hon va nhiét do két
tinh thap hon so véi CS7.Fig.3 va Fig.4 cho thay rang mic du ca Vi du 1 va miu so
sanh 7 déu c6 cung tong ham lugng etylen, do su cai xen etylen hiéu qua trong mach
chinh polyme trong Vi du 1, song Vi du 1 c6 nhiét dd néng chay thip hon va nhiét do
két tinh thap hon so v6i & mau so sanh 7. Ngoai ra, dd cao dinh nong chdy cta Vi du 1
c6 cuong dd nho hon so vgi do cao cua dinh néng chay d6i v6i CS7, chiing to rang

etylen dugc phén bd déu hon & Vi du 1 so véi etylen trong CS7.

Fig.3 va Fig.4 cho thiy rang Vi du 1 chira etylen mach chinh nhiéu hon ¢ CS7 -
mic du Vi du 1 va CS7 déu c6 cung tong ham luong etylen. Fig.3 va Fig.4 phu hop
v6i dit liéu trong Bang 2. Bang 2 cho thay Vi du 1 ¢6 EII (0,79) cao hon so v6i CS7
(EIT 0,58).Vidu 1 co ty I¢ etylen (3,79) cao hon so v&i CS7 (1,38).

D. Cdc ddc tinh quang hoc
Fig.5 so sanh céc gia tri d§ duc cua Vi du 1 va CS7. B duc duoc do theo tiéu
chuidn ASTM D 1003. P trong dugc do theo tiéu chuin ASTM D 1746. Vi dul co

gid tri do duc thép hon so v1 & CS7.

Fig.6A 1a anh chup TEM ctia Vi du 1. Fig.6B 1a anh chup TEM ctia miu so
sanh 7. Fig.6B cho thdy cic mién roi rac trong mau so sanh 7 c6 anh hudng t6i anh
sang va dan dén cac gia tri do duc cao hon. Fig.6A (vi du 1) khong co cac mién rdi rac,

dan dén cac gia tri do duc thap hon dbi véi Vi du 1.

Bang 3: Cac dic tinh quang hoc ddi véi Vi du 1 va Mau so sanh 7

Po diy mang Vidu 1 Mau so sanh 7
(mil)
Do trong (%) 20 99,5 99,4
Do trong (%) 40 99,6 99,6
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Do trong (%) 80 99.5 99,4
Db trong (%) 120 98,2 96,1
Do duc (%) 20 6 6,7
Do duc (%) 40 9,1 8,0
Do duc (%) 80 17,3 20,5
Do duc (%) 120 31,3 37,1

Bang 4: Céc dic tinh quang hoc d6i véi Vidu 1 va CS7

Vidul CS7
Mang mong dong ép dun Homopolyme Homopolyme
Polypropylen Polypropylen
Do trong, % 96,9 95,86
Do bong 45, % 73,14 70,14
Do duc, % 2,842 3,526

Do boéng 45 dugc do theo tiéu chudn ASTM D 2457. Vi du 1 dugc thuc hién
béng chat xuc tac chia SPAD ¢6 do duc thép hon va d¢ trong cao hon va do bong cao

hon so vé1 CS7, dugc thuc hién béng chat xuc tac thong thuong.
E. Cdc dac tinh han nhiét

Cac Fig.7-8 chimg t6 ring cdc mang mong duoc lam bing copolyme
propylen/etylen ngau nhién theo sang ché (vi du 1) ¢6 cac dic tinh han nhiét tot hon so
v6i copolyme propylen/etylen thong thuong. Vi du 1 tao ra do bén han tét hon véi
cing thoi diém khi so véi CS7 (cac Fig.7-8). Vi du 1 c6 nhiét d6 bit dau han nhiét
thép hon so véi CS7. Vidu 1 ¢6 dd bén han tdi da cao hon so véi mau so sanh 7.

Diéu dic biét duoc luu y 1a sang ché khong chi gidi han & cac phuong &n va cac
vi du minh hoa trong ban md ta, ma ciing bao gém cac dang cai bién cua cac phuong
an nay bao gém cac phan cua cac phuong an va su két hop céc thanh phan cta cac

phuong dn khac nhau ndm trong pham vi cta yéu cau bdo hd kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Mang méng chtra:
copolyme propylen/etylen ngiu nhién bao gdm phenylen dieste thom dugc thé;

copolyme propylen/etylen ngiu nhién c6 tri sb hop nhét etylen 16n hon 0,65 va
ham luong céc chét tan trong xylen theo cong thirc dudi day:

% khoi lwong cac chit tan trong xylen — % khoi lwong tong etylen

, - 0,8.
% khoi lrong tong etylen

2. Mang mong theo diém 1, trong d6 copolyme propylen/etylen ngdu nhién ¢ tri 50
etylen 16n hon 2,0.
3. Mang mong theo diém 1, trong d6 phenylen dieste thom dugc thé 1a 3-metyl-5-tert-
butyl-1,2-phenylen dibenzoat.
4. Mang méng theo diém 1, trong d6 mang nay c6 tri s6 B 16n hon hoic bang 0,90.
5. Vat phAm bao gdm:

mdi han nhiét bao gdm phidn mdi han thir nhét tiép xic véi phan mdi han tha
hai,

phin mbi han tht nhét va phidn méi han thir hai ma mdi phan nay 12 mot thanh
phan cta mot 16p,

trong d6 16p nay chira copolyme propylen/etylen ngau nhién bao gbm phenylen
dieste thom dugc thé.
6. Vat phdm theo diém 5, trong d6 copolyme propylen/etylen ngau nhién c6 tri sé hop
nhit etylen 16n hon 0,65 va ham lugng cic chét tan trong xylen theo cong thirc dudi
day:

% khdi lwong cac chat tan trong xylen — % khéi lwong tong etylen

% khoi lwong tong etylen 0,8.

7. Vat pham theo diém 5, trong d6 copolyme propylen/etylen ngau nhién c6 tri sb

etylen lon hon 2,0.

8. Vat pham theo diém S, trong d6 mdi phan mdi han thtr nhét va phan mdi han thi hai

1a thanh phan ctia mang don.

9. Vat phdm theo diém 5, trong d6 phan méi han tht nhat 13 thanh phan ciia mang
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moéng tht nhét va phan mdi han thtr hai 12 thanh phén ctia mang moéng thi hai.

10. V4t pham theo diém 5, trong d6 16p da néu 1a mang mong dugc dinh hudng theo

hai truc.
11. Vat pham theo diém 5, trong d6 16p da néu 1a 16p han ctia mang da 16p.
12. V4t chira gdm:

mang moéng chia copolyme propylen/etylen ngiu nhién bao gdm phenylen

dieste thom dugc thé; va

moi han nhiét han phan mang moéng thr nhat véi phan mang méng tht hai va

xac dinh phan bén trong cia vat chura.

13. Vét chta theo diém 12, trong d6 mdi phin mang moéng tht nhat va phan méang

mong thir hai 1a thanh phan cta mang don.

14. Vat chua theo diém 12, trong d6 phan mang moéng tht nhat 1a thanh phin cua
mang moéng thir nhat va phan mang méng th hai 1a thanh phan cia mang mong thi

hai.

15. Vat chira theo diém 12 bao gdbm dd an ndm & phan bén trong cia vat chira.
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Fig. 3
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Fig. 7
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