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(54) THIET BI GIAI MA DU BAO VIDEO VA PHUONG PHAP GIAI MA DU BAO
VIDEO

(57) Poan dau don vi NAL (network abstraction layer - 16p triru tuong mang) theo phuong
phap thong thuong khong coé hi€u qua, ngay ca trong cac truong hgp ma gid tri cua
nal ref flag duoc xac dinh duy nhét theo gia tri ctia nal unit _type, Vi cdc bit tuong ung
dugc chi dinh cho nal_ref flag va nal unit_type. Sang ché dé xuat giai phap khac phuc
nhuge diém cua ky thuat da biét néu trén bang thiét bi ma hoa du bao video co thiét bi
nhap dé nhap cac hinh anh tao thanh canh video, va b ma hoa dé ma hoa cac hinh anh
bﬁng du béo trong anh hodc du bdo lién anh dé tao dir liéu hinh anh nén, va dong goi dix
liéu anh nén cing véi thong tin doan dau goi. Thong tin doan dau goi chira loai hinh anh,
va trong d6 bd ma hoa xac dinh loai hinh anh dé chi bao duy nhat xem liéu dir liéu hinh
anh d3 dwgc ma hoa c6 duge sir dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khac trong 16p
thoi gian tuong ty hay khong. Sang ché cling dé cap dén thiét bi giai ma dy bao video va
phuong phap giai ma du béao video.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi ma hoa du bao video, phuong phdp ma hoa
du bdo video, chuong trinh ma héa dy bao video, thiét bi giai ma du bao video,

phuong phép giai ma du bao video, va chuong trinh giai ma dy bao video.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo k§ thuét nén video thong thuong, dong bit dugc dong goi trong don
vi 16p triru twgng mang (NAL - network abstraction layer). Pon vi NAL cung cap
gbi doc 1ap va nhén dang 16p video trong cac mdi truong mang khac. Poan dau
ctia don vi NAL chira thong tin dugc st dung trong 16p hé théng. Poan dau cia
don vi NAL 12 mét phan ctia doan dau géi duge st dung trong mang géi, va duge
thiét ké dé hoat dong bang céc phan tir mang nhan biét phuong tién (MANE -

media aware network element).

Doan dau don vi NAL theo k¥ thuat thong thuong bao gdm cac phan tir ci
phép sau: nal ref flag ma chi bao liéu don vi NAL c6 duge st dung dé tham
chiéu trong quy trinh giai ma don vi NAL khac hay khong; nal_unit_type chi bao
loai ndi dung duogc truyén bdi don vi NAL, trong d6 don vi NAL chura thong tin
nhu tap thong s6, 1at duoc ma hda, hodic ban tin thong tin nang cao b6 sung (SEI -
supplemental enhancement information); va temporal_id chi bdo ky hiéu nhén

dang theo thoi gian cua don vi NAL.

K§ thuét thong thudng duge mé ta trong tai liéu phi sing ché 1.

Tai liéu trich dan

Tai lidu phi sang ché

Tai li€u phi séng ché 1: Benjamin Bross va nhitng ngudi khéc, "High
efficiency video coding (HEVC) text specification draft 7," Joint Collaborative
Team on Video Coding (JCT-VC) of ITU-T SG16 WP3 and ISO/IEC

JTC1/SC29/WG11, cudc hop 1an thtr 9: Geneva, Thuy Si, tir ngdy 27 thang 04 dén
ngay 07 thang 05 ndm 2012.
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Vén d& k§ thuat cn dugc sang ché giai quyét

Vi cac MANE duoc thiét ké dé kiém tra s6 luong nho nhét clia cac byte tai
dAu cta goi, nén doan déu don vi NAL la tai nguyén bi giéi han. Theo k¥ thuat
thong thuong, doan dau don vi NAL chi 1a 2 byte. Vi vy, tAt ca cac ph?m tr cu
phép cua doan diu don vi NAL 14 quan trong va can truyén cang nhiéu thong tin

cang tot va khong lién quan dén cac phén tir ct phap khéc.

Trong phén 16n céc loai don vi NAL, nal_ref flag can duoc thiét 1ap o gia
tri ¢6 dinh, va do vay nal ref flag la khong can thiét. Trong ban mb ta dugc mo ta
trong tai liéu phi sang ché 1, chi c6 ba loai don vi NAL c6 nal_ref flag c6 thé 1ay
gia tri 0 hodc 1. Trong céc loai don vi NAL khéc duge xéc dinh trong ban mo ta,

gid tri clia nal_ref flag dugc ¢b dinh. Didu nay duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1
Khoang loai don vi NAL nal ref flag co thé nal ref flag 96 dinh/thay
doi
1 dén 3 0 hoac 1 T}}ay doi
4 dén 8 1 C6 dinh
25 dén 28 1 Co dinh
29 dén 30 0 C6 dinh

Bang 1 14 bang thé hién su tuong ung gifta cac gid tri cua nal_unit_type
(cot khoang don vi loai NAL) va cic gia tri cd thé cua nal ref flag (cot
nal ref flag co thé). Trong trudng hop nay, cac loai don vi NAL cua
nal unit_type co thé c6 cac gia tri 1, 2, hodc 3 va gid tri ciia nal_ref flag c6 thé 1a

0 hodc 1. Cac loai don vi NAL con lai duoc dy phong hodc khéng duoc xac dinh.

Mic du gia tri cua nal ref flag duoc xac dinh duy nhét theo gia tri ctia
nal unit_type nhu dugc md ta trén déy, k¥ thuat thong thuong gén céc bit tuong
g cho nal_ref flag vanal unit_type, day la thiét ké khong hiéu qua.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céch thirc giai quyét van dé

MOt giai phap dé giai quyét vin dé trén day la dé suy luan gia tri cla
nal_ref flag tir loai don vi NAL, ma khong can gui rd rang nal ref flag trong
doan dau don vi NAL. Ba loai don vi NAL trong d6 duoc suy ra rang nal_ref flag

14 1 duoc bd sung vao ba loai don vi NAL ndi dung cta ching c6 thé 1a hinh anh
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tham chiéu hozc hinh anh khong tham chiéu. Déi v6i ba loai don vi NAL ban dau,

duogc suy ra rang nal_ref flag1a 0.

Pé giai quyét véan dé trén day, thiét bi ma hoa du bao video theo mét khia
canh cua sang ché bao gdm phuong tién nhap dé nhap cac hinh anh tao thanh canh
video; va phuong tién ma héa dé ma hoa cac hinh anh bing du bao trong anh hodc
du bao lién anh dé tao dit liéu hinh anh nén, va dong goi dit liéu hinh anh da duoc
nén cung véi théng tin doan dau géi, trong d6 thong tin doan dau gbi chira loai
hinh anh, va trong d6 phuong tién ma hoa xac dinh loai hinh anh dé chi bao duy
nhét xem liéu d@ li€u hinh anh da dugc ma hoa c6 dugc s dung dé tham chiéu
khi giai ma hinh anh khéc hay khong. Phuong tién ma hoa cia thiét bi mé hoa du
bao video theo mot khia canh cua sang ché xac dinh loai hinh anh dé chi béo duy
nhit xem liéu dit liéu hinh anh dd duogc ma héa c6 dugc sir dung dé tham chiéu

khi giai ma hinh anh khac trong 16p thoi gian tuong tu hay khong.

Thiét bi giai ma du bdo video theo mot khia canh cua sang ché bao gom
phwong tién nhap dé nhép dit liéu hinh anh nén thu dugc tlr viéc ma héa cac hinh
anh tao thanh canh video bang du bo trong anh hoic du béo lién anh va viéc
dong gbi dit liéu hinh anh nén véi thong tin doan dau goéi; va phuong tién giai ma
dé tai cu truc thong tin doan dau géi va dit lidu hinh anh nén, trong do thong tin
doan ddu goi chira loai hinh anh chi bao duy nhét xem liéu dit liéu hinh anh dugc
tai cAu tric ¢ duge sir dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khac hay khong,
va trong d6 phuong tién giai ma xac dinh, dua vao loai hinh anh, xem li¢u dit li¢u
hinh anh duoc tai cdu tric cé dugc sir dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh
khac hay khong.

Trong thiét bi giai md du bao video theo mdt khia canh ctia sang ché
phuong tién gidi ma xac dinh xem li€u di liéu hinh anh duoc tai cAu trac c6 duge
st dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khéac hay khong, dua vao bang twong
tng trong d6 loai hinh anh duoc luu trit trude két hop véi thong tin chi bio xem
liéu dit liéu hinh anh duoc tai cAu trac cé duge sir dung dé tham chiéu khi giai ma
hinh anh khéc hay khong. Phuong tién giai ma cua thiét bi giai ma du béo video
theo mot khia canh cta sang ché xac dinh, dua véo loai hinh anh, xem liéu dit liéu
hinh anh duogc tai cdu tric ¢6 duoc st dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh

khéac trong 16p thoi gian tuong tu hay khong.
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Phuong phap mé hoéa du bao video theo mot khia canh cua sang ché 1a
phuong phap ma héa du bao video bao gdm cac budc: budc nhip dé nhap cac
hinh anh tao thanh canh video; va budc ma héa dé ma hoa cac hinh anh bang du
bao trong anh hodc du béo lién anh dé tao dir liéu hinh anh nén, va déng géi dit
liéu hinh anh nén véi thong tin doan dau goi, trong d6 thong tin doan dau géi chira
loai hinh anh, va trong d6 budc ma hoa xéc dinh loai hinh anh dé chi bao duy nhét
xem liéu dit liéu hinh anh d3 dugc ma héa c6 duoc st dung dé tham chiéu khi giai
ma hinh anh khac trong 16p thoi gian tuong tu hay khong. Budc ma hoa cua
phuong phap mi héa du bao video theo mét khia canh cia sang ché xac dinh loai
hinh anh dé chi bao duy nhét xem liéu dit liéu hinh anh d& dugc mi héa c6 duoc
st dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khéc trong 16p thoi gian twong tu hay
khong.

Phuong phap giai ma du béo video theo mét khia canh ctia sang ché 1a
phuong phép giai ma du béo video bao gdm cac budc: budc nhap dé nhap dit lidu
hinh anh nén thu duoc tir viéc ma hoa cac hinh anh tao thanh canh video béng du
bdo trong anh hoac du bédo lién anh va viéc dong goi dir liéu hinh anh nén voi
thong tin doan dau géi; va budc gidi ma dé t4i cAu trac thong tin doan dau goi va
dit liéu hinh anh nén nhu 13 dit liéu hinh anh duoc tai céu tric, trong d6 thong tin
doan dau géi chira loai hinh anh chi bao duy nhat xem liéu dit liéu hinh anh dugc
tai cAu tric c6 duge st dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khéc hay khéng,
va trong d6 budc giai ma xac dinh, dya vao loai hinh anh, xem li€u dit liéu hinh
anh duoc tai cAu tric c6 duoc sir dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khac

hay khong.

Theo phuong phép giai ma du bao video theo mot khia canh cta sang ché
budc giai mad xac dinh xem liéu dit liéu hinh anh dugc tai clu tric co dugc st
dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khac hay khong, dua vao bang tuong
ung trong d6 loai hinh anh dugc luu trit trude lién két v6i thong tin chi bao lidu dit
liéu hinh anh dugce tai cu tric ¢6 duoc st dung dé tham chiéu khi giai ma hinh
anh khac hay khong. Budc giai ma ctia phuong phap giai ma du bao video theo
mdt khia canh ctia sang ché xac dinh, dua vao loai hinh anh, xem liéu dit liéu hinh
anh duogc tai cdu tric co duge sir dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khéc

trong 16p thoi gian tuong tu hay khong.

-5



25017

Chuong trinh mi héa du bao video theo mot khia canh ciia sang ché 1a
chuong trinh ma hoéa du bo video bao gdm: mddun nhap dé nhap cac hinh anh
tao thanh canh video; va moédun mi héa dé ma hoa cac hinh anh béng du bao
trong anh hodc du béo lién anh dé tao dit liéu hinh anh nén, va déng goi dit liu
hinh anh nén cung véi théng tin doan dau gdi, trong d6 thong tin doan dau gbi
chtra loai hinh anh, va trong d6 modun ma hoa xac dinh loai hinh anh dé chi bao
duy nhét liéu dit liéu hinh anh di duoc ma hoa c6 dugc st dung dé tham chiéu khi
giai ma hinh anh khac trong 16p thoi gian tuong tu hay khong. Médun ma héa cia
chuong trinh ma héa du bao video theo mdt khia canh cua sang ché xac dinh loai
hinh anh dé chi bao duy nhét lidu dit liéu hinh 4nh dd dugc ma héa cé duge st
dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khac trong 16p thoi gian twong tu hay
khong.

Chuong trinh giai ma dy bao video theo mot khia canh cua sang ché 1a
chuong trinh giai md dyu bao video bao gdbm: mddun nhap dé nhap dir liéu hinh
anh nén thu duoc tir viéc ma héa céc hinh anh tao thanh canh video bang du bao
trong anh hodc du béo lién anh va viéc dong go6i dit liéu hinh anh nén véi thong
tin doan dau goi; va modun giai ma dé tai cau tric théng tin doan dau goi va dir
liéu hinh anh nén, trong d6 thong tin doan dau goi chira loai hinh anh chi béo duy
nhat liéu dit liéu hinh anh dugc tai ciu tric ¢6 duoc sit dung dé tham chidu khi
giai ma hinh anh khac hay khong, va trong d6 modun gidi ma xac dinh, dya vao
loai hinh &nh, xem liéu dir liéu hinh anh duoc tai ciu tric c6 duoc st dung dé
tham chiéu khi giai ma hinh anh khac hay khéng.

Theo chuong trinh giai ma du bao video theo mot khia canh cia sang ché
modun giai ma xac dinh li¢u dit liéu hinh anh dugc tai cAu tric c6 dugc sir dung
dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khéc hay khong, dua vio bang twong tmg
trong d6 loai hinh anh duoc luu trit tir trudce két hop véi thong tin chi bao xem lidu
dit liéu hinh anh duoc tai ciu trac c6 dugce sir dung dé tham chiéu khi giai ma hinh
anh khac hay khong. Modun giai ma cua chuong trinh giai ma du bao video theo
mot khia canh ctia séng ché xéc dinh, dua vao loai hinh anh, xem liéu dit liéu hinh
anh duoc tai cdu trac ¢é duge st dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khac

trong 16p thoi gian tuong tu hay khong.

Hiéu qué cta sang che
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Hiéu qua cua sang ché 1a tiét kiém cac bit duoc sir dung cho nal ref flag
va cho phép str dung ching lam thong tin chi bdo khac. Day la viéc st dung hiéu
qua hon doan dau don vi NAL. Phuong phép str dung hiéu qua khac 1a cho phép
mo rong cac loai don vi NAL tur 6 bit dén 7 bit. Hién tai cac loai don vi NAL dang
c6d duoc gan cho mdt ntra ciia 64 gia tri cua nal unit type kha dung va 32 gia tri
khac ctia nal_unit_type duoc du phong, va c¢6 thé dugc sir dung trong viée xac
dinh céc loai don vi NAL méi trong tuong lai. Bang cach sir dung ba trong s cac
gi4 tri dugc du phong nay ctia cac loai don vi NAL va md rong sé luong bit cia
céc loai don vi NAL dén 7 bit, c6 thé x4c dinh 93 (128 — 32 — 3 = 93) don vi NAL

nira trong tuong lai.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 khdi thé hién thiét bi ma hoa du bao video theo mét phuong

an cua sang che.

Fig.2 12 so d6 khdi thé hién thiét bj giai mi du béo video theo mét phuong

an cua sang ché.

Fig.3 14 luu d6 thé hién quy trinh xr Iy cta phuong phép ma héa du bao

video theo mot phuong an ciia sang ché.

Fig.4 1a luu d thé hién phén chi tiét trong quy trinh xu ly cta phuong

phap ma héa du bao video theo mot phuong an ctia sang ché.

Fig.5 1a luu do thé hién quy trinh xtr Iy ciia phuong phap giai ma du bao

video theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig.6 12 luu d6 thé hién phin chi tiét trong quy trinh xu ly cda phuong

phap giai ma dy bdo video theo mdt phwong 4n cuia sang ché.

Fig.7 1a cAu hinh phan cimg ctia may tinh thyc hién chuong trinh duogc luu

trt trong phuong tién luu trit.

Fig.8 1 hinh v& phdi canh ctia may tinh thuc hién chuong trinh duoc Iuu

trlr trong phuong tién luu trit.

Fig.9 1a so do khdi thé hién vi du cAu hinh cta chuwong trinh ma héa du

bao video.

Fig.10 14 so d6 khéi thé hién vi du cAu hinh ciia chuong trinh giai ma du
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bao video.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an clia sang ché s& duoc mé ta dudi day dua vao hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.10.

Truédce ti€n, phuong phap ma hoa du béo video s€ dugc mo ta. Fig.1 1a so
dd khdi thé hién thiét bj ma hoa du bao video theo mot phuong 4n cua sang ché.
Sb chi dan 101 chi béo thiét bi dau cudi dau vao, sb chi dan 102 chi béo bd phan
chia khdi, sb chi ddn 103 chi béo bd tao tin hiéu duoc du bao, s6 chi dan 104 chi
béo bd nhd khung, s& chi dén 105 chi bao b trix, s6 chi dan 106 chi bao bd bién
d6i, s6 chi ddn 107 chi bao bd luong tir héa, sé chi din 108 chi bao b giai luong
ttr héa, s6 chi ddn 109 chi bao bd bién ddi nguoc, s6 chi dan 110 chi bao bd cong,
s6 chi dan 111 chi b4o bo ma héa entropy, sd chi dan 112 chi bao thiét bj dau cudi
dau ra, va sd chi dan 113 chi bao thiét bi dau cudi dau vao. Thiét bi dau cudi dau
vao 101 tuong tmg véi phuong tién nhap. Bo trir 105, bo bién ddi 106, bd luong
tir hoa 107, va bo ma hoa entropy 111 tuong tmg vé1 phuong tién ma hoa. Bo giai
luong tir héa 108, b bién dbi nguoc 109, va bd cong 110 tuwong tmg v6i phuong
tién gidi ma.

Lién quan dén thiét bi ma hoa du bao video dugc tao cdu hinh nhu duoc
mo ta trén ddy, hoat dong ctia thiét bi nay s& duoc mo ta dudi day. Tin hiéu video
bao gém cac hinh anh dugc cip dén thiét bi dau cubi dau vao 101. Hinh anh cua
dich mi hoa dugc phan chia thanh cic ving bdi bd phan chia khdi 102. Theo
phuong 4n theo sang ché, hinh anh dich dugc phén chia thanh cac khdi, timg khdi
bao gdbm 8x8 diém anh, tuy nhién né c6 thé duoc phan chia thanh céc khéi c6 kich
thude hodc hinh dang bét ky ngoai phan mé ta trén day. Tin hiéu duoc du bao sau
do dugc tao ra cho vung nhu 14 dich cta xtr Iy ma hoéa (dudi day s€ dugc goi 1a
khéi dich). Phuong 4n theo sang ché sir dung hai loai phwong phap du béo. Cu thé
la, cac phuong phép nay la du bao lién anh va du béo trong anh.

Theo du béo lién anh, cac hinh anh da duoc tai ciu tric dang duoc ma hoa
va sau do duoc tai cAu truc duogc sir dung lam céac hinh anh tham chiéu va thong
tin chuyén dong dé cung cép tin hiéu duoc du béo véi 16i nhé nhét tir khdi dich

duoc xac dinh tir cac hinh anh tham chiéu. Quy trinh nay dugc goi la danh gia
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chuyén dong. Phu thudc vao timg trudng hop, khéi dich con ¢ thé dugc phan
chia thanh céc ving con va phuong phap du béo lién anh c6 thé duoc xac dinh
cho tirng ving con. Trong trudng hop nay, phuong phap phén chia hiéu qua nhét
cho toan bo khéi dich va théng tin chuyén dong caa timg ving con duoc xac dinh
trong s6 cac phuong phép phan chia khac nhau. Theo cdc phwong 4n theo séng
ché, hoat dong dugc thuc hién trong bd tao tin hiéu duge du bao 103, khéi dich
duge cip qua dudong 1102, va cac hinh anh tham chiéu dugc cip qua duong L104.
Céc hinh anh tham chiéu s& duoc st dung ¢ day 1a cac hinh anh da dugc ma hoa
va tai cdu truc trude ddy. Céc chi tiét gibng nhu trong cac phuong phap MPEG-2
hodc 4 va H.264 la cac k¥ thuét thong thuong. Thong tin chuyén dong va phuong
phap phan chia ving con dugc xac dinh nhu duge mo ta trén day dugc cap qua
duong 1112 dén bo ma hoa entropy 111 dé dugc ma hoa & d6 va sau dé dit liéu da
duoc mi hoéa duge xudt tir thit bi dau cudi diu ra 112. Théng tin (chi sé tham
chiéu) chi béo tlr hinh dnh tham chiéu nao tin hiéu duoc du bao thu duoc trong sd
cac hinh anh tham chiéu ciing duoc giri qua duong L112 dén bd ma héa entropy
111. B9 tao tin hiéu duoc du bdo 103 thu céc tin hiéu hinh anh tham chiéu tir bd
nhé khung 104, dga vao cac hinh anh tham chiéu va thong tin chuyén déng, tuong
mg voi phuong phap phén chia ving con va timg ving con, va tao tin hiéu dugc
du bao. Tin hiéu duoc du béo lién anh duge tao ra theo cach nay duoc cép qua
dudng L103 dén b trir 105.

Theo du bdo trong anh, tin hiéu duogc du bdo trong anh dugc tao béng cach
sir dung cac gia tri diém anh dugc tai cAu truc lién ké vé& mit khong gian voi khéi
dich. Cu thé 13, bo tao tin hiéu duge du bao 103 thu cac tin hiéu diém anh duoc tai
cAu trac trong cung khung tir bd nhd khung 104 va ngoai suy céc tin hiéu nay aé
tao tin hiéu duoc du bao trong anh. Thong tin vé phuong phép hgoai suy duoc cip
qua duong L112 dén bd ma héa entropy 111 d& dugc ma hoa bang cach do, va sau
dd dir liéu d3 duoc ma hoa dugce xuét tir thiét bi dau cudi dau ra 112. Tin hiéu
duoc du bio trong anh dugce tao theo cach nay dugc cép dén bb trir 105. Phuong
phép tao tin hiéu duge du bao trong anh trong b tao tin hiu duge du bao 103 la
gidng nhu phuong phap ctia H.264 hién 1a k§ thuét thong thuong. Tin higu duge
du béo véi 16i nho nhét duoc lua chon tir cac tin hiéu duge du béo lién anh thu

dugc nhu dugc md ta trén day, va tin hiéu dugc du bao da dugc lua chon duoc
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cép dén bd trir 105.

Bo trir 105 trir tin hiéu duoc du béo (duoc cip qua duong L103) tir tin
hiéu ctia khéi dich (dugc cip qua duong L102) dé tao tin hiéu du. Tin hiéu du nay
duoc bién ddi boi phép bién ddi cosin rdi rac bai bd bién ddi 106 dé tao cac hé sb
bién ddi, dugc luong tir hoa boi bd luong tir hoa 107. Cudi cing, bd ma hoa
entropy 111 ma héa céc hé sb bién ddi da dwoc luong tir héa va dir liéu da duoc
mé héa duoc xuit ra ciing véi théng tin vé& phuong phép du béo tir thiét b dau

cuoi daura 112.

Déi v6i du bao trong anh hodc du bao lién anh cta khéi dich tiép theo, tin
hiéu nén cua khéi dich duge cho thuc hién xir Iy nguoc dé duoc tai ciu tric. Cu
thé 13, céc hé sd bién dbi dd dugc luong tir héa duoc lugng tir hda nguoe boi bd
giai lugng tir hoa 108 va sau d6 dugc bién d6i béi phép bién dbi cosin roi rac
ngugc bdi bd bién d6i nguoc 109, dé tai ciu trac tin hiéu du. Bd cong 110 cong
tin hiéu du da duoc tai cdu trac véi tin hidu duge du bao duoc cép qua duong
L103 dé tai cAu trac tin hiéu cta khéi dich va tin hiéu d3 dwoc tai cu trac duoc
luu trit trong b nhé khung 104. Phuong 4n nay st dung bd bién dbi 106 va bd
bién dbi nguwoc 109, tuy nhién theo cac phuong 4n khac ciing ¢6 thé sir dung quy
trinh xtr Iy bién dbi khéc thay vi cac bd bién ddi nay. Phu thudc vao timg truong
hop, theo mdt s6 phuong an bd bién ddi 106 va bd bién dbi nguge 109 c6 thé

dugc bo qua.

Dit liéu dau vao tir thiét bi dau cudi ddu vao 113 bao gém thong tin thir tu
hién thi cia tung hinh anh, loai ma hoéa timg hinh anh (ma hoéa dy bao trong anh,
ma hoa du bo lién anh, hodc ma héa du bdo hai hudng), va thong tin vé loai don
vi NAL, va bd tao tin hi€u dugc du béo 103 hoat dong dua vao cac mau thong tin
nay. Cac miu théng tin ndy ciing duoc cdp qua dudng L113 dén bd ma hoa
entropy 111 dé duoc ma hoa & d6, va dit lidu da duoc ma héa duge xuat tir thiét bi
dau cudi dau ra 112. Hoat dong ctuia bo ma hoa entropy 111 dé ma hoa loai don Vi

NAL s€ duoc mo ta sau.

Tiép theo, phuong phéap giai ma du béo video s& duge md ta. Fig.2 la so
d6 khoi thé hién thiét bi giai ma du bao video theo mét phuong 4n cta sang ché.
~ S6 chi dan 201 chi béo thiét bi du cudi dau vao, s6 chi din 202 chi bao b phan

tich dit lidu, s6 chi ddn 203 chi bio bd giai lwong tir hoa, sb chi dn 204 chi bo
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bo bién dbi nguoc, sb chi dan 205 chi bao bd cong, sb chi din 206 chi bao thiét bi
d4u cubi dau ra, sd chi dan 207 chi bao bd nhé khung, s6 chi dan 208 chi bao bd
tao tin hiéu duoc du bao, va sb chi dan 209 chi bao bd quén ly bo nhé khung.
Thiét bi dau cubi dau vao 201 tuong tmg véi phuong tién nhap. Bo phan tich dit
lidu 202, bd giai luong tir hoa 203, bd bién ddi nguoc 204, va bd cong 205 twong
ung voi phuong ti€n giai ma. Trong cac phuong &n khac, phuong tién giai ma co
thé c6 nghia ngoai phan mé ta trén day. Hon thé nita, trong cac phuwong 4n phuong

tién giai ma co thé dugc tao cau hinh ma khong cé b bién doi ngugce 204.

Lién quan dén thiét bi giai ma du bdo video dugc tao cu hinh nhu duoc
md ta trén ddy, hoat dong cua thiét bi nay s& duoc md ta dudi day. Dit liéu nén thu
dugce tir ma hoa nén bang thiét bi ma héa du bao video dugc nhap qua thiét bi dau
cudi du vao 201. Dit liéu nén ndy chira tin hiéu du thu dugc tir ma héa du bao
timg khéi dich thu duoc bing cach phén chia hinh anh thanh cac khéi, va thong
tin lién quan dén viéc tao tin hiéu duoc du bao. Thong tin lién quan dén viéc tao
tin hiéu dugc du bao bao gdm, ngoai loai don vi NAL, thong tin vé phan chia khéi
(kich thudc caa khéi), théng tin chuyén dong, va chi s6 tham chiéu néu trén day
trong truong hop dy bao lién anh, va bao gdm théng tin vé phuong phép ngoai

suy tir diém anh bao quanh duoc téi cdu tric trong trudng hop du bao trong anh.

B06 phén tich dit liéu 202 trich tin hi€u du cua khdi dich, thong tin lién
quan dén viéc tao tin hiéu duoc du bao bao gém loai don vi NAL, thong sd luong
ta hoa, va thong tin thu tu hién thi cta hinh anh tir dit liéu nén. Hoat dong trich
loai don vi NAL trong bd phéan tich dit li¢u 202 s& dugc mo ta sau. Tin hiéu du
ctia khéi dich duoc luong tir hoa nguoc dwa vao thong sd luong tir hoa (duge cip
qua dudng 1.202) bai bd giai luong tir hoa 203. Két qua duge bién d6i bang bién

doi cosin roi rac nguoc bang bd bién doi ngugce 204.

Tiép theo, thong tin lién quan dén viéc tao tin hi€éu dugc du bao nhu thong
tin thir ty hién thi cta hinh anh dich, loai ma héa hinh anh, loai don vi NAL, va
chi s6 tham chiéu duogc cép qua dudng L206 dén bo tao tin hiéu duoc du bao 208.
B6 tao tin hiéu dugc du bdo 208 truy cap bd nhd khung 207, dua vao thong tin
lién quan dén viéc tao tin hiéu duoc du béo, dé thu tin hiéu tham chiéu tir c4c hinh
anh tham chiéu (qua duong 1.207) va tao tin hiéu dugc du bao. Tin hiéu dugc du

bao nay dugc cip qua duong L208 dén bd cong 205, bd cong 205 cong tin hi€u
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duoc du bdo nay véi tin hidu du da duoc tai cu trac dé tai cau tric tin hiéu khéi
dich, va tin hiéu duoc xudt qua duong L205 tir thiét bi dau cudi dau ra 206 va
dong thoi duoc luu trit vao bd nhé khung 207.

Céc hinh anh duoc tai cu trac s& duoc st dung dé giai ma va tai cau tric
hinh anh tiép theo duoc luu trit trong b nhé khung 207.

Bang 2 va bang 3 1a cac bang chi bao viéc chon hai loai ci phap lién quan

dén cac ché do st dung cua hai byte ctia doan dau don vi NAL.

Béng 2

nal unit (NumBytesInNALunit) { Ky hiéu mo ta
forbidden zero bit f(1)

dugc du phong u(1)

nal unit type u(6)

temporal id u(3)

reserved one 5bits u(s)

... (Phan con lai ctia don vi NAL)

Bang 3
nal unit (NumBytesInNALunit) { Ky hiéu mo6 ta
forbidden zero bit f(1)
nal unit type u(7)
temporal id u(3)
reserved one 5bits u(s)

... (Phan con lai ctia don vi NAL)

Trong bang 2 va 3, cac sd trong ngodc don trong cot ky hidu md ta chi bao

cac sO dém bit cia cac muc tuong ung.

Trong ¢ phap doan diu don vi NAL cua bang 2, nal_ref flag dugc thé
bai bit duge du phong (dugc du phong). Bit nay duge bd qua bai cac thiét bi giai
ma hién c6, tuy nhién n6 c6 thé dugc chi dinh y nghia méi hogc cac ngit nghia cho
céc thiét bi giai ma twong lai. Can luu y réng sy sip xép bit trong bang 2 chi dé
md ta va bit duge du phong c6 thé duge bb tri ¢ vi tri khac trong doan dau 2 byte.

Trong ct phép doan dau don vi NAL ctia bang 3, nal unit_type dugc chi
dinh 7 bit va nhidu nhat 1a 128 loai nal unit_type khac nhau c6 thé dugc xéac dinh
theo do6. Trong phuong an hién tai viéc chi dinh 7 bit cho nal unit type duoc lua
chon, tuy nhién bit dugc gitt trong nal ref flag co thé duoc chi dinh cho

temporal_id.
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Bang 4 thé hién céc loai don vi NAL theo phuong 4n hién tai.

Bang 4

nal unit_type Loai Ndi dung ctia don vi NAL va céu tric nal ref flag
ci phap RBSP

Khong x4c dinh -

1 Lat khac Lat duoc ma hoa cua hinh anh non- 0
RAP, non-RFD va non-TLA
slice layer rbsp()

2 Lat TFD Lat dugc ma hda ctia hinh anh TFD 0
slice layer rbsp()

3 Lat TLA Lat dugc ma hda ctia hinh anh non- 0
TFD TLA
slice layer rbsp() .

4 Lat RAP Lat dugc ma hda ctia hinh anh CRAT 1
slice layer rbsp()

5 Lat RAP Lat dugc ma hda cua hinh anh 1
CRANT
slice layer rbsp()

6 Lat RAP Lat dugc ma hda cta hinh anh BLCT 1
slice layer rbsp()

7 Lat RAP Lat duoc ma hoda cia hinh anh 1
BLCNT
slice layer rbsp()

8 Lat RAP Lat dugc ma hda cua hinh anh IDR 1
slice layer rbsp()

9 Lat khac Lat dugc mi héa cua hinh anh non- 1
RAP, non-TFD va non-TLA
slice layer rbsp()

10 Lat TFD Lat dugc ma hda ctia hinh anh TFD 1
slice layer rbsp()

11 Lat TLA Lat duoc ma hoa ctia hinh anh non- 1
TFD TLA
slice layer rbsp()

12..24 Du phong -

25 Tap thong sb | Tép thong sb video 1
video_parameter set rbsp()

26 Tap thong sb | Tép thong sb trinh tu 1
seg parameter set rbsp()

27 Tap thong sb | Tép thong sb hinh anh 1
pic_parameter set rbsp()

28 Tap thong s& | Tap thong sb thich tng 1
aps_rbsp()

29 Thong tin | BJ bo gidi han don vi truy cép 0
access_unit delimiter rbsp()

30 Thong tin | Dit lidu b6 1ap day 0
filler data rbsp()

31 Théng tin | Théng tin nang cao bd sung (SEI) 0
sei_rbsp()

32.47 Du phong -
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48..63 | | Khong xé4c dinh \ -

Bang 4 1a bang thé hién cac gié trj cua nal ref flag duoc danh gia tir cac
gid tri ctia nal_unit_type. Céc loai don vi NAL c6 thé dugc nhém thanh céc loai,

nhu duoc thé hién trong cot thir hai cia bang 4. Céc loai nhu dugc mo ta dudi day.

1) Lat RAP: don vi NAL bao gdm lat dugc ma hoa ctia hinh anh truy cép

ngau nhién.

2) Lat TLA: don vi NAL bao gdm lat dugc ma hoa ciia truy cap 16p thoi

gian.

3) Lat TFD: don vi NAL bao gdém lat dwoc ma héa cia hinh anh duoc gan
nhin dé loai bo.

4) Céc 1at khac: don vi NAL bao gbm lat dugc ma hoa ngoai trir cac lat

trén day.

5) Tap thong sb: don vi NAL bao gdm tap thdng sé video, trinh tu, hinh
anh, hoac thich tng.

6) Thong tin: don vi NAL bao gdm bd bd gidi han truy cép, dit liéu bo 1ap
ddy, hoac théng tin ning cao bd sung (SEI - supplemental enhancement

information).

Theo phuong an hién tai, ba loai mdi trong s6 cac loai don vi NAL tuong
ung voi 9, 10, va 11 nhu la cac gié tri cia nal unit type (cac loai hinh anh) dugc
cOng vao nal unit type theo k¥ thuét thong thuong. Cac don vi NAL véi cac gia
tri nay cia nal unit_type bao gdm cuing céc loai 14t nhu 13 cac don vi NAL véi cac
gi4 tri twong Ung ctia nal unit type 1a 1, 2, va 3. nal_unit_type: 1 bao gdm lat
dugc ma hoéa ctua phi RAP, phi TFD, va hinh anh phi TLA, nal unit type: 2 bao
gbm lat duoc mi hoa cta hinh anh TFD, va nal_unit_type: 3 bao gbm 14t dugc ma
hoa cua hinh anh phi TFT va hinh anh TLA.

Phuong 4n hién tai khac so voi k¥ thuat thong thuong & chd céc gia tri 1, 2,
va 3 1a cac lat duge ma hoa thude vé cac hinh anh khong phai 14 tham chiéu va céc
gia tri 9, 10, va 11 1a céc lat duoc ma héa thude vé cac hinh anh tham chiéu.

Céac gia tri dugc chi dinh cho céc loai tuong tmg khong bi gidi han & cac

gia tri dugc mo ta trén day. Hon thé nita, tung loai c6 thé dugc m& rong dén mot
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sO loai phu va cac loai phu nay c6 thé dugc chi dinh céc gia tri mdi, st dung cac

gia tri dugc du phong trong bang 4.

Fig.3 thé hién hoat dong cua thiét bi ma hoa du bao video dé ma héa doan
diu don vi NAL theo phwong 4n hién tai. O budc 118, thiét bi md hoéa du bao
video thu dit liéu video s& duoc dong goi. O bude 120, thiét bi ma hoa bit thir nhat
ciia don vi NAL luén duge ¢ dinh & 0. O budc 130, thiét bi x4c dinh
nal_unit_type va ma hoa né. O bude 140 thiét bi ma hoa temporal_id va & budc
150 thiét bi ma hoa niam bit duoc du phong (reserved one 5 bit), két thiic doan
diu don vi NAL. O budc 160, thiét bi déng géi tai con lai (tai) va két thac quy
trinh xr ly.

Fig.4 thé hién cac chi tiét ctia xr Iy khi x4c dinh va ma hoa nal_unit_type

0 budc 130 trén day.

O budce 210, thiét bi ma héa du bo video xac dinh xem liéu dit liéu s&
dugc dong géi co phai 1a 14t dugc ma hoa thude vé bat ky trong sb cac hinh anh
truy cdp ngau nhién (cac RAP) hay khéng; khi dit liéu 1a 1at dugc ma hoa thude vé
bét ky trong sb cac RAP (Pung), thiét bi chuyén dén budc 220. Néu khong phai
(Sai) thiét bi chuyén dén bude 230. -

O budc 220, thiét bi ma hoa du béo video ma hoa nal unit_type bang sb tir
4 dén 8 d& suy luan la nal ref flag 13 1, theo loai RAP, va sau d6 chuyén dén
bude 140.

O budc 230, thiét bi ma héa du bao video xac dinh xem liéu dit liéu s&
duoc dong goi co phai 14 tap thong s6 hay khong, va khi dir liéu duoc x4c dinh 1a
tap théng sd (Pung), thiét bi chuyén dén budc 240. Néu dir liéu khong phai 1a tap
thong sb (Sai), thiét bi chuyén dén budc 250.

O budc 240, thiét bi ma héa du bao video ma hoa nal_unit_type bing sb tir
25 dén 28 dé suy luan 1a nal ref flag 13 1, theo tap thong sb, va sau d6 thiét bi
chuyén dén bugc 140.

O bude 250, thiét bi ma héa du bdo video x4c dinh xem liéu dit liéu s&
dugc dong gobi c6 phai la dit li€u thong tin hay khong, va khi dit liéu la dir liéu
thong tin (Dung), thiét bi chuyén dén budc 260. Néu khong phai (Sai) thiét bi
chuyén dén budc 270.
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O budce 260, thiét bi ma héa du béo video ma hoa nal unit_type bang sb tir
29 dén 31 dé suy luan la nal ref flag 1a 0, theo loai thong tin, va sau d6 chuyén
dén bude 140.

O budc 270, thiét bi mi héa dy bao video xac dinh xem ligu dit lidu s&
duoc déng goi c6 phai 14 hinh anh tham chiéu hay khong, va khi dit liéu 1a hinh
anh tham chiéu (Pung), thiét bi chuyén dén budc 280. Néu dit liéu khéng phai 14
hinh anh tham chiéu (Sai), thiét bi chuyén dén budc 290. Viéc x4c dinh xem liéu
dit liéu c6 phai la hinh anh tham chiéu hay khong dugc thuc hién dua vao thong

tin tham chiéu gifra cac hinh anh dugc xuit tir bd tao tin hiéu dugc du béo.

Nhanh diéu kién & budc 270 c6 thé duoc sip xép nhu sau. O bude 270 dit
liéu video phai dugc xac dinh nhu 1a hinh 4nh tham chiéu hozc hinh anh khéng
phai 1a tham chiéu. O budc 270 thiét bi ma héa du béo video xac dinh xem lidu
hinh anh c6 phai 1& hinh 4nh tham chiéu hay khong, va khi hinh anh 1a hinh 4nh
tham chiéu (Pung), thiét bi chuyén dén budc 280. Néu hinh anh khéng phai la
hinh anh tham chiéu (Sai), thiét bi chuyén dén buéc 290.

G bude 280, thiét bi ma hoa du bao video ma hoa nal unit_type bang s6 tir
9 dén 11 dé suy luan 12 nal_ref flag 1a 1, theo loai 1at, va sau do chuyén dén budc
140.

O budc 290, thiét bi ma héa du béo video ma hoa nal_unit_type bang sd tir
1 dén 3 dé suy luan la nal_ref flagla 0, theo loai 1t, va sau do thiét bi chuyén dén
budc 140.

Fig 5 thé hién hoat dong cua thiét bj giai ma du bao video dé giai méa doan
du don vi NAL theo phwong an hién tai. O budc 310, thiét bi giai ma du béo
video thu géi tiép theo dé giai ma. G budc 320, thiét bi giai ma bit thr nhét
(forbidden_zero_bit) ciia don vi NAL luén dugc ¢b dinh & 0. O budce 330, thiét bi
giai ma nal_unit_type va thiét 1ap gid tri ctia nal_ref flag. O budc 340 thiét bi giai
ma temporal id va & budc 350 thiét bi gidi md nam bit duge du phong
(reserved_one 5 bits) dé két thuc doan dau don vi NAL. O bude 360 thiét bi doc
tai con lai tir goi va sau do6 két thuc xir ly.

Fig.6 thé hién céac chi tiét cua xir Iy khi giai ma nal unit type va thiét 13p

gia tri ctia nal_ref flag & budc 330 trén day.
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O budc 400, thiét bi giai ma du bao video giai mi doan dau don vi NAL

dé thu gia tri ctia nal_unit_type.

G bude 410, thiét bi giai ma dy bao video xac dinh xem li€u gia tri cua
nal unit_type c6 phai la sd tir 1 dén 3 hay khong, va khi gia trj 1a bat ky mot trong
sé 1 dén 3 (Plng), don vi NAL bao gébm mdt trong sb cac lat dugc mi héa cua
cac hinh anh khong phai 1a tham chiéu va do d6 thiét bi chuyén dén budc 420.
Néu gia tri ctia nal_unit_type khong phai 13 sd tir 1 dén 3 (Sai), thiét bi chuyén
dén bude 430.

O budc 420, thiét bi giai ma du béo video thiét 1ap gia tri ctia nal_ref flag

& 0 va sau d6 chuyén dén budc 340.

O bude 430, thiét bi giai ma du bao video xac dinh xem li€u gia tri cua
nal_unit_type c6 phai 1 s& tir 4 dén 11 hay khong, va khi gid tri 1a bat ky mot
trong s6 4 dén 11 (Pung), don vi NAL bao gém mot trong s6 cac lat duoc ma hoa
clia cdc hinh anh truy cdp ngau nhién hogc cc 1at dugc ma hoa cia cac hinh anh
tham chiéu, va do dé thiét bi chuyén dén budc 440. Néu gia trj clia nal_unit_type
khong phai 13 sb tir 4 dén 11 (Sai) thiét bi chuyén dén budc 450.

O budc 440, thiét bi giai ma du bao video thiét 1ap gia tri ctia nal_ref flag

& 1 va sau d6 chuyén dén budc 340.

O budc 450, thiét bi giai mi du bio video xac dinh xem liéu gid tri cla
nal_unit_type c6 phai 1a s tir 25 dén 28 hay khong, va khi gia tri 1a bat ky mot
trong sb 25 dén 28 (Pung), don vi NAL bao gdm tap thong sb va sau do thiét bi
chuyén dén budc 460. Néu gia trj ciia nal_unit_type khong phai 1a s6 tir 25 dén 28
(Sai), thiét bj chuyén dén budc 470.

O budc 460, thiét bi giai ma dy béo video thiét 1ap gia tri ctia nal_ref flag

& 1 va sau d6 chuyén dén budc 340.

O bude 470, thiét bi giai ma dy bao video xac dinh xem liéu gia tri cua
nal_unit_type c6 phai 1a sb tir 29 dén 31 hay khong, va khi gid tri 13 bt ky mot
trong s6 29 dén 31 (Ptng), don vi NAL bao gdm dit liéu thong tin va sau do thiét
bi chuyén dén budc 480. Néu gia tri ctia nal_unit_type khong phai 1a s tir 29 dén
31 (Sai), nal_unit_type Ia gia tri v hiéu va thiét bi chuyén dén budc 490.
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O budce 480, thiét bi giai ma du bao video thiét 14p gia tri ctia nal ref flag
& 0 va sau d6 chuyén dén budc 340.

O bubc 490, thiét bi giai md du bao video xac dinh la gia tri cua
nal_ref flag khong dugc xéac dinh, va sau d6 thiét bi chuyén dén budc 340.

Trong phuong 4n hién tai thiét 14p néu trén day cia nal_ref flag dugc thuc
hién qua viéc xac dinh 16gic, tuy nhién gia tri cia nal ref flag cling co thé duoc
thiét 1ap bang cach sir dung bang tham chiéu cta nal ref flag so véi chi s6 ciia
nal unit type trong cac phuong an khéc. Bang 5 1a vi du vé bang tham chiéu cta

nal_ref flag so v&i chi s6 ctia nal_unit_type.

Béang 5

Khoang loai don vi NAL Gia tri suy luan cua
nal ref flag

1 dén 3

4 dén 11
25 dén 28
29 dén 31

O|= = | O

Trong bang 5, ba muoi hai muc cua nal _ref flag duoc thiét 14p cho cling

céc gia tri giong nhu trong cdt cudi cung cua Bang 4.

Viéc danh gia nal ref flag hodc phuong phap thiét 14p néu trén day khong
bi gi6i han & thiét bi giai ma du bao video ma ciing ¢6 thé dugc 4p dung cho céc
MANE.

Theo phuong 4n hién tai thiét bi giai mad du bao video c6 thé lya chon
khong thyc hién thiét lap nal ref flag va co thé truc tiép st dung gié tri cua
nal_unit_type khi xac dinh xem liéu hinh anh da dugc giai ma c6 phai la hinh anh
tham chiéu hay khong. Diéu nay c6 thé duoc giai thich nhu sau béng cach sir dung
biéu thic 16gic. Khi nal unit_type cta hinh anh twong tng la 1, 2, hodc 3, hinh
anh tuong Ung la hinh anh khong phai la tham chiéu. Néu khong, hinh anh tuong
tng 13 hinh 4nh tham chiéu va dugc luu trir dé str dung lam tham chiéu cta hinh
anh khac.

Theo phuong an hién tai viéc xac dinh hinh anh tham chiéu va hinh anh
khong phai la tham chiéu duoc 4p dung cho toan bd dit liéu video. Tuy nhién

trong cac phuong éan trong do dir liéu video dugc cho thyc hién xur ly tha khung

-18-



25017

lva chon dé loai bd cac hinh anh trong 16p thoi gian cao hon, viéc xac dinh nay c6

thé khong con chinh x4c nira.

O cac diéu kién nhu vay, mot sd hinh anh tham chiéu c6 thé 1a cac hinh
anh khéng duoc str dung lam tham chiéu. Pé tranh tinh hudng nay, trong mét sb
céc phuong 4n cac hinh anh tham chiéu véi nal_unit_type 13 9, 10, va 11 va cac
hinh anh khéng phai 13 tham chiéu véi nal unit_type 13 1, 2, va 3 c¢6 thé duoc xéac
dinh nhu dugc mo6 ta dudi day.

Hinh anh tham chiéu 13 hinh anh s& duoc sir dung dé du bao lién anh biang
hinh anh khac bt ky trong 16p thoi gian twong tu giéng nhu hinh anh trén day.

Hinh anh khéng phai 1a tham chiéu 14 hinh anh s& khéng duoc sir dung dé
du bao lién anh bang hinh anh khéc bat ky trong 16p thoi gian tuong tu gidng nhu
hinh &nh néu trén day.

Theo phuong phap thong thuong duoc mo ta trong tai liéu phi sang ché 1,
du bao lién anh duoc chi thi boi ndi dung cua tap hinh anh tham chiéu (RPS) dé
xac dinh céc hinh 4nh nao c6 thé duoc st dung dé du béo lién anh. Vi vay, viéc

xac dinh néu trén day co6 the dugc mo ta nhu sau.

Hinh &nh khéng phai 13 tham chiéu (v&i nal unit_type 1a 1, 2, hoic 3)
khong c6 trong RPS cua hinh anh khac bét ky trong 16p thoi gian tvong tu gidng
nhu hinh anh néu trén day.

Hinh anh tham chiéu (v6i nal unit_type 13 9, 10, hodc 11) co trong RPS
cta hinh 4nh khac bét ky trong 16p thoi gian tuong tu gidng nhu hinh anh néu trén
day.

Chuong trinh ma hoa dy bao video va chuong trinh gidi ma du bao video
d& may tinh c6 chirc nang nhu 14 thiét bi ma héa du bao video va thiét b giai ma
du bao video néu trén day co thé duoc bé tri nhu 1a cac chuong trinh dugc luu trix
trong phuong tién luu trit. Cac vi du vé cac phuong tién luu trir nhu vy bao gdm
dia, CD-ROM, DVD, va ROM, b nhé ban dan, v.v.. |

Fig.7 13 hinh v& thé hién ciu hinh phan cing ctia may tinh thuc hién
chwong trinh duoc luu trit trong phuong tién Iuu trit va Fig.8 1a hinh phdi canh

cia may tinh thuc hién chuong trinh dugc luu trt trong phuong tién luu trit. May
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tinh ¢6 thé & dang may doc DVD, hop thu phat (set-top box), dién thoai di dong,
v.v., ¢c6 CPU, va duoc tao c4u hinh dé thuc hién xur ly va diéu khién béng phén

meém.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, may tinh 30 c6 thiét bi doc 12 nhu bd 6 dia,
bd 6 CD-ROM, hodc bd 6 DVD, bd nhé 1am viéc (RAM) 14 trén d6 c6 hé didu
hanh, bd nhd 16 @& luu trit cac chuong trinh duoc luu trit trong phuong tién luu
trit 10, bd theo d&i 18 nhu man hién thi, chudt 20 va ban phim 22 nhu cic thiét b
dAu vao, thiét bi truyén thong 24 dé truyén va thu dit liéu hozc tuong tu, va CPU
26 dé diéu khién viéc thuc hién cac chuong trinh. Khi phuong tién luu trit 10
duoc dua vao thiét bi doc 12, may tinh 30 sé& c6 thé truy cap chuong trinh mé héa
hodc giai ma dy bao video hodc dugc luu trit trong phuong tién luu trit 10, qua
thiét bi doc 12 va c¢6 thé hoat dong nhu 13 thiét bi ma héa hoic giai ma du bao

video, dua vao chuong trinh m& hda hodc giai ma du bao video.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, chuong trinh ma héa duy bdo video hodc
chuong trinh giai md du bao video c6 thé dugc bd tri & dang tin hiéu dit liéu may
tinh 40 duoc chdng trén séng mang, qua mang. Trong trudng hgp nay, may tinh
30 ¢6 thé thuc hién chuong trinh ma hoéa du bao video hoac chuong trinh giai ma
du b4o video sau khi chuong trinh ma hdéa du bao video hodc chuong trinh giai
mi du bao video thu duge béi thiét bi truyén thong 24 va duoc luu trit vao bd nhé
16.

Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén Fig.9, chuong trinh ma hoa du bao video
P100 12 chuong trinh ma héa dy bao video c6 modun nhap P101 dé nhap céac hinh
anh tao thanh canh video, va& modun ma hoéa P102 d& ma hoa cac hinh anh bing
du bao trong anh hoac du bao lién anh dé tao dit 1iéu hinh anh nén, va doéng goi dit
liéu hinh anh nén véi thong tin doan dau goi, trong d6 thong tin doan dau géi chira
loai hinh anh va trong d6 médun ma hoa P102 x4c dinh loai hinh anh dé chi bao
duy nhit xem liéu di liéu hinh 4nh d& dugc ma héa ¢ dugc st dung dé tham

chiéu khi giai m4 hinh anh khac trong 16p thoi gian twong tu hay khong.

Mot cach tuong tu, nhur duoc thé hién trén Fig.10, chuong trinh giai ma du
béo video P200 14 chuong trinh giai md du bdo video c6 mddun nhap P201 dé
nhdp dir liéu hinh anh nén thu dugc tir vi€c ma hoa cac hinh anh tao thanh canh

video bang du bao trong anh hodc du bao lién anh va viéc déng goéi ching cling
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v&i thong tin doan dau goéi, va modun giai ma P202 dé tai cAu trac thong tin doan
dau go6i va dir liéu hinh anh nén, trong d6 théng tin doan dau géi chira loai hinh
anh d& chi bao duy nhit xem liéu dir liéu hinh anh duoc tai cdu tric c6 dugc st
dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khéc hay khéng va trong d6 méodun giai
ma P202 x4c dinh, dua vao loai hinh anh, xem liéu dit liéu hinh anh dugc tai cAu

triic ¢6 duge st dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khéc hay khong.

Modun giai ma P202 cé thé xac dinh xem liéu dit liéu hinh anh dugc tai
cAu tric ¢ duge st dung dé tham chiéu khi giai ma hinh anh khéc hay khong, dua
vao bang tuong g trong d6 loai hinh anh dugc luu trit trude lién két voi thong
tin chi bdo xem liéu dir liéu hinh anh dugc tai cAu tric c6 duoc st dung dé tham
chiéu khi giai ma hinh anh khac hay khong.

Danh séach sb chi dan

101 thiét bi dau cubi diu vao; 102 bd phan chia khdi; 103 b tao tin higu
dugc du bdo; 104 bd nhd khung; 105 bg trir; 106 bd bién d6i; 107 bd luong tir
hoa; 108 bo giai lugng tur hoa; 109 bo bién ddi nguoc; 110 bo cong; 111 bd ma
hoéa entropy; 112 thiét bi dau cudi du ra; 113 thiét bi dau cudi dau vao; 201 thiét
bi dAu cudi dau vao; 202 bd phén tich dir lidu; 203 bd giai lugng tir hoa; 204 bd
bién ddi nguoc; 205 bd cong; 206 thiét bj dau cudi dau ra; 207 bd nhé khung; 208

b0 tao tin hiéu dugc du bo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi giai ma dy bao video bao gé)m: ‘

phuong tién nhap dé nhap dit liéu hinh anh nén ddi voi cac hinh anh tao
thanh chudi video, trong dé dit liéu hinh anh nén bao gom tép hinh anh tham
chiéu (Reference picture set - RPS) va dugc déng géi trong don vi NAL (network
abstraction layer — 16p triru tuong mang) véi théng tin doan dau don vi NAL; va

phuong tién giai ma dé giai ma thong tin doan dau don vi NAL va RPS, va
t4i cAu trac dir liéu hinh anh nén lam di liéu hinh anh duoc tai cAu truc,

trong d6 cac hinh anh tao thanh chudi video dugc tach thanh céc 16p tam
thoi,

RPS xac dinh tdp cac hinh anh ma dugc st dung dé du béo lién anh cho
hinh &nh duoc két hop,

thong tin doan diu don vi NAL chira nal_unit_type biéu thi duy nhat viéc
liéu dix liéu hinh anh duoc tai cdu tric ¢6 duge sir dung dé du béo lién anh trong
quy trinh gidi ma céc hinh anh khéc trong cung 16p tam thoi hay khong, va

RPS ctia cac hinh anh khac khong bao gdm hinh anh khong phai 1a tham
chiéu ctia ciing 16p tam thoi.
2. Thiét b giai ma du bao video theo diém 1,

trong d6 thong tin doan diu don vi NAL chira nal_unit_type biéu thi duy
nhét viéc liéu dit liéu hinh anh duoc tai cAu truc c6 duoc st dung dé du bao lién
anh trong quy trinh giai ma cac hinh anh tiép theo trong cing 16p tam thoi theo
thtr tu giai ma hay khong, va

RPS ctia cdc hinh anh tiép theo theo thir tur giai ma khong bao gém hinh
anh khong phai 1 tham chiéu ctia ciing 16p tam thoi.
3. Phuong phap giai ma dyu bao video bao gom céc budc:

budc nhap dé nhap dit liéu hinh anh nén ddi véi céc hinh 4nh tao thanh
chudi video, trong d6 dit liéu hinh anh nén bao gdm tap hinh anh tham chiéu
(RPS) va dugc déng gbi trong don vi NAL véi thong tin doan dau don vi NAL; va

budc giai ma dé giai ma thong tin doan dau don vi NAL va RPS, va tai
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cAu trac dir liéu hinh anh nén lam dit liéu hinh anh duoc tai ciu trac,

trong d6 cac hinh anh tao thanh chudi video dugc tach thanh cac 16p tam
thoi,

RPS xac dinh tdp cac hinh anh ma dugc st dung dé du bao lién anh cho
hinh anh duoc két hop,

thong tin doan diu don vi NAL chira nal unit_type biéu thi duy nhit viéc
liéu dir liéu hinh anh duogc tai ciu trac cd duoc sur dung dé du bdo lién anh trong

quy trinh giai ma cac hinh anh khéc ctia cung 16p tam thoi hay khong, va

RPS ctia cac hinh anh khéac khong bao gdm hinh anh khéng phai 1a tham

chiéu ctia cting 16p tam thoi.
4. Phuong phép giai ma du béo video theo diém 3,

trong d6 thong tin doan dau don vi NAL chtta nal unit_type biéu thi duy
nhét viéc liéu dit liéu hinh anh duoc tai cdu tric cd duge st dung dé du bdo lién
anh trong quy trinh giai ma cac hinh anh tiép theo trong cting 16p tam thoi theo
thir tu giai ma hay khong, va

RPS ciia cac hinh anh tiép theo theo thir tu giai ma khong bao gdm hinh
anh khong phai 1a tham chiéu trong ciing 16p tam thoi.
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Fig.6
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Fig.10
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