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(54) TAM PHAN CUC CO LOP LAM CHAM VA THIET B] HIEN THI HINH ANH

(57) Sang ché dé cap dén tAm phan cuc c6 16p 1am cham cuc ky mong va c6 d6 bén hoan
hao. TAm phan cuc ¢6 16p 1am chdm bao gdm 16p phén cuc; 16p bao vé dugc dinh két 1én
mot mat cua 16p phan cuc nhod sy trung gian cta 16p chat két dinh thir nhat; va 16p lam
cham duge dinh két 1én mat khéac cua 16p phan cyc nho su trung gian cua 16p chit két dinh
thit hai. Lép phan cuc c6 do day tir 2 pm dén 12 pm, ham luong axit boric 16n hon hoic
bﬁng 18% trong lugng, ham lugng i6t 16n hon hoic bﬁng 2,1% trong lugng, hé ) truyén
16p don 16n hon hoic bang 44,2%, d6 phan cuc 16n hon hodc bang 98%, va chirc ning dinh
hudng 16n hon hodc bang 0,35. Lép 1am cham c6 dd day nho hon hodc bang 50 um va do
ludng chiét quang Any, 16n hon hodc bang 0,0025. Lép chat két dinh thir nhét va 16p chat
két dinh thr hai déu c6 do day nho hon hoic bang 2 um. Sang ché ciing dé cap dén thiét b
hién thi hinh anh.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm phan cuc c6 16p 1am cham va thiét bi hién thi hinh
anh sir dung tAm phéan cuc c6 16p lam chim nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gan day, thiét bi hién thi hinh anh dién hinh 14 thiét bj hién
thi tinh thé long va thiét bi hién thi EL hitu co d4 nhanh chong dugc st dung rong
rai. Trong thiét bi hién thi hinh anh, tim phan cuc va tAm lam cham thuong dugc
st dung. Trong st dung thuc té, tim phén cuc c6 16p lam cham, trong d6 tAm phan
cuc va tAm lam cham dugc hop nhét, duoc st dung rong rai (vi du, tai liéu sang
ché 1). Gan day, cling v6i nhu cdu lam méng thiét bi hién thi hinh anh ngay cang
tang, nhu cau lam méng tAm phan cyuc ¢ 16p 1am cham ciing ngay cang tang 1én.
Tuy nhién, khi khi nd lyc 1am méng tAm phan cuc ¢6 16p 1am cham, nay sinh vén
dé trong d6 do bén cta tAm phan cuc c6 16p lam chim (dién hinh 13 d6 bén duéi
nhiét 6 cao va d6 4m cao) tré nén khong di. Van dé nay tré nén déng ché y hon
khi tAm phén cyc ¢6 16p 1am chim tré nén mong hon.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 3325560 B2
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén d8 can dugc giai quyét boi sang ché

Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét van dé cua k¥ thuat trude d6 duge

néu trén, va muc dinh chinh cia sang ché la d¢ xuat tam phéan cuc c6 16p lam chim
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cuc ky moéng va cé do bén hoan hao.
Phuong tién giai quyét vin dé

Theo mdt khia canh cia sang ché, tim phan cuc ¢6 16p 1am chidm dugc ¢
xut. TAm phan cyuc c6 16p lam cham bao gém 16p phéan cuc; 16p bao vé dugce dinh
két 1én mot mit ciia 16p phan cuc nho su trung gian ciia 16p chét két dinh thi nhét;
va 16p lam cham dugc dinh két 1én mit khac cua 16p phén cuc nho sy trung gian
ctia 16p chét két dinh th hai, trong d6 16p phan cuc c6 do day tir 2 um dén 12 pm,
ham lugng axit boric 16n hon hodc béng 18% trong luong, ham lugng i6t lc'm hon
hoac br?mg 2,1% trong luong, hé s6 truyén 16p don 16n hon hodc béng 44.2%, do
phan cuc 16n hon hoidc bang 98%, va chirc ning dinh huéng 16n hon hoic bing
0,35, trong d6 16p 1am cham cé d6 day nhé hon hodc bing 50 um va do6 ludng chiét
quang Anyy 16n hon hodc bang 0,0025, va trong d6 16p chit két dinh thw nhét va
16p chét két dinh thir hai déu c6 d day nhd hon hogc bang 2 pm.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, 16p 1am cham bao gdm mang nhuya duoc
lua chon tir mang nhua gdc olefin vong va mang nhua gdc polycacbonat.

Theo mot phuong an cua sang ché, 16p lam cham duogc tao két chu dé co
chuc ning nhu tAm A4,

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, 16p phan cuc thu dwoc bang céch tao nén
16p nhya gbc polyvinyl alcohol trén mot mit cia nén nhuya, va kéo cing va nhudém
16p méng ctia nén nhua va 16p nhua gde polyvinyl alcohol dé quay 16p nhya gbe
polyvinyl alcohol vao 16p phén cuc.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, tim phan cuc ¢6 16p 1am cham c6 do day
tdng nho hon hodc bang 150 pm.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, 16p chat két dinh thir nhit va 16p chit két
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dinh thtt hai d&u c6 mddun dan hdi 16m 16n hon hozc béng 1,0x107 Pa.

Theo khia canh khac cia sang ché, thiét bi hién thi hinh anh dugc dé xuét.
Thiét bi hidn thi hinh 4nh bao gdm tAm phéan cuc c¢6 16p lam chim
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, trong tAm phén cyc c6 16p lam cham mong, do bén (cu thé 13,
su khong ddng déu tao soc & thoi diém gia nhiét va lam 4m) c6 thé dugc nang cao
dang k& bang cach t&i wu hoa cac d diay va cac dic tinh dinh trude cua 16p phan
cuc va 16p lam cham, va téi uu hoa cac do day cla cac 16p chit két dinh dé ép cac
16p twong ung.

M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh mit cét ctia tim phan cyc c6 16p lam chim theo mdt phuong 4n
cla sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu bang minh hoa két cau tong thé cla thiét bi kéo cing
nghiéng dugc sir dung trong vi du tham chiéu 3.

Fig.3 1a hinh chiéu bing phin chinh minh hoa co ché lién két dugc tao két
chu dé thay ddi do léch kep trong thiét bi kéo cang nghiéng trén Fig.2, hinh v& nay
1a sy minh hoa cua trang thai trong d6 d6 1éch kep la nho nhét.

Fig.4 1a hinh chiéu béng ph?m chinh minh hoa co ché lién két duoc tao két
chu dé thay d6i do l1éch kep trong thiét bi kéo cang nghiéng trén Fig.2, hinh v& nay
1a sy minh hoa ctia trang thai trong d6 d6 1éch kep la 16n nhét.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa phuong &n kéo cang nghiéng dugc dung trong vi
du tham chiéu 3.

Fig.6 1 bidu db thé hién mébi tuong quan giita mdi ving cla thiét bi kéo

cang nghiéng va dd 1éch kep trong sudt khoang thoi gian kéo cing nghiéng duoc
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minh hoa trén Fig.5.

Fig.7 1a anh chup thé hién hinh dang ngoai cta tAm phan cuc ¢6 16p lam
cham cua vi du so sanh 1 sau thr nghiém do bén.
MBO ta chi tiét sang ché

Bay gio, cac phuong an cua sang ché dugc mé ta. Tuy nhién, sang ché
khéng giéi han & cac phuong an nay.

Dinh nghia cac thudt ngit va cac ky hi€u

Céc dinh nghia clia c4c thuat ngit va cac ky hiéu duge st dung ¢ diy nhu
sau.

(1) Chi sé khic xa (nx, ny, va nz)

Ky hiéu "nx" biéu thi chi s khiic xa theo huéng trong dé chi s6 khic xa
trong mit phang la 16n nhét (nghia 13, huéng truc lam chim), "ny" biéu thi chi sb
khic xa theo hudng vudng goc voi truc lam cham trong mat phing (nghia 13,
hwéng truc nhanh), va "nz" bidu thi chi s6 khic xa theo hudng do day.

(2) by lam cham trong mat phing (Re)

Thuat ngtt "Re(V)" d& cap dén d6 1am cham trong mit phang cta mang dugc
do & 23°C véi 4anh sang c6 d6 dai budce song la A nm. Vi dy, thuat ngir "Re(550)"
dé cap dén d6 lam cham trong mat phing ctia mang duge do & 23°C véi anh sang
c6 d6 dai budc séng la 550 nm. Re()) dugc xac dinh theo phuwong trinh
"Re(L)=(nx-ny)xd" khi d§ day cia mang dugc biéu thi & d (nm).

(3) B 1am cham theo hudng do day (Rth)

Thuat ngit "Rth(L)" dé cap dén do lam chim theo huéng d6 day cia mang
duoc do & 23°C véi anh sang c6 d§ dai budc song cia A nm. Vi du, thuat nglr

"Rth(550)" d& cap dén d6 1am chdm theo hudéng do day ctia mang duge do ¢ 23°C
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véi anh sang ¢ do dai bude song 1a 550 nm. Rth(A) duge xac dinh theo phuong
trinh "Rth(\)=(nx-nz)xd" khi d6 day ctia mang dugc biéu thi 13 d (nm).
(4) Hé s6 Nz

Hé sb Nz duge xé4c dinh theo phuong trinh "Nz=Rth/Re".
(5) b6 ludng chiét quang (Anyy)

D6 ludng chiét quang An,, duoc xac dinh theo phuong trinh "Any=nx-ny".
A. Két cAu tong thé cia tAm phan cuc c¢6 16p 1am cham

Fig.1 12 hinh mit cit ctia tim phan cuc ¢6 16p 1am cham theo mot phuong én
ctia sang ché. TAm phan cyuc 100 ¢ 16p lam cham theo phuong 4n nay bao gdm
16p phan cuc 11, 16p bao vé& 12 dugc bb tri trén mét mit cta 16p phan cuc 11, va
16p 1am chdm 20 duoc bb trf trén miat khac cta 16p phan cuc 11. Lép phén cuc 11
va 16p bao vé 12 dugc dinh két nhd sy trung gian ctia 16p chét két dinh tha nhit 31.
Lép phén cyc 11 va 16p 1am cham 20 duge dinh két nhd sy trung gian ctia 16p chét
két dinh thir hai 32. Theo yéu céu, 16p bao vé khac (16p bao Vé- bén trong, khong
dugce thé hién) ¢6 thé duoc bb tri & phia ddi dién cta 16p phan cuc 11 dén 16p bao
vé 12 (gilta 16p phén cuc 11 va 16p 1am chém 20). Theo vi du minh hoa, khong cé
16p bao vé bén trong, va 16p lam chdm 20 nhén d6i 1am 16p bao vé. Theo phuong
4n cta sang ché, 16p phan cuc 11 ¢ d6 day tir 2 pm dén 12 um, ham luong axit
boric 1én hon hozc bing 18% trong lwong, ham lwong i6t 16n hon hodc bang 2,1%
trong lugng, hé s truyén 16p don 16n hon hoic bing 44,2%, d6 phan cuc 16n hon
hoéc béng 98%, va chirc nang dinh huéng 16n hon hodc béng 0,35. Lép lam chdm
20 c6 do day nhé hon hodc bang 50 pm va do ludng chibt quang Anyy 1a 16n hon
hodc bang 0,028. LSp chit két dinh thi nhit 31 va 16p chit két dinh tht hai 32 ddu

c6 d6 day nho hon hoic bing 2 pm.
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T4m phan cuc ¢6 16p 1am cham c6 do day tong thich hop nhé hon hogc bang
150 pm, t6t hon 14 nhé hon hodc béng 120 um, t5t hon nita 12 nhé hon hoic béng
110 um, dic biét tdt hon 1a nhd hon hodc bing 110 pm, dic biét tét hon nita 13 nho
hon ho¥c bang 80 um. Gidi han dudi thuc té ctia do day tong 13, vi dy, 50 um. Viéc
dat duogc ca do day téng cuc ky nhé va do bén hoan hao nhu vay la mdt trong )
c4c muc dich cua sang ché. O dﬁy, d6 day tong ctia tAim phén cuc ¢6 16p 1am chdm
dé cap dén dd day tdng ciia 16p bao v&, 16p chat két dinh thir nhét, 16p phéan cuc,
16p bao vé khac néu co, 16p chat két dinh thir hai, va 16p 1am cham.

Bay gio, cac 16p cAu thanh cta tdm phén cuc c6 16p lam chdm va mang
quang hoc dugc mo ta chi tiét_hon.

B. Lép phén cuc

L&p phén cuc thich hop bt ky c6 thé duoc ding lam 16p phén cuc 11. Vi dy,
mang nhua dé tao nén 16p phéan cuc c6 thé 13 mang nhua mot 16p, hodc c6 thé 1a
16p méng c6 hai hosc nhiéu 16p.

Céc vi du cu thé v& 16p phén cuc bao gdm mang nhira mot 16p bao gdm: 16p
phan cuc thu duoc bang cach dua mang polyme wa 4m, ching han nhu mang gbc
polyvinyl alcohol (PVA), mang gbc PVA dugc focman héa mét phin, hodc mang
x4 phong héa mét phan gbe etylen-vinyl axetat copolyme, vao xtr ly nhuém véi
chat ludng sic, chang han nhu 16t hodc chit nhudm ludng sic, va xt ly kéo cang;
va mang thang gdc polyen, chang han nhu san phdm duoc xir Iy khir nuée ctia PVA
hoic san pham dugc xit Iy dehydroclorua ctia polyvinyl clorit. L6p phén cuc thu
duogc bang cach 1am nhudém mang gbc PVA véi i6t va kéo cang don truc ot hon 1a
dugc st dung bdi vi 16p phén cuc cé céc déc tinh quang hoc tuyét hao.

Viéc nhudm véi 16t duge thuc hién béng cach, vi dy, nhling mang géc PVA
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trong dung dich nudc cua i6t. Ty 18 kéo cing ctia viée kéo cing don truc t6t hon 1a
tir 3 1dn dén 7 14n. Viéc kéo cing c6 thé dugc thuc hién sau khi xt ly nhudm, hodc
c6 thé dugce thuc hién trong khi viéc nhudm duge thyc hién. Ngoai ra, viéc nhuém
co fhé duoc thuc hién sau khi viéc kéo cing d& duoc thuc hién. Mang géc PVA
duoc dua vao xir ly phéng, xu ly lién két chéo, xtr Iy lam sach, xr lam kho, hodc
tuong tu theo yéu cdu. Vi du, khi mang gbc PVA dugc nhiing trong nuéc dé duogc
lam sach br:ing nuéc trude khi nhudm, sy nhiém ban hoic chét chéng tao khdi trén
bé mit cia mang géc PVA c6 thé dugc lam sach. Ngoai ra, mang gbc PVA bi
phong va nhd d6 sy khong dong déu khi nhudm hogc tuong tw c6 thé dugc ngan
chan.

Lép phén cuc thu dugce bang cach st dung 16p méng 1, vi dy, 16p phan cuc
thu duoc bang cach st dung 16p mong cua nén nhya va 16p nhua gbc PVA duoc tao
nén trén nén nhya bang cach dua vao. Lép phan cuc nhu vy ¢6 thé dugc san xuét
béang, vi du, phwong phép bao gbm cac budc: dua dung dich nhya gbc PVA 1én nén
nhua; lam kho dung dich dé tao nén 16p nhya géc PVA trén nén nhua, nhd d6 cung
cip 16p moéng cla nén nhua va 16p nhua gbc PVA; va kéo cing va nhudm 1ép
mong dé quay 16p nhua gbc PVA vao 16p phan cuc. Theo phuong 4n nay, viée kéo
cang thuong bao gdm viéc kéo cing cia 16p moéng trong trang thai trong do 16p
moéng dugc nhing trong dung dich nudc cia axit boric. Viéc kéo cing co6 thé con
bao gém budc kéo cing trén khong 16p mong & nhiét d6 cao (vi du, 95°C hoac cao
hon) trude khi viéc kéo cang trong dung dich nuéc cia axit boric theo yéu cau.
Lép mong thu dugc cua nén nhya va 16p phan cuc c6 thé dugc sir dung (tic 13, nén
nhua c6 thé duoc st dung 1am 16p bao vé cho 16p phan cuc). Theo cach khac, san

phém thu dugc nhu duoc mo ta dudi day co thé duoc sir dung: nén nhua duogc boc

-8



25014

khdi 16p mong cua nén nhya va 16p phan cuc, va 16p bao vé thich hop bét ky phu
hop véi cac muc dich duogc ép lén b& mit boc. Céc chi tiét cia phuong phép san
xuét 16p phan cyc nhu vay duge boc 16 trong, vi du, JP 2012-73580 A. Toan bd
cong bd don sang ché chua qua thim dinh nay dugc dua vao day nhim tham chiéu.

Do day cua 16p phén cuc la tr 2 um dén 12 pm hodc nhé hon nhu dugc néu
trén, t6t hon 14 tir 3 um dén 12 pm, t6t hon 14 tir 5 pm dén 12 pm. Theo phuong 4n
cla sang ché, cac dic tinh quang hoc va do bén vuot trdi co thé dat duoc cho du dd
day cuc ky nhé ctia 16p phén cyc bing cach tdi wu hoa két cdu va cac dac tinh dinh
trude clia 10p phéan cuc ciu thanh tAm phan cuc c6 16p 1am cham, va do day va cac
dic tinh dinh trude cha 16p 1lam chdm. Ngoai ra, viéc bi nhan & thoi diém gia nhiét
ctia tim phan cuc ¢6 16p 1am chim c6 thé duoc loai bo phu hop.

Ham lugng axit boric cta 16p phan cuc 16n hon hodc béng 18% trong luong
nhu duoc néu trén, tdt hon 14 tir 18% trong lugng dén 25% trong lwong. Khi ham
lugng axit boric ctia 16p phéan cyc trong tAm phén cuc c6 16p 1am chim méng dugc
t6i wu hoa dén dai nhu vy, do bén (cu thé 13, su khong dong déu tao soc & thoi
diém gia nhiét va lam 4m) c6 thé duoc nang cao béi tac dung cta hiéu qua téng
hop véi su t8i vu héa cua ham luong i6t duoc mo ta sau. Ham lugng axit boric cé
thé duoc tinh toan, vi du, nhu luong axit boric chira trén trong lugng don vi cla
16p phén cuc bang cach st dung biéu thirc dudi day trén co s& cltia phuong phap
trung hoa.

Biéu thirc: (Lugng bd sung nhé giot clia dung dich NaOH (mL) x Nbng d6
ctia dung dich NaOH (mol/L) x 10%/Trong lugng cua tAm phan cuc (g)) x Trong
lugng phén ti cia axit boric (g/mol) x 100

Ham luong ibt ctia 16p phan cyc 16n hon hodc bing 2,1% trong lwong nhu
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dugc néu trén, tot hon 13 tir 2,1% trong lugng dén 5,5% trong luong. Khi ham
lwong it ctia 16p phéan cyc trong tAm phan cuc c6 16p 1am cham méng dugc t6i wu
héa dén dai nhu vay, dd bén (cu thé 13, su khong d@)ng déu tao soc & thoi diém gia
nhiét va lam 4m) c6 thé dugc nang cao bdi tac dung cia hiéu qua téng hop véi sy
tdi wu hoa ciia ham lugng axit boric dugc néu trén. Thuét nglt "ham lugng i6t"
duoc st dung & ddy c6 nghia 13 lwong tét ca i6t chira trong 16p phén cuc (mang gbe
PVA nhua). Cu thé hon 13, trong 16p phéan cuc, it c6 & cac dang ion iodua (I),
phan tir 16t (I), cac polyion iodua (I va Is’), va tuong ty, va thudt ngft "ham lugng
i6t" duge sir dung & day c6 nghia 13 lugng it bao gbm tit ca cac dang nay. Ham
lwong 6t c6 thé dugc tinh toan, vi du, bing phuong phéap duong cong hiéu chinh
cho phén tich huynh quang tia X. Cac polyion iodua déu ton tai trong trang thai tao
thanh phuc hop PVA-idt trong 16p phan cuc. Nho sy tao thanh cta phirc chit nhu
vdy, tinh ludng huéng sic hip thu c6 thé dugc biéu dién trong dai d6 dai budc
song cua anh sang nhin thdy dugc. Cu thé 13, phic hop cia PVA va ion triiodua
(PVA'I5") c6 dinh hép thu khoang 470 nm, va phitc hop ctia PVA va ion pentaiodua
(PVA-I5) ¢6 dinh hip thu khoang 600 nm. Két qua 13, cic polyion iodua cé thé hip
thu 4nh séng trong dai rong cua 4nh séng nhin thdy dwoc dwa vao cac dang cta
chiing. Trong khi do, ion iodua (I') c6 dinh hép thy khoang 230 nm, va vé& co ban
khong lién quan dén su hép thu ctia 4nh sang nhin thay duoc. Do d6, cac polyion
iodua déu c6 mat trong trang thai phtrc hop véi PVA c6 thé chi yéu lién quan dén
hiéu sudt hip thu cta 16p phén cuec.

Sy thiét dit ham luong axit boric va ham luong 16t trong 16p phan cuc dén
céc dai nhu duoc néu trén 13 mét trong sb cac dau hiéu theo sang ché. Nghfa 1a,

ham lugng axit boric va ham lugng i6t nhu duge néu trén cé the gidi quyét van dé
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méi x4y ra khi do day cia 16p phan cuc dwoc thiét dit 13 cuc ky nho nhu duge néu
trén, va c6 thé cdu thanh dé nang cao do bén (cu thé 13, su khong déng déu tao soc
& thoi diém gia nhiét va lam 4m) cta tAm phan cuc thu dugc. Chi tiét hon nhu
duge mo ta dudi ddy. Cho dén nay, 16p phén cuc cuc ky moéng nhu duge néu trén
rat kho san xuét cong nghiép. Tuy nhién, trong nhitng nim gan day, da c6 thé san
xuét cong nghiép 16p phan cuc cuc ky méng nhu vdy. Khi 16p phan cuc cuc ky
méng nhu vy 1an dAu tién trd thanh cé thé san xuét, cac dic tinh quang hoc va do
bén clia n6 déu khodng diy di. Nho két qua ctia viéce thir nghiém va sai s6t dé giai
quyét van dé nhu vay, da nhan théy r%mg khi ham lugng axit boric va ham luong
ibt cua 16p phan cyc duoc thyce hién cao hon so v6i ham lugng trong truong hop
cua 16p phin cuc day theo k¥ thuét lién quan, thu dugc 16p phén cuc ma cuc ky
mong, va cd cac dac tinh quang hoc va do bén vuot trdi (vi du, hiéu sut duy tri cac
dic tinh quang hoc). Cling nhén ra rang khi ham luong axit boric va ham lugng 6t
ctia 16p phan cuc duge thiét dat dén cac dai nhu duoc néu trén trong tAm phén cuc
c6 16p lam chdm mong trong d6 d6 day 16p va cac dic tinh dinh trude cia mbi 16p
d3 duoc t6i wu hoa, khéng chi d6 bén cua 16p phan cuc, ma con d6 bén (cu thé 13,
d6 bén hinh dang ngoai nhu sy khong dong déu tao soc & thoi didm gia nhiét va
lam 4m) cua toan bd tAm phén cuc ¢ 16p lam cham c6 thé dugc nang cao. Hiéu
qua nay 1a két qua thu dugc cho lan thir nhét bang cach ap dung ham lugng axit
boric va ham lugng 6t nhu duoc néu trén 1én 16p phan cuc cia tAm phan cuc ¢6
16p lam cham cé két cAu cu thé nhu vay, va 1a mot hidu qua vuot troi bat ngo.

Lép phan cuc tot hon 14 thé hién tinh ludng hudng sic hip thu & d6 dai bude
song bat ky trong dai d6 dai bude séng tir 380 nm dén 780 nm. Nhu dwoc néu trén,

hé s6 truyén 16p don ctia 16p phan cuc 14 tir 44,0% dén 45,5%, tbt hon 1a tir 44,5%
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dén 45,0%. Theo sang ché, tAm phan cyc c6 16p lam cham cuc ky mong va ¢6 do
bén hoan hao cé thé dat dugc, va hon nita, hé sb truyén 16p don vuot trdi nhu duge
néu trén c6 thé dat dugc trong tm phan cyc c6 16p 1am cham nhu vay.

Do phén cuc cta 16p phan cyc 16n hon hodc bs‘?mg 98% nhu dugc néu trén,
t6t hon 13 16n hon hodc bang 98,5%, t6t hon 1& 16n hon hodc bang 99%. Theo séng
ché, tim phén cuc c6 16p lam cham cyc ky mong va c6 do bén hoan hao c6 thé dat
dugc, va hon nita, trong tAm phan cuc ¢6 16p lam chdm nhu vay, d6 phan cuc vuot
troi nhu duoc néu trén c6 thé dat dugc.

Chtrc nang dinh hudéng cia 16p phan cuc 16n hon hodc bang 0,35 nhu dugc
néu trén, t5t hon 14 tir 0,35 dén 0,60, t6t hon 1a tir 0,35 dén 0,50. Khi chttc ning
dinh huéng duge ti wu héa dén dai nhu vay, tAm phén cyc c6 16p 1am cham cuc
ky méng va c6 do bén hoan héo c6 thé dat duoc, va hon nita, hé sb truyén 16p don
vuot trdi va do phan cuc nhu duge néu trén c6 thé dat duge ca trong tAm phan cuc
6 16p lam chdm nhu vay. Chic nidng dinh hudng (f) dugc xac dinh béi, vi du,
quang phd phan xa toan phin suy giam (ATR) véi quang pho ké hdng ngoai bién
ddi Fourier (Fourier Transform Infrared Spectrophotometer, viét tat 1a FT-IR) st
dung 4nh sang phan cyc lam 4nh séng do. Cu thé 13, phép do dugc thuc hién trong
trang thai trong d6 anh sang do dugc thiét dat 13 0° va 90° ddi v6i hudng kéo cang,
va chirc nang dinh huéng (f) dugc tinh toan phi hop véi phuong trinh duéi day st
dung cuong d6 cua phé thu duge & 2.941 cm’. O day, I 1a tri sb cho 2.941
cm'/3.330 cm! @6i v6i dinh tham chiéu & 3.330 cm’. Pidu kién f=1 chi béo su
dinh huéng hoan hao, trong khi didu kién £=0 chi béo sy dinh huéng ngau nhién.
Ngoai ra, dinh & 2.941 cm™ dugc xem xét dé thé hién su hép thu duogc tao ra tir su

rung dong ctia chudi chinh (-CHa-) ctia PVA.
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f=(3<cos?0>-1)/2
=[(R-1)Re+2))/[(R+2)(Ro-1)]
=(1-D)/[c(2D+1)]
=-2%X(1-D)/(2D+1)
trong d6
c=(3cos?B-1)/2
=90 do
0: goc clia chudi phan tir d6i véi huéng kéo cang
B: mémen ludng cuc chuyén tiép ddi véi truc ctia chudi phén tix
R¢=2cot?p
1/R=D=(1//)/(IL) (su dinh hudng cao hon ctia cac phan tir PVA c6 nghia la
D 16n hon)
I1: cudng d6 hép thy trong phép do duogc thuc hién bang cach cho phép anh
sang do (anh sang phéan cuc) di vao theo huéng vuéng goc vai hudng kéo cang
I//: cudng d6 hip thu trong phép do dugc thuc hién bang cach cho phép anh
sang do (anh sang phan cuc) di vao theo hudng song song vdi hudng kéo cing
C. Lop bao vé
Lép bao vé 12 duoc tao nén tir mang thich hop bat ky ma c6 thé duge st
dung 1am 16p bao vé ddi véi 16p phan cyc. Vat liéu ding 1am thanh phan chinh cta
mang cu thé 14, vi du: nhua géc xenlulo, chéng han nhu triaxetylxenlulo (TAC);
nhua trong sudt, chiang han nhu nhya goc polyeste, nhwa gbe polyvinyl alcohol,
nhua gdc polycacbonat, nhua gbc polyamit, nhwa gdc polyimit, nhua gbe polyete
sulfon, nhua gbc polysulfon, nhua gdc polystyren, nhua gbe polynocbocnen, nhira

gbc polyolefin, nhua (met)acrylic, hodc nhua trong sudt gdc axetat; hodc nhua
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nhiét rin hodc nhua hoéa cung dugc nho tia UV, chéng han nhu (met)acrylic, géc
uretan, géc (met)acrylic uretan, géc epoxy, hodc nhya nhiét rén hodc nhya hoa
ctmg dugc nho tia UV gdc silicon. Vi dy khac ciia nd 1a polyme thiy tinh, ching
han nhu polyme gdc siloxan. Ngoai ra, mang polyme dugc bdc 16 trong JP
2001-343529 (WO 01/37007 A1) ¢6 thé dugc st dung. Vi dy, hén hop nhua chira
nhya nhiét déo c6 nhém imit dugc thay thé hoic khong duoc thay thé & phia chudi
cla nd, va nhua nhiét déo c6 nhom phenyl dugc thay thé hoac khong duogc thay thé
va nhom nitril & phia cac chudi ctia n6 c6 thé duoc st dung 1am vat liéu cho mang,
va hon hop 14, vi dy, hdn hop nhya c6 copolyme xen k& dugc tao nén tir isobuten
va N-metylmaleimit, va acrylonitril-styren copolyme. Mang polyme c6 thé 13, vi
du, chét ép ra cua hdn hop nhya.

Nhu duoc md ta sau day, tim phan cuc c6 16p lam cham cua sang ché
thudng duge bd tri & phia ngudi xem cla thiét bi hién thi hinh anh, va 16p bao vé
12 thudng duogc bd tri & phia ngudi xem ciia nd. Do d6, 16p bao vé 12 c6 thé duge
trai qua xir ly bé mit, chéng han nhu su x@r Iy phu cung, sy xtt ly chéng phan xa,
su xtr Iy chdng dinh, hodc su xtr 1y chdng 16a, theo yéu ciu.

Do day thich hop bat ky co thé dugc dung lam d¢ day cua 16p bao vé mién 13
hiéu qué cua sang ché co thé thu duge. Do day ctia 16p béo vé 13, vi du, tir 20 pm
dén 40 pm, t&t hon 14 tir 25 pm dén 35 um. Khi sy xit Iy bé mit dugc thuc hién, do
day ctia 16p bao vé 1a d6 day bao gdbm dd diy cua xir Iy bé mét 16p.

D. Lép bao vé khac

L&p bao vé khac (16p bao vé bén trong) dugc b tri theo yéu cau ciing dugc

tao nén tir mang thich hop bit ky c6 thé dugc sir dung 1am 16p bao vé cho 16p phan

cuc. Vit liéu ding lam thanh phan chinh ctia mang nhu dugc md ta trong phin B
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lién quan dén 16p bao vé 12. Puge uu tién 1 16p bao vé bén trong la déng hudng
vé& mit quang hoc. Cum tir " ding huéng vé mit quang hoc" dugc st dung & déay da
cap dén c6 d6 1am cham trong mit phing Re(550) 13 tr 0 nm dén 10 nm va d6 lam
cham theo huéng do day Rth(550) 14 tir -10 nm dén +10 nm.

Do day cia 16p bao vé bén trong 13, vi dy, tir 15 um dén 35 um, tét hon 12 tir
20 um dén 30 pm.

E. Lop lam cham

Lép lam cham 20 co thé dugc tao nén tir mang lam cham cé céc dic tinh
quang hoc va/hodc céac dac tinh co hoc thich hgp bét ky dua vao cac muc dich. Lop
lam chim 20 thuong c6 truc lam chédm. Theo mét phuong an cua sang ché, goc 0
duoc tao nén badi truc lam chdm cda 16p lam cham 20 va truc hép thu cda 16p phan
cuc 11 t&t hon 1a tir 38° dén 52°, t6t hon 1a tir 42° dén 48°, 6t hon nita 1a khoang
45°. Khi goéc 0 nim trong dai nhu vay, bang cach sir dung 16p lam cham nhu tAm
M4 nhu duge mé ta sau day, tAm phan cuc c6 16p 1am chdm cé dic tinh phan cuc
tron cuc k¥ tuyét héo (an dic tinh chéng phan xa cuc ky tuyét hao) co thé thu
duoc.

L6p 1am cham tdt hon 13 ¢ déc tinh chi s6 khic xa thé hién mdi twong quan
nx>ny>nz. Lop lam cham thudng duogc bd tri dé truyén dic tinh chdng phan xa cho
tdm phén cuc, va theo mot phuong 4n cla séng ché, co thé c6 chirc ning nhu tim
M4. Trong trudng hop nay, d6 1am chdm trong mit phang Re(550) cua 16p lam
cham t6t hon 14 tir 80 nm dén 200 nm, t6t hon 1a tir 100 nm dén 180 nm, tt hon
nita 12 tir 110 nm dén 170 nm. O déy, "ny=nz" bao gdm khong chi trudng hop ma &
d6 ny va nz chinh xé4c 13 bing nhau, ma con truong hop ma & d6 ny va nz vé co

ban 14 bang nhau. Do d6, mbi twong quan ny<nz c6 thé dugc dap img ma khéng
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lam giam hiéu qua ctia sang ché.

b6 ludng chiét quang Anyy, ciia 16p lam chdm 1én hon hoéc béng 0,0025 nhu
duoc néu trén, tdt hon 14 16n hon hojic bing 0,0028. Trong khi d6, gi6i han trén
cua do ludng chiét quang Anyy 13, vi dy, 0,0060, tdt hon 12 0,0050. Khi d6 ludng
chiét quang duogc t8i wu hoa dén dai nhu vay, 16p lam cham la mong va cé céc ddc
tinh quang hoc mong mudn cé thé thu dugc.

Hé s8 Nz cta 16p 1am cham tt hon 1a tir 0,9 d&én 3, t6t hon 13 tir 0,9 dén 2,5,
t6t hon nita 14 tir 0,9 dén 1,5, dic biét t6t hon 1a tir 0,9 d&én 1,3. Khi méi tuong quan
nhu vay dugc dap tmg, trong trudng hop sir dung tdm phan cuc ¢ 16p 1am cham
can thu duoc cho thiét bi hién thi hinh anh, mau phan xa cuc ky tuyét hao c6 thé
dat duogc.

Lop lam chém co thé thé hién dic tinh phén tan d§ dai budc séng am, tic 13,
tri s6 lam cham ting 1én cﬁng vO1 sy tang trong do dai budce séng cia anh sang do,
c6 thé thé hién dic tinh phan tan do dai budc séng duong, tic 13, tri s6 1am cham
giam clng véi su ting trong d6 dai budc song clia anh sang do, hodc ¢b thé thé
hién dic tinh phan tan d6 dai budc séng phang, tic 1, tri s6 1am chidm hiu nhu
khong thay d4i tham chi khi d6 dai bude séng cla anh sang do thay dbi. Theo mot
phuong 4n clia sang ché, 16p 1am cham thé hién dic tinh phan tan d6 dai budc song
am. Trong truong hgp nay, 16p lam cham c6 Re(450)/Re(550) thich hop 1a 16n hon
hozc bang 0,8 va nhé hon 1, t5t hon 13 16n hon hodc bang 0,8 va 0,95 hodc nhé hon.
Véi két cdu nhu vay, dac tinh chéng phan xa cuc ky tuyét hao cé thé dat duoc.
Theo phuong an khéc, 16p 1am chdm thé hién dic tinh phan tan d6 dai bude song
phéng. Trong trudong hop nay, 16p 1am chdm cé Re(450)/Re(550) thich hop 14 tir

0,99 dén 1,03 va Re(650)/Re(550) thich hop 1a tir 0,98 dén 1,02. Trong trudng hop
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ndy, 16p 1am chim c6 thé c6 chu tric duge 1am mong. Cuy thé 13, nhd sy bb tri cla
mang lam cham c6 chic ndng nhu tAm M2 va mang lam chdm c6 chic nidng nhu
tAm A4 & goc truc dinh trude (vi dy, tir 50° dén 70°, tot hon 1a khoang 60°), dac
tinh gén véi ddc tinh phén tan d§ dai budc séng am ly tudng cod thé thu duge, va
két qua 13, dic tinh chéng phan xa cuc ky tuyét hao c6 thé dat dugc.

Lép lam chém co ty 1€ hép thu nudc 1a nhé hon hodc béng 3%, t6t hon 1a
nho hon hodc bang 2,5%, t6t hon 1a nhé hon hodc bing 2%. Khi ty 18 hap thu nudc
nhu vay dugc dap Ung, su thay ddi cac dic tinh hién thi theo thoi gian co thé duoc
loai bo. Ty 18 hap thu nude c6 thé duoc xac dinh tudn theo JIS K 7209.

Lép lam cham chtra nhya c6 tri sd hép thu ctia hé sb quang dan hdi cta nd
thich hop 13 nho hon hodc bing 2x10-11 m2/N, tét hon 1a tir 2,0x10"* m¥N dén
1,5%10"'" m%N, t6t hon nita la tir 1,0x10"2 m*N dén 1,2x10""" m?/N. Khi tri sé hip
thu cta hé sb quang dan hdi ndm trong dai nhu vay, su thay ddi 1am cham it c6 kha
ning dugc tao ra trong trudng hop ma ¢ dé tmg suit co ngdt dugc tao ra & thoi
diém gia nhiét. Két qua 13, sy khéng ddng déu do nhiét trong thiét bi hién thi hinh
anh thu duogc c6 thé duoc ngén chin mot cach thich hop.

Do day cua 16p lam chdm nhd hon hoac béng 50 um nhu dugc néu trén, tét
hon 1 tir 20 pm d&n 50 pm. L6p 13m cham duoc st dung theo phuong &n cua sang
ché co thé dat dugc céc dic tinh quang hoc mong mudn trong khi c6 do day nhéd
nhu véy, va nho d6 c6 thé gép phan 1am méng tdm phan cuc ¢6 16p lam cham.
Ngoai ra, viéc bi nhin & thoi diém dinh két cta 16p phan cuc (vé co ban 13 tAm
phan cuc) va 16p 1am cham c6 thé duoc diéu chinh thich hop. Ngoai ra, véi do day
nhu vay, do bén co hoc thich hop 1am 16p bao vé cho 16p phan cuc cé thé duge

truyén.
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Lép 1am chim 20 ¢6 thé bao gdm mang nhya thich hop bat ky ma c6 thé dép
Ung cac dic tinh nhu dugc néu trén. Céc vi du tiéu biéu vé nhya nhu viy bao gdm
nhwa gbc olefin vong, gdc nhua polycacbonat, nhya gbc xenlulo, gbc polyeste
nhua, gbc polyvinyl alcohol nhua, gbc polyamit nhwa, gbc polyimit nhwa, nhua
gbc polyete, nhua gde polystyren, va nhua acrylic. Trong sd d6, nhua gbc olefin
vong hodic gbc nhua polycacbonat c6 thé duge st dung phu hop.

Nhuya gbc olefin vong 14 tén chung dung cho cac nhua déu duoc polyme héa
bang cach st dung olefin vong 1am don vi polyme héa, va cac vi du ciia nd bao
g(‘“)m cac nhua dugc bdc 10 trong cac tai liéu JP 01-240517 A, JP 03-14882 A, JP
03-122137 A, va twong tu. Cac vi du cu thé ciia né bao gdm (co)polyme vong ho
ctia olefin vong, polyme thu dugc bdi su polyme hoa bd sung ciia olefin vong,
copolyme (ngdu nhién) ciia olefin vong va o-olefin, ching han nhu etylen hodc
propylen, polyme bién dbi ghép thu dugc bing cach sira dbi polyme véi axit
cacboxylic chura bdo hoa hodc din xuét ctia né, va san phim duoc hydro héa cia
né. Vi du cu thé vé olefin vong la monome géc nocbocnen. Cac vi du vé monome
gbc nocbocnen bao gém: nocbocnen, cac san phim thé alkyl- hodc alkyliden cua
no, chéng han nhu  5-metyl-2-nocbocnen, 5-dimetyl-2-nocbocnen,
5-etyl-2-nocbocnen, 5-butyl-2-nocbocnen, va 5-etyliden-2-nocbocnen, va cic san
pham thé nhém phén cuc- (ching han nhu halogen-) cia nd; dixyclopentadien va
2,3-dihydrodixyclopentadien; dimetanooctahydronaptalen, cac san pham thé alkyl—
hoic alkyliden clia né, va cac san pham thé nhém phéan cuc- (ching han nhu
halogen-) cua no, chéng han nhu
6-metyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaptalen,

6-etyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaptalen,

18-



25014

6-etyliden-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaptalen,
6-cloro-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaptalen,
6-xyano-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaptalen,
6-pyridyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaptalen, va

6-metoxycacbonyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaptalen; trime va

tetrame cua xyclopentadien, chang han nhu
4.9:5,8-dimetano-3a,4,4a,5,8,8a,9,9a-octahydro-1H-benzoinden va

4,11:5,10:6,9-trimetano-3a,4,4a,5,5a,6,9,9a,10,10a,11,11a-dodecahydro-1H-xyclop
entaanthracen.

Theo sang ché, xycloolefin khac bat ky c6 thé duogc trai qua su polyme héa
md vong c6 thé duge st dung két hop véi xycloolefin dén mrc ma muc dich cua
sang ché khong bi anh huong. Céc vi du cu thé vé xycloolefin nhu vdy bao gém
cac hop chit déu c6 mot lién két d6i hoat dong, chéng han nhu xyclopenten,
xycloocten, va 5,6-dihydrodixyclopentadien.

S6 phan it lugng trung binh (Mn) cua nhya gbc olefin vong, ma dugc do béi
phwong phap sic ky thdm gel (Gel Permeation Chromatograph, viét tit 13 GPC)
véi dung mdi toluen, t6t hon 1 tir 25.000 dén 200.000, t6t hon nita 1 tr 30.000
dén 100.000, t&t nhat 1a tir 40.000 dén 80.000. Khi s& phan tir lugng trung binh
ndm trong dai, thi ¢6 thé thu dugc mang nhya c6 do bén co khi tuyét hao va c6 do
hoa tan, tinh dinh hinh, va kha nang dtc chay dap ung.

Khi nhua gbc olefin vong thu duge bang cach hydro héa polyme vong ho
~ cua monome géc nocbocnen, téc do hydro hoa t6t hon 1a 16n hon hodc béng 90%,
t6t hon 1 16n hon hodc bang 95%, tt nhat 1a 16n hon hoic bang 99%. Khi téc do

hydro héa nam trong dai nhu vay, nhua co6, vi duy, tinh chéng hu hong do nhiét va
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tinh chéng hu hong do 4nh sang.

Mang c6 sén trén thi truong ¢ thé dugc st dung 1am mang nhya gbc olefin
vong. Cac vi dy cu thé clia né bao gdm céc san phdm c6 tén "ZEONEX" va
"ZEONOR" dugc san xult boi Zeon Corporation, san phim c6 tén4"Arton” dugc
san xudt béi JSR Corporation, san phim cé tén "TOPAS" dugc san xuét béi
TICONA, va san phém ¢6 tén "APEL" dugc san xuit béi Mitsui Chemicals, Inc.

Nhua polycacbonat tdt hon 13 chira don vi cAu trac duogc san xuét tir hop chét
dihydroxy duoc biéu dién béi cong thirc chung (1) duéi day, don vi ciu trac dugc
san xuét tir hop chéat dihydroxy dwoc biéu dién boi cong thirc chung (2) duéi day,
va céc don vi cdu truc duoc san xuét tir mot nhidu loai trong s6 céc hop chét
dihydroxy duogc lwa chon tir nhém bao gém hop chit dihydroxy dugc biéu dién boi
cong thirc chung (3) dudi day, hop chét dihydroxy dugc biéu difn béi cong thic
chung (4) dudi day, hop chat dihydroxy dugc biéu dién béi cong thirc chung (5)

dudi day, va hop chét dihydroxy duge biéu dién béi cong thirc chung (6) duéi day.
HO+x—0 §R1 R o—x}oH
m ( ? n

Trong cong thirc chung (1), R; d&én R, déu biéu dién doc l4p nguyén tir hydro,

1)

nhém alkyl dugc thay thé hoic khong duoc thay thé c¢6 tir 1 dén 20 nguyén ti
cacbon, nhém xycloalkyl duogc thay thé hoic khong duogc thay thé c6 tir 6 dén 20
nguyén tir cacbon, hodc nhom aryl dugc thay thé hoic khéng dugc thay thé cé tir 6

dén 20 nguyén tir cacbon, X biéu thi nhém alkylen duoc thay thé hoic khong dugce
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thay thé cé tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkylen dugc thay thé hodc
khong dugc thay thé c6 tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon, hoic nhém arylen dugc
thay thé hojc khong dugc thay thé c6 tir 6 &&n 20 nguyén tir cacbon, va m van déu

biéu dién doc 1ap sb nguyén tir 0 dén 5.

H
HG -% O

(2)

»
5
%
(9] Z
H

HO—R;—OH (3)
Theo cong thitc chung (3), Rs biéu thi nhém xycloalkylen duoc thay thé
hoic khong duoc thay thé ctia cdu tric don vong c6 tir 4 dén 20 nguyén tr cacbon.

HO—CH;—R;—CH,~OH (4)

Theo cong thirc chung (4), Rs biéu thi nhém xycloalkylen dugc thay thé

hoic khong duoc thay thé ctia cdu triic don vong c6 tir 4 dén 20 nguyén tir cacbon.

Theo cdng thic chung (5), R; biéu thi nhém alkylen dugc thay thé hodc
khong dugce thay thé c6 tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon, va p bidu thi s6 nguyén 1a tir

2 dén 100.
HO-R,,—OH (6)

Theo cong thitc chung (6), Ry biéu thi nhém alkyl ¢6 tir 2 dén 20 nguyeén ti
cacbon hoic nhém duge biéu dién béi cong thire (7) dudi day.
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CHs  p—CH, CHQ M

-gi-wéwc\{i >c< }Hw+-—-gz- (7)
(IZH;; Q—CH, CH,~0 CH;

Hop chét dihydroxy dugc biéu dién boi cong thirc chung (1)
Céc vi du cu thé vé& hop chit dihydroxy dugc biéu dién béi cong thirc chung

bao gbm 9,9-bis(4-hydroxyphenyl)floren,

9,9-bis(4-hydroxy-3-metylphenyl)floren,  9,9-bis(4-hydroxy-3-etylphenyl)floren,

9,9-bis(4-hydroxy-3-n-propylphenyl)floren,

9,9-bis(4-hydroxy-3-isopropylphenyl)floren,

9,9-bis(4-hydroxy-3-n-butylphenyl)floren,

9,9-bis(4-hydroxy-3-sec-butylphenyl)floren,

9,9-bis(4-hydroxy-3-tert-propylphenyl)floren,

9,9-bis(4-hydroxy-3-xyclohexylphenyl)floren,

9,9-bis(4-hydroxy-3-phenylphenyl)floren,

9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)phenyl)floren,

9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-metylphenyl)floren,

9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-isopropylphenyl)floren,

9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-isobutylphenyl)floren,

9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-tert-butylphenyl)floren,

9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-xyclohexylphenyl)floren,

9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-phenylphenyl)floren,

9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3,5-dimetylphenyl)floren,

9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-tert-butyl-6-metylphenyl)floren, va
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9,9-bis(4-(3-hydroxy-2,2-dimetylpropoxy)phenyl)floren. Trong sd do,
9,9-bis(4-hydroxy-3-metylphenyl)floren, 9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)phenyl)floren,
va  9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-metylphenyl)floren ~dwgc wu tién, va
9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)phenyl)floren dugc wu tién déac biét. |

Hop chit dihydroxy dugc biéu dién boi cong thirc chung (2)

Céc vi du v& hop chit dihydroxy dugc biéu dién béi cong thirc chung (2) bao
gbm isosocbit, isomannit, va isoidit, trong mdi twong quan ddng phan 14p thé. Cac
hop chat d6 c6 thé dugc sir dung mdt minh hodc két hop ching. Trong sb céc hop
chét dé dihydroxy, isosocbit, ma thu dugc bdi sy ngung tu khir nude cia socbitol
dugc san xuét tir cac tinh bot khac nhau ma c6 trong nhiéu tai nguyén va dé kiém,
duoc wvu tién nhat xét v& mat da dang thu dugc va tao ra, cac ddc tinh quang hoc,
va tinh dinh hinh.

Hop chit dihydroxy duoc biéu din béi cong thirc chung (3)

Vi du vé& hop chét dihydroxy dugc biéu dién béi cong thirc chung (3) 1a hop
chét chira nhém xycloalkylen c6 ciu triic don vong (hop chét dihydroxy \;(‘)ng béo).
Khi cdu trac don vong dugc st dung, do bén cua mang dugc tao nén tir nhua
polycacbonat can thu dugc cé thé duoc nang cao. Vi du tiéu biéu vé hop chét
dihydroxy vong béo 13 hop chét chira ciu tric vong nidm canh hodc cu tric vong
sau canh. Véi céu trac vong nam canh hoac cAu tric vong sau canh, d6 bén nhiét
ctia nhua polycacbonat thu duge c6 thé dugc ting 1én. Cu tric vong sdu canh cé
thé dugc ¢ dinh thanh thé ghé hoic thé thuyén béi lién két ddng héa tri. Cac vi du
cu thé cia nd bao gobm 1,2-xyclopentandiol, 1,3-xyclopentandiol,
1,2-xyclohexandiol, | 1,3-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandiol, va

2-metyl-1,4-xyclohexandiol. C4c hop chét dihydroxy dugc biéu dién bsi cong thirc
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chung (3) ¢6 thé dugc st dung mot minh ho#c trong sy két hop cta ching.

Hop chét dihydroxy dugc biéu dién bdi cong thirc chung (4)

Vi du v& hop chét dihydroxy dugc biéu dién bdi cong thie chung (4) 1a hop
chét chira nhém xycloalkylen ciia cdu tric don vong (hop chét dihydroxy vong
béo). Khi c4u tric don vong dugc st dung, do bén cla mang dugc tao nén tir nhya
polycacbonat can thu dugc co thé dugc nang cao. Cac vi du tiéu bidu ciia hop chit
dihydroxy vong béo bao gdm céc ddng phan khac nhau trong d6 R theo cong thirc
chung (4) dugc biéu thi boi cong thic chung (Ia) dudi diy, ma & dé R’ biéu thi
nguyén tur hydro, hodc nhom alkyl dugc thay thé hodc khong dugc thay thé co tir 1
dén 12 nguyén tir cacbon. Céc vi du cu thé duoc uu tién vé cic ddng phan nhu vay
bao gém 1,2-xyclohexandimetanol, 1,3-xyclohexandimetanol, va
1,4-xyclohexandimetanol. Cac ddng phéan nay dé dang thu dugc va c6 dac tinh xur
1y hoan hao. Céc hop chét dihydroxy mdi duoc biéu dién boi cong thic chung (4)

c6 thé dugc st dung mot minh hoic két hop ching.

NOX
Céc hop chét néu trén 1a cac vi du vé cac hop chét dihydroxy dugc biéu dién
bdi cong thirc chung (3) va (4) 1a cac vi du vé cac hop chét dihydroxy vong béo c6
thé duogc st dung, va céac hop chét dihydroxy khong c6 giéi han nao.
Hop chét dihydroxy dugc biéu dién bdi cong thirc chung (5)
Céc vi du cu thé v& hop chét dihydroxy duoc biéu dién boi cong thirc chung

(5) bao gdm dietylen glycol, trietylen glycol, va polyetylen glycol (phan tir lugng:
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tir 150 dén 2.000).
Hop chét dihydroxy dugc biéu dién boi cong thirc chung (6)
Céc vi du cu thé v& hop chét dihydroxy duogc biéu dién bdi cong thirc chung
(6) bao gom etylen glycol, propylen glycol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, va
spiroglycol dugc biéu dién boi cong thic dudi day (8). Trong s6 d6, propylen
glycol, 1,4-butandiol, va spiroglycol dugc wu tién.
CH;  o-—CH, CHy-0  §Mh
ﬂOw?;Léwcé Al \?:H-é-—§g-—~m (8)

[
NN/
oH, O—CH, GH~C  gp,

Trong sb don vi ciu tric dugc san xuét tir hop chét dihydroxy dugc biéu
dién bdi cong thirc chung (3), don vi cAu tric duge san xuét tir hop chét dihydroxy
duoc biéu dién béi cong thirc chung (4), don vi cdu triic duge san xuét tir hop chat
dihydroxy duoc biéu didn boi cong thirc chung (5), va don vi cau tric dugc sin
xuét tir hop chit dihydroxy duoc biéu dién boi cong thic chung (6), nhua
polycacbonat chira tét hon 14 don vi chu trac duge san xudt tir hop chat dihydroxy
duoc biéu dién boi coéng thirc chung (4) va/hodc don vi cAu tric dugce san xudt tir
hop chat dihydroxy dugc biéu dién béi cong thie chung (5), tét hon 14 don vi cau
tric duge san xudt tir hop chét dihydroxy dugc biéu didn béi cong thire chung (5).
Khi nhya polycacbonat chira don vi cau trac duge san xuét tir hop chét dihydroxy
duoc bidu dién boi cong thirc chung (5), kha nang chiu kéo co thé duge ning cao.

Nhua polycacbonat theo phuong 4n nay co thé con chira don vi cdu tric

duogc san xuét tir hop chét dihydroxy khac bat ky.
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Hop chét dihydroxy khac

Céc vi du v& hop chat dihydroxy khac bao gdm céc bisphenol. Cac vi du vé
céc bisphenol bao gdm 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan [=bisphenol Al
2,2-bis(4-hydroxy-3,5-dimetylphenyl)propan,
2,2-bis(4-hydroxy-3,5-dietylphenyl)propan,
2,2-bis(4-hydroxy-(3,5-diphenyl)phenyl)propan,

2,2-bis(4-hydroxy-3,5-dibromophenyl)propan,  2,2-bis(4-hydroxyphenyl)pentan,

2,4'-dihydroxy-diphenylmetan, bis(4-hydroxyphenyl)metan,
bis(4-hydroxy-5-nitrophenyl)metan, 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)etan,
3,3-bis(4-hydroxyphenyl)pentan, 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)xyclohexan,
bis(4-hydroxyphenyl)sulfon, 2,4'-dihydroxydiphenyl sulfon,
bis(4-hydroxyphenyl)sulfit, 4,4'-dihydroxydiphenyl ete,

4,4'-dihydroxy-3,3'-diclorodiphenyl ete, va 4,4'-dihydroxy-2,5-dietoxydiphenyl
ete.

Trong nhua polycacbonat, ham lugng cia don vi cAu trac duge san xut tr
hop chét dihydroxy dugc biéu dién béi cong thirc chung (1) 13 16n hon hodic bang
18 mol%, t6t hon 13 16n hon hodc bang 20 mol%, t6t hon 13 16n hon hodc bing 25
mol%. Khi ham Irong cia don vi cAu tric duogc dé cap la qué nho, su phu thudc do
dai budc séng loai phan tan 4m c6 thé khong thu dugc.

Trong nhua polycacbonat, ham luong cta cac don vi ciu tric duge san xuét
tir mot hodc nhiéu loai trong s6 cic hop chit dihydroxy dugc lua chon tir nhém bao
gbm hop chat dihydroxy dugc biéu difn boi céng thirc chung (3), hop chét
dihydroxy duoc biéu dién bdi cong thirc chung (4), hop chét dihydroxy du:qc.biéu

dién boi cong thirc chung (5), va hop chét dihydroxy dugc biéu dién béi cong thirc

-26-



25014

chung (6) t6t hon 1 16n hon hodc bing 25 mol%, t6t hon 14 16n hon ho3c bang 30
mol%, tdt hon nira 1 16n hon hodc béng 35 mol%. Khi ham lugng cua cac don vi
cAu trac duoc dé cap la qua nhd, do bén cla mang can dugce tao nén c6 thé tré nén
kém.

Nhiét d6 chuyén pha thay tinh cta nhwa polycacbonat tot hon 1 16n hon
ho#c bang 110°C va nho hon hodc bang 150°C, t5t hon nita 13 16n hon hodc bang
120°C va nhoé hon hodc bang 140°C. Khi nhiét d6 chuyén pha thiy tinh cuc ky
thip, thi d6 bén nhiét ctia nhya c6 xu hudng bi hiy hoai va do d6 nhwa c6 thé bi
thay ddi kich thuéc sau khi tao nén né trong mang. Ngoai ra, chat lugng hinh anh
ctia bang EL hitu co can thu dugc ¢ thé bj hiy hoai. Khi nhiét d6 chuyén pha thiy
tinh cuc ky cao, do bén tao hinh cia nhya & thoi diém tao nén néd trong mang co
thé bj hity hoai. Ngoai ra, dé trong sudt ctia mang c6 thé bi suy yéu. Nhiét do
chuyén pha thay tinh duoc x4c dinh tuan theo JIS K 7121 (1987).

Phan ttr lugng ciia nhua polycacbonat ¢ thé duoc biéu dién nhu do nhét rat
gon. D6 nhét rat gon duge do bang nhét ké Ubbelohde & nhiét d6 1a 20,0°C+0,1°C
sau khi diéu chinh chinh xac ndng d6 polycacbonat dén 0,6 g/dL bang céach sir
dung metylen clorit lam dung méi. Giéi han dudi ctia dd nhét rit gon t6t hon 1a
0,30 dL/g, tdt hon nita 13 16n hon hodc béng 0,35 dL/g. Gidi han trén ctia d6 nhét
rt gon tot hon 1a 1,20 dL/g, t6t hon nita 12 1,00 dL/g, t5t hon nita 14 0,80 dL/g.
Khi d6 nhét rat gon thap hon so véi tri s6 giéi han duédi, c6 thé nay sinh van dé
lam giam do bén co hoc cla san phém duoc tao nén. Trong khi d6, khi d nhat rit
gon 16n hon so véi tri s6 gidi han trén, c6 thé nay sinh van dé trong d6 kha ning
chay trong khoang thdi gian tao nén dugc giam xubng dé 1am giam ning suét va

tinh dinh hinh.

_27-



25014

Mang c6 sén trén thi truong c6 thé duge st dyng lam mang nhya gbc
polycacbonat. Céc vi du cu thé vé san phim c6 sin trén thj truong bao gdm céc san
phim c6 tén "PURE-ACE WR-S", "PURE-ACE WR-W", va "PURE-ACE WR-M"
tir Teijin Limited, va san phim c6 tén "NRF" tir Nitto Denko Corporation.

Lép lam chéam 20 thu dugce b%ng cach, vi dy, kéo cdng mang dugc tao nén tu
nhwa gbc olefin vong hogic gdc nhua polycacbonat. Phuong phap tao nén thich hop
bét ky c6 thé duoc dung 1am phuong phap tao nén mang tir nhua gdc olefin vong
hodc gbc nhua polycacbonat. Cac vi du cu thé ciia né bao gdm phuong phap duc
ép, phuong phap duc ép chuyén, phuong phap dic ép phun, phuong phép dic ép
din, phuong phap dtc thdi, phwong phép tao nén bot, phuong phap dic FRP,
phuong phap phu dic (chéng han nhu phuong phap phtt), phuong phap dac cén, va
phuong phép ép néng. Trong s6 d6, phuong phap dic ép dun hoic phwong phép
phu dic dugce vu ti€n. D6 1a boi vi phuong phap dic ép dun hodc phuong phap phu
duc c6 thé 1am ting do nhin ctia mang cn thu dugc va cung cép tinh ddng déu
quang hoc dap tmg. Céc diéu kién tao nén c6 thé dugc thiét dat thich hop dua vao,
vi du, hdn hop va loai nhya can dugce st dung, va cac dac tinh mong mubn cua 16p
lam chdm. Nhu duoc néu trén, d6i véi nhwa gdc olefin vong hodic gbc nhua
polycacbonat, nhiéu san phdm mang c6 sin trén thj trudng, va nhd d6 cac mang cb
san trén thi truong c6 thé déu duoc trai qua xir 1y kéo cing.

Do day ctia mang nhyua (mang khong duoc kéo cing) co thé duge thiét dat
dén tri sb thich hop bét ky dua vao, vi dy, d0 day mong mudn va céc dic tinh
quang hoc mong muén cta 16p 1am cham, va cac diéu kién kéo cing dugc mé ta
sau ddy. D6 day t6t hon 14 tir tir 50 pm ¢én 300 pm.

Phuong phép kéo cing thich hop bét ky va cac diéu kién kéo cing (ching
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han nhu nhiét do kéo céng, ty 1é kéo céng, va hudng kéo cing) co thé duoc dung
cho viée kéo cing. Cu thé 13, mot loai trong s cac phuong phap kéo cang khac
nhau, ching han nhu kéo cing dAu tu do, kéo cing dau cb dinh, co ngot dau ty do,
va co ngdt dau cb dinh, c6 thé dugc st dung m&t minh, hodc hai hodc nhiéu loai
clia n6 c6 thé duoc st dung ddng thoi hodc lién tiép. Vé huéng kéo cing, viéc kéo
cdng co thé dirqc thl,ic hién theo c4c hudéng hodc cac kich thude khac nhau, chéng
han nhu hudng chiéu dai, huéng chidu rong, hudng d6 diy, va huéng ngiéng. Khi
nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia mang nhva dugc biéu thi 12 Tg, nhiét d6 kéo
cing ndm trong dai thich hop 1a tir Tg-30°C dén Tg+60°C, tét hon 1a tir Tg-10°C
dén Tg+50°C.

Mang lam cham c6 cac dac tinh quang hoc mong mudn (chéng han nhu dac
tinh chi sb khtc xa, d6 lam cham trong mat phing, va hé s6 Nz) c6 thé thu dugc
béng céch lwa chon thich hgp phuong phép kéo céng va cac didu kién kéo cing.

Theo mgt phuong an cua sang ché, mang lam cham dugc sén xuét bang cach
dua mang nhya vao kéo cang don truc hodc kéo céng d4u c¢b dinh don truc. Phuong
phép kéo céang diu cb dinh don truc cu thé 13, vi du, phuong phép bao gdm budc
kéo cang mang nhya theo hu’c’mg_chiéu rong cua né (hudng ngang) trong khi dan
mang theo hudng chidu dai ctia né. Ty 18 kéo cang tét hon 1a tir 1,1 1an dén 3,5 lan.

Theo phuong an khac, mang lam chdm c6 thé dugc san xudt bang cach dua
lién tuc mang nhua c6 dang dai vao kéo cang nghiéng theo hudng c6 goc 6 so voi
huéng chiéu dai. Khi phuong phap kéo cang nghiéng duoc st dung, mang dugc
kéo cing c6 dang dai va cé goc dinh tuyén ma la goc 0 di véi hudng chiéu dai ctia
mang (cé tryc lam chim theo hudng cla goc 0) thu dugc, va vi du, viéc san xuét

cudn dén cudn c6 thé dugc thuc hién trong qua trinh ép v&i 16p phén cuc, két qua
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14 quy trinh san xuét c¢6 thé duoc don gian hoa. Goc @ co thé 1a géc dugc tao nén
bd1i truc hép thu cua 16p phan cye va truc lam chédm cda 16p lam cham trong tAm
phén cyc c6 16p lam cham. Nhu dugce néu trén, goc 6 t8t hon 12 tir 38° dén 52°, tdt
hon nfta 14 tir 42° dén 48°, tot hon nita 1 khoang 45°.

Péi voi may kéo cing duge st dung dé kéo cing nghiéng, vi du, may kéo
cang c6 kha nang dat cac luc cép, hodc céc luc kéo hoac cac luc kéo 1€n, co cac tdc
d0 khac nhau 1én céc bén trai va phai theo hudng ngang va’hodc hudng doc. Cac vi
du v& may kéo cing bao gdm may kéo cing don truc bén va méy kéo cang hai truc
ddng thoi, va may kéo cing thich hop bét ky c6 thé dugc s dung mién 12 mang
nhua ¢ dang dai c6 thé duoc trai qua lién tyc viéc kéo cing nghiéng.

Nho viée diéu khién thich hop mdi trong s céac tc dd & cac bén trai va phai
trong may kéo cang, 16p lam cham (vé co ban 1a mang 1am cham c6 dang dai) c6
d6 1am cham trong mit phang mong mubn va cé truc 1am cham theo huéng mong
mudn c6 thé thu duoc.

Nhiét d6 kéo cing clia mang c6 thé dugc thay ddi dya vao, vi dy, trj s6 lam
chim trong mat phang mong mubn va do day cta 16p 1am cham, loai nhya dugc su
dung, d6 day ctia mang dugc sir dung, va ty I1&€ kéo cang. Cu thé 13, nhiét do kéo
cing t6t hon 1a tir Tg-30°C dén Tg+30°C, t6t hon nita 14 tir Tg-15°C dén Tg+15°C,
t6t nhat 1a tir Tg-10°C dén Tg+10°C. Khi viéc kéo cing dugc thuc hién & nhiét do
nhu vay, 16p lam cham c6 cac dac tinh thich hop theo sang ché c6 thé thu duge. Tg
d& cap dén nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia vét liéu cau thanh mang.

F. Céc 16p chét két dinh
Lép chat két dinh thi nhit 31 va 16p chat két dinh tht hai 32 c6 thé mdi

duoc chu thanh tir chét két dinh hodic chét két dinh nhay 4p thich hop bat ky mién
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14 hiéu qua ciia sang ché thu dwge. Lép chét két dinh thi nhat 31 va 16p chét két
dinh thtt hai 32 ¢6 thé dugc ciu thanh tir ciing vat liéu, hodc c¢6 thé dugc cau thanh
tir cac vat liéu khéc nhau. Theo phuong 4n cia sang ché, 16p chat két dinh tha nhat
31 va 16p chét két dinh tht hai 32 déu duoc ciu thanh tir chat két dinh. Chét két
dinh c6 thé 1a chét két dinh & thé nudc, hodc c6 thé 13 chit két dinh gbc dung moi.
Chét két dinh & thé nu6e tdt hon 1a duge st dung. Vi du tidu biéu vé chat két dinh
& thé nuéc 1a chit két dinh gbc polyvinyl alcohol (PVA).

Do polyme hoda trung binh ciia nhya gbc PVA chira trong chét két dinh gbc
PVA tdt hon 1a tir khoang 100 dén khoang 5.500, t6t hon nita 13 tir 1.000 dén 4.500
xét v& dic tinh chit két dinh. D6 xa phong hoa trung binh ciia nhya gbc PVA tbt
hon 14 tir khoang 85 mol% dén khoang 100 mol%, t6t hon nita 1a tir 90 mol% dén
100 mol% xét vé dic tinh chét két dinh.

Nhya gbc PVA chira trong chit két dinh & thé nudc tét hon 13 chtra nhém
axetoaxetyl. Nhua gbc PVA chira nhom axetoaxetyl thu dugc bang céach, vi du, cho
phép nhua gbc PVA va diketen phan img véi nhau theo phuong phap thich hop bt
ky. P stra d6i nhém axetoaxetyl ctia nhua gdc PVA chita nhém axetoaxetyl
thudng 12 16n hon hodc bang 0,1 mol%, t6t hon 1a tir khoang 0,1 mol% dén khoang
40 mol%, tt hon nita 12 tir 1 mol% dén 20 mol%, dic biét tét hon 1 tir 2 mol%
dén 7 mol%. P stra d6i nhom axetoaxetyl 13 tri sé dugc do bdi NMR.

Néng d6 nhua cia chat két dinh & thé nude tdt hon 14 tir 0,1% trong luong
dén 15% trong lugng, t6t hon nira 1a tir 0,5% trong luong dén 10% trong luong.

Do day ctia mbi trong sb 10p chét két dinh thir nhét 31 va 16p chét két dinh
th hai 32 nhé hon hozc bing 2 pm nhu dugc néu trén, tét hon 1a tir 0,5 pm dén 2

um. Khi d6 day ctia mdi trong s6 céc 16p chat két dinh trong tdm phén cuc 6 16p
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lam chdm mong dugc t51 vu héa dén dai nhu vay, do bén (cu thé 13, sy khong déng
déu tao soc & thoi diém gia nhiét va lam 4m) c6 thé duoc nang cao do hi€u qua
tbng hop cling véi su t6i uu hoa clia ham lugng axit boric va ham lugng i6t dugc
néu trén. Mién 13 16p chét két dinh thir nhét 31 va 16p chét két dinh th hai 32 déu
cé @0 day nhu vay, cac d6 day cua ching c6 thé 12 béng hodc khac nhau.

L&p chit két dinh tht nhét 31 va 16p chét két dinh th hai 32 déu c6 modun
dan hdi 16m thich hop 16n hon hodc bang 1,0x107 Pa, tét hon 13 16n hon hoic bang
1,0x108 Pa. Nhu duoc néu trén, khi d6 day ctia mdi trong sb cac 16p chét két dinh
duoc thiét dit ¢én 2 um hodc nho hon va médun dan hoi 18m 1a nho, dic tinh chit
két dinh tr& nén khong du, va vi du, su bong tréc xay ra trong thir nghiém d6 bén
trong mét s6 truong hop. Gidi han trén ciia médun dan hdi 16m 13, vi dy, 1,0x10!!
Pa. Modun dan hoi 18m c6 thé duge do tuan theo JIS Z 2255.

G. Khéc

T4m phén cuc ¢6 16p lam cham theo phuong 4n cua séang ché cé thé con bao
gbm 16p lam cham khéc. Céc dic tinh quang hoc (chéng han nhu cac dac tinh chi
sb khic xa, d0 1am cham trong mat phéng, hé s6 Nz, va hé sb quang dan héi), do
day, vi tri b6 tri, va twong tu cta 16p 1am cham khac c6 thé duoc thiét dt thich hop
theo cac muc dich.

L6p chat két dinh nhay &p (khong dugc thé hién) c6 thé dwoc bd tri trén bé
mit ctia 16p 1am cham 20 cta tim phén cuc c6 16p lam chim (khi 16p lam cham
khac dugc bb tri, bé mat ctia 16p lam cham ngoai cling). Khi 16p chit két dinh nhay
ap dugc bb tri trude, tim phan cyc ¢6 16p 1am chdm c6 thé duge dinh két d& dang
1én chi tiét quang hoc hogc thiét bj hién thi hinh anh khéc. Pwoc wu tién 14 mang

béc duge gan 1én bé mit cia 16p chat két dinh nhay 4p cho ti khi st dung.

-32-



25014

H. Thiét bi hién thi hinh anh

T4m phan cuc c6 16p 1am chdm dugc mb ta trong cac phan tir phdn A dén
phén G c6 thé dugc 4p dung cho thiét bj hién thi hinh anh. Do d6, séng ché bao
gdm thiét bi hién thi hinh anh sir dung tAm phan cuc c6 16p 1am cham nhu vay. Céc
vi dy tiéu biéu v& thiét bj hién thi hinh 4nh bao gdm thiét bj hién thi tinh thé léng
va thiét bi hién thi EL hitu co. Thiét bi hién thi hinh 4nh theo phwong 4n cla sang
ché bao gdm, & phia ngudi xem ciia nd, tAm phan cuc ¢6 16p 1am chdm duge mod ta
trong cac phan tir phan A dén phan G. TAm phén cuc ¢6 16p 1am cham dugce €p sao
cho 16p 1am chdm dugc bb tri & phia bang hién thi (vi du, bang tinh thé 16ng hodc
bang EL hitu co) (sao cho 16p phan cyc duge bd tri & phia ngudi xem).
Vi du thwe hién sang ché

Bay gio, sang ché cu thé 13 dugc mé ta bang cac vi du. Tuy nhién, séng ché
khong gidi han ¢ cac vi du nay. Cac phuong phap do céc déc tinh nhu duge mo ta
dudi day.
(1) B day

Phép do dugc thuc hién bang vi ké s6 (KC-351C dugc san xult bdi Anritsu
Corporation).
(2) Hé sb truyén 16p don va d6 phan cuc cia 16p phan cuc

Ha s6 truyén 16p don T, hé sb truyén song song Tp, va hé sb truyén chéo Tc
dugc do dbi véi 16p moéng cua "16p béo ve/16p phéan cuc/lép lam chim" dugce st
dung trong mdi trong s6 cac vi du va cac vi dy so sanh véi quang phd k& UV kha
kién (V-7100 dugc san xuét béi JASCO Corporation) 1an lugt dugc xac dinh 13 T,
Tp, va Tc ctia 16p phén cuc. T, Tp, va Tc 1a céc tri s6 Y duoc do béng truong hai

d6 (ngudn anh sang C) cta JIS Z 8701 va duoc trai qua sy hiéu chinh tAm nhin.

-33-



25014

Anh sang sy hip thu cia 16p bao vé 1a tuong 61 nho so véi anh sang su hap thu
ctia 16p phén cuc, va nhd d6 cac hé sb truyén cua 16p méng duge xac dinh nhu cac
hé sb truyén ca 16p phén cuc.
D6 phéan cuc P dugce xac dinh boi phuong trinh dudi day trén co sé cua T,
Tp, va Tc thu dugec.
D6 phan cuc P (%)={(Tp-Tc)/(Tp+Tc)}2x100
(3) Chuc nang dinh hudng cia 16p phan cuc
Pbi v6i 16p phan cuc duge st dung trong mdi trong s cac vi du va cac vi du
so sanh, sy d4nh gia ctia bé mat 16p phén cyc duge thue hién béi quang phd phan
xa toan phan suy gidm (Attenuated Total Reflection, viét tit 13 ATR) cing vdi
quang phd k& hdng ngoai bién ddi Fourier (FT-IR) (dugc séan xuit béi Perkin
Elmer, tén san pham: "SPECTRUM 2000") st dung 4nh sang phan cyc nhu anh
sang do. Chirc ndng dinh hudng dugc tinh toan béi tht tuc dudi day: phép do duogc
thuc hién trong trang thai trong d6 anh sang do dugc thiét dat déu 1a 1a 0° va 90°
d6i véi huéng kéo cing, va chirc ning dinh huéng duogc tinh toan phi hop véi
phuong trinh dudi day st dung cudng d6 cta phd thu duoc & 2.941 ecm™. Céc chi
tiét vé phuong trinh nhur dugc néu trén.
f=(3<co0s?0>-1)/2
=[(R-D)(Ro+2))/[(R+2)(Ro-1)]
=(1-D)/[c(2D+1)]
=-2%x(1-D)/(2D+1)
(4) Ham luong axit boric cﬁa 16p phén cuc
Lép phan cuc duge sit dung trong mdi trong s cac vi du va cac vi du so

sanh duge lam kho bang cach gia nhiét (120°C, 2 gid), va sau d6 duoc nghién
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thanh bét ¢ cung cép mAu ding cho sy danh gia co trong lugng 1a 1 g. Tét ca 1 g
mau dung cho sy danh gid duoc hoa tan trong 500 ml nuge & 95°C. Pé thu dugo
dung dich nude, 10 g mannitol va 2 ml dung dich xanh bromothymol (dung dich
BTB) dugc bd sung dé chuén bj dung dich mau. Pdi v6i dung dich mau, 0,1 mol/l
natri hydroxit duoc bd sung nho giot cho dén khi dat t6i diém trung hoa, va tir
lugng bd sung nhod giot cﬁa nd, ham lugng axit boric (% trong lugng) dugce tinh
todn trén co s& cua biéu thic dudi day.

Biéu thic: (Lugng bd sung nhé giot cia dung dich NaOH (mL) x Nong do
cua dung dich NaOH (mol/L) x 10° / Trong luong phén cuc (g)) x Trong lugng
phan tir cta axit boric (g/mol) x 100
(5) Ham luong i6t cta 16p phan cuc

L6p phéan cuc dugc st dung trong mdi trong s6 cac vi du va céc vi du so
sanh duoc cat thanh kich thude dinh trudc dé tao ra miu dfmg cho su d4nh gia. Déi
véi miu duoc san xuét dung cho su danh gia, néng do idt dugc lugng t& hoa s
dung phuong phép dudng cong hiéu chinh dé phan tich huynh quang tia X. Thiét
bi dugc sir dung la thiét bi phan tich huynh quang tia X ZSX cia Rigaku
Corporation.

(6) Tri s6 1am cham va d6 ludng chiét quang Anyy cia 16p lam cham

Mau cé kich thude 50 mmx50 mm dugc cat ra cia 16p lam cham duoc st
dung trong mdi trong s6 céac vi du va cac vi du so sanh, va dugc sir dung lam mau
do. Pbi v6i mau duge san xudt do, d6 1am cham trong mat phéng duoc do béng
thiét bi do d6 lam cham duoc san xuét béi Oji Scientific Instruments Co., Ltd. (tén
san phim: "KOBRA-WPR"). Budc séng do dbi véi d6 1am cham trong mit phing

1a 550 nm, va nhiét d do 1a 23°C. Tri s6 d6 lam cham trong mat phing thu duogc
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duoc chia cho d6 day ctia miu do dé tinh toan @6 ludng chiét quang Anyy.
(7) Do bén

TAm phan cyc ¢6 16p 1am cham thu duoc trong mdi trong s& céc vi du va cac
vi du so sanh duoc cit thanh kich thudc A4. Lép lam cham bé mit cta tim phan
cuc duge cit ra c6 16p 1am cham dugc dinh két 1én tAm kinh ¢6 d6 day 13 0,7 um
nho su trung gian cta chét két dinh nhay 4p acrylic (20 um) dé tao ra mau do. Méu
do dugc luu trir trong budng nhiét 4m & 60°C va 90%RH trong 24 gid, va sau do
viéc quan sat hinh dang ngoai cia tim phén cuc c6 16p lam chdm dugc quan sét
béng mét thuong. Cu thé 13, viéc quan sat khi mau do duoc dat trén tAm phan xa co
d6 phan xa 13 16n hon hoic bing 80% trong trang thai trong d6 tAm kinh quay mat
xubng duéi duge quan sat. Chi tiéu danh gia duoc mé ta dudi day.

Su dap tmg: Su khong dong déu tao soc khéng duoc tim thiy.

Su khoéng dép ung: Su khong déng déu tao soc duogc nh@nla,bénglnét
thuong.
(8) Modun dan hdi 18m ctia chit két dinh Lép

Phép do dugc thuc hién tuan theo JIS Z 2255. Cu thé 13, phép do dugc thuc
hién nhu dugc mo ta dudi day. Tim phan cuc duoc san xuét cd 16p 1am cham duoc
cat khoang 2 mm rdng va khodng 5 mm dai, va dugc nhing vao nhya. Sau do, san
pham dugc déng bang dudi didu kién déng bing (tir -30°C dén -100°C), va trong
trang thai d6, dugc cat v4i dao siéu vi phiu st dung dao kim cuong dé 16 ra phan
cit ngang, nhd dé tao ra miu cho phép do. Vét 16m duge thiét dit trén bé mit cta
mau duoc san xuét, va vét 16m duoc déy theo d6 sau 1a 200 nm va dugc kéo ra dé
tao ra duong cong chuyén doi tai. Modun dan hdi 18m (Er) duoc tinh toén tir

dudng cong chuyén doi (h) tai (P) bing cach sir dung phuong trinh duéi day. Cac
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diéu kién do nhu dugc md ta dudi day.

trong do

. y ar
S (A6 clmg tiép xic) EE
dh

A {vimg tiép xuc duge chiéu) = 3v3hcftan65 = 24,5h°

P,
~he = hyay — € wg A

= 0,75

£
Prnax ©  tai lon nhit

(Céc diéu kién do)

Thiét bi: "Triboindenter" dugc san xuét béi Hysitron Inc.

Vét 16m duoc sir dung: Berkovich dwoc lam tir kim cuong (dang hinh choép
ba gbc)

Phuong phap do: phuong phép tao 16m don

Nhiét d6 do: 25°C (nhiét do phong)
Vi du tham chiéu 1: San xuét mang lam chdm cAu thanh 16p lam cham
1-1. San xuit mang nhua Polycacbonat

26,2 phan theo khéi lugng cia isosocbit (ISB), 100,5 phan theo khdi lugng
13 9,9-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]floren (BHEPF), 10,7 phan theo khéi luong 1a
1,4-xyclohexandimetanol (1,4-CHDM), 105,1 phan theo khéi luong cia diphenyl
cacbonat (DPC), va 0,591 phan theo khdi luong cua xesi cacbonat (0,2% khdi
lugng dung dich nuéc) ding lam chit xic tic déu duge dua vao bé phan tng.
Trong khong khi chtra nhiéu nito, nhur bude thir nhit cta phan Ung, nhiét d6 moi

truong gia nhiét ciia bé phan tmg dugc thiét dit dén 150°C va céc vét lidu thé duge
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hoa tan trong khi dugc khudy theo yéu cau (khoang 15 phit).

Sau do, 4p suét trong bé phan tmg dugc thay ddi tir 4p sudt binh thuong dén
13,3 kPa, va trong khi nhiét d¢ moéi trudong gia nhiét cia bé phan tmg dugc tang l1én
dén 190°C trong 1 gid, phenol dugc tao ra dugc lay ra khoi bé phan tng.

Nhiét d6 trong bé phan tmg duogc giit & 190°C trong 15 phat. Sau d6, dbi véi
bugc thir hai, 4p suét trong bé phan tng dugc thiét dat dén 6,67 kPa, nhiét d6 moi
trudng gia nhiét cia bé phan Urng duoc ting dén 230°C trong 15 phut, va phenol
dugce tao ra dugc 14y ra khoi bé phan tmg. Khi mémen khudy ctia méay khudy duoc
lam ting 1én, nhiét d6 dugc ting dén 250°C trong 8 phut, va d& loai bd phenol
dugc tao ra, 4p suét trong bé phan tng dugc lam gidm xudng 0,200 kPa hodc nhé
hon. Sau khi moémen khqu dat t6i tri s6 dinh trudc, phan Gng duoc chdm dut, va
san phim phan tmg duoc tao ra dugc dua vao nude va sau dé duge hoa cuc dé dua
ra nhua polycacbonat c6 hdén hop dudi day: BHEPF/ISB/1,4-CHDM=474
mol%/37,1 mol%/15,5 mol%.

Nhuya polycacbonat thu durge c¢é nhiét do chuyén pha thay tinh 13 136,6°C va
dd nhét rit gon 1a 0,395 dL/g.

Nhuya polycacbonat thu dugc dugc 1am kho trong chan khéng & 80°C trong 5
gi®, va sau d6 mang nhua Polycacbonat c6 d6 day 1a 120 um dugc san xuit st
dung thiét bi tao mang v6i may dac ép mdt truc vit (dugc san xuét boi Isuzu
Kakoki, dudng kinh tryc vit: 25 mm, nhiét d6 thiét dat trude xylanh: 220°C),
khuén T (d6 réng: 200 mm, nhiét d6 thiét dat trudc: 220°C), cén khuon (nhiét do
thiét dat trude: 120°C dén 130°C), va bo phan 14y ra.

1-2. San xuét mang lam chim

Mang nhua Polycacbonat thu duge dugc kéo cang ngang st dung may kéo
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cang dé tao ra mang lam cham 1 c6 do day 1a 50 um. Trong trudng hop nay, ty 1é
kéo cang 12 250%, va nhiét d6 kéo cing duoc thiét dat tir 137°C dén 139°C.

Mang 1am cham thu dugc c6 Re(550) 14 tir 137 nm dén 147 nm va do ludng
chiét quang An,, 12 tir 0,0027 dén 0,0029.
Vi du tham chiéu 2: San Xuét mang lam chdm cAu thanh 16p lam cham
2-1. San xuét mang nhwa Polycacbonat

445,1 phén theo trong luong cua ISB, 906,2 phén theo trong lugng cua
BHEPF, 15,4 phan theo trong lwong ctia polyetylen glycol c6 phan tir luong 13
1.000 (sau day d6i khi duoc viét tit 13 "PEG#1000"), 1.120,4 phén theo trong
lugng cua DPC, va 6,27 phan theo trong luong cla xesi cacbonat (0,2% trong
lwong dung dich nudc) ding lam chit xic tac déu dugc dua vao bé phan tng.
Trong khong khi chira nhiéu nito, d6i v6i budc thi nhat cia phan tng, nhiét do
mai truong gia nhiét ciia bé phan tmg dugc thiét dat dén 150°C va cac vat lidu thd
dugc hoa tan trong khi duoc khudy theo yéu cau (khoang 15 phut).

Sau d6, ap suat trong bé phan tmg duoc thay dbi tir 4p suét binh thuong dén
13,3 kPa, va trong khi nhiét 46 moi truong gia nhiét ctia bé phan tng duoc ting
dén 190°C trong 1 gid, phenol duoc tao ra dugc 1y ra khoi bé phan ung.

Nhiét d6 trong bé phan tng duogc giit & 190°C trong 15 phut. Sau d6, dbi
v6i bude thir hai, 4p sudt trong bé phan tmg duoc thiét dat dén 6,67 kPa, nhiét do
moi trudng gia nhiét cta bé phan tng dugc ting dén 230°C trong 15 phut, va
phenol dugc tao ra duoc 14y ra khoi bé phan tmg. Khi momen khudy cta may
khqu dugc lam tang, nhi€t d§ dugc tang dén 250°C trong 8 phut, va dé loai bd
phenol dugc tao ra, 4p suét trong bé phan tmg dugc lam giam xudng 200 Pa hoic

nhé hon. Sau khi mémen khqu dat t6i tri sb dinh trude, phan ung dugc chdm dut,
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va san phém phan Gng dugc tao ra dugc dua vao nude va sau d6 duge hoa cyc dé
tao ra nhya polycacbonat c¢6 hon hop dudi day: BHEPF/ISB/PEG#1000=40,3
mol%/59,4 mol%/0,3 mol%.

Nhua polycacbonat thu dugc dugc 1am kho trong chan khong ¢ 80°C trong 5
gid, va sau d6 mang nhua Polycacbonat c6 d day 13 60 um dwoc san xuét st dung
thiét bi tao mang voi may duc ép mot truc vit (duge san xuét boi Isuzu Kakoki,
duong kinh truc vit: 25 mm, nhiét do thiét dat trude xylanh: 220°C), khuon T (d0
rong: 200 mm, nhiét d6 thiét dat trudc: 220°C), can khuon (nhiét do thiét dat trude:
120°C dn 130°C), va bo phan lay ra.

2-2. San xuét mang lam chidm

Mang nhya Polycacbonat thu dugc dugc trai qua kéo cang dau ty do don
truc & ty 18 1a 1x3,0 lan véi thiét bi kéo cang hai truc loai 16 (dugc san xuét boi
Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.) & nhiét d6 kéo cing 14 148°C & cung cip mang lam
cham 2 c6 d6 day 1a 35 pum.

Mang lam cham thu dugc c6 Re(550) 14 tir 135 nm dén 145 nm va do ludng
chiét quang Any, 13 tir 0,0039 dén 0,0041.

Vi du tham chiéu 3: San xuét mang 1am chdm c4u thanh 16p 1am chdm

Qua trinh polyme héa dugc thyuc hién véi thiét bi polyme hoéa duogc tao nén
tir hai 16 phan tmg doc mdi bao gém cénh khudy va binh ngung tu hdi luu duge
kiém so4t dén 100°C. 9,9-[4-(2-Hydroxyetoxy)phenyl]floren (BHEPF), isosocbit
(ISB), dietylen glycol (DEG), diphenyl cacbonat (DPC), va magié axetat
tetrahydrat dwgc dua vao theo ty 1€ mol la BHEPF/ISB/DEG/DPC/magié
axetat=0,348/0,490/0,162/1,005/1,00x107°. Bén trong 10 phan Umg tha nhét duoc

lam sach ddy du véi nito (ndng d6 oxi: 0,0005% thé tich dén 0,001% thé tich), va
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sau d6 dugc gia nhiét bﬁmg phuong ti¢n gia nhiét. Khi nhi¢t d¢ bén trong dat toi
100°C, viée khudy duogc bit ddu. Nhiét d bén trong 1a 220°C sau 40 phut ké tir khi
bét dau tang nhiét do, va trong khi nhiét d6 dugc kiém soat dé duoc gitr & nhiét do
ndy, viéc lam giam 4p sut dugc bt diu dong thoi, va 4p sudt dat t6i 13,3 kPa
trong 90 phut sau khi nhiét do bén trong da dat t61 220°C. Hoi phenol duoc tao ra
nhu moét san pham phu cling v6i phan ting polyme héa dugc dua vio binh ngung tu
héi luu & 100°C, thanh phdn monome chtra trong lwong nhé trong hoi phenol dugc
dua tré lai 16 phan tg th nhit, va hoi phenol khéng ngung tu duoc dua vao binh
ngung & 45°C va duoc phuc hoi.

Nito duge dwa vao 16 phan tmg thir nhét tam thoi dua &p suit dén ap suat khi
quyén. Sau d6, chat 1éng phan tng dugc oligome héa trong 10 phan tmg thir nhét
dugc chuyén dén 16 phan tmg th hai. Sau d6, nhiét d6 ting 1én va viéc lam giam
ap suat trong 10 phan tng tht hai dwoc bét du, va nhiét d6 bén trong va ap suét lan
lugt dat dén 240°C va 0,2 kPa, trong 50 phut. Sau d6, sy polyme héa dugc cho
phép tiép tuc cho dén cong suét khuéy dinh truéc dat dugc. Khi cong suét dinh
truée dat dugc, nito duge dua vao 10 phan ting dé dwa ap suét tré lai 4p suét khi
quyén, va chét 16ng phan tmg dwoc chiét ra theo dang s¢i va duogc hoa cuc bing
may cit quay. Do d6, nhua polycacbonat A c6 hdn hop copolyme hoda cua
BHEPF/ISB/DEG=34,8/49,0/16,2 [mol%] thu dugc. Nhuwa polycacbonat c6 do
nhét rat gon 1 0,430 dL/g va nhiét d6 chuyén pha thay tinh 14 128°C.

Nhua polycacbonat thu dugc dugc 1am kho trong chén khong & 80°C trong 5
gio, va sau d6 mang nhua Polycacbonat c6 do day 1a 130 um dugc san xuét st
dung thiét bi tao mang véi mdy dic ép mot truc vit (dwoc san xuét boi Isuzu

Kakoki, duong kinh truc vit: 25 mm, nhiét do thiét dit trudc xylanh: 220°C),
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khuon T (d9 rong: 900 mm, nhiét do thiét dat trude: 220°C), can khuon (nhiét do
thiét dat trude: 125°C), va bd phéan 14y ra.

(Kéo cang nghiéng)

Do d6, mang nhya polycacbonat thu dugc dugce kéo cang ngiéng bdi phuong
phép tuan theo vi du 1 cia JP 2014-194483 A dé tao ra mang lam cham. Nghia 13,
bing cach sir dung thiét bi nhu dugc minh hoa trén cac hinh tir Fig.2 dén Fig.5,
~ phu hop voi bién dang do 1éch kep nhu duge thé hién trén Fig.6, mang nhya
polycacbonat dugc trdi qua xtr ly gia nhiét trude, kéo cang nghiéng, va xir ly co
ngét MD dé tao ra mang 1am cham. D6i véi két clu chi tiét ctia thiét bi, phin mé ta
cia JP 2014-194483 A duoc dua vao day nhim tham chiéu. Thu tuc san xuit cu
thé cho mang lam chdm nhu dugc mo ta dudi ddy. Mang nhya polycacbonat (d6
day: 130 um, d6 rong: 765 mm) duoc gia nhiét trudc dén 142°C trong ving gia
nhiét trudc cua thiét bj kéo ciang. Trong ving gia nhiét trude, cac dd 1éch kep cua
céc kep bén trai va bén phai 1a 125 mm. Tiép theo, dong thoi v6i viée dua mang
vao vung kéo cang nghiéng thir nhét C1, viéc 1am tang d6 1éch kep cua céc kep bén
phai dugc bat dau, va do léch kep dugc lam tang tir 125 mm dén 177,5 mm trong
ving kéo cing nghiéng thi nhat C1. Ty 18 thay dbi d6 1éch kep 1a 1,42. Trong ving
kéo cing nghiéng thtr nhat C1, vé do léch kep clia cac kep bén trai, viéc lam giam
do léch kep dugc bt du, va do 1éch kep dugc lam giam tir 125 mm xuéng 90 mm
trong ving kéo cing nghiéng thir nhat C1. Ty 18 thay dbi do 1éch kep 1a 0,72.
Ngoai ra, dong thoi véi viéc dwa mang vao ving kéo cing ngiéng thr hai C2, viéc
lam ting do l1&ch kep cla céc kep bén trai dugc bat dau, va do l1éch kep duge lam
tang tir 90 mm dén 177,5 mm trong ving kéo cing ngiéng tht hai C2. Trong khi

do, do léch kep cua cac kep bén phai dugce gilt & 177,5 mm trong vung kéo cing
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ngiéng thir hai C2. Ngoai ra, ddng thoi véi viée kéo cing nghiéng, viéc kéo cing
cling dugc thyc hién theo hudng chiéu rong & ty 1€ 1a 1,9 lan. Viéc kéo cang
nghiéng dugc thyc hién & 135°C.

(Xw ly co ngét MD)

Sau d6, trong vung co ngoét, viéc xur ly co ngét MD dugc thuc hién. Cu thé 13,
cac do 1éch kep cua ca cac kep bén trai va cac kep bén phai dugc lam giam tur
177,5 mm xudng 165 mm. TY 1& co ngét trong xir Iy co ngét MD 13 7,0%.

Do d6, thu dugc mang lam cham 3 (46 day: 50 pm). Mang lam cham thu
dugc c6 Re(550) 1a 141 nm va do ludng chiét quang An,, 13 0,00282.

Vidul
1-1. San xuét 16p phéan cuc

Mang polyetylen tereptalat v dinh hinh (A-PET) (dugc san xuét boi
Mitsubishi Plastics, Inc., tén san phdm: NOVACLEAR SH046, d6 day: 200 pm)
dugc chudn bi lam nén, va bé mit cia nd duoc trai qua xir Iy corona (58
W/m?/min). Trong khi d6, PVA (dd polyme hoa: 4.200, d6 xa phong héa: 99,2%)
¢ duge bd sung vao d6 1% trong lwong cia PVA duoc sira d6i axetoaxetyl (duoc
san xudt boéi Nippon Synthetic Chemical Industry Co. Ltd., tén san pham:
Gohsefimer Z200, d0 polyme hdéa: 1.200, d6 xa phong hoa: 16n hon hodc vbr‘?mg
90,0%, dod stra ddi axetoaxetyl: 4,6%) dugc chuén bi, va duoc ap dung dé co dd
day mang sau khi 1am khé 14 12 um, tiép theo 1a lam khé trong khéng khi & 60°C
bang cach lam khd bang khi néng trong 10 phut dé tao ra 16p méng trong dé 16p
nhua gdc PVA duogc tao nén trén nén. Sau d6, 16p méng duge kéo cing trude tién
trong khong khi & 130°C & ty 18 14 2,0 14n & tao ra 16p méng dwoc kéo cing. Tiép

theo, dugc thuc hién budc khong hoa tan 16p nhya géc PVA chira cc phéan t
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PVA dugc sip hang dugc bao gdm trong 16p méng dugc kéo cing biang cach
nhing 16p méng dugc kéo céng trong dung dich nuéc khong hoa tan cua axit boric
c6 nhiét d6 1ong 1a 30°C trong 30 gidy. Trong dung dich nuéc khong hoa tan cua
axit boric cia budc nay, ham lugng axit boric dugc thiét dat dén 3% trong luong
dbi véi 100% trong luong cia nuéc. Lép méng dugc kéo cing thu duge dugc
nhuém dé tao ra 16p moéng duge nhudm mau. Lép méng duge nhudm mau la san
phim thu dugc béng cach nhing 16p méng dugc kéo cing trong chét 16ng nhuém
c6 nhiét dd 16ng 12 30°C va chira idt va kali iodua, nhor @6 hap thu i6t 1én 16p nhya
gbc PVA duogc bao gdm trong 16p mong duoc kéo cing. Nong d6 ibt va thoi gian
nhung dugc diéu chinh sao cho 16p phan cuc thu dugce cé hé sd truyén 16p don 1a
44,5%. Cu thé 13, trong chét long nhudm, nudc duge st dung lam dung moi, néng
do ibt duoc thiét dat dé ndm trong dai 13 tir 0,08% trong luong dén 0,25% trong
luong, va ndng do kali iodua dugc thiét dat ¢& nam trong dai 1a tir 0,56% trong
lwong dén 1,75% trong lugng. Ty 1¢ giita cac nbéng d6 cua idt va kali iodua 12 tir 1
dén 7. Tiép theo, thuc hién budc dua cac phan tir PVA cla 16p nhya gbc PVA trén
d6 ibt da dwoc hip thu vao xir Iy lién két chéo bang cach nhing 16p mong dugc
nhudém mau trong dung dich nudc lién két ngang ciia axit boric & 30°C trong 60
gidy. Trong dung dich nudc lién két ngang cua axit boric ctia bude nay, ham lugng
axit boric duoc thiét dat dén 3% trong luong d6i voi 100% trong lugng cua nudc,
va ham luong kali iodua dugc thiét dat dén 3% trong lwong ddi véi 100% trong
lugng ctia nude. Ngoai ra, 16p méng duge nhudm mau thu duoc duge kéo cang
trong dung dich nudc cuia axit boric ¢ nhiét do kéo cang cua 70°C & ty 1€ 1a 2,7 lan
theo hudng gidng nhu cta viéc kéo cing trong khong khi, dan dén ty 16 kéo cing

cudi cing 1 5,4 14n. Do d6, thu dugc 16p mong cla "nén/16p phan cuc". Trong
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dung dich nuéc lién két ngang cla axit boric cia budc nay, ham lugng axit boric
duoc thiét dat dén 6,5% trong lugng dbi véi 100% trong lugng cua nudc, va ham
lugng kali iodua dugc thiét dit dén 5% trong luong d6i véi 100% trong lugng cla
nudce. Lop mong thu duge duoc loai bd khoi dung dich nudc cua axit boric, va axit
boric bam dinh vao bé mit cua 16p phan cuc duge 1am sach bang dung dich nudc
c6 ham luong kali iodua 1a 2% trong lugng d6i v6i 100% trong luong ciia nude.
L6p mong duoc lam sach duge 1am kho bang khi 4m & 60°C.
1-2. San xuit tim phan cuc c6 16p 1am chdm

Trén bé mit 16p phan cuc cia 16p méng ciia "nén/Iép phan cuc" thu duge &
budc trudc d6, mang lam cham 1 thu dugc trong vi du tham chiéu 1 duoc dinh két
nhd su trung gian cta chat két dinh géc PVA (médun dan hdi 16m: 4,0 GPa).
Trong trudong hop nay, viéc dinh két dugc thuc hién sao cho truc hép thu cuda 1ép
phén cuc va truc lam chdm cta 16p [am chdm (mang lam cham) dugc tao nén & goc
la 45°. Ngoai ra, mang A-PET ding lam nén dugc boc khéi 16p méng, va mang
acrylic c6 do day 14 40 um duogc dinh két 18n bé mit boc nhd su trung gian cta chét
két dinh gbc PVA (m6dun dan hdi 16m: 4,0 GPa). Do d6, thu duoc tAm phan cuc 1
¢6 16p 1am cham c6 két céu 1a "I6p bao vé&/lép chat két dinh thi nhat/l6p phén
cuc/1op chét két dinh thir hai/lép 1am cham". Trong truong hop nay, do day cua
mdi trong s 16p chét két dinh thir nhét va 16p chit két dinh thir hai duoc thiét dat
dén 1 um. TAm phan cuc 1 thu dugc c6 16p lam chdm dugc trai qua sy danh gia do
bén néu trén. Két qua duoc thé hién trong bang 1.
Vidu?2
2-1. San xuét 16p phan cuc

Cuon dai cia mang nhua gdc polyvinyl alcohol (PVA) c6 d6 day 1a 30 pm
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(dwoc san xuét boi Kuraray Co., Ltd., tén san phdm: "PE3000") dugc kéo cing don
truc theo hudng dai bing may kéo cing can & ty 18 13 5,9 1an theo hudng dai, va &
cing thoi diém, dugc trai qua xir Iy phdng, xi Iy nhudm, xir 1y lién két ngang, va
xtr Iy 13m sach, cubi ciing 13 xtr 1am kho. Do d6, tao ra 16p phan cuc c6 d6 day 1a
12 pm.

Cu thé 13, trong viéc xu ly phéng, mang dugc kéo cang o ty 1€ 1a 2,2 l4n
trong khi duoc xir 1y bang nudc sach & 20°C. Sau do, trong xir Iy nhudém, mang
duoc kéo cing & ty 18 13 1,4 1an trong khi duoc xir 1y trong dung dich nuée & 30°C
chira 16t va kali iodua & trong luong ty 16 1a 1:7, ndng d6 ibt da duoc didu chinh
sao cho 16p phén cuc thu duge c6 hé sb truyén 16p don 14 45,0%. Ngoai ra, xt 1y
lién két chéo hai giai doan duoc ding cho xir Iy lién két chéo. Trong xur 1y lién két
chéo giai doan th& nhat, mang duoc kéo cing &ty 1614 1,2 1an trong khi dugc xt ly
trong dung dich nudc & 40°C cé dugce hoa tan t& day axit boric va kali iodua. Ham
luong axit boric va ham luong kali iodua cta dung dich nudc cta xt 1y lién két
chéo giai doan thtr nhét 1an luot duogc thiét dat t&i 5,0% trong lugng va 3,0% trong
lugng. Trong xir 1y lién két chéo giai doan thtr hai, mang duoc kéo cang o ty 1€ 1a
1,6 1an trong khi dwoc xir 1y trong dung dich nuéc & 65°C cé dugc hoa tan t& day
axit boric va kali iodua. Ham luong axit boric va ham lugng kali iodua cta dung
dich nudc cta xir Iy lién két chéo giai doan thtr hai 1an luot duoc thiét dit t6i 4,3%
trong lugng va 5,0% trong luong. Ngoai ra, trong xur ly lam sach, mang duoc xtr ly
trong dung dich nude cua kali iodua & 20°C. Ham lugng kali iodua cua dung dich
nudc cua xu ly lam sach duogc thiét dat dén 2,6% trong luong. Cubi cung, me‘mé
dugc lam kho & xir lam kho ctia 70°C trong 5 phut. Do d6, thu duge 16p phan cuc.

2-2. San xuat tim phan cuc c6 16p 1am chim

-46-



25014

Trén cé hai bé mit ctia 16p phan cuc thu dugc, nho sy trung gian cua chét két
dinh gbc PVA (mddun dan hdi 16m: 4,0 GPa), mang lam cham 2 thu dugc trong vi
du tham chiéu 2 va mang HC-TAC (d6 day: 32 um) 1an luot duoc dinh két. Do do,
thu duoc tm phan cuc 2 véi 16p 1am chim c6 két cau 1a "16p bao vé/1op chét két
dinh thir nhat/16p phan cuc/Iép chét két dinh thit hai/lép lam chdm". Trong truong
hop nay, d6 day ctia mdi trong s6 16p chat két dinh thir nhat va 16p chét két dinh
tht hai duoc thiét dit dén 2 um. Ngoai ra, Viéé dinh két duogc thuc hién sao cho
truc hip thu ciia 16p phan cuc va truc lam cham cia 16p 1am chidm (méang lam
chdm) duoc tao nén & goc 1a 45°. Mang HC-TAC dugc san xuat bing cach tao nén
16p phu cimg (Hard Coat, viét tit 1a HC) trén mot bé mit ctia mang TAC duogc san
xuét béi Konica Minolta, Inc. (tén san phdm: KC2UA, d6 day: 25 pum) nho sy xi
Iy pht cting. Tam phan cuc 2 thu duge ¢ 16p 1am chdm dwoc trai qua sy danh gid
d6 bén duge néu trén. Két qua dugc thé hién trong bang 1.
Vidu3

T4m phén cuc 3 ¢6 16p 1am cham c6 két cAu 13 "16p bao vé&/16p chit két dinh
thir nhat/I6p phéan cuc/Iop chét két dinh thir hai/lép lam chdm" thu duoc theo cach
gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir: mang 1am cham 3 dwoc sit dung thay vi mang
lam cham 1; va mang 1am chém 3 dugc dinh két 1én bé mit 16p phan cuc cua 16p
moéng ctia "nén/Iép phéan cuc" bing quy trinh goi 1a quy trinh cén-cén. TAm phéan
cuc 3 thu dugc c6 16p lam cham dugc trdi qua sy danh gia do bén duge néu trén.
Két qua duoc thé hién trong bang 1.
Vi du so sanh 1

TAm phén cuc 4 c6 16p 1am chim cé két ciu cta "16p bao vé&/l6p chét két

dinh thtr nhat/1ép phan cuc/lép chit két dinh tht hai/lép lam cham" thu dugc theo
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cach giéng nhu trong vi du 1 ngoai trir ham lugng axit boric cua dung dich nude
lién két ngang clia axit boric trong budc kéo cing trong dung dich nudc cua axit
boric dugc thay dbi tir 6,5% trong luwong dén 3% trong luong dbi véi 100% trong
luvong ctia nudce. Tam phéan cuc 4 thu dugc co 16p lam chdm dugc trdi qua sy danh
gi4 d6 bén duoc néu trén. Két qua duoc thé hién trong bang 1. Ngoai ra, birc anh
thé hién hinh dang ngoai sau khi thir nghiém d6 bén duoc thé hién trén Fig.7.
Vi du so sanh 2

T4m phan cuc 5 ¢6 16p lam chim c6 két cAu cta "1ép bao vé/lép chét két
dinh thtr nh4t/Iép phén cuc/Iép chit két dinh thtr hai/lép lam cham" thu dugc theo
cach giéng nhu trong vi du 1 ngoai trir 46 diy ctia mdi trong s6 16p chét két dinh
thir nhét va 16p chét két dinh thi hai dugc thiét dit dén 20 um. T4m phan cuc 5 thu
duoc c6 16p 1am cham dugc trai qua su dénh gia d6 bén dwoc néu trén. Két qua

duoc thé hién trong bang 1.
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Su danh gia

R rang tlr bang 1, tAm phén cuc c6 16p lam chdm ctia mdi trong s6 cac vi du
cta sang ché c6 do bén dap tng, va tAm phan cuc cé 16p lam chdm cla moi trong
s6 cac vi dy so sanh c6 d6 bén khéng dap tig. Nghia 13, nhan thy ring theo sang
ché, nho sy tdi wu hoéa cia cac didu kién dinh trude cta 1ép phan cuc, 16p 1am
cham, va céc 16p chét két dinh cdu thanh tdm phén cuc c6 16p 1am cham, nén 4o
bén c6 thé dugc nang cao dang ké trong tAm phan cuc ¢6 16p 1am cham cwc méng.
Kha nang ing dung trong cdng nghiép

TAm phén cuc ¢ 16p lam cham cua sang ché dugc sir dung phu hop trong
thiét bi hién thi hinh anh, chéng han nhu thiét bj hién thi tinh thé 16ng hozc thiét bi
hién thi EL hitu co.
Danh muc c4c sb chi dan

11 Lép phan cuc

12 Lép bao vé

20 Lép lam cham

31 L6p chit két dinh thir nhét

32 L6p chit két dinh th hai

100 T4m phén cuc c6 16p 1am cham
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YEU CAUBAO HQ

1. TAm phén cuc ¢6 16p 1am cham, bao gdm:

16p phén cuc;

16p bao vé duoc dinh két 1én mét mat cua 16p phan cuc nho sy trung gian
cta 16p két dinh thir nhat; va

16p lam chdm dugc dinh két 1én mit con lai cta 16p phan cuc nhd su trung
gian ctia 16p két dinh thit hai,

trong d6 16p phan cuc c6 do day tr 2 pm dén 12 pm, ham lugng axit boric
16n hon hodc bang 18% trong lugng, ham luong i6t 16n hon hodc bang 2,1% trong
lwong, hé sb truyén 16p don 16n hon hoic bang 44,2%, d phan luc 1én hon hogc
bing 98%, va chirc ning dinh huéng 16n hon hozc bang 0,35,

trong d6 16p 1am chdm c6 d6 day nhé hon hoic bang 50 pm va d¢ ludng
chiét quang An,, 16n hon hosc bing 0,0025,

trong d6 16p két dinh tht nhét c6 d6 day tir 0,5 pm dén 2 pm,

trong d6 16p két dinh thi hai c6 ¢ day nhé hon hozc bang 2 pm, va

~ trong d6 16p 1am chdm c6 Re(550) tir 80 nm dén 200 nm.

2. TAm phan cyc ¢6 16p lam chim theo diém 1, trong d6 16p lam cham bao gdm
méang nhua duge lva chon tir mang nhua gbc olefin vong va mang nhua gbc
polycacbonat.
3. TAm phan cuc c6 16p 1am cham theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p 1am chidm duoc
tao két ciu dé c6 chic ning nhu tAm A/4.
4. TAm phan cuc c6 1ép 1dam cham theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 16p phan cuc dugc thu bang cich tao nén 16p nhua trén co sé ruou
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polyvinyl trén mdt mit cua nén nhua, va kéo cing va nhudm 16p ép cla nén nhua
va 16p nhya trén co so rugu polyvinyl dé quay 16p nhua trén co s rugu polyvinyl
vao 16p phén cyc.

5. TAm phén cuc c6 16p 1am cham theo diém bat ky trong s céc djém tir 1 dén 4,
trong d6 tAm phan cyc c6 16p 1am cham c6 d6 day tong nhé hon imac bang 150
pm.

6. TAm phan cuc c6 16p 1am cham theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 16p két dinh thir nhit va 16p két dinh thi hai déu c6 modun dan hdi 16m
16n hon hoic bang 1,0x107 Pa.

7. Thiét bi hién thi hinh 4nh, bao gdm tAm phan cuc c6 16p 1am chidm theo diém bét

ky trong s cac diém tir 1 dén 6.
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FIG. 1
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