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(54) CHE PHAM KET DINH BE TAO CAC KHUON bUC

(57) Sang ché dé cap ché pham két dinh dé tao cac khudn duc, 1am cho né c6 kha ‘nang cai
thién toc d6 dong cimg cua nhya nhan tao lam cung béng axit cua khuon, va d6 bén khuén
dé ting cudng hiéu suat khuon, va cai thién hon diéu kién hoat dong trong thoi gian duc;
va phuong phap dé san xuat khuon. Sang ché dé cap ché pham két dinh dé tao cac khudn
dac bao gom nhya nhén tao lam cing bing axit, va axit cacboxylic thom c6 it nhat mot
nhoém hydroxyl véi lugng tir 0,1 dén 10% theo trong luong. Thich hop 13, sang ché dé cap
ché pham két dinh dé tao cac khudn dic con bao gdm phan tir kim loai héa tri hai hodc hoa
tri ba v&i lugng tir 0,01 dén 0,7% theo trong lugng vé ham lugng phén tir kim loai.
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Linh vue Kk thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap ché pham két dinh dé tao cac khuén duc c6 chira nhua
nhan tao lam ctng bang axit. Sang ché con d& cép phuong phap dé san xuét
khudn ciing nhu viée st dung ché phdm nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

M3i trong sb cac khuon ty lam cing chit lam cimg bing axit duoc san
Xuét bﬁng cach: bd sung cho céc hat chiu nhiét nhu cét silic dioxit mot chat két
dinh dé tao cac khudn duc c6 chua nhya nhén tao lam cing bﬁng axit, va chat
lam ctimg bao gém axit phosphoric, axit sulfonic hitu co, axit sulfuric hoac mot
vai axit khac; tron cac thanh phén nay; nap ché phém cat dugc tron tao ra trong
mot khudn gde nhu khudn bang gd; va sau d6 lam cimg nhya nhén tao 1am clng
béng axit. Nhu 14 nhya nhén tao 1am cling béng axit, vi du, nhua nhan tao furan,
nhua nhan tao phenol hodc nhya nhén tao tuong tu duwgc st dung. Cac loai nhua
nhén tao furan c6 thé duoc st dung, vi du, 1a cdc nhya nhéan tao sau day: con
furfuryl, cdn furfuryl/ure-nhya nhén tao formaldehyt, con furfuryl/nhya nhan tao
formaldehyt, con furfuryl/phenol/nhya nhan tao formaldehyt, hodc mdt vai nhua
nhan tao furan bién ddi da biét khac.

Pé lam ché phém két dinh dé tao cac khuodn dic c6 chtra nhyua nhan tao
lam cimg bang axit, Tai lidu sang ché 1 duoc dua ra dudi ddy mo ta ché phdm co
chira dialdehyt thom hodc phenol két tinh khong mau dé cai thién do bén cang

ctia nhua nhén tao furan 1a chét két dinh cho cac khuon. Dé thu dugce chét két
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dinh c6 tdc do dong clng cao, Tai liéu sang ché 2 duoc dua ra dudi day mo ta
phuong phap dé san xudt chét két dinh lam cting bang axit cho cac khudn, viée
str dung chét xuc tac axit 1a chit xtc tac cho cdn furfuryl va formaldehyt va c6
hing s phan ly axit cu thé.

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-57-124543

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2000-246391
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé cap ché pham két dinh dé tao céc khuon duc bao gdm nhya
nhan tao lam cing bing axit, v axit cacboxylic thom c6 it nhAt mot nhém
hydroxyl theo ty 18 0,1 dén 10% theo trong luong.

Sang ché cling d& cap phuong phap dé san xuét khuon, bao g0ém budc
lam ctmg hdn hop bao gdm céc hat chiu nhiét, ché phdm két dinh néu trén dé tao
cac khudn duc, va chét 1am ctng.

MG ti chi tiét sang ché

Yéu cdu dugc wu tién dé cai thién hiéu suét cia cac khuon tu lam cling
chét lam cung béng axit 1a, vi dy, nhitng cai thi¢n vé te do dong cling cua nhua
nhén tao lam cing béng axit, va do bén cta cac khuon, cu thé 1a, 40 bén khuon
sau 24 gid. Noi cach khéc, hiéu suét cao duoc mong mubn dé tao cac khuon duc
hodc duc, va cac hoat dong khac, va ngoai ra trong mdi budc, su cai thién vé
diéu kién hoat dong dugc mong doi. Su cai thién vé tde do dong clrng cia nhua

nhén tao 1am cting bing axit 1am cho né c6 thé rut ngin khoang thoi gian cho
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dén khi cac khuon duge tao thanh dugc tach ra khoi khuon tr cdc khuon gbe
tuong Ung, dé thoi gian cho budce dic ¢6 thé duge rat ngin. Do do, trong céc
xudng dic, hiéu suit dic duoc cai thién. Nhu khi d6 bén khuon sau 24 gio ¢co
thé dugc cai thién, do bén khuon co thé dugc ddm bdo ngay ca khi ty 1€ cua
lugng ché pham két dinh dugc st dung dé tao cac khudn dtc lién quan dén thoi
gian duc cat duge giam xubng. Viéc giam vé ty 1é cua lvong ché phdm két dinh
duogc str dung d& tao cac khudn duc 1am cho no c6 thé gidm khi chdy dugc sinh
ra boi viée dét chay ché phém nay khi kim loai nau chdy dugc rét vao, cu thé 13,
khi SO,. Do d6, diéu kién hoat dong c6 thé dwoc cai thién. Ngoai ra, khi téc do
dong ctig ctia ché pham két dinh duogc thuc hién nhanh hon, ngay ca khi mot ty
I¢ nho hon cta axit sulfuric hogc axit xylen sulfonic duge st dung trong chét
lam ctng lam cho né ¢ thé cung cép cung tdc do dong cing (nhu duoc cung
cdp khi ty 1& 16n hon ctia chung duge st dung). Didu nay c6 thé din téi viée
giam khi SO, 1a khi phan hily nhiét tir axit sulfuric ho3c axit xylen sulfonic.
Diéu nay rit hiru dung trong cong nghiép dic dé ting cudng hiu suét
cﬁacéckhu@n,vécﬁth@ncﬁélk@nlmmtd@ngbéngcédlcﬁthﬁntécdédﬁng
cung cua nhya nhan tao 1am ctng bang axit, va do bén khudn. Tuy nhién, trong
cécchéphénlkétdﬁﬂldétaocéckhumldﬁcduqcrnétéﬁongcécTﬁihéuséng
ché 1 va 2 néu trén, van c6 kha néng cai thién hon nita xét vé sy cai thién tuong
ung vé tdc dd dong cimg ctia nhya nhan tao lam cing béng axit, va do bén

khudn.
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Sang ché cung cip ché phdm két dinh dé tao cac khudn duc, lam cho nd
c6 thé cai thién tdc do dong ciing clia nhya nhan tao lam cing bing axit cia
khudn, va do bén cia khuon dé tdng cudong hi¢u suat khuon, va con cai thién
diéu kién hoat dong trong thoi gian dic; va phuong phap dé san xuét khuon
cling nhu viéc sit dung ché phdm nay.

Do d6, sang ché dé cap ché phdm két dinh dé tao cac khuon duc bao gdm
nhya nhén tao l[am cing béng axit, va axit cacboxylic thom c¢o it nhét mot nhom
hydroxyl theo ty 1 0,1 dén 10% theo trong lwong.

Sang ché ciing dé cap phuong phéap dé san xuit khuon, bao gdm budc
lam cing hén hop bao gém cac hat chiu nhiét, ché phém két dinh néu trén dé tao
céc khuon dac, va chat [am cimg.

Ché pham két dinh dé tao cac khuon duc cua sang ché bao gdm nhua
nhan tao lam ciing béng axit, va axit cacboxylic thom c¢o it nh4t mot nhom
hydroxyl theo ty 1€ dinh trudc, dé su cai thién vé toc do dong cing cua nhua
nhén tao 1am cimg bing axit c6 thé dugc thuc hién thich hop véi su cai thién vé
d6 bén cua khuon. Nhu mot két qud, nd co thé tdng cudng hi¢u suét cua khuon,
va con cai thién diéu kién hoat dong & thoi gian duc. Khi ché phdm két dinh dé
tao cc khuén dtic bao gdm phén tt kim loai hoa trj hai hogic hoa tri ba theo ty 1€
cu thé vé ty I¢ theo trong lugng cta phén tr kim loai, diéu kién hoat dong & thoi
gian duc c6 thé duogc cai thién hon va d6 bén chtra ciia nhua nhan tao lam cung

bang axit c6 thé dugc cai thién hon.
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Ché phim két dinh d& tao cac khudn dtc cua sang ché (sau day ciing
duge goi van tit 1a “ché phim két dinh”) dwoc sir dung nhu mot chét két dinh
khi khudn duoc san xuét, va bao gém nhya nhén tao lam cling béng axit, va axit
cacboxylic thom ¢6 it nhit mét nhém hydroxyl theo ty 16 0,1 dén 10% theo
trong luong. Ché pham két dinh dem lai nhitng wu diém vé viéc tdng cuong hi¢u
suét ctia khuon, va cai thién hon nita diéu kién hoat dong & thoi gian dic. Mic
du giai thich vi sao céac tdc dong thuan lgi ndy duoc tao ra 1a khong rd rang, ly
do co thé duogc giai thich nhu sau.

Trong budc lam cing nhya nhin tao 1am cing bing axit va chét lam
cung s€ dugc mo ta sau day, boi viée sit dung axit cacboxylic thom ¢ chua
nhém hydroxyl dé bién déi nhua nhan tao lam cting bing axit trong phan ung
lam cimg, nhya nhan tao lam cimg bang axit trude khi bién dbi dugc tdng cuong
thém vé d¢ axit boi tac dong cia axit cacboxylic thom ¢6 chtta nhém hydroxyl.
Diéu nay dugc cho 1a su tidng cudng tao ra sy cai thién vé toc do dong cung cua
nhya nhin tao lam ctng bing axit. Bing nhém hydroxyl cta axit cacboxylic
thom c6 chtra nhém hydroxyl, axit nay dwoc ting cudng vé mat do chét phan
ing. Sy ting cuong lam dé& dang bd sung cho nhua nhén tao céc aldehyt nhu
formaldehyt trong sudt qué trinh trong d6 nhua nhan tao lam cting bang axit, cy
thé 1 nhya nhan tao furan dugc lam cing. Do d6, phén Umg trung hop s& chuyén
dong nhanh dé cai thién do bén cua khuon.

Sau day, phdn mo ta s& dé cap cac thanh phén co6 trong ché phdm két

dinh cuia sang cheé.
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Nhua nhan tao lam cimg bang axit

Nhya nhén tao lam cimg bang axit c6 chirc ning gin két cac hat chiu
nhiét véi nhau. Nhu 1a nhya nhan tao lam cing b?mg axit, nhua nhan tao da biét
trong linh vuc k¥ thuat cé thé duoc sir dung. Nhua nhan tao c¢6 thé 13 nhua nhan
tao tu lam cirng nhu nhyua nhén tao furan hodc nhya nhéan tao phenol. Nhua nhan
tao thich hop 13 nhya nhén tao furan xét vé su cai thién hiéu suit khuon dua trén
su biéu hién vé do bén khuodn, va viéc giam vé tai trong trén mdt moi truong,
trong d6 dugc dua vao vét li€u ma nhua nhan tao la vat liéu cé nguén géc tur
thyc vat. Nhua nhan tao furan c6 thé 1a mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém
bao gém cdn furfuryl, phin ngung dugc lam tr cdn furfuryl, phan ngung duoc
lam tir cdn furfuryl va aldehyt, phan ngung duoc lam tir cdn furfuryl va ure,
phan ngung dugc lam tir ¢dn furfuryl, hop chit phenon va aldehyt, phan ngung
duge 1am tir con furfuryl, melamin va aldehyt, va phan ngung duoc 1am tir ¢dn
furfuryl, ure va aldehyt, hoac phén déng ngung bao gém hai hodc nhiéu loai
duoc chon tir nhém nay. Trong s6 cac nhya nhan tao nay, dugc uu tién la mot
hodc nhiéu loai tir con furfuryl, phdn ngung duoc lam tir cdn furfuryl va aldehyt,
phan ngung dugc lam tir c¢dn furfuryl va ure, va phan ngung dugc lam tir cdn
furfuryl, ure va aldehyt; va cdc phan dong ngung cta hai hodc nhiéu nhua nhan
tao ndy dé cai thién phan Gng lam cung gira nhya nhan tao furan va duc cat troi
chay dé cai thién téc do dong ctimg cia khudn, va do bén khudn. Puoc vu tién

hon 1a cdn furfuryl, va phan ngung dugc lam tir cdn furfuryl, ure va aldehyt.
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Céc vi du vé loai bét ky trong s§ céc aldehyt bao gdm formaldehyt,
acetoaldehyt, glyoxal, furfural, va terephthalaldehyt. Mot hodc nhiéu loai khac
ngoai cdc aldehyt nay la thich hop cho viéc sir dung. Formaldehyt duoc wu tién
dé cdi thién do bén cudi cta khuén. Furfural va terephthalaldehyt dugc wu tién
dé giam luong formaldehyt duoc sinh ra & thoi diém tao khuén ctia khuon.

Cac vi du vé hop chét phenon bao gém phenol, cresol, resorcin,
bisphenol A, bisphenol C, bisphenol E, va bisphenol F. Mot hogic nhidu hop chét
trong s cac hop chit nay c6 thé duge st dung.

Trong trudng hop viéc san xuat phan ngung duoc lam tir cdn furfuryl va
aldehyt, duoc wu tién xét vé viée cai thién do bén khuon 1a sir dung 0,01 dén 1
mol cta aldehyt cho mdi 1 phan ttr gam cdn furfuryl. Trong truong hop viéc san
xuét phan ngung dugc lam tir cdn furfuryl va ure, dugc uu tién xét cling quan
diém 1a st dung 0,05 dén 0,5 mol ure cho mdi 1 phén tt gam con furfuryl.
Trong trudng hop viée san xudt phan ngung duoc lam tir cdn furfuryl, ure va
aldehyt, duoc uu ti€n xét cung quan diém 1a str dung 0,05 dén 0,5 mol ure va 0,1
dén 1,5 mol ctia aldehyt cho mdi 1 phan tir gam cdn furfuryl.

Trong mot trudng hop khi nhya nhan tao 1am cimg bang axit dugc tdng
hop tir vét liéu ¢6 chira ure va formaldehyt, ty 1¢ pha tron theo phan ttr gam clia
formaldehyt véi ure 13 tir 1,5 dén 4,0, t6t hon nita 13 tir 1,7 dén 4,0 khi nhua
nhan tao lam cimg bang axit dugc téng hop. Didu nay la do ty 1€ pha trdn lam

cho no ¢6 the ci thién toc d dong climg ctia khudn, va do bén khuon. Khi ty 18
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theo phin tr gam cua formaldehyt véi ure 14 2,0 hodc nhé hon, lugng
formaldehyt sinh ra c6 thé duge giam xudng & thoi didm tao khudn cho khuén.

Ham luong theo ty & cia nhua nhan tao 1am cimg bang axit trong ché
phém két dinh t6t hon 1a tix 55 dén 99,9% theo trong luong, t6t hon nita 1a tir 60
dén 97% theo trong lwong, va tbt hon nita 1a tir 65 dén 96% theo trong lugng xét
vé viée biéu hién do bén khuén thich hop.

Ham lugng nito theo ty 1é trong ché phdm két dinh ciia sang ché tét hon
1a tir 0,8 dén 6,0% theo trong lugng, tdt hon nira 13 tir 1,8 dén 6,0% theo trong
luong, va tdt hon nira 12 tir 2,2 dén 5,0% theo trong luong, va t8t hon nira 1 tir
2,3 dn 4,5% theo trong lugng, va t5t hon nita 13 tur 2,5 dén 4,0% theo trong
luong xét vé viée cai thién do bén khuon va ngan ngtra khudn tao thanh bi nat.
Axit cacboxylic thom ¢6 it nhat mdt nhém hydroxyl

Theo séng ché, “axit cacboxylic thom c6 it nhat mot nhom hydroxyl”
(sau day ciing duge d& cap dén chi nhu “axit cacboxylic thom c6 chira nhom
hydroxyl”) la mot hop chét ¢6 cdu tric hoa hoc trong d6 co, trong mot phéan tr
riéng ré cia chiung, mot hodic nhidu nhém carboxyl duwoc gin két v&i nhan
benzen ctia phén tir, va4 mot hodc nhiéu nhém hydroxyl nita duoc gin két voi
nhan benzen.

Axit cacboxylic thom c6 chira nhoém hydroxyl thich hop 1a dan xuét axit
benzoic bat ky ¢6 it nhit mot nhom hydroxyl xét vé& viéc cai thién tdc do dong
cung cua khuon, va do bén khuodn. Céc vi du vé axit cacboxylic thom cé chira

nhém hydroxyl bao gdm o-hydroxyaxit benzoic, m-hydroxyaxit benzoic, axit
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p-hydroxybenzoic, axit 2,4-Dihydroxybenzoic, axit 2,6-dihydroxybenzoic, axit
3,5-dihydroxybenzoic, axit 3.,4,5-trihydroxybenzoic (axit gallic),
2,4,6-trihydroxyaxit benzoic, axit5-hydroxyisophthalic,
axit3,6-dihydroxyphthalic, va axit4-hydroxyphthalic. Trong sé cac vi du nay,
dugc uvu tién la axit p-hydroxybenzoic, axit 2,6-dihydroxybenzoic, va axit
3,5-dihydroxybenzoic xét vé viéc cai thién mui sau khi ddc, va hiéu qué kinh té.
Xét vé cac su cai thién tuong Ung vé tbe do dong cing va do bén khuon, duoc
uwu tién la axit 2,6-dihydroxybenzoic, axit 2,4-dihydroxybenzoic, axit
3,5-dihydroxybenzoic, va axit 3,4,5-trihydroxybenzoic.

Ham lugng theo ty 1€ cua axit cacboxylic thom c6 chira nhém hydroxyl
trong ché pham két dinh 13 0,1% ho#c 16n hon theo trong luong, thich hop la
0,5% hodc 1én hon theo trong lugng, thich hgp hon 1a 0,7% hodc 16n hon theo
trong lugng, thich hgp hon nita 1a 1,0% hodc 16n hon theo trong luong xét veé su
cai thién twong tng vé téc do dong clmg va do bén khuon. Xét vé su cai thién vé
do bén khudn, sy cai thién v& mui sau khi duc, va hiéu qua kinh té, ham luong
theo ty 1€ cua axit cacboxylic thom ¢ chira nhom hydroxyl trong ché phdm két
dinh 14 10% hodc nho hon theo trong lwong. Xét v& sy cai thién vé do bén
khuodn, va su cai thién vé mui sau khi dac, ham luong theo ty 1€ thich hop 1a 7%
hodc nhé hon theo trong lugng, thich hop hon 12 5% ho#ic nhd hon theo trong
lugng, thich hop hon nita 1a 3% hodc nhé hon theo trong lugng, thich hop hon
nira la 2,5% hodc nho hon theo trong luong. Khi téng hop céc quan diém nay,

ham lugng theo ty 1€ cua axit cacboxylic thom ¢6 chtra nhém hydroxyl trong ché

-10-
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pham két dinh 1a tir 0,1 dén 10% theo trong luong, thich hop 1 tir 0,5 dén 7%
theo trong luong, t6t hon nita 1 tur 0,7 dén 5% theo trong luong, va t5t hon nita
13 tir 0,7 dén 3% theo trong lwong, va tét hon nita 1a tir 1 dén 2,5% theo trong
luong.

Xét tong thé vé sy cai thién tuong tmg vé tde do dong cung cua khuon va
dd bén khuon, su cai thién vé mui sau khi dtic, va do bén chua cua ché phém két
dinh, ty 1€ pha trn gilta nhya nhén tao lam cimg bang axit va axit cacboxylic
thom ¢6 chtra nhém hydroxyl 14 nhu sau: ty 1¢ ciia nhya nhéan tao lam ctng bang
axit voi axit cacboxylic thom c6 chira nhém hydroxyl tot hon 1a tir 99,9/0,1 dén
85/15, tt hon nita 1 tir 99,9/0,1 dén 90/10, va t&t hon nira la tir 99/1 dén 95/5.

Phuong phap dé pha tron/phén téan axit cacboxylic thom cé chira nhom
hydroxy! thanh nhya nhan tao lam cimg bang axit dugc mong mudn 1a phuong
phap 1am 4m nhya nhén tao lam cling bing axit trong pham vi tir 40 dén 90°C,
va viéc sir dung, vi dy, que khuéy dé hoa tan hodc phan tan axit cacboxylic thom
¢ chtra nhom hydroxyl trong d6. Nhiét do ¢ do axit duge hoa tan trong do tbt
hon nita 1a tir 40 dén 60°C d& ngin ngira phan Ung cua axit voi nhya nhén tao
lam cliing béng axit, va con hoa tan axit. Sau khi qud trinh hoa tan duoc x4c nhan,
dugc wu tién 14 dé nhanh chéng lam mat hé thdng dén nhiét do phong. Axit
cacboxylic thom c6 chira nhém hydroxyl c6 thé duoc sir dung trong qué trinh dé
san xuét nhyua nhan tao furan hodc mot vai nhya nhan tao khac dé sinh ra ham
luong néu trén theo ty 1&. Tuy nhién, dugc wu tién dé hoa tan axit sau qua trinh

téng hop ctia nhya nhan tao lam cting bang axit & nhiét do trong pham vi néu

-11-
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trén xét vé viée ngdn ngua vat liéu ma phan Ung cua chinh nhya nhéan tao lam
cting bang axit cai tién trong khi nhyra nhan tao dugc san xuét.
Phén tir kim loai héa tri hai hogc hoa trj ba

Khi ché pham két dinh cta sang ché chira phan tir kim loai héa tri hai
hodc héa tri ba, diéu kién hoat dong o thoi diém duc dugce cai thién hon nita. Ly
do chiing duoc san xuét thuén loi duoc giai thich nhu sau.

Khi chdy dugc sinh ra bang cach dét ché pham két dinh khi kim loai n4u
chay duge rét vao, cu thé 1a, khi SO, phan ing v6i phan tir kim loai hoa tri hai
hodc hoéa tri ba dé san xuit cac sulfat kim loai khong hoa tan, nhu CaSO4. Céac
sulfat kim loai 1a thich hop d€ chéng lai nhiét néng. Diéu nay duoc danh gid
rang do 6n dinh 1am cho n6 c6 thé han ché su sinh ra cta khi chay & thoi diém
dtic dé diéu kién hoat dong & thoi diém dac dugc cai thién hon nita.

Do ché phdm két dinh cua sang ché chira axit cacboxylic thom c6 chira
nhom hydroxyl, phén tur kim loai hoa tri hai hodc hda tri ba d& dang dugc hoa
tan trong ché phdm dé ché phim c6 do bén chira thich hop.

Phén t& kim loai héa trj hai hodc hoa tri ba thich hop la Ca hodc Al xét
tdng thé vé sy cai thién tuong tmg vé tc do dong cimg khudn va do bén khuon,
viéc cai thién mui sau khi dtc, han ché lugng SO, dugc sinh ra, va su cai thién
vé d6 bén chua cua ché phdm két dinh. Ton nguoc cua chung thich hop la ion
nitrat hogic ion hydroxyl, thich hgp hon 1a ion nitrat xét tng thé vé& sy cai thién

tuong ung vé toc do dong ctimg khudn va do bén khudn, viéc cai thién mui, han

-12-
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ché lugng SO, duoc sinh ra, va sy cai thién vé do bén chta ctia ché pham két
dinh.

Céac vi du cu thé cua chtng bao gdm Ca(OH),, Ca(NOs),, AI(OH);, va
AI(NO;)3. Hop chét thich hop 12 Ca(OH),, Ca(NOs),, hodic AINO3); xét vé su
cai thién tuong Ung vé toe do dong ctirng khuon va do bén khuon, viéc cai thién
mui sau khi duc, sy han ché lugng SO, dugc sinh ra, va sy cai thién vé do bén
chtra cia ché phém két dinh. Xét vé su han ché luong SO, duoc sinh ra va su cai
thién vé toc do dong cting khudn, ion nguoc thich hop 1a Ca(NO3),. Xét vé su
han ché lugng SO, duge sinh ra va sw cai thién v& do bén khudn, hop chét thich
hop [a AI(NOs)s.

Ham lugng clia phan tir kim loai héa tri hai hogic hoa tri ba trong ché
phim két dinh 1a, v& ty 1& theo trong luong cia phdn ti kim loai, thich hop I
0,7% hodc nho hon theo trong lugng, thich hop hon 1a 0,5% hodc nho hon theo
trong lugng xét vé su cai thién twong Gng v& do bén chia, tée do dong cung
khuén va d6 bén khuon. Xét vé vi€c cai thién mui sau khi duc, va sy han ché
luong SO, duge sinh ra, ham lugng ctia phan tir kim loai hoa tri hai hoac hoa tri
ba 13, vé ty 1¢ theo trong lwong clia phan tir kim loai, thich hop 13 0,01% hoiic
16n hon theo trong luong, thich hop hon 1a 0,05% hodc 16n hon theo trong luong,
thich hop hon nita 1a 0,1% hogic 16n hon theo trong luong. Khi tdng hop cac
quan diém nay, ham luong cua phén tir kim loai hoa tri hai hodc hoa tri ba trong
ché phém két dinh 13, v& ty 1¢ theo trong lugng clia phén to kim loai, thich hop

1a tr 0,01 dén 0,7% theo trong lugng, tdt hon nita 12 tur 0,05 dén 0,5% theo trong
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lugng, va t6t hon nira 1a tir 0,1 dén 0,5% theo trong lugng. Xét vé su cai thién vé
dd bén chura, ham luong cuia ph?m t kim loai hoa tri hai hodc hoa tri ba trong
ché pham két dinh 13, v& ty 1é theo trong lwong cua phan tir kim loai, thich hop
[a tir 0,1 dén 0,7% theo trong luong. Xét vé su han ché luong SO, dugc sinh ra,
ham luong 1a, vé ty 1€ theo trong lugng cua phén tir kim loai, thich hop 1a tir 0,4
dén 0,7% theo trong lugng, t6t hon nira 14 tir 0,5 dén 0,7% theo trong luong. Xét
vé su cai thién tuong ung vé toc do dong cting khuon va do bén khudn, ham
luong 13, vé ty 18 theo trong luong clia phén tir kim loai, thich hop 1a tir 0,1 dén
0,5% theo trong lugng, t8t hon nira 12 tur 0,1 dn 0,4% theo trong lugng, va tbt
hon ntta 1a tir 0,1 dén 0,3% theo trong luong.

V& phan tir kim loai hoa tri hai hodc hoa tri ba, va axit cacboxylic thom
¢6 chira nhom hydroxyl, khong bi gi¢i han trong hai loai ndy dugc bd sung vé
phia ché pham két dinh c6 chta nhya nhan tao [am cung béng axit. Tuy nhién,
duoc uu tién dé bd sung axit cacboxylic thom c6 chira nhém hydroxyl truéce khi
ché pham két dinh c6 chta nhya nhan tao 1am cimg bing axit, va tiép theo bd
sung phén t& kim loai hoa tri hai hodc hoa tri ba thém tir d6 phén tir kim loai hoa
tri hai hodc hoéa tri ba dé dang dugc hoa tan.

Chat hoat héa lam cung

Ché pham két dinh cta sdng ché ¢6 thé chira chét hoat hoa lam cung xét
vé viéc ngdn chan sy 1am nat khudn, va sy cai thién vé do bén khuon. Xét vé su
cai thién vé do bén khuon, chit hoat hoa 1am cting thich hop 13 it nhat mot trong

sb loai dugc chon tir nhém bao gém céc hop chét dugc dai dién boi cong thirc
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chung (1) dugc md ta du6i day (sau ddy, cac hop chit duge dé cap nhu chét hoat
hoa lam ctmg (1)), cac dan xudt phenol, cac dialdehyt thom, va céc tannin. Xét
cing quan diém va xét v& sy cai thién vé toc do dong cing khuon, cac dan xuét
phenol duoc uu tién hon. Chét hoat héa lam cing c6 thé duoc chira nhu mot

thanh phan ctia nhua nhan tao lam cting bang axit.

“ ” (1)

X;0H,C~ Y0~ CH,0X,

Cong thuce 1

trong d6 mdi X; va X; 1a nguyén tir hydro hodc CHs, hodc CoHs.

Céc vi du v& céc chit hoat hoa lam cimg (1) bao gbém
2,5-bis(thydroxymetyl)furan, 2,5-bis(metoxymetyl)furan,
2,5-bis(etoxymetyl)furan, 2-hydroxymetyl-5-metoxymetylfuran,
2-hydroxymetyl-5-etoxymetylfuran, va 2-metoxymetyl-5-etoxymetylfuran. Céc
vi du cua chiing, 2,5-bis(hydroxymetyl)furan dugc uu tién xét vé sy cai thién vé
tbc do dong cimg. Ham lugng theo ty 1 ctia c4c chat hoat hoa lam cung (1)
trong ché phdm két dinh t&t hon 1a tir 0,5 dén 63% theo trong luong, tot hon nita
1a tir 1,8 dén 50% theo trong lugng, va t6t hon nita 1a tir 2,5 dén 50% theo trong
lugng, va tdt hon nira 1a tir 3,0 dén 40% theo trong luong xét vé su cai thién
twong (mg vé do hoa tan ciia céc cht hoat hoa lam cung (1) trong nhya nhén tao
lam ctmg bang axit, va do bén khuon.

Nude
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Ché phdm két dinh cta sang ché may con chtra nuée. Trong truong hop
viéc tong hop phén ngung c6 thé 1a cac loai khac nhau, vi duy, phan ngung duoc
lam tlr ¢on furfuryl va aldehyt, vat liéu tho ¢ dang dung dich chira nudce duge su
dung, hodc nudc hoa dic duoc sinh ra dé phén ngung duoc sinh ra thong thuong
& dang hdn hop cia phin ngung va nude. Khi phin ngung nay duogc st dung
trong ché phém két dinh, nudc c6 thé duoc loai bo bai phén trén hoac mot vai
phuong phép khac néu can. Tuy nhién, cin thiét loai bd nudc khi khuon duoc
san xudt dén mic ma tde do phén mg 1am ctng c6 thé duge duy tri. Déi véi
muc dich, vi du, sy diéu chinh ché phérn két dinh thanh tinh dinh c6 thé xir ly dé
déng,nuéccbncéthéduqcbésungthén.Tuylﬂﬂén,nélhmnluqngnudcthu&
phan mg 1am cimg cua nhya nhan tao 1am cing bang axit ¢ thé bi (e ché. Do
do, ham lugng nudce theo ty 1¢ trong ché pham két dinh thich hop 13 ndm trong
pham vi tir 0,5 dén 30% theo trong lugng. Xét vé viéc tao ché phim két dinh
dé d& dang xur Iy, va duy tri téc d6 phéan Ung lam cting, ham luong nude theo ty
1¢ t6t hon nira 13 ndm trong pham vi tir 1 dén 10% theo trong luong, va tdt hon
nita 12 ndm trong pham vi tir 3 dén 7% theo trong lugng. Xét vé su cai thién
twong tmg vé toe do dong cung khudn va do bén khuon, ham lugng nudce theo ty
1& duoc thiét 1ap thich hop 1a dén 10% hogic nho hon theo trong lugng, thich hop
hon 14 dén 7% hoic nhé hon theo trong lugng, thich hop hon nira 13 dén 4%
hodc nho hon theo trong lugng.

Céc chat phu gia khéc
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Ché phdm két dinh c6 thé chira c4c chat phu gia nhu tac nhan ghép ndi
silan. Khi ché phém chua, vi dy, tdc nhan ghép ndi silan, do bén khuon co thé
duoc céi thién rd rét. Cac vi du vé tdc nhan ghép ndi silan bao gdm cac
aminosilan nhu N-B-(aminoetyl)-y-aminopropylmetyldimetoxysilan,
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan,
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrietoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan, va
N-B-(aminoetyl)-oi-aminopropyltrimetoxysilan, cac epoxysilan nhu
3-glycidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glycidoxypropyltrietoxysilan,
3-glycidoxypropylmetyldietoxysilan va 3-glycidoxypropyltrietoxysilan, céc
ureidosilan, cdc mercaptosilan, cac sulfidesilan, cdc methacryloxysilan, va cac
acryloxysilan. Pugc wu tién 1a cac aminosilan, cdc epoxysilan, va céc
ureidosilan. Ham lugng theo ty 1€ clia tac nhan ghép ndi silan trong ché pham
két dinh t6t hon 1a tir 0,01 dén 0,5%, t6t hon nira 1a tir 0,05 dén 0,3% theo trong
lwong xét vé sy cai thién do bén khudn. Téc nhan ghép ndi silan c6 thé duoc
chtta nhu mot thanh phan cta nhya nhan tao 1am clmg bang axit.

Ché pham két dinh cta sang ché 1a c6 thé ph hop cho phuong phap dé
san xuat khuon bao gdm budc lam cting hdn hop bao gdm céc hat chiu nhiét,
ché pham két dinh d& tao cac khudn duc, va chit lam cimg. Nhu vét, phuong
phép dé san xudt khudn cta sang ché 1a phuong phép dé san xudt khuon sir dung
ché pham két dinh cta sdng ché nhu mot ché phdm két dinh dé tao cac khuon

duc.
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Theo phuong phap dé san xuét khuon cua sang ché, khuon c6 thé duoc
san xudt, st dung quy trinh cho phuong phép dé san xudt khuon thong thuong
khi n6 13, vi du, ché pham két dinh cua sang ché va chit lam cing dé lam cung
ché phém két dinh ndy duoc bd sung cho cac hat chiu nhiét, va sau dé cac thanh
phan nay duoc tron trong may tron khéi, mdy tron lién tiép, hodc mot vai loai
mdy trén khac. Quy trinh nay lam cho né ¢6 thé thu duoc hdn hop (ché phdm
duge tron cit) nhu dd mo ta ¢ trén. Theo phuong phap dé san xuit khuon cua
séng ché, né dugc wu tién dé cai thién v& do bén khuon dé bd sung chét lam
ciing cho céc hat chiu nhiét, va sau do bd sung, cho chit tao ra hdn hop, ché
pham két dinh cua sang ché.

Céc hat chiu nhiét c6 thé 1a cé4c hat d3 biét trong linh vuc k§ thuét, nhu
cat silic dioxit, cat chromit, cat zircon, cat olivin, cat oxit nhom, c4t mulit, hodc
cat mulit téng hop. céc hat chiu nhiét duge trao ddi hodc tao lai, hodc céc hat
khac c6 thé duoe sir dung.

Chét 1am cimg c6 thé 1a mot hoic nhiéu chét 1am cimg da biét trong linh
vuc k¥ thuat, nhu dung dich chira nude ¢6 tinh axit c6 chira, vi dy, hop chét axit
sulfonic nhu axit xylenesulfonic (cu thé 13, m-axit xylenesulfonic) hodc axit
toluenesulfonic (cu thé 13, axit p-toluenesulfonic), hop chat axit phosphoric,
hogc axit sulfuric. Diéu nay cho phép hop nhét, trong chét 1am cimg, mot hoic
nhiéu dung mdi dugc chon tir nhdm bao gém cac loai cdn, cac cdn ete va este,
va/hodc axit cacboxylic. Cac hop chét, cac cdn va cdc cdn ete nay dugc uu tién,

va cdc con ete dugce uu tién hon dé cai thién toc do dong cimg khudn va do bén
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khuon. Khi cdc dung mdi va/hodc axit cacboxylic duge hop nhit, ham luong
nudce theo ty 1& trong chat lam cimg ¢ thé duoc gidm xudng dé tc do dong
ctimg khuon 1a 1én hon va d¢ bén khuon duogc cai thién hon nita. Ham luong theo
ty 1& cta cdc dung méi va/hodc axit cacboxylic tot hon 1a tir 5 dén 50% theo
trong lwong, tot hon nita 14 tir 10 dén 40% theo trong luong xét vé viée cai thién
d6 bén khuon. N6 duge uu tién xét vé viée giam tinh dinh cua chit lam cing dé
hop nhit metanol hodc etanol trong do.

Trong ché phém dugc trdn cét, ty 1€ ctia cac hat chiu nhiét, ché phém két
dinh, va chét lam ctmg ¢4 thé dugc thiét 14p cho phu hop. Thich hop la, luong
ché phadm két dinh va lwong ctia chit lam clmg ndm trong pham vi tir 0,5 dén 1,5
phan theo trong lwong va tir 0,07 dén 1 phén theo trong luong tuong Ung, cho
100 phén theo trong luong cila cdc hat chiu nhiét. Theo ty 1& nay d& dang cung
cép khuon c¢6 do bén khuon thich hop. Ham lugng ctia chét 1am ctng t&t hon 1a
tir 10 dén 60 phan theo trong luong, t6t hon nita 1a tr 15 dén 50 phan theo trong
luong, va tét hon nita 1a tir 18 dén 45 phan theo trong luong cho 100 phén theo
trong luong cta nhya nhan tao 1am cing bing axit trong ché pham két dinh xét
vé viéc tao lugng nude duge chira trong khuon it nhét c6 thé va su cai thién vé
tdc do dong cting khudn, va xét vé hiéu sudt trdn cda may tron.

Ché phdm ctia sang ché 1a:

<1> Ché phém két dinh d& tao cac khudn dic, bao gébm nhua nhan tao
lam cimg bang axit, va axit cacboxylic thom cé it nhat mot nhom hydroxy! theo

ty 16 0,1 dén 10% theo trong luong.
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Sang ché dé cap ché pham, phuong phap san xudt hodc viéc sir dung
dugc mo ta dudi day.

<2> Ché pham két dinh dé tao cac khuén duc theo <I>, trong d6 axit
cacboxylic thom ¢6 it nhat mot nhoém hydroxyl 12 din xuét axit benzoic ¢6 it
nhét mét nhém hydroxyl.

<3> Ché pham két dinh dé tao cac khudn diic theo <1> hogc <2>, trong
d6 axit cacboxylic thom c6 it nhdt mot nhom hydroxyl 1a mot hodc nhiéu loai
dugc chon tir nhém bao goém axit p-hydroxybenzoic, axit 2,4-Dihydroxybenzoic,
axit 3,5-dihydroxybenzoic, axit  2,6-dihydroxybenzoic ~ va  axit
3,4,5-trihydroxybenzoic; thich hop 1a mét hodc nhiéu loai dugc chon tr nhoém
bao gdm axit p-hydroxybenzoic, axit 3,5-dihydroxybenzoic,  axit
3,4,5-trihydroxybenzoic va axit 2,6-dihydroxybenzoic; va thich hop hon 14 mét
hodc nhiéu loai dugc chon tir nhom bao gém axit 3,5-dihydroxybenzoic, axit
3,4,5-trihydroxybenzoic va axit 2,6-dihydroxybenzoic.

<4> Ché pham két dinh dé tao cac khudn duc theo muc bat ky trong s
cac muc <1> dén <3>, trong d6 ham lugng theo ty 1& cia axit cacboxylic thom
c6 it nhat mot nhom hydroxyl 14 tir 0,5 dén 7% theo trong luong, thich hop 1a tr
0,7 dén 5% theo trong luong, tdt hon nira 13 tur 0,7 dén 3% theo trong luong,
thich hop hon nita 1a 1 dén 2,5% theo trong luong.

<5> Ché pham két dinh dé tao céc khudn duc theo theo muc bat ky trong
sb céc muc <1> dén <4>, trong do ty I¢ theo trong lugng cia nhya nhén tao lam

cling bang axit va axit cacboxylic thom c6 it nhat mot nhém hydroxyl thoa méan
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diéu kién sau: ty 1€ theo trong luong ctia nhya nhan tao lam cung bﬁng axit/axit
cacboxylic thom c6 it nhdt mot nhom hydroxyl 1a tir 99,9/0,1 dén 90/10, thich
hop 1a tir 99,1/0,1 dén 95/5, t&t hon nira 13 tir 99/1 dén 95/5.

<6> Ché phdm két dinh dé tao cac khudn dic theo theo muc bat ky trong
sb cac muc <1> dén <5>, trong d6 nhya nhén tao lam cliing béng axit bao gém
mot hozic nhiéu loai duoc chon tr nhém bao gém cdn furfuryl, phén ngung dugc
lam tir con furfuryl, phan ngung dugc lam tr cdn furfuryl va aldehyt, phan
ngung duoc lam tir con furfuryl va ure, phan ngung duoc lam tir con furfuryl,
hop chét phenon va aldehyt, phan ngung dugc 1am tir ¢on furfuryl, melamin va
aldehyt, va phan ngung duoc lam tir cdn furfuryl, ure va aldehyt, hodc phén
ddng ngung bao gdm hai hodc nhiéu loai dugc chon tir nhdm nay; thich hop 1a
bao g@)m mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém cdn furfuryl, phén
ngung duge lam tir ¢dn furfuryl va aldehyt, phan ngung dugc lam tir cdn
furfuryl va ure, va phan ngung duge lam tir cdn furfuryl, ure va aldehyt, va phan
dong ngung cua hai hodc nhiéu phan ngung nay; va thich hop hon 14 bao gdm
mdt hogc nhidu loai duoc chon tir nhém bao gdm cbn furfuryl, va phan ngung
duge lam tir con furfuryl, ure va aldehyt.

<7> Ché pham két dinh dé tao cac khudn duc theo theo muc bét ky trong
s6 cac muc <1> dén <6>, con bao gém phén to kim loai hoa tri hai hodc hoa tri
ba, ham luong clia chiing 13, theo ty 1€ theo trong lwong cua phén tr kim loai, tir
0,01 dén 0,7% theo trong lugng, thich hop la tir 0,05 dén 0,5% theo trong luong,

t5t hon nita 12 tir 0,1 dén 0,5% theo trong luong,.
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<8> Phuong phép dé san xudt khuén, bao gdbm budc lam cimg hdn hop
bao gdm céc hat chiu nhiét, ché phém két dinh dé tao cac khudn duc da duoc md
tad & cac muc <1> dén <7>, va chét lam cung.

<9> St dung ché phim két dinh dé tao cac khudn dic theo muc bét ky
trong sd cdc muc <I> dén <7> dé san xut khuon.
Vi du thye hién sang ché

Sau day, phén mo ta dua ra c4c vi du thue hién gidi thich cu thé sang ché,
va cac vi du khac. P& danh gia cdc muc trong cac vi du thuc hién va cac vi du
khac, cdc phép do dugc thyc hién nhu sau:
Phuong phép dé san xuit c4c ché pham két dinh

M3di ché phdm két dinh da thu duoc bang cach: lam 4m, 1én dén 60°C,
nhya nhén tao furan A hodc nhua nhén tao furan B véi sb lugng cda ching duoc
thé hién & mot trong céc Bang 1 dén 4 bét ky; bd sung thém chit phu gia
va/hodc ph?m tr kim loai hoa tri hai ho#c héa tri ba dugc thé hién trong céc
Bang 1 dén 4, s6 lugng cua ching ciing dugc thé hién trong cac Bang nay, trong
khi khuéy; tron cac thanh phén nay voi nhau; kiém tra su hoa tan cla chit phu
gia; va 1am mat hdn hgp ngay tirc thi sau khi kiém tra.

Céc Vidu 1 dén 11 va cdc Vi du so sanh 1 dén 8

0 25°C va 55% RH, 0,40 phan theo trong lwong cta hdn hop cac chit
lam cimg gde axit xylenesulfonic/axit sulfuric [chét 1am cimg KAOLIGHTNER
US-3 duoc san xudt boi Kao-Quaker Co., Ltd., va chéat Iam cung

KAOLIGHTNER C-21 dugc san xuit boi Kao-Quaker Co., Ltd. (ty 1é theo
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trong luong cia US-3/C-21 = 10/30) duoc bd sung téi 100 phin theo trong
lugng cat méi Fremantle (dugc san xuét béi Yamakawa Sangyo Co., Ltd.). Sau
d6 ching dugc tron véi nhau. Tiép theo, duge bd sung thém 1,0 phén theo trong
luong ché phdm két dinh c6 mdi trong sb cac ché phdm trong céc Bang 1 va 2,
va sau d6 ching dugc tron véi nhau. Theo cach nay, thu dugc mdi trong sb ché
pham duoc tron cat.

MOi trong sb cac ché phdm duogce tron cat nay duoc st dung dé danh gia
céc dic tinh cla ching dudi cac didu kién danh gia duge mo ta duéi day. Cac
két qua duoc thé hién trong cac Bang 1 va 2.

D6 bén khuon sau 1 gio

Mai trong sb céc ché phém duoc tron cat ngay tire thi sau khi tron duoc
nap vao khudn tim thu nghiém & dang cdt c6 dudong kinh 50 mm va chiéu cao
50 mm. Sau khi nap, khi 1 gi¢ trdi qua & trang thai ma ché pham duogc gitt dudi
cac diéu kién 25°C va 55% RH, tim thu nghiém dugc thdo khoi khudn. Béng
phuong phap duge md ta trong JIS Z 2604-1976, do bén nén duoc do. Chét tao
ra dugc do gia tri duge xac dinh nhu do bén khudn sau 1 gio. Khi d6 bén khuon
sau 1 gior 1a cao hon, cét hodc khuén c6 thé duge danh gid 13 cao hon vé tdc do
lam cing,.

Do bén khuon sau 24 gio

M3i trong sb cac ché phdm dugc tron cat ngay trc thi sau khi tron duoc

nap vao khuon tim thir nghiém & dang ¢t c6 dudng kinh 50 mm va chiu cao

50 mm. Sau khi nap, khi 3 gi¢ tréi qua & trang thdi ma ché phim dugc gitt dudi
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cac diéu kién 25°C va 55% RH, tdm thit nghiém duoc thao khoi khuén. Dudi
cac diéu kién 25°C va 55% RH, ché phdm dugc cho phép dé van giir nguyén
trong 24 gi® sau khi nap. Sau d¢, bing phuong phdp dugc mo ta trong JIS Z
2604-1976, dd bén nén duge do. Chéat tao ra dugc do gia tri dugc xac dinh nhu
do bén khudn sau 24 gio. Khi do bén khudn sau 24 gid 1a cao hon, cat hoic
khuén c6 thé duoc danh gid 1a cao hon vé do bén khuon.
Danh gia vé mui sau khi dac

Mbi trong s6 cac ché phdm duoc tron cét dugc nap vao mét khudn bang
gS, cho mot tAm thur nghiém dang béc thang, gé‘)m co phén khuén bén trén va
phan khudn bén duéi. Sau mot gior tir khi nap, chit tao thanh duoc thio khoi
khuon bang gd. Theo cach ndy, tdm thir nghiém dang khuon bac thang (20 kg)
da thu dugc. Ngay tiép theo, kim loai ndu chay (trong luong kim loai nau chay:
7 kg) ¢ nhiét do 141‘O°C, 1a vat lieu FC-250, duge d6 khudn trong tdm thu
nghiém dang béc thang. Sau 30 phut, mui dugc sinh ra tir khuon dwoc danh gia
vé cam gidc & vi tri 1,5 m chidu cao. Cau tra 1di ctia ba ngudi vé cam gidc mui
cho bang cau hoi dugc chép nhén.
A: Ca ba khong cam nhin mui kich thich.
B: Mot trong ba cam nhan mui kich thich khong déng ké.
C: Hai trong ba cam nhén mui kich thich khong dang ké.
D: Ca ba cd&m nhan mui kich thich khong dang ké.
E: Ca ba cdm nhan mui kich thich.

F: Ca ba cdm nhan mui kich thich manh.
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TUr cac két qua trong Bang 1, cAn hiéu rang khi cdc ché pham két dinh
clia cac Vi du 1 dén 5 dé tao cac khudn duc dugc sir dung, cac do bén khudn
twong ung sau 1 gid va sau 24 gid 1a cao hon khi cac ché phim két dinh cua cac
Vi du so sanh 1 dén 4 dé tao cac khudn dac duoc st dung. Khi cac ché phém két
dinh cua cac Vi du 1 dén 5 dé tao cac khudn duc dugc sir dung, chi co chut it

mui kich thich duoc sinh ra tir cdc khudn sau khi duc.
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Theo céc két qua trong Béng 2, khi cac ché pham két dinh cua cac Vi du
1 va 6 dén 8 dé tao cac khudn duc duge sir dung, cac do bén khuon twong img
sau 1 gio va sau 24 git 1a 16n hon, cling nhu cai thién vé mui, hon khi cac ché
pham két dinh ctia cac Vi du so sanh 5 va 6 dé tao cdc khuon dic duge sir dung.
Khi cc ché phdm két dinh ciia cac vi du 3 va 9 dén 11 dé tao céc khuon dic
dugc sit dung, céc do bén khudn tuong ung sau 1 gio va sau 24 gi¢ 1a 16n hon,
cling nhu cai thién vé& mui, hon khi c4c ché phém két dinh cua cac Vi du so sanh
7 va 8 dé tao cac khuon dic dugc su dung.
Céac Viduy 12 dén 25 va cac Vi du so sanh 9 va 10

O 25°C va 55% RH, 0,40 phén theo trong luong ciia hdn hop axit
xylenesulfonic/axit sulfuric dua vao cdc chit lam cing [chit lam clng
KAOLIGHTNER US-3 dugc san xuét béi Kao-Quaker Co., Ltd., va chit lam
cing KAOLIGHTNER C-21 duoc san xuét bai Kao-Quaker Co., Ltd. (ty 1€ theo
trong lugng ciia US-3/ C-21 = 10/30) dugc bd sung dén 100 phan theo trong
lugng ctia cat méi Fremantle (duoc san xuét boi Yamakawa Sangyo Co., Ltd.)].
Sau dé, hon hop nay duoc tron vGi nhau. Tiép theo, duoc bd sung thém 1,0 phén
theo trong lwong ché pham két dinh c6 mdi trong sb cac ché phdm trong cac
Bang 3 va 4, va sau d6 chiing dugc tron v6i nhau. Theo cdch nay thu duge mdi
ché pham cét duge tron.

Mdi ché phdm cat dugc tron dwoc st dung dé danh gid do bén khudn
twong Ung sau 1 gid va sau 24 gid, va cam gidc mui sau khi duc dudi cac diéu

kién dénh gid néu trén. Hon thé nita, cic ddc tinh ctia chiing dugc danh gia dudi
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cac diéu kién danh gid dugc mo ta dudi day. Cac két qué dugc thé hién trong cac
Bang 3 va 4.
Danh gid vé do bén chira cta cic ché phdm két dinh dé tao cac khuon dac

T mdi ché phdm két dinh d tao céc khuon duc trong dé chit phu gia va
hop chét phan tir kim loai hoa tri hai hodc héa tri ba duge thé hién theo mot
trong céc Bang 3 va 4 bat ky dwoc bd sung cho nhya nhan tao lam cing bang
axit thé hién trong Bang, 50 g mau dugc gom. MAu dugc dua vao chai thuy tinh
dugc gin ndp véi thé tich 50-cc. Chai thuy tinh nay duoc gilt & phong nhiét co
nhiét d650°C. Sé ngay can thiét cho dén khi mot chit két tia sinh ra duge kiém
tra. Chét két tiia 12 hop chét phén tir kim loai héa tri hai hodc héa tri ba. Van d&
14 s6 ngay can thiét cho dén khi mot chit két tia sinh ra 16n hon c6 nghia 1a ché
phdm c6 d6 bén chira tt hon.
bo luong SO, dugc sinh ra (Phuong phap thir nghiém 10 quay vong)

Cat 10 duc, 5,00 g theo trong lugng, da thu dugc béng dap vd va sang,
bing sang 20 mét ludi, mdi trong cac tAm thir nghiém néu trén duoc st dung dé
danh gia do bén khuon dugc nap vao dia nung dang thuyén (dugc san xuét bdi
MM Kagaku Togyo-sha; sb nhan dang: 997-CB-2; chiéu rong: 15 mm, chiéu
cao: 10 mm, va chiéu dai: 90 mm) duogc lam béng cao lanh dé tao mau do. Sau
d6, mau do dugc chén vao 16 quay vong (duoc san xudt bdi Advantec Toyo
Kaisha Ltd.; kiéu: 07-V9:9 kW; duodng kinh trong vong: 60 mm, va chiéu dai
vong: 600 mm; mQt mdt bén cuia chung: duoc che béng la nhém), nhiét do cua
chung duoc didu chinh dén 500°C, khi dugc dit & trung tdm cda 10 nung clia no.

Thoi gian do dinh trudc dugec mo ta dudi ddy, mdy do khi (dugc san xuét bdi
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Gastec Corp.; s6 kiéu: GV-100S; éng do khi cho SO,: 5M) duoc su dung dé tién
hanh do ndng do ctia khi dioxit sulfur sinh ra khi ché phém két dinh trong miu
duoc nung. Thoi gian dé do véi dng do khi duoc thiét 1ap nhu sau.

Sau 0,5 phut tir khi chén miu do vao, khi duge gom hon mot phut. Sau 2
phtt tir khi chén mau do vao, khi dwgc gom hon mdt phut. Sau 4 phut tir khi
chén mau do vao, khi dugc gom hon mot phut. Sau 6 phit tir khi chén miu do
vao, khi duoc gom hon mot phut. Céc gia tri duge do & cdc khoang thoi gian
twong tng duge cong tong sd. Vén dé 1a gid tri nho hon c6 nghia la lugng SO;

duoc sinh ra la nhd hon dé diéu kién hoat dong & thoi gian dtc 13 tdt hon.
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T céc két qua trong Bang 3, can hiéu rang khi céc ché pham két dinh
cia cac Vidu 12 dén 21 dé tao cac khuodn duc duoc st dung, cac do bén khuon
tuong ing sau 1 gid va sau 24 gid 1a 16n hon, cling nhu cai thién vé mui, hon khi
cac ché phém két dinh cua cac Vi du so sanh 9 va 10 dé tao cac khuon diac duoc
str dung. C{ing can hiéu rang khi cic ché phdm két dinh cua cac vi du 12 dén 21
dé tao cac khuon duc duoc su dung, do bén chira 1a tét hon khi ché phém két
dinh ctia Vi du so sanh 9 dé tao cac khudn duc duoc st dung.

Trong cac Vi du 12, 14, 16 to 18, va 20, & mbi trong sb céc phén tr kim
loai hda tri hai hodc hoa tri ba dugc st dung cing nhau, luong SO, dugc sinh ra
1a nho hon dé tao diéu kién hoat dong t5t hon trong cac Vidu 13, 15, 19 va 21,
trong d6 mdi trong s& ching khong st dung phén tir kim loai hoa tri hai hodc

hoa tri ba.
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Theo céc két qua trong Bang 4, ché phdm két dinh c6 chua phan tir kim
loai hda tri hai hodc hoa tri ba duy tri cac do bén khuodn twong Umg sau 1 gio va
sau 24 gior & muc thich hop cu thé, tuyét voi vé hidu qua ngan mui sau khi duc,
va con lam gidm lugng SO, duoc sinh ra. Hon thé nira, ché phém két dinh khong
c6 van dé vé dd bén chira cia ching khi ty 1& ctia Ca, 1 phan tt kim loai hoa tri
hai hodc hoéa tri ba, nam trong pham vi tir 0,01 dén 0,70% theo trong luong cta

axit p-hydroxybenzoic, 1a axit cacboxylic thom ¢ it nhat mot nhém hydroxyl.
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Yéu cau bao hg

1. Ché phim két dinh dé tao céc khudn diac bao gdm nhya nhan tao lam cing
bang axit, va axit cacboxylic thom c6 it nhdt mot nhom hydroxyl theo ty 1€ tur
0,1 dén 10% theo trong lugng.

2. Ché pham két dinh dé tao cac khudn dic theo diém 1, trong do axit
cacboxylic thom c¢6 it nhat mot nhom hydroxyl 13 dan xut axit benzoic ¢6 it
nhit mot nhém hydroxyl.

3. Ché phém két dinh dé tao cac khuon duc theo diém 1 hodc 2, trong d6 axit
cacboxylic thom c6 it nhit mot nhém hydroxyl 13 mot hodc nhiéu nhom
hydroxyl dugc chon tr nhém bao gdm axit p-hydroxybenzoic, axit
2,4-dihydroxybenzoic, axit 3,5-dihydroxybenzoic, axit 2,6-dihydroxybenzoic, va
axit 3,4,5-trihydroxybenzoic.

4. Ché phém két dinh dé tao cac khuon duc theo diém 1 hodc 2, trong d6 axit
cacboxylic thom c6 it nhdt mot nhom hydroxyl 1 mot hodc nhiéu nhém
hydroxyl dugc chon tir nhém bao gdm axit p-hydroxybenzoic, axit
3,5-dihydroxybenzoic, axit 2,6-dihydroxybenzoic, va axit
3,4,5-trihydroxybenzoic.

5. Ché phém két dinh dé tao cac khuodn duc theo diém 1 hodc 2, trong d6 axit
cacboxylic thom c6 it nhdt mot nhém hydroxyl 1 mot hodc nhiéu nhém
hydroxyl dugc chon tr nhom bao gdém axit 3,5-dihydroxybenzoic, axit

2,6-dihydroxybenzoic, va axit 3,4,5-trihydroxybenzoic.
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6. Ché phdm két dinh dé tao cac khuén duc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham
luongtheotylécﬁaaxﬁcmcboxyhcthonlcéitnh&nn@tnhénlhydn»QHlétu(LS
dén 7% theo trong lugng.

7. Ché phdm két dinh dé tao cac khudn dic theo didm 1 hodc 2, trong d6 ham
luong theo ty 1¢ clia axit cacboxylic thom ¢ it nhat mot nhom hydroxyl 14 tir 0,7
déﬁS@ﬁtheoirQngluqng.

8. Ché phém két dinh dé tao cac khuon duc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham
luong theo ty 1¢ clia axit cacboxylic thom ¢ it nhat mot nhém hydroxyl 14 tir 0,7
dén396theolxongluqng.

9. Ché pham két dinh d tao cc khudn diic theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham
luong theo ty 1é cia axit cacboxylic thom c6 it nhit mot nhém hydroxyl 1a tir 1
dén 2,5% theo trong luong.

10. Ché phém két dinh dé tao cac khudn dic theo diém 1 hodc 2, trong do ty 1¢
theo trong lugng ctia nhya nhén tao 1am cting bang axit va axit cacboxylic thom
c6 it nhat mot nhoém hydroxyl théa man diéu kién sau: ty 1€ theo trong luong cua
nhya nhan tao 1am cing bing axit/axit cacboxylic thom c6 it nhit mot nhom
hydroxyl 14 tir 99,9/0,1 dén 90/10.

11. Ché phim két dinh d tao c4c khuén dc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ty 16
theo trong luong cua nhya nhén tao lam cing béng axit va axit cacboxylic thom
c6 it nhat mot nhém hydroxyl théa man didu kién sau: ty 1¢ theo trong luong cua
nhya nhan tao 1am cing bing axit/axit cacboxylic thom c6 it nhit mot nhom

hydroxyl 14 tir 99,9/0,1 dén 95/5.
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12. Ché phém két dinh dé tao cac khudn duc theo diém 1 hoac 2, trong do ty 1€
theo trong lugng clia nhwa nhan tao 1am cting bang axit va axit cacboxylic thom
c6 it nhat mot nhém hydroxyl thoa man didu kién sau: ty 18 theo trong luong cua
nhya nhén tao lam cing bing axit/axit cacboxylic thom c6 it nhdt mot nhom
hydroxyl = 99/1 dén 95/5.

13. Ché pham két dinh dé tao c4c khuon duc theo diém 1 hoic 2, trong d6 nhuya
nhan tao lam cling béng axit bao gém mot hodc nhiéu loai duge chon tir nhém
bao gdm cdn furfuryl, phdn ngung duoc lam tir cdn furfuryl, phan ngung duoc
lam tir cdn furfuryl va aldehyt, phan ngung duge lam tir cdn furfuryl va ure,
phén ngung dwoc lam tir ¢dn furfuryl, hop chét phenon va aldehyt, phin ngung
duoc 1am tir ¢dn furfuryl, melamin va aldehyt, va phéan ngung duge lam tir con
furfuryl, ure va aldehyt, hodc phan ddng ngung bao gdm hai hodc nhidu duogc
chon tir nhém nay.

14. Ché phém két dinh dé tao cac khuon dac theo diém 1 hodc 2, trong do6 nhya
nhén tao lam cing axit bao gém mdt hodic nhiéu loai dugc chon tir nhém bao
gdm cdn furfuryl, phdn ngung duge lam tir cdn furfuryl va aldehyt, phin ngung
duoc 1am tir con furfuryl va ure, va phén ngung dugc lam tur cdn furfuryl, ure va
aldehyt, hodc phan dong ngung bao gdm hai hodc nhiéu duge chon tir nhom nay.
15. Ché phdm két dinh dé tao cac khudn duc theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhua
nhén tao lam cing béng axit bao gém mot hodic nhiéu loai dugce chon tir nhom
bao gdm con furfuryl, va phan ngung duoc lam tir cdn furfuryl, ure va aldehyt.
16. Ché phém két dinh dé tao cac khuon duc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché

phdm nay con bao gdm héa phan tir kim loai tri hai hodc héa tri ba, ham lwong

-42-



25011

cua chung 13, theo ty 1€ theo trong lugng ctia phﬁn tr kim loai, tir 0,01 dén 0,7%
theo trong luong.

17. Ché pham két dinh dé tao cac khuon duc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché
phém nay con bao gdm phén tr kim loai héa tri hai hodc hoéa tri ba, ham lugng
cua chung 14, theo ty 1€ theo trong lugng clia phén ttr kim loai, tir 0,05 dén 0,5%
theo trong luong.

18. Ché pham két dinh dé tao cac khuén dic theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché
pham nay con bao gém phan tir kim loai héa tri hai hodc hoa tri ba, ham lugng
cla chung 14, theo ty 1€ theo trong lugng cta phan tir kim loai, tir 0,1 dén 0,5%
theo trong luong.

19. Phuong phdp dé san xudt khudn bao gdm bude 1am ctng hdn hop bao gdm
cac hat chju nhiét, ché pham két dinh dé tao cac khuon duc theo diém 1 hoic 2,

va chét 1am cimg.
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