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(54) BO BAO VE CAU CHI

(57) Sang ché dé cap dén bd bao vé cau chi gdm dé bo bao vé cau chi (101), b phan mang
cau chi (102) va cau chi. Cau chi duoc bd tri trén bo phan mang cau chi (102) duogc lap
trong dé bo bao vé cau chi (101). Mot phia cta dé b bao vé céu chi (101) dugc tao thanh
v6i it nhat hai bo day dan, va _phia con lai cua dé bo bao vé cau chi (101) duoc tao thanh
voi it nhat hai bo day dan. Dé bd bao vé cau chi (101) con dugce tao thanh voi cac thanh
phan tiép xuc dé (203) tuong tng véi cac bd day dan. Khi bo phan mang cau chi (102)
duogc kéo ra khoi dé bd bao vé cau chi (101), dién é&p cua hd quang duoc lam gidm mat
cach c6 hi¢u qua, khong gian dugc tiét kiém, va bd bao vé cau chi co thé hoat dong véi
moO-dun Hall va mo-dun ro mét cach thuan loi hon.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién, cu thé hon 12 @& cap dén bd bao vé ciu chi

trong d6 bod cau chi nay c6 nhiéu ciu chi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Bo bao vé cau chi chii yéu duogc sir dung dé bao vé day dan hoic thiét bi
trong hé théng phéan phdi dién. Ttrc 13, khi dong dién qua ap xay ra trong hé thdng
phan phbi dién, bd bao vé ciu chi nhanh chéng chiy ra (néng chay) dé ngit dong
dién nhim ngédn chén su cb lay lan. Hién nay, cAu tric thong thuong ctia bo bao vé
cdu chi co ban bao gdm dé bd bao vé cau chi lam bang vat lidu cach dién, bd phan
mang cau chi lam béng vét lidu cach dién, va cu chi tiéu chuin. D& bd bao vé ciu
chi bao gdm thanh phén tiép xtic dé bd bao vé cdu chi dugce tiép xtic vdi ca hai dau
clia cau chi, va diu ddy din dwoc ndi dién véi thanh phan tiép xic. Chirc ning chinh
ctia bd phan mang cau chi 12 ning d& ciu chi dé cdu chi ¢6 thé d& dang dugc lap vao
hodc kéo ra khoéi dé bo bao vé cAu chi, va c6 thé dugc thay thé va bao tri thuan tién.
Bo bao vé ciu chi c6 thé dugc ap dung trong nhiéu truong hop, nhét 13 trong may
phétdién quang dién, vi bg bao vé cau chi ¢6 wu diém gia ré, bao tri thuén tién, v.v...
Vi thé giéi quan tAm dén moi trudng va ting hd manh mé cho ning lugng tii tao,
nén cong nghiép phat dién quang dién da phat trién nhanh chéng, va do d6 can bd
bao vé cdu chi dé c6 thé dap tng nhu cdu cao hon, nhat 13 véi p luc cao, khdi
lugng nhé, d an toan va do tin céy cao. Nhiéu nha san xuit bd bao vé cu chi quan
tam dén khia canh nay. Bing cach nghién ciru thi trudng va so sanh cac b bao vé
cdu chi sin c6 tir mot s& nha san xudt, tac gia sang ché da phat hién ra rang bd bao
vé céu chi hién tai trén thi truong cé cac nhugce diém sau. Tht nhét, hdp phan phéi
c6 ty 18 tan dung khong gian thip do cach bb tri bd bao vé cau chi. Thir hai, khé c6
thé gan mo-dun 1o va md-dun Hall trong hop to hop quang dién bang céach sip xép
cac bd bao vé ciu chi hién tai. Va thir ba, bd bao vé cau chi thudng bao g6m hai
diém ngét chiu 4p luc cao trong qué trinh 1ip va kéo, va hd quang co thé xay ra va

1am mon tiép diém, tir d6 dan dén tudi tho ngan va do an toan kém, cu thé hon 1a:



25010

(1) Hop phén phdi c6 ti 16 tin dung khong gian thip do su sép xép bo béao vé
cdu chi. Hé thdng phat dién quang dién thong thuong tap hop dién ning duoc san
xut bang 16 nhém tdm pin mit troi vao hop t6 hop, va dua dién ning vao bd bién
tAn. BY bao vé céu chi trong hop td hop hoat dong dé bao vé cac thm pin mét troi,
va cac thanh phdn dién ciing nhu day dién trong hop t6 hop, va cling @& cb lap
nguf‘)n dién. Bo bao vé ciu chi hién nay dugc 4p dung trong linh vuc phat dién
quang dién thudng bao gdm mot dau diy vao va mot ddu day ra. Hai bd bio vé cu
chi cho dién cuc duwong va dién cuc 4m dé bao vé€ mach duéi 1000 V. Trong khi d6,
dé d¢am bao cu ly phan cach dién va khoéng céach ro an toan gitta dién cuc duong va
dién cuc 4m, thi dién cuc duwong va dién cuc 4m dugc bd tri tach roi nhau trong hop
t6 hop quang dién, véi khoéng céach an toan du 16n. Hé thdng hop td hop hién tai
vu6i bo bao vé cdu chi thudng c6 32 b bao vé clu chi, va dugc chia thanh mot
nhom déanh cho dién cuc duong va mt nhém danh cho dién cuc 4m, va mdi nhém
c6 16 bd bao v cau chi. Mdi nhém duge sip xép trong hop t6 hop dudi dang mo-
dun. P& dam bao khoang cach ro va cy ly phén cach dién an toan, hai nhém dugc
d3t cach nhau mot khoang nhit dinh theo chiéu thing dimg hodc ndm ngang. R6
rang, cach b tri bd bao vé cu chi nhu dé cap & trén dan dén su lang phi thé tich
hp t6 hop va s6 lugng day. Trong khi d6, vAn d& twong tur ciing tén tai trong hé
thong phan phdi dong dién xoay chiéu. Noi chung, c4ch b tri bd bao vé ciu chi
dong dién xoay chiéu gbm hinh thirc: mdt hinh thtrc ma trong d6 cac bo bao vé ciu
chi tach biét véi nhau va mdi bd bao vé ciu chi co mot cdu chi va hai dau day, mot
déu di vao va dau con lai di ra, va hinh thir con lai ma trong d6 nhidu bo béo vé ciu
chi riéng 1é dugc bb tri canh nhau, véi dé b bao vé cu chi cita chiing dugc két néi
v6i nhau hogc dugc tao thanh duéi dang lién khdi, trong d6 cac bo bio vé ciu chi
c6 nhiéu dau day, va cac ciu chi duoc 1ap vao riéng 1& dé thuén tién cho viéc quan
ly. Hai hinh thtrc bd tri trén gidng nhau v& thé tich, nhung ciing c6 ty 1€ t4n dung
khong gian thap trong hop phan phéi dién.

(2) Trong hé théng hop td hop quang dién, dé giam sat viéc phat dién cia
ting nhanh, mé-dun rd6 va mé-dun Hall thudng dugc lép dat. Mo6-dun ro chu yéu
dong vai trd phat hi¢n c6 hay khong c6 10 ri trong timg nhanh. Mé-dun rd phat hién

su ro ri dong dién bang cach cam ung sy mat can bang cia dong dién & dién cuc
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dwong va dién cuc Am nhd cudn cam twong hd, ma tit ca diy duong va day am di
qua. B cam bién Hall chii yéu phat hién dong dién cua timg nhénh, va né gidm sét
do 16n cia dong dién dua vao hi¢u tng Hall. Trong thuc té, mo-dun rd va bd cam
bién Hall dugc tao thanh dudi dang mot don vi toan ven twong tng. Tuy nhién, khi
duoc 1ip vao hé théng hop t& hop, cac bd bao vé clu chi cho dién cuc duong va cac
bd bao vé cau chi cho dién cuc 4m duogc bd tri tach biét, va mdi nhém bao gém 16
bd bao vé cau chi duge sip xép & mot ving riéng biét trong hop td hop. Néu cén
phai ldp dit mo-dun rd va bd cam bién Hall, ddy cdn duoc két ndi vao mo-dun ro va

bo cam bién Hall, nhu vay gay lang phi ddy va chiém khong gian.

(3) Ap luc cao duge tac dung 1én cac diém ngét trong qud trinh lip va kéo
cdu chi, ddn dén tudi tho ngin va do an toan kém clia bd bao vé céu chi, nhat 1a
trong hé thdng dién mot chiéu. B6 bao vé cu chi théng thudng c6 thé c6 mot dé bd
bao vé cAu chi ge"m v6i mot ciu chi, hoic c6 nhiéu dé duoc b tri ndm ngang gén voi
nhiéu cdu chi ddc 14p. N6i chung, cdu chi c6 thé dugc 1ap hoic kéo luan phién hodc
truc tiép. Kéo luan phién c6 nghia 1 loai bdé mot ddu cia cau chi ra khéi Vi tri tiép
xuc va tiép d6 loai bo dau con lai ctia cdu chi, tirc 14 hai dAu ctia cAu chi duvoc kéo ra
ngoai theo thir tw 14n lugt. Kéo truc tiép c6 nghia 12 loai bé hai ddu cta ciu chi truc
tiép ra khéi vi tri tiép xdc ddng thdi. Kéo truc tiép tét hon kéo luan phién v& ca hai
khia canh dién 4p trén diém ngit va tc do ngit. Trong hé thdng dong dién mét
chidu quang dién, dién 4p 1a 1000 V, va khac véi hd quang dong dién xoay chiéu,
hd quang dong dién mot chiu khong c6 diém vé khong va khoé c6 thé dap tit. Viéc
dap tit hod quang dién mot chiéu chu yéu phu thudc vao tbc do ngét, khoang cach
dat, va sb6 diém ngt. Tac 13, tbe do ngit nhanh hon, khoang cach dut dai hon, va
nhiéu diém ngat hon giap cho viéc dap tit nhanh chéng hd quang. Nhiéu diém ngt
c6 thé chiu dugc dién 4p dut bing nhau, 1a didu quan trong d& dap tit hd quang. Tt
nhitng phan tich trén, c6 thé thiy ro ring nhuogc diém cua viéc kéo luan phién kha
nghiém trong. Viéc tach luan phién 13, trwéc hét tich mot dAu cia ciu chi ra khéi vi
tri tiép xtic va sau d6 tach ddu con lai cua cAu chi ra khoi vi tri tiép xtc, va do d6 tdc
d06 thao tac cham hon khi kéo truc tiép. Bén canh d6, chi c6 mdt diém ngét, va dién
&p tac dung 1én diém ngt rit cao, do d6 kho c6 thé dap tit hd quang, nhét 1a trong

khu vuc ¢6 d6 cao (so véi muc nudce bi€n) 16n ma & d6 hd quang ngudi di chadm hon
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do khong khi lodng. Vi du 4n nha méy dién quang dién ludn chon khu vuc cao (so
v6i muc nuée bién) do c6 nhidu 4nh ne"lng mit trdi, nén cin phai khic phuc han ché
vé mit k§ thuat d ngan chin hd quang 1am mon vi tri tiép xuc. Sy 1am mon do hd
quang anh huéng dén d6 dan dién va tudi tho cta b6 bao vé cdu chi, hoic de doa su
an toan cua ngudi van hanh, ma s& din dén hau qua nghiém trong. D6i véi kéo truc
tiép, c6 hai diém ngét chiu dién &p bing nhau. B bao vé ciu chi ap dung céach kéo
truc tiép c6 nhiéu wu didm hon bd bao vé ciu chi ap dung céch kéo luan phién do
tc do thao téc nhanh hon. Qua trinh chay ctia hd quang anh huéng 16n dén vi tri

tiép xtic ngay c4 khi c6 hai diém ngét.
Ban chit ky thuat ciia sing ché

Dé khéc phyc nhimng han ché trén day mot cach hiéu qua, sang ché d& xuét
bd bao vé ciu chi, trong d6 hai hoac nhiéu ciu chi hoic tb hop ctia cac cAu chi va
thanh phin mang dong dién dugc sdp thing hang theo chiéu thing dtng trén mot bd
phén mang cdu chi. Hai cdu chi trong mot bd bao vé clu chi c6 thé két ndi tuong
ng v6i mot dién cuc duong va mot dién cuc 4m. Khong can thiét phai 1p rap bo
béo vé ciu chi dién cuc duong va bd bao vé cAu chi dién cuc am riéng ré&, do d6 lam
ting dang ké ty 18 t4n dyng khong gian ctia hdp phan phdi dién va c6 kha ning phdi
hop thuédn tién v6i mo6-dun rd va mo6-dun Hall mt cach an toan. Trong khi d6, khi
bd phan mang ciu chi dugc kéo ra ngoai dé bd bao vé clu chi, it nhat bén diém ngit
duoc tao thanh déng thoi, do d6 cai thién dang k& do an toan va do tin cdy cua hé

théng.

Sang ché dé xuat by bao vé cau chi, bao gom d€ bd bao vé cau chi, bd phén
mang céu chi dugce ldp vao trong d€ by bao vé cu chi, va thanh phan cu chi duge

lap trén bd phan mang cau chi;

dé b bao vé cAu chi, it nhit hai bd day din duoc lp rép & mot phia cia dé
bo bao vé ciu chi, va it nhét hai b day din dugc 1ap rap & phia dbi dién con lai cua
dé bd bao vé ciu chi, trong d6 mdi bd day din & mot phia tuong tmg vé vi tri véi
mét b ddy dan & phia dbi dién, @& bd bao vé ciu chi con duge tao thanh véi nhidu
thanh phan tiép xtc dé, va mdi bo day din dugc két néi v6i mét thanh phan tiép xuc

de twong ing véi vi tri ctia nd, cac bd day din dugc cach dién véi nhau, va cac tb
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hop ciia cac bo day dan twong g & mét phia va & phia con lai dugc sép thing hang
theo chiéu thing dung, va cic thanh phin tiép xic dé tuong tmg véi cac t6 hop

twong (mg clia chiing duoc sip thing hang theo chiéu thing ding;

by phdn mang cAu chi, bd phan ma duoc tao thanh véi it nhit hai nhém
khoang ma trong d6 cu thanh phin chi duoc dit vao, cic nhom khoang dugc sip
théng hang theo chidu thing dimg va tuong tmg vé vi tri vi thanh phan tiép xuc dé
bd bao vé ciu chi, va khi bd phén mang cAu chi dugc kéo ra ngoai dé bod bao vé cu

chi, it nhit bbn diém ngit dugc tao thanh; va

thanh phan ciu chi, s6 thanh phan cAu chi it nhét 13 hai, va thanh phin ciu
chi dugce lip trong khoang ciia by phin mang ciu chi, va sau d6 bd phan mang cau
chi dugc lip vao trong dé bd bao vé ciu chi, thanh phan cau chi dugc noi dién vé6i

thanh phin tiép xuc dé.

Hon nita, it nhat hai thanh phan cau chi dwgc chon tir nhém gém toan ciu
chi, t6 hop clia cdu chi va thanh phin mang dong dién, hoic tb hop cua cau chi va

thanh phéan ciu chi mang dong dién.

Hon nita, ciu chi dugc tao hinh cé dang hinh try, trong d6 hai du cia ciu
chi duoc tao thanh duéi dang vat dan dién, phén gifra ciia ciu chi dugc tao thanh
duéi dang vat cach dién, va 18i c6 thé néng chay c6 kha ning mang dong dién, va
phin bao vé néng chay qua dong dugc tao thanh bén trong cu chi; va thanh phin
mang dong dién dugc tao hinh c6 dang hinh tru, trong d6 hai d4u cia thanh phi‘m
mang dong dién dugc tao thanh duéi dang vat din dién, phin giira cta thanh phan
mang dong dién dugc tao thanh duédi dang vat cich dién, va vat dan dién c6 kha
ndng mang dong di€én ma khdng c6 chirc ning néng chy dugc tao thanh bén trong

thanh phin mang dong dién.

Hon nita, by day din & mot phia cia dé bd bao vé ciu chi dugc tao thanh
duéi dang dau day vao va bd ddy din & phia con lai ciia dé bd bao vé ciu chi duoc

tao thanh duéi dang dau day ra.
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Hon nita, bé& mit bén cia dé bd bao vé cau chi duge tao thanh duéi dang mat
phing, hai ddu dy vao lién k& dugc b tri theo dudng chéo, hai dau day ra lién ké
duge bb tri theo dudng chéo, va sudn nhya, ranh, hodc to hop cliia suon nhua va

rénh duoc tao thanh xung quanh diu ddy vao va dau day ra.
Hon nita, mit bén cia dé bd bao vé ciu chi dugc tao thanh c6 dang béc.

Hon nita, mdi thanh phén tiép xtic @€ cua bd bao vé cau chi bao gom mdt

thanh phan dan héi va mot than tiép xtc dugce lam bing vat liéu kim loai.
Hon nita, bd phdn mang cdu chi dugc tao thanh véi tay cAm & mot dau.

Hon nita, bd phan mang ciu chi dugc tao thanh véi it nhit mot thanh phén

chi thi néng chay trong bd bao vé ciu chi.

14
A

Hon nita, s6 thanh phén cau chi 13 hai, va s6 b diy din & mdt phia hodc &

phia con lai cia de bd bao v¢ cau chi 1a hai.

Hiéu qua cta sang ché ndm & chd, bd bao vé ciu chi str dung hai cau chi c6
thé tao ra bbn diém ngit trong qua trinh 1&p va kéo cau chi. Pién 4p cua hd quang
dwogc chia déu cho bdn diém ngit, 1am gidm c6 hiéu qua dién 4p va ning luong ciia
hd quang tac dung 1én mdi diém ngit, va bao vé tdt hon tiép diém cua thanh phén
tiép xtic va ciu chi. Khi so sanh v6i bd béo vé cau chi thong thudng c6 duy nhét
mdt cAu chi, ning lugng hd quang tac dung 1én mdi tiép diém dwoc lam giam mot
nira. Giai phap k§ thuat nay c6 wu diém 16n khi 4p dung dbi véi dong dién mot
chiéu dudi 1000 V. Bén canh d6, bd bao vé ciu chi v&i hai cdu chi ¢6 chiéu rong
giéng nhur chiéu rong ciia bd bao vé ciu chi théng thudng, va do d6 c6 thé 1am giam
chiéu rong bang mdt nira so véi chidu rong téng sb ctia hai bd bao vé ciu chi c6 duy
nhét mot ciu chi. BO bao vé ciu chi c6 hai céu chi tdt hon bd bao vé cau chi ¢o duy
nhit mot ciu chi ca vé khia canh chi phi san xuit va khia canh d9 tin cdy trong hoat

dong hoic thé tich.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh minh hoa c4u trac trong vi dy thuc hién vi du 1 theo sang ché;
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Fig.2 12 hinh minh hoa c4u tric canh bén b bao vé ciu chi theo phuong 4n

thyc hién cta sang ché;

Fig.3 13 hinh minh hoa céu triic thanh phén tiép xuc dé theo phuong é4n thyc

hién cua sang ché;

Fig.4 1a hinh minh hoa b phan mang ciu chi theo phuong 4n thuc hién cua

sang ché;

Fig.5 12 hinh minh hoa céu triic d& bd bao vé ciu chi theo phuong an thyuc

hién cta sang ché;
Fig.6 12 hinh minh hoa c4u trac cta vi du thyc hién vi dy 4 theo séng ché;

Fig.7 1a hinh minh hoa c4u trac thanh phin mang dong dién theo phuong 4n

thuc hién ctia sang ché;
Fig.8 13 hinh minh hoa c4u tric thanh phén chi thi bd bao vé ciu chi;

Fig.9 1a hinh minh hoa céu tric co cau khéa vi tri tay cAm cia bd bao vé cau

chi theo phuong 4n thyc hién cta séng ché.
MG ta chi tiét sang ché

bé dat duoc muc tiéu trén, cic phuong 4n thuc hién cu thé cia sang ché s&

dugc mod ta chi tiét hon cling véi c4c hinh kém theo.
Vi du thuc hién vi du 1:

Nhu duge minh hoa trén cac Fig.1-5, bd bao vé cau chi trong vi du thyuc hién
vi du nay bao gom dé bd bao vé cu chi 101, bd phén mang céu chi 102, va ciu chi
103. P& b6 bao vé cau chi 101 dugc tao thanh bang cich lép rap doéng tach (snap-
fitting) nép va dé duoc 1am béng vét liéu nhya cach dién. D& bd bao vé cdu chi duogc
tao thanh cung véi hai dau diy vao 201 va hai diu diy ra 202 trén d6. Hai dau day
vao 201 twong tmg vi tri v6i hai déu day ra 202, tao thanh hai nhém cua dau day
vao 201 va dau ddy ra 202, va m3i nhém bao gdm mot diu day vao 201 va mot dau

day ra 202 twong tng vé vi tri v6i nhau. Bén canh d6, hai nhém dau day vao 201 va
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dAu day ra 202 dugc sip thing hang theo chidu thing dumg, va cac dau day vao 201
cing nhur cac dAu déy ra 202 dugc cch dién v6i nhau. Bén thanh phin tiép xic dé
203, mdi phan trong tmg v6i mot diu diy vao 201 hodc mot dau day ra 202, va
dugc tao thanh trén dé bd bao vé cau chi 101. Bo phan mang cdu chi 102 duoc 1am
b?mg nhua céach dién, va c6 tay cAm 303 dé thao tac dugc tao thanh trén phﬁn trén
ctia n6. B phin mang ciu chi 102 con bao gém khoang 301 dugc sép thing hang
theo chiéu thing dimg dé tiép nhan clu chi 103 & d6. Cau chi 103 dugc lip vao
khoang 301 c6 huéng vudng goc v6i huéng ma trén d6 bd phan mang cu chi dugce
lép vao dé bd bao vé céu chi 101, va cling gitt mot khoang cach nhit dinh v&i nhau
@ dugc cach dién vé6i nhau. Khoang 301 c6 hinh dang phit hop véi cu chi 103.
Céu chi 103 dugc tao thanh c6 dang hinh tru. Khoang 301 c6 kich thudc hoi 16n
hon céu chi 103, vi viy ngudi van hanh c6 thé thay thé va duy tri ciu chi 103 mot
cach thuan tién. Mdi khoang 301 dugc tao thanh véi mot phﬁn nhd ra 302 dé khoa
cdu chi 103 trong khoang 301 dé ngan chin cau chi 103 tach khéi bd phan mang ciu
chi 102. Sau khi bd phin mang cdu chi 102 dugc lép vao dé b bao vé clu chi 101,
ca hai ddu ciia mbi cAu chi 103 & trang thai tiép xuc v6i thanh phén tiép xtic dé 203
tuong ting, tao thanh trang thai déng gitta cAu chi 103 va thanh phén tiép xac dé
203. Sau khi by phan mang ciu chi 102 duge kéo ra ngoai, ca hai ddu cia mdi ciu
chi 103 dugc tach khéi phan tiép xic cau chi 203 bén trong dé bd bao vé cu chi
101.

Pbi v6i bd bao vé clu chi véi hai cAu chi, nén c6 di khoang ho cach dign
gifta cac thanh phan din dién, tirc 12 khong gian tbi thidu va khoang cach ro giita hai
thanh phén d&n dién, hoic khoang céch téi thiéu giita cac bé mit cach dién cia hai
thanh phdn din dién. Theo yéu cdu cia tiéu chuin UL489 (tiéu chuidn UL -
Underwriters Laboratories 12 mot hé théng tiéu chuén qudc té), khoang céach ro giita
dau ddy cda hai dién cyc nén 16n hon 50,8 mm. Khoang cach t6i thiéu gifta hai
thanh ph?ln cta cac dién cyuc dbi dién ma khong céch dién 12 9,5 mm. V& khia canh

ndy, cac giai phap k¥ thuat sau day da dugc thira nhén.

(1) Pau déy vao 201 & mot phia ctia & bd bao vé ciu chi 101 hodc diu day
ra 202 & phia d6i dién ctia dé bd bao vé chu chi 101 dugc bé tri theo dudng chéo, dé

c6 duge khoang cach tdi da trong dung tich giéi han. Lay dau day ra 202 lam vi dy,
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nhu duge minh hoa trén Fig.2, du day ra 202 dugc dit ¢ hai vi tri dbi dién chéo
nhau ctia dé bo bao vé cu chi 101. Khoang hé cach dién giita cac dau day & cung
mot dién cuc c6 thé dat dén 34 mm, va khoang hé céch dién gitta cac dau day cda
céc dién cyc khac nhau 13 31,7 mm. Khoang h& cach dién tdi thiéu 1a 21,7 mm trong
subt qua trinh 1ip vao va kéo ra bd phan mang céu chi 102, khoang céch d6 an toan
hon so véi khoang céach t6i thidu 9,5 mm theo quy dinh cta tiéu chudn UL véi mirc

xa hon 12,2 mm.

(2) Nhu duge minh hoa trén Fig.2, cic vach cich dién nhua (217, 218 va
221) va ranh 219 dugc tao thanh giita cac diu diy vao 201 va cac diu day ra 202
trén cting phia dé dat duoc khoéng cich ro tdi da trong khong gian trong d6i han
ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, ndm sudn cach dién nhya duge tao thanh, vuéi
dd cao dugc gidi han ¢ 3,5 mm. Mat ddy 216 & phia trong cta sudn tha"tp hon 0,5
mm so v6i mét ddy 220 & phia ngoai ctia vach cach dién nhwa. Hai vach cach dién
218 dugc tao thanh & trén dau déy ra 202 duéi, va ranh 219 dugc dit & mot phia cia
hai vach cach dién 218. Véch 221 duoc tao thanh xung quanh du day vao 201 don
hogc d4u day ra 202 don. Giai phép ky thudt trén ddy c6 thé 6i da héa khoang céch
rd trong mdt thé tich han ché ma khong dnh hudéng dén qu4 trinh tao hinh va do bén.
CAu truc dic biét cling dugc tao thanh gifta cic dién cuc khac nhau trong bd bao vé
cdu chi. Sudon nhwa 205 dugc tao thanh gifta c4c thanh phan tiép xuc dé 203 trén
ciing mét phia ciia dé b bao vé cu chi 101, va swdn nhua kiéu hinh chir nhat 204
duoc tao thanh & trén mdi thanh phan tiép xuc dé 203 @ cb 13p, do d6 bao dam
khoang cach ro an toan gifta cic dién cuc khac nhau va lam ting khoang h& cach
dién an toan trong sut qua trinh 1ap vao va kéo ra bo phén mang cdu chi 102. Bing
céch bb tri cac ranh va vach nhya ding cach, khoang cach ro gitta cac dau day vao
201 hoic dau day ra 202 & cling phia dat ¢én 53 mm, 16n hon khoéang cach 50,8 mm
theo quy dinh ctia tiéu chudn UL.

DE b bio vé cu chi 101 duge 1am bing vat liu cach dién. M5i diu day vao
201 va d4u day ra 202 dugc tao thanh véi mét dé ddu day 206 va vit diu day 207.
M3i thanh phan tiép xic dé 203 duge tao thanh véi mot than tiép xuc 213 duge lam
bing dong v6i do din dién tét va thanh phin dan hdi 209 dwoc lam bang kim loai

v6i @6 dan hdi tét. Thanh phan dan hdi 209 dugc bb tri & phin sau ctia than tiép xuc

-10-



25010

213, va c6 vai trd gia cb than tiép xic 213 va cling 1am ting 4p luc 1én phan tiép
xuc, dam bao sy tiép xic chic chin. Than tiép xtic 213 dugc tao thanh véi khe hé
212 & dau truée. DE dau day 206, vit diu day 207, than tidp xic 213 va thanh phin
dan hdi 209 tao thanh cdu triic by két néi. Nhw duge minh hoa trén Fig.3, diu trudce
clia than tiép xtc 213 dugc chia thanh hai phin boi khe hé, vi vay c6 hai tiép diém
& mot vi tri tiép xuc, do d6 nang cao hon nita do tin cay tiép xuc. Vi tri cta cac ciu
triic b tiép xtic twong tmg v6i nhau theo chidu thing dimg, va cac ciu trac b tiép
xuc trén duoc két ndi hodc véi mot day duong hodc voi mot ddy 4m (ndi theo cach
khéc, dién cyc L va dién cuc N), va céc ciu trac bo tiép xtic dudi duge két ndi véi

nhau. Bén thanh phén tiép xtc dé 203 dugc bd tri trong dé bd bao vé cu chi 101.

Khi bd bao vé cdu chi dugc dong, bd phan mang ciu chi 102 véi ciu chi 103
lap trong khoang 301 dugc 1dp vao trong dé bd bao vé cAu chi 101. P4 tranh su van
hanh sai cla nguoi van hanh, by phan mang cau chi 102 dugc tao thanh cung véi
véu 16i 210 & vi tri gﬁn trung tAm ciia né, va vi thé, dé bo bao vé cau chi 101 duoc
tao thanh ciing v6i khe 208 twong tng v6i vau 18i & vi tri gin trung tAm ciia n6 dé
tranh chéng gai (anti-insertion). Khi bo phan mang ciu chi 102 dugc lip vao trong
dé bd bao vé cdu chi 101, trude hét, hai b& miat ddu truc 309 ciia cAu chi 103 thir
nhit di vao tiép xtic v6i vi tri hinh tron 210 ciia nhém thir hai ciia cac thanh phin
tiép xiic dé 203 dugc bd tri trén ca hai phia ciia dé b bao vé ciu chi 101. Tai thoi
diém nay, toan b mach khong dugc dong. Tiép tuc lép bd phian mang ciu chi 102,
hai bé mit dau truc 309 ctia chu chi 103 thi nhét di qua vi tri hinh tron 210 ciia
nhém tht hai cta cac thanh phén tiép xuc dé va di vao tiép xtic vudi vi tr hinh tron
211 cia nhém thi nhit cia cac thanh phan tiép xtc dé. Trong khi d6, hai bé mat
d4u tryc 308 ctia cAu chi thi hai di vao dé va tiép xtic v6i vi tri hinh tron 210 ciia
nhém thir hai clia cdc thanh phn tiép xtc dé. Tai thoi diém nay, toan bd mach dugc
déng. Trude khi dong, hd quang c6 thé xay ra. Kich thuéc ctia hd quang phu thudc
vao dong dién va dién 4p thyc té cia toan mach. Dong dién va dién 4p cang 16n thi
hd quang cang 16n. Vi tri ma trong d6 thanh phan tiép xtc dé 203 va ciu chi 103
dugc tiép xtic voi nhau ¢ thé bj 1am mon béi hd quang, do d6 din dén sy tiép xtic
khong chic chan. Toan bd b bao vé cu chi co thé bi hur hai trong mét sb truong

hop ning. P& khic phuc han ché k¥ thuat vé& sy 1am mon bai hd quang, can thiét

-11-



25010

phai cai thién tdc do Iip bd phén mang cAu chi va sb lwong tiép diém trong sudt qua
trinh lép bd phan mang ciu chi vao. V& téc do lép, cach thao tac hién tai ctia cac bd
bao vé cdu chi la tuong ty nhau, va do d6 tét hon 1a cai thién sé luong tiép diém
trong sudt qua trinh 1ip bd phén mang cdu chi vao. B6 bao vé cdu chi véi hai ciu
chi theo phuong 4n thyc hién ciia sang ché dat duoc bdn diém ngit trong subt qua
trinh 14p cdu chi vao va kéo cdu chi ra. Dién ap ctia hd quang dwoc chia déu cho bén
tiép diém dé 1am giam dién 4p va ning luong cta hd quang mot cach hicu qua va
bao vé tét hon tiép diém cia thanh phin tiép xtic dé 203 va cAu chi 103. Khi so sanh
v6i bo bao vé ciu chi thong thudng c6 ciu chi don, ning lugng hd quang & mdi tiép
diém gidm di mot nira. Uu didm ctia gidi phap ky thuat rét t5t trong ¢mg dung véi
dong dién mot chidu 1000 V. Hon nita, bd bao vé cdu chi véi hai ciu chi 103 ¢6
cting chiu réng nhu bd bao vé ciu chi thong thudng, va cé chiéu rong bing mot
ntra so voi bd bao vé ciu chi thong thuong néu chi ¢6 mot ciu chi 103. B0 bao vé
cdu chi véi hai cdu chi ¢6 nhidu vu diém hon b6 bao vé cau chi véi mot ciu chi duy
nhét v& chi phi san xuét, do tin cdy khi thao tac va thé tich. B bao vé cau chi véi
hai cAu chi c6 nhiéu vu diém hon bd bao vé cau chi voi mét cdu chi duy nhét vé két
ni day va bd tri day, khi dugc sit dung cho hop t& hop 1000 V bao gdm mé-dun ro

va bd cam bién Hall. Md-dun 1o dugc tao thanh béi 16 nhém cudn cam tuwong hd va

4
A

mach dién phu hop véi ching, va c6 chiéu rong twong tr nhu chidu rong téng )
clia 16 bd bao vé ciu chi. Bo cam bién Hall ciing c6 ciu tao tuong tu. Bo bao vé ciu
chi v6i hai cu chi duge sir dung dé két hop v6i mo-dun 16 va by cam bién Hall, va
duge két ndi truc tiép voi chiing ma khéng cin qua nhiéu diy. Bo bao vé ciu chi
chung dugc bé tri trong hop két hop gdm hai phin: mot phin bao gdm 16 bd bao vé
cau chi dugc két ndi véi dién cuc duong, va phén con lai ciing bao gdm 16 bd bao
vé cdu chi dugc két ndi véi dién cyc 4m. Hai phin bao gdm téng s6 32 bd bao vé
cdu chi. Pay 1a vin d& tuong dbi phién phurc khi phai bd tri md-dun ro trén day va
bd cam bién Hall & tinh trang nhu vay. Bo bao vé ciu chi vé6i hai cdu chi c6 thé
khéc phuc vén d& ndy. S& khong cin thiét phai bé tri bd bao vé clu chi véi hai ciu
chi trong mot phan dugc két ni véi dién cuc dwong va mot phan khac duge két ndi
voi dién cuc 4m. BO bao vé 16 ciu chi ¢ thé duge b tri truc tiép trong mot hang

va dugc ket noi thudn tién véi mo-dun ro va bd cam bién Hall.
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Vi du thuc hién vi du 2

Déi véi bd bao vé cau chi c6 hai ciu chi trong vi du thuc hién vi du 1, bét ky
mot trong hai ciu chi c6 thé dugc thay thé boi thanh phin mang dong dién ma
khéng c6 chirc ning néng chay (cau chi). Phin thuc hién cu thd dwoc mé ta nhu
dudi ddy. Thanh phin mang dong dién dugc tao hinh thang dang hinh try, trong d6
ca hai ddu clia thanh phin mang dong dién dugc tao thanh dudi dang vat din dién
501, va phan gifra ctia thanh phin mang dong di¢n dugc tao thanh duéi dang vat
khong dan dién 502. Vit din dién 503 c6 kha ning mang dong dién ma khong co
chirc ndng néng chay dugc tao thanh bén trong thanh phan mang dong dién. Vat dn
dién 503 khong c6 chirc ndng néng chay dugc 1am bang diy ddng véi kha ning din
dién t6t, v6i dién tich mat cit din dién hidu qua 16n hon nhidu so véi 16i c6 thé néng
chay ciia cdu chi va c6 dién trd trong (noi tr&) tong thé nhd hon nhidu so véi ciu
chi. Day kim loai duoc bd tri bén trong vat cach dién 502, va ca hai diu cda day
kim loai dugc ndi dién véi mi kim loai dan dién 501. Mii kim loai din dién 501
duge cb dinh & ca hai diu cia vét cach di€n 502, c6 hinh dang va kich thudc giéng
nhu céu chi, va c6 thé duoc dit vao mot trong hai khoang bt ky 301 cua b phan
mang ciu chi 102 giéng nhu ciu chi, d& mang dong dién. Theo cach thuc hién nay,
thanh phan mang dong dién 104 c6 thé dugc dic trude trong bd phan mang ciu chi.
Va theo céach thuc hién nay, khong can thiét phai tao thanh phén mang dong dién
104 ¢6 hinh dang giéng nhu ciu chi 103, va thanh phén mang dong dién 104 c6 thé
c6 hinh dang khéc véi cdu chi 103, mién 14 n6 c6 phin din dién trén ca hai diu
gidng nhu cu chi 103. Vi thanh phin mang dong dién 104 khong c6 chirc ning
néng chay, nén khong cén thiét phai bao tri va thay thé n6. Nhu vay, thanh phin
mang dong dién 104 c6 thé dwoc dic trude & vi tri bat ky cua hai khoang 301 trong
b6 phan mang ciu chi 102, va ngudi van hanh chi cin bao tri mot ciu chi 103. Viéc

thuc hién nhu vay c6 hi€u qua lgi ich nhu sau.

(1) Dién tr& trong ciia bd bao vé cau chi c6 thé duoc 1am giam. Vi sy néng
chéy ctia cdu chi 103 dugc gy ra boi nhiét do ting ctia cAu chi do hiéu g nhiét
cua dong dién. Do nhiét d6 ting, ciu chi néng chay va dut, va vi vy ngit dong
dién. Giai phép k¥ thuit nay c6 yéu cu cao vé dién tr& trong va va diém néng chay

ctia ciu chi, dé dat duoc chinh xac thoi gian ngit bao vé qua dong. Thong thuong,
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cdu chi c6 dién tr& trong cao, va né néng ngay ca & trong didu kién sir dung binh
thudng, dan dén thit thoat qua nhiéu dién ning. Bing cach thay thé bt ky mot
trong cac ciu chi 103 trong bd bao vé cu chi bang thanh phin mang dong dién 104
trén day, su tiéu thu ning luong clia bd bao vé cu chi c6 thé duge 1am giam, ti€u
thu dién néng cta bd bao vé cAu chi ¢6 thé dugc lam gidm mot cach hiéu qua, va sy

phat sinh nhiét trong qué trinh st dung ciing c6 thé dugc 1am giam.

(2) Chi phi ciu chi ¢6 thé duoc tiét kiém. Mot cAu chi bao gbm bng cach
dién, mil kim loai dan dién & dAu, day cau chi kim loai, vt liéu lam mat (cét silic).
Thanh phan mang dong dién co ban bao gbm cic phén gidng nhu cau chi. Tuy
nhién, vi thanh phin mang dong dién khong thé néng chay, nén nd khong cin thiét
duoc 1am ddy bang vt liéu 1am mat. Hon nita, day cau chi kim loai dugc thay thé
béi day ddng gi4 ré trong thanh phin mang dong dién, va do d6 chi phi san xuit
dugce lam giam. Tir viée sir dung clia nguoi ding, vi qua tai hodc doan mach thuong
xdy ra trong h¢ thng, nén ciu chi cin thiét phai duogc thay thé thudong xuyén. Trong
vi dy thyc hién vi du ndy, miu ma bao gém mot cu chi va mat thanh phé“m mang
dong dién, thanh phin mang dong dién khong thé bi néng chay. Vi viy, chi mot ciu
chi cin dugc thay thé mdi 1dn, do d6 chi phi st dung ctia ngudi ding c6 thé dugc

lam giam déng ké.
Vi du thyc hién vi du 3:

Theo giai phap k§ thuat bao gdm thanh phéan mang dong dién trong vi du
thyc hién vi du 2, thanh phin mang dong dién cling c6 thé 1a thanh phén cdu chi
mang dién, 13 thanh phén c6 dong dién dinh muc 16n hon dong dién dinh mic cua
mach dién. Dong dién dinh muc cia thanh phin ciu chi mang dong dién cao hon
dong dién dinh mutc cuia mach dién hoic ciu chi gép bbn 14n. Néu thanh phén cAu
chi mang dong dién c6 dong dién dinh mic cao hon ciu chi, thi né c6 dong dién
néng chay cao hon dong dién néng chay cia cau chi 103. Thanh phan céu chi mang
dong dién cua dién tré bén trong thp hon dién tré bén trong ctia cdu chi 103, va khi
qua tai hodc doan mach xay ra, thi thanh phin ciu chi mang dong dién s€ khong bi
néng chay truée. O dong dién thong thuong, thanh phén cu chi mang dong dién sé&

khong néng va c6 mirc tiéu thy ning lugng thip. Thanh phan ciu chi mang dong
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dién c6 hau hét cac tac dung twong tw nhu thanh phin mang dong dién da dé cap &
trén. Trong hé théng phan phdi dién, dbi voi trang thai phdi hop khéc nhau cia cac
cAu chi, dong dién dinh mirc ciia bd bao vé ciu chi cép cao nén cao hon dong dién
dinh mirc cta by bao vé ciu chi cip thép 1,6 14n, vi viy néng chay qud nhiét s&
khong xay ra. Tuy nhién, trang thai phdi hop khac nhau lién quan chit ché véi dién
tré cua toan bd mach di€n, d6 16n cla dong dién doan mach, nhiét do méi trudong va
nhiéu yéu t6 khac. Trong thuc té, véi muc dich an toan, dong di€n dinh mic cia bd
béo vé cau chi cép cao nén cao hon dong dién dinh mirc cia bd bao vé ciu chi cép
thép 2-3 lan. D& thanh phin ciu chi mang dong dién khong bi néng chay bdi dong
dién doan mach cao, thi lvong du 16n nén dé lai khi thiét ké. Trong khi d6, thong
qua nhiéu thir nghiém trang thai phéi hop khéac nhau, dong dién dinh mtrc ciia thanh
phan ciu chi mang dong dién nén 16n hon dong dién dinh mitc ctia ciu chi gép 4
1an, ddm bao ring thanh phan mang dong dién khong bi néng trong sudt qué trinh

vén hanh binh thudng va khong bi néng chay néu doan mach Xay ra.

O hai vi du thyc hién vi du trén, ca bd bao vé ciu chi vé6i hai cu chi va bd
bao vé cau chi véi mot clu chi duge phdi hop v6i mot thanh phin mang dong dién,
déu c6 wu diém tuong tmg cia chiing. Cu thé 13, trong truomg hop néu cén ngit
dong dién doan mach cao gi6i han, thi bd bao vé cu chi véi hai ciu chi tét hon bd
bao vé cdu chi voi mét clu chi phdi hop véi mot thanh phin mang dién, nhét 1a
trong hé théng phat dién dong mot chidu quang dién, trong d6 dung luong pin rat
16n, va dong dién doédn mach ciing rit cao va tham chi con gin hodic vuot qué dung
lugng ngét doén mach dinh mirc ciia bd bao vé ciu chi. Trong trudong hop nay, bd
bao vé cAu chi véi mét cau chi phdi hop v6i mot thanh phin mang dong dién ¢6 duy
nhét mot diém néng chay, trong khi bd bao vé& cdu chi véi hai cAu chi c6 hai diém
néng chdy. V6i hai diém néng chay, b bao vé clu chi c6 dung luong ngit cao hon
hén, tham chi cao hon dung lwong ngt doan mach dinh murc ciia ban than chiing.
Nhu dugc 1am 16 trén ddy, vé mat tiét kiém chi phi san xuét, bd bao vé cu chi vé6i
mdt ciu chi phdi hop v6i mot thanh phin mang dong dién t&t hon bd bao vé cau chi
v6i hai cAu chi. V& mit dung lugng ngét cao, bd bao vé clu chi véi hai ciu chi tt
hon bd bao vé ciu chi v6i mot ciu chi phdi hop véi mot thanh phdn mang dong

dién. Theo phan m6 ta va phén tich giai phap trén day, bd bao vé cu chi voi hai ciu
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chi cua sang ché c6 thé dwoc 4p dung cho nhiéu tmg dung thong qua cic cai bién
khac nhau theo cach thuc hién & trén, c6 vu diém v& hiéu suét cao, do tin cdy cao,
chi phi thp, va ciing c6 thé tiét kiém khong gian. BO bao vé ciu chi véi hai cau chi
cta sang ché da thuc hién budc dot pha chua timg co trong Gng dung bio vé ciu
chi.

Vi du thuc hién vi du 4:

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, vi du thuc hién vi du d& xuét bd bao vé ciu
chi v6i nhiéu cu chi duoc lép trong mach dién xoay chiéu ba pha hodc mach dién
bén day ba pha. Cach thuc hién cu thé duoc tién hanh nhu duéi day. Ba hodc bén
nhém thanh phin tiép xtc dé bd bao vé cau chi 203 dugc tao thanh trong dé bd bao
vé cau chi. Bo phan mang cu chi 102 bao gém ba hoic bén khoang 301 ma trong
6 cAu chi c6 thé dugc dit vao. PE bd bao vé cau chi 101 bao gdm ba hodc bén bac
231 trén mbi phia ma & d6 chu tric bd két ndi dugc dit vao. O mdi bac 231, mot
diu ddy vao 201 hozc mot diu day ra 202 va thanh phén tiép xac dé bd bao vé ciu
chi 203 duogc tao thanh. Nhiéu dau diy vao 201 hodc nhiéu diu day ra 202 dugc dit
so le theo chiéu thing ding trong bac 231 ciia dé bd bao vé ciu chi 101. L3 hinh
tron 214 dugc tao thanh trén ting béc trong ba hodc bdn bac 231 song song voéi bé
mit l4p rép 215. Tua-vit c6 thé duge 1ip vao 16 hinh tron dé két nbi day din dién.
CAu tric bd két ndi cho diu day vao hoic cAu trac bd két nbi cho diu day ra dugc
sép theo dudng thing. Thanh phén tiép xuc dé 203 gin nhét voi bé mat 1ap rap 214
ctia bd bao vé cu chi 12 dai nhit va cach xa nhét so véi cu trac bd két ndi, va thanh
phén tiép xic dé 203 cach xa nhit bé mit lap rap 215 lai gan nhét véi cu trac bd
két ndi. Cach bd tri nhur vay giai quyét viéc ndi day va 1ap dit bd bao vé clu chi c6
nhiéu hon ba céu chi. Cach thuc hién b phédn mang cau chi 102 trong bd bao vé ciu
chi v&i nhiéu ciu chi twong tu nhu cach thuc hién by phadn mang cau chi 102 trong
bd bao vé cau chi véi hai cau chi duge mb ta bdi vi du thuc hién vi du 1. Sy khac
biét ndm & chd, trong by phin mang ciu chi cta bd bao vé ciu chi véi nhidu ciu
chi, khoang cach giita mdi nhém phén tiép xuc bd bao vé ciu chi 203 trong by bao
vé ciu chi v6i nhiéu ciu chi khong cin thiét phai qué 16n. B&i vi cac bao vé cu chi
v6i ba hodc bén cau chi chi yéu dwoc 4p dung cho dong dién xoay chiéu 400 V, va

y€u cdu ve khoang cich ro va cu ly phan cach dién khong cao nhu & dong dién mot
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chidu 1000 V. Phuong phap va qué trinh v4n hanh ciia bd bao vé ciu chi v6i nhidu
cdu chi co ban gidng nhu clia bd bao vé cau chi véi hai ciu chi duge mo ta trong vi
du thuc hién vi du 1. Khi by phén mang cAu chi 102 dugc lép vao trong dé bo bao
vé cu chi 101, d4u tién, cAu chi 103 & du midt trude cua b phén mang cAu chi 102
di vao dé bd bao vé ciu chi 101 va ca hai ddu ciia ciu chi 103 ndy di vao tiép xuc
v6i thanh phan tiép xuc dé cu chi 203 cia dé gin nhit véi cong 1ap vao, roi tiép do6
cdu chi 103 di qua thanh phan tiép xtc dé ciu chi 203 ctia dé gin nhét véi cdng lap
va di vao tiép xtic v6i nhom céc thanh phan tiép xic dé 203 tiép theo. Khi bd phan
mang ciu chi 102 duoc lip vao day cia dé bd bao vé ciu chi 101, trude hét ciu chi
103 di vao tiép xtic v6i nhém cac thanh phan tiép xtic & bd bao vé ciu chi 203 thip
nhét, trong khi d6 c hai ddu cia tit ca cac cu chi 103 khac di vao tiép xuc véi
thanh phén tiép xiic dé bd bao vé cdu chi twong tmg cia ching, va tit ca mach dién
duoc dong. BO bao vé ciu chi vé6i ba ciu chi tré 18n 6 cling chiéu rong nhu bd bao
vé cau chi véi mot ciu chi duy nhét, va c6 chidu dai va chiéu cao hoi tdng 1én, va do

vay cai thién hiéu qua tiét kiém dung tich va chi phi san xuat b bao vé ciu chi.

Dua vao cé4c vi du thuc hién vi du 1-4 trén d4y, bd bao vé cau chi v6i nhiéu
cdu chi theo sang ché con bao gdm thanh phén chi thi chu yéu dé chi thi cAu chi 103
6 bi nong chdy hay khong. Nhu dwgc minh hoa trén Fig.8, bd phan dé chi thj cau
chi néng chiy bao gdm dién try 314, di-6t phat sang 311, bang mach in 314, va 10
X0 tiép xuc cong sut tbi da 313, va duge dat trong hop nhya cach dién 312 sau khi
duoc lép rap. Tiép do, hop 312 dugce ¢ dinh trén bd phén mang céu chi 102. Pién
tr& 315 va di-6t phat sang 311 dugc cb dinh trén bang mach 314 theo cach méc ndi
tiép. Toan bd mach dugc két ndi véi ca hai ddu cia clu chi 103 béi 16 xo tiép xuc
cong suat toi da 313 dé két ni td hop nbi tip cua di-6t phat sang 311 va dién tré
315 véi cau chi 103 theo cach méc song song.Khi ciu chi 103 bi néng chay, vi 10 xo
313 ctia thanh phin chi thi tiép xic v6i ca hai ddu cia clu chi 103 va dong dién
chay qua dién trd 315 va di-6t phat sang 311, duong din dién dugc tao thanh va di-
6t phat sang 311 sang. Khi ciu chi 103 hoat dong tdt, vi dién tro trong ctia cdu chi
103 nhé hon nhiéu so v6i td hop nbi tiép cia di-6t phat sang 311 va dién tré 315,
dong dién chi chay qua cdu chi 103 trong khi khong chay qua tb hop nbi tiép cua di-
6t phat sang 311 va dién tr& 315, va di-t phat sang 311 khong sang. Vi vay, ciu chi
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103 duogc chi thi ¢6 bi ndéng chay hay khong, va do d6 tao thuan loi cho ngudi bao

tri danh gia chinh xéc cu chi bj néng chay.

Theo cac vi du thuc hién vi du 1-4 trén day, s6 thanh phén chi thi theo sang
ché c6 thé 1a mot hodc nhidu. Vi du thuce hién vi du 1 d& cap dén bd bao vé cau chi
v6i hai clu chi. Trong truong hop nay, cn thiét phai cung cAp hai bd phan dé chi
thi su nong chay. Theo cach thuc hién ma trong d6 hai thanh phan chi thi néng chay
duoc 1ip rap, 10 xo tiép xtc cong suét ti da 313 duge 15p & ca hai d4u ctia mdi cau
chi 103. Lo xo tiép xtic cong suét tdi da 313 két ndi véi td hop nbi tiép di-6t phat
ang 311 va dién tré 315 v6i ca hai ddu ctia cau chi 103 theo cach ndi song song.
Trong thuc té, hai 10 xo0 103 c6 thé bi néng chay khong ddng thoi do céac yéu té nhu
dién trd cta diy dan dién, 181 san xuét clia cdu chi, trong qua trinh bao vé qua dong.
Vi c4c thanh phén chi thi dugc két nbi véi ca hai du ctia cdu chi 103 twong tng véi
né, va do d6 chi co thé chi thi ciu chi d3 bi noéng chay. Néu ca hai cdu chi 103 bi
néng chay, ca hai dén chi thi s& sang. Theo giai phap k¥ thuat ndy, c6 thé xac dinh
cu thé cu chi ndo bi néng chay, va két qua 13, ngudi van hanh c6 thé duge duge

thong bao v& vi tri hu hong va hu hong c6 thé duoc khic phuc nhanh chéng.

Theo vi du thyc hién vi du 2 va vi du thue hién vi du 3, bd bao vé cu chi véi
hai céu chi bao gém mot cdu chi 103 va mot thanh ph?ln mang dong dién 104. Theo
giai phap k¥ thuét ndy, chi mot thanh phan chi thi cho bd bao vé cau chi cin phai
duoc két ndi theo cach song song véi cau chi 103 ¢é chirc ning néng chay dé dat
dugc muc dich chi thi néng chay. Vi thanh phdn mang dong dién khéng c6 chirc
ning néng chay, nén khong can thiét phai 1ip rap thanh phén chi thi néng chay cho
thanh phin mang dong dién.

Theo céc vi du thuc hién vi du 1-4 trén day, bd bao vé ciu chi v6i nhidu ciu
chi ctia sang ché bao gbm “co cdu khoéa vi tri” cho b phan mang cdu chi. V& ciu
trc, hai mau 241 dugc tao thanh & mot ddu cia dé bd bao vé ciu chi 101, va mdi
miu 241 dugc tao thanh véi mot 16 hinh tron 242. TAm trude 305 cia bd phén mang
cau chi 102 dugc tao thanh véi t6 hop 307 ciia hai 15 va khe di qua giita hai 18. Sau
khi by phén mang cau chi 102 duoc lép vao trong dé bd bao vé ciu chi 101, hai miu

241 trén dé bd bao vé ciu chi 101 di qua hai 16 trong bo phan mang cAu chi 102 va
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16 ra khoi tAm trude 305 ctia b phan mang ciu chi. Tiép d6, co cu khéa vi tri dugc
14p vao hai 16 242 trén miu 241 106 ra trén dé bd bao vé ciu chi. Pdng thoi, bd phéan
mang cdu chi 102 s& duogc cb dinh vitng chic trong dé bd bao vé ciu chi 101. Co
chu khoa cn c6 chia khoa hodc dung cu chuyén dung dé mé, vi vay tranh dugc thao

tac sai cila nguoi khong dugce phép.

B0 bao vé cdu chi véi nhiéu ciu chi cua sang ché con bao gdm cAu hinh sau
day. TAm truéc duge tao thanh & mot dau cia bd phin mang cau chi 102. TAm trude
305 dugc tao thanh vdi tay cAm thao tac cong théi hoc 303. Tay cAm 303 va bd phén
mang cau chi 102 duoc tao thanh tich hop. Phin dau cta tay cAm c6 dang hinh elip
ngang. Ciu tréc hinh chit I trén tAm truée 305 clia bd phin mang ciu chi duoc két
nbi voi phin ddu cua hinh elip ngang, v6i vi tri két ndi dugc tao thanh dudi dang
cung tron tron. Hinh elip ngang c6 ngoai hinh dep va duogc didu chinh d& duoc giir
boi ngon tay. Céu triac hinh chit I ¢6 thé chiu duoc luc 16n véi tinh n dinh cao hon
trong truong hop vt liéu han ché. Cung tron nhin dé két nbi & ca hai diu cua cu
tric hinh chit I 1am cho ngoai hinh dep, va ciing c6 thé phéan tan tmg suit dé lam

ting do bén.

Bo béo vé ciu chi véi nhiéu ciu chi theo sang ché con bao gém c4u hinh sau
day. Khe 306 dé 1ip khuy vao con duge tao thanh trén tAm trude 305 cua bd phén
mang cAu chi. Khe 306 1 khe dudi én, va dugc cb dinh, vi vy khong d& bi roi ra.
Giai phap k¥ thuat c6 thé dugc sir dung dé dan nhan s thir tr cho mdi bd bao vé
cau chi mdt cach rd rang, vi vy ngudi vin hanh c6 thé quan 1y va bao tri thuan tién

hon.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Bo bao vé ciu chi, bao gdm d& bd bao vé ciu chi (101), bd phan mang cu chi
(102) duoc lip vao trong dé bd bao vé cdu chi (101), va cac thanh phén ciu chi

duoc lap trén bo mang cau chi (102), duge dic trung béi:

dé bd bao vé cau chi (101), it nhat hai bd day din dugc lip rap & mot phia
ctia dé b bao vé clu chi (101), va it nhit hai bd diy din duoc lap rap & phia dbi
dién con lai cia dé b bao vé cau chi (101), trong d6 mbi bd day din & mot phia
twong tng vé& vi tri véi mot bd ddy din & phia con lai, dé bd bao vé cau chi (101)
con duge tao thanh v6i nhidu thanh phén tiép xtc dé (203), va mbi bd day din duoc
két ndi v6i mot thanh phin tiép xtc dé (203) twong tng véi vi tri clia nd, cac bd day
dan dugc cach dién véi nhau, va cac t6 hop cia cac bd ddy din twong tmg & mot
phia va & phia con lai dugc sip thing hang theo chiéu thing dimg, va cac thanh
phan tiép xiic dé (203) twong tmg véi cac td hop tuwong Umg ciia ching duogc sip

thing hang theo chiéu thing dimg;

bd phan mang ciu chi (102), bd phén dugc tao thanh véi it nhét hai nhém
khoang (301) ma trong d6 cau chi dugc dit vao, cac nhém khoang (301) duge sip
théng hang theo chiéu thing dimg va twong tmg vé vi tri véi thanh phan tiép xuc dé
b béo vé cau chi (203), va khi bd phan mang ciu chi (102) dugc kéo ra ngoai dé b

béo vé céu chi (101), it nhét bdn diém ngét duoc tao thanh; va

céc thanh phin ciu chi, sé lugng thanh phdn ciu chi it nhit 13 hai va cac
thanh phan cu chi dugc lip trong khoang (301) ctia bd phin mang cAu chi (102), va
sau khi bd phan mang ciu chi (102) dwgc lip vao trong dé bd bao vé cu chi (101),

c4c thanh phén ciu chi dugc ndi dién véi thanh phdn tiép xtc dé (203).

2. BO bao vé ciu chi theo diém 1, dugc dic trung bai, it nhét hai thanh phén
cdu chi dugc chon tir nhém gdm toan cu chi (103), t6 hop cta clu chi (103) va
thanh phin mang dong dién (104), hoic t hop cia ciu chi (103) va thanh phan céu

chi mang dong dién.
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3. B) béo vé ciu chi theo diém 2, duogc dic trung bai, cau chi (103) dugc tao
hinh ¢6 dang hinh tru, trong d6 hai diu cta cau chi (103) duoc tao thanh dudi dang
vat dan dién, phﬁn gita clia cdu chi (103) duoc tao thanh duédi dang vat cich dién,
va 18i ¢6 thé nong chay c6 kha ning mang dong dién va phan bao vé néng chay qua
dong dugc tao thanh bén trong ciu chi (103); va thanh phan mang dong dién (104)
duoc tao hinh c6 dang hinh tru, trong d6 hai diu cta thanh phin mang dong dién
(104) dwoc tao thanh dudi dang vét din dién, phin giita clia thanh phin mang dong
dién (104) dugc tao thanh dudi dang vat cach dién, va vat din dién c6 kha ning
mang dong di€én ma khong c6 chirc ndng ndng chay dugc tao thanh bén trong thanh

phin mang dong dién (104).

4. BO bao vé cu chi theo diém 1, dugc dic trung boi, bd diy din & mot phia
ctia dé bd bao vé cau chi (101) duoc tao thanh dudi dang diu day vao (201), va bd
day dan & phia con lai ctia dé bd bao vé cau chi (101) dugc tao thanh duéi dang diu
nbi ddy ra (202).

5. BO bao vé ciu chi theo diém 1, duogc dic trung boi, bé mit bén cua dé b
bao vé cau chi (101) dugc tao thanh du6i dang mit phing, hai diu day vao (201)
1ién k& dugc bd tri theo dudng chéo, va hai déu nbi day ra (202) lién ké dugc b tri
theo duong chéo, va sudn nhua, ranh, hodc td hop cua sudn nhya va ranh dugce tao
thanh xung quanh dAu day vao (201) va diu ndi day ra (202).

6. Bo bao vé ciu chi theo diém 1, duoc dic trung bsi, mit bén cia dé bd bao

vé cu chi (101) duoc tao thanh c6 dang bac.

7. Bb bao vé ciu chi theo diém 1, dwgc dic trung bdi, mdi thanh phin tiép
xuc dé (203) cia bd bao vé ciu chi bao gdm mét thanh phin dan hdi (209) va mot

than tiép xtc (213) duoc 1am bang vt lidu kim loai.

8. BO bao vé clu chi theo diém 1, dugc dic trung boi, by phén mang cau chi

(102) dugc tao thanh véi tay cim (303) & mot dau.
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9. B bao vé cau chi theo diém 1, dugc dic trung boi, bd phan mang cau chi
(102) dugce tao thanh v6i it nhit mot thanh phin chi ra ciu chi trong bd bao vé cau
chi.

10. BO bao vé cu chi theo diém 1, dugc dic trung béi, s§ thanh phan ciu chi
12 hai, va sb bd diy din & mot phia hodic & phia con lai ciia dé bd bao vé ciu chi
(101) 14 hai.
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