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(54) TRUC QUAY, CO CAU QUAY VA BANH PHUONG TIEN VAN CHUYEN

(57) Sang ché dé xuat tryc quay, co ciu quay va banh phuong tién van chuyen trong do
dam bao c6 du d6 bén xodn ddng thoi chi phi cho san xuit duoc giam thleu O trang thai
duc nguyén lidu dau, bé mat chu vi ngoai cta truc quay (3) ndy c6 nhiéu mau 16i; tryc quay
(3) nay duoc boc ngoai boi than quay chinh dugc dliic ngoai tam quay cua than quay chinh
(2), va mémen xodn bén ngoai dugc truyén tdi than quay chinh (2). Ngoai ra, khdi luong
riéng cua vat liéu lam than quay chinh (2) nho hon khéi lwong riéng cia vat liéu lam truc
quay (3), va cac mau 16i (5) dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai cua truc quay (3) ¢ trang
thai duc. Hinh dang cua cac mau 16i (5) ¢ ba phan tinh tir chu vi ngoai dén chu vi trong la
phan ngodi c6 dang vom, phan giira c6 dang thit eo, va phan dé c6 dang con. Vi cac mau
16i (5) ¢6 d6 cao tir 0,3 mm trd 1én tinh tir bé mat chu vi ngoai cia truc quay (3), ty 1 tong
dién tich cdc mat cit ngang dugc bao bdi duong bao ¢ cung do cao ¢ vi tri cao 0,3 mm va
dién tich cua bé mit chu vi ngoai cta truc quay (3) 1a 5-50%.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén truc quay, co chu quay, va banh phuong tién van chuyén.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Béanh xe md td bao gdbm than quay chinh (vi dy, banh xe) va truc quay (vi du, may
o) dugc tao ra & tm cta thin quay chinh. Truc quay dugc tao ra voi 16 chét tryc trong
bé mat chu vi trong ciia truc quay. Lo chét truc dugc ghép cap véi chdt truc duoc bb tri
trén bé mit chu vi ngoai ciia truc cau xe dé truyén momen xodn bén ngoai. M6 men
xodn duoc truyén tir truc cdu xe thong qua truc quay va tac dong 1én than quay chinh.

Truc quay duoc bd tri v6i cac méu 18i c6 mat cit ngang c6 dang canh hoa hoic
dang canh quat trong mat phang vudng géc véi truc trén bé mit chu vi ngoai kéo dai doc
theo phuong doc cua truc sao cho sy quay tuong d6i voi than quay chinh bi triét tiéu.
Cac mau 16i duqc tao ra béng may mot cach phtrc tap. Truc quay duoc boc béng than
quay chinh dugc tao ra béng cach duc, vi du, vat liéu nhe, chéng han nhu hgp kim
nhom, xung quanh truc quay sao cho truc quay va thin quay chinh duoc ndi lién khéi
véi nhau. Tai liéu sang ché (PTL) 1 boc 16 su lién két lién khéi trong d6 phan may o cia
banh xe nhom la than quay chinh duogc tao ra bang cach duc dé boc ngoai dém may o c6
cac mau 10i chdng quay. Hiéu qua chéng quay ctia n6 dam bao do bén xodn theo yéu
cau. Do d6, khi mdmen xoén cao tac dung tir bén ngoai vao truc quay, khong xdy ra hién
tuong trugt gitta truc quay va than quay chinh va mémen xoan tac dung 1én truc quay
anh hudng truc tiép dén than quay chinh.

Danh sach tai liéu tham khao

Tai liéu sang ché

PTL 1: JP H9-118106 A

Nhu duge md ta & trén, vi truc quay thong thuong dugc tao ra véi cac miu 10i
duoc tao ra trén bé mit chu vi ngoai ctia né dé dam bao hiéu qua chdng quay giira truc
quay va than quay chinh, doi hoi sy ché tao phirc tap. Su phirc tap trong ché tao nhu thé
lam nang cao chi phi san xuét truc quay va co cau quay (vi du, banh phuong tién vén
chuyén) bao gdm truc quay. Chi phi san xut ¢6 thé duogc giam xudng nho sir dung truc
quay c6 bé mat chu vi ngoai tron nhin, nhung truc quay loai nay khong dam bao du do

bé xoan.
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Bin chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién khi xem xét tinh trang trén. Muc dich cta sang ché 1a dé
xudt truc quay c6 thé lam giam chi phi san xuit va ciing c6 do bén xofn du dé truyén
momen xoan bén ngoai t&i than quay chinh, co cdu quay bao gdm truc quay do, va banh
phuong tién van chuyén.

Khia canh tht nhit cia sang ché 1a dé xuét truc quay. Truc quay dugc boc ngoai
bing than quay chinh duoc duc ngoai truc quay va dugc dat ¢ vi tri tAm quay cta than
quay chinh dé truyén mémen xodn bén ngoai t6i than quay chinh, trong d6: khdi luong
riéng cua vat liéu lam truc quay I6n hon khdi luong riéng cia vat liéu lam than quay
chinh, va cac miu 16i duoc tao ra trén bé mat chu vi ngoai cua truc quay nho duc, trong
d6 mdi mau 16i ¢6 hinh dang bao gdm ba phan, tir chu vi ngoai dén chu vi trong, 1a phan
ngoai c6 dang vom, phan gitra c6 dang thit eo, va phan dé v& co ban ¢6 dang nén, va véi
cac mau 16i co dd cao tir 0,3 mm trd én tir bé mdt chu vi ngoai trong sb tAt ca cac mau
161, ty 1€ téng dién tich mat cét ngang cua nd dugc bao bdi cac duong bao & dd cao
0,3mm trén dién tich ctia bé mit chu vi ngoai la tir 5% dén 50%.

Véi cac mau 16 ¢6 do cao tir 0,3 mm tré 1én tr bé mat chu vi ngoai, ty 1é téng
dién tich mat cit ngang ctia né duge bao béi cac duodng bao & do cao 0,3 mm trén dién
tich cia b& mat chu vi ngoai thich hop 13 tir 10% dén 45%, va sb lwong méu 15i c6 do
cao tir 0,3 mm dén 2,0 mm tir bé miat chu vi ngoai trong 1 cm? thich hop 13 tir 10 dén 60.

Tét hon la, ty 1€ téng dién tich mat cit ngang trén dién tich cua bé mat chu vi
ngoai trung binh 1a tir 25% dén 40%, va s6 lugng mau 10i ¢6 do cao tir 0,3 mm dén 2,0
mm tir b& mat chu vi ngoai trong 1 cm? trung binh 1a tir 15 dén 55.

Khia canh tht hai ctia sang ché 1a dé xuét co cdu quay. Co cdu quay bao gbm thén
quay chinh va truc quay dugc boc ngoai bang than quay chinh dugc dic trén tim quay
cua than quay chinh dé truyén mémen xoén bén ngoai tac dung lén truc quay téi than
quay chinh théng qua tryc quay, trong d6 khdi luong riéng cta vat liéu lam than quay
chinh nhé hon vét li€u lam tryuc quay, va cac méau 16i dugc tao ra nho duc trén bé mat
chu vi ngoai clia tryc quay, trong d6 hinh dang ctia m&i mau 16i gdm c6 ba phan tinh tir
chu vi ngoai t6i chu vi trong ciia né 13 phan ngoai c6 dang vom, phan ¢ giita c6 dang
duogc thit eo, va phén dé vé co ban c6 dang nén, va véi cac mau 15i ¢ d6 cao tir 0,3 mm
tro 1én tir bé mit chu vi ngoai, trong s trong tit ca cac mau 1di, ty 18 tong dién tich mat

cat ngang cua n6 dugc bao quanh boi cac dudng bao & dd cao tir 0,3 mm tré 18n trén
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dién tich bé mit chu vi ngoai tir tir 5% dén 50%.

Cu thé hon, trong co cAu quay theo sang ché duoc két ciu, vi du, vat li€u lam than
quay chinh la hop kim nhom, va vat liéu lam truc quay la thép dac hodc thép khong gi
duoc tao ra bang cach dic ly tAm.

Ngoai ra, co ciu quay theo sang ché c6 thé duoc két ciu voi vat liéu lam than
quay chinh la vat liéu nhua hoac cao su dugc lién két cing vl truc quay, va vat liéu lam
truc quay 1a hop kim nhom hogc bang hop kim magie dugc tao ra bang cach dic ly tim.

Khia canh thir ba cta sang ché 1a dé xuat banh phuong tién van chuyén. Banh
phuong tién van chuyén cé co cdu quay theo sang ché va duoc két cAu véi truc quay
duoc ghép voi truc cau xe.

Hiéu qua dat dugc:

Sang ché dé xuét truc quay c6 chi phi san xuat c6 thé duoc giam xudng va dam
bao do bén xoin du dé truyén mémen xoén bén ngoai toi than quay chinh, va cling dé

xuat co cau quay, va banh phuong tién van chuyén.

M6 ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du v& co cAu quay theo mot phuong an ctia sang ché 1a banh xe
nhom cua xe motd dugce quan sat doc theo truc quay.

Fig.2 minh hoa hinh v& phdi canh va hinh phéng to mat cit mot phan cua truc
quay dugc str dung trong co ciu quay.

Fig.3 minh hoa phuong phap do tong dién tich mit cit ngang clia cac méau 1di cua
truc quay dugc bao quanh boi cac duong bao & do cao nhat dinh tir bé mat chu vi ngoai
cua truc quay. |

Fig.4 minh hoa mau 16i duoc chiéu chim tia laze trong phuong phéap do trén Fig.3.

Fig.5 minh hoa cic dudng bao, tai mdi do cao tﬁ bé mit chu vi ngoai cua truc
quay dugc minh hoa trén Fig.2, dugc vach ra trén mau 161 dugc tao ra trén bé mit chu vi
ngoai cua truc quay. P9 cao ctia mau 16i dwoc minh hoa 1a 1,5 mm.

Fig.6 1a so dd dudng bao cua cac dudong bao cua mAu 16 duoc minh hoa trén
Fig.s.

Fig.7 minh hoa cdc mit cit ngang clia cic méu 16i trén Fig.2 & cac dudng bao
nhit dinh, v6i cac mat cét ngang dugc minh hoa la mit cit ctia cac mau 161 dugc phan bd

trong mot don vi dién tich.
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Fig.8 minh hoa mot ving riéng 1€ c6 dién tich bang tdng dién tich mat cit ngang
clia cac mau 16i trén Fig.7, minh hoa so b ty 1& mau 16i/dién tich trong mdt don vi dién
tich.

Fig.9 minh hoa m6 hinh tiéu biéu ctia phuong phap thir nghiém moémen xo#n giéi
han ctia co ciu quay theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.10 minh hoa mdi quan hé gitra tai trong va khoang dich chuyén ¢ mit lién két
gitta bé mat dién tich ngoai cua truc quay va thin quay chinh theo thitr nghiém mo men
X0&n gi61 han dugc minh hoa trén Fig.9.

Fig.11 minh hoa phwong phap do d6 bén lién két gitta truc quay va than quay
chinh.

MG ta chi tiét sang ché

Co ciu quay 1 theo phuong 4n ctia sang ché cu thé 1 banh xe nhom ciia xe motd
dugc minh hoa trén Fig.1. Co cdu quay 1 bao gdm than quay chinh 2 va tryc quay 3
duoc bd tri & tim quay cta than quay chinh 2 va c¢6 bé mat chu vi ngoai ¢ dang duc
dugc boc ngoai br?mg vat liéu duc.

V6i banh xe nhém vi du dugc minh hoa trén Fig.1, vét liéu lam than quay chinh 2
12 hgp kim nhom, 1a kim loai c6 trong lwgng nhe. La mot kim loai trong luong nhe khac
ngoai hop kim nhém, hgp kim magié cé thé duogc st dung. Vit liu lam truc quay 3 la
thép duic khong gi gbe sit duge tao ra bang cach duc ly tAm. La mot vt liéu gdc sét khac
bén canh thép duc khong gi, gang va gang graphit ciu c6 thé duoc sir dung.

Truc quay 3 c6 tam 12 15 chdt truc 4 v6i cac ranh chét truc 4a. L3 chdt truc 4 ghép
vé6i chét truc (khoéng duogc thé hién trén hinh v§) chéng han nhu truc cu xe. Cac méu 1di
5 dugc tao ra & dang duc trén bé mit chu vi ngoai cua truc quay 3. Vi than quay chinh 2
dugc duc quanh tryc quay 3, vét liéu lam than quay chinh 2 (vi du, hop kim nhém) boc
ngoai cac mau 1di 5. Trén Fig.1, hinh dang va s6 lwong cia cac ranh chét truc 4a va cac
mau 16i 5 dugc minh hoa so bd dé d& hiéu. Hinh dang va sb luong ctia céc ranh chét truc
4a va cac mau 151 5 duoc minh hoa trén Fig.1 khong tao nén gi6i han dbi v6i cdu hinh
ctia co cAu quay 1.

Fig.2 1a hinh phdi canh va hinh mit cit ngang dugc phong to mot phan cua truc
quay 3. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, mdi méu 13i ¢6 hinh dang bao gdm ba phan tinh
tir chu vi ngoai dén chu vi trong 13 phan ngoai co dang vom, phin & giita co dang thit

€0, va phén d€ v€ co ban c6 dang cén. Cac mau 16i 5 ndy duge tao ra trén bé mat chu vi
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ngoai ciia truc quay 3. Cac méu 18i 5 dugce tao ra bang vat liéu duc truc quay 3 va dugc
phan bb déu va ngiu nhién trén toan bd bé mit cia bé mit chu vi ngoai cua truc quay 3.
Céac méu 10i 5 cho hiéu qua chdng quay giita than quay chinh 2 va truc quay 3. Tuy
nhién, mét s6 mau 16i 5 qué ngin khong thé tao ra hiéu ting chbng quay. Do do, c6 thé
xac dinh rang trong s cac méu 18i 5 duoc tao ra hang loat, cic méu 16i c6 dd cao tinh tir
bé mat chu vi ngoai 13 tir 0,3 mm trd 18n, vi du, 1 ndm trong diéu kién dinh trudc. Mac
du thyc té c6 thé c6 mot s6 mau 1i 5 ¢6 dd cao tinh tir b& mit chu vi ngoai dudi 0,3 mm,
can gia thiét rang tat ca cac miu 10i 5 duoc mod ta dudi day déu thudc didu kién dinh
truede trir khi c6 ghi chu cuy thé.

Ty 1é tdng dién tich mat cét ngang ctia cic mau 16i 5 dugc bao boi cac duodng bao
& d6 cao 0,3 mm tir bé mdt chu vi ngoai D cua truc quay 3 trén dién tich bé mit chu vi
ngoai D cua truc quay 3 1 tir 10% dén 45%. Sau day, ty 18 téng dién tich mat cit ngang
cia cac mau 10i 5 dugc bao bdi céc dudng bao & dd cao nhit dinh tir bé mit chu vi ngoai
D clia truc quay 3 trén dién tich bé mit chu vi ngoai D cta truc quay 3 dugc goi la ty 1€
mau 16i/dién tich. Gia tri gioi han dudi 10 % cua ty 1é méu 16i/dién tich & do cao 0,3 mm
14 do néu ty 1& méu 16i/dién tich nho hon gi tri nay, thi d6 bén lién két (hodc do bén tiép
xuc) gifta thn quay chinh 2 va truc quay 3 c6 thé s& giam xudng dudi do bén lién két
cho phép, va do d6 mot s6 mAu 16i trén bé mdt chu vi ngoai cua truc quay 3 c6 thé s& bi
v& héng 1am cho giéi han mdmen xoén khong dat do bén yéu ciu cu thé. Tuy nhién, véi
ing dung khac khong phai xe mo 16, giéi han dudi c6 thé duoc dit 13 5%, 7%, hoic 9%
v6i nhiéu trudng hop. Trong tng dung nhat dinh, gi¢i han dudi c6 thé 1a 5% hodc 16n
hon. Ciing trong trudng hop do, cé gia tri nay 1a do néu ty 18 méu 16i/dién tich thip hon
gié tri nay, do bén lién két gitra than quay chinh 2 va truc quay 3 c6 thé s& giam xudng
dudi d6 bén lién két cho phép, va do d6 mot s& mau 16i trén bé mit chu vi ngoai cua truc
quay 3 c6 thé s& bi v& hong dan dén giéi han mémen xoan khong dat do bén yéu ciu cuy
thé.

Ty 1& mau 16i/dién tich cang 16n thi do bén lién két gitra than quay chinh 2 va truc
quay 3 cang manh dén mot muc dd nao d6, nhung, mat khac, phén khéi lugng thuc té
clia vét liéu l1am than quay chinh 2 giita cdc mau 10i gn bé mat lién két gitta than quay
chinh 2 va tryc quay 3 cang nhé. Diéu d6 c6 thé 1am cho phan khéi lwong thuc té cia vat
liu s& thay ddi khi nén, din dén mdémen xofn gidi han s& khong dat dén do bén cin

thiét. T6t nhét 1 than quay chinh 2 thiét 1ap giGi han ty 1& mau 15i/dién tich ciia truc
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quay 3 cao hon dén 45%. Tuy nhién, ddi v6i tmg dung khac ngoai xe md o, gidi han
cao hon c6 thé 1a 50%. D6 13, giéi han cao hon 1a 50% hogc thip hon 14 ¢6 thé chip
nhan dugc trong tng dung nhét dinh. Ciing trong ng dung d6, khi ty 1& mau 15i/dién
tich vuot qua 50%, phan khéi luong thuc t& cia vat liéu lam than quay chinh 2 gifta cac
mAu 16i gan bé mit lién két gitra than quay chinh 2 va truc quay 3 giam xudng, va phan
khéi lugng thuc té cua vét liéu co thé thay déi khi nén, din dén moémen xoin giéi han
khong dat dén do bén dugc yéu cAu cu thé.

Do cao cua méau 13i 5 ¢o thé 1a 2,0 mm hodc nho hon, va sd luong céc méu 16i 5
trong 1 cm? c6 thé 1a tir 10 dén 60. Néu s luong cic mau 18i 5 trong 1 cm? thap hon 10,
d6 bén lién két trd nén thip hon do bén lién két cho phép, va luc cit dugc tao ra boi
mdmen xoin tac dong 1én mau 15i ting 1én, didu nay c6 thé dan dén sy v& héng mau 1i.

Néu s6 luong cac méu 16i 5 trong 1 cm? vuogt qua 60, khe hé giita cac méu 1di trd
nén hep hon. Do d6, khi than quay chinh 2 dugc duc quanh tryc quay 3, dong kim loai
néng chdy chay qua khe hé giita cic miu 16i huéng vé bé mit chu vi ngoai bi gidm, do
do6 gay ra cac khuyét tat duc. Két qua 13, cac 15 rdng dugc tao ra & bé mit tiép xuc gitta
than quay chinh 2 va bé mit chu vi ngoai ciia truc quay 3. Céc 15 rong ndy 1am gidm su
gin dinh giira than quay chinh 2 va truc quay 3 va giy ra hién tuong truot & bé mit lién
két trong chiéu quay, dan dén sy giam khong mong muén mémen xoén gidi han. Khi xét
vé cac khuyét tat dic duge md ta & trén, sb luong cac mau 10i 5 trong lem? c6 thé tbt
nhét 13 50 hodc thip hon.

D6 cao clia mau 16i 5 ¢6 thé tét nhit 1a 2,0 mm hoac thép hon dé tao ra mau 13i 5
6n dinh. Néu cac mau 16i 5 dugc tao ra & do cao 2,0 mm trd 1én, sy khac nhau vé do cao
gitta cac mau 16i 5 khi san xuit 1am giam do chinh xé4c cta dudng kinh ngoai. 6 day
ctia 16p 16t khuon 13 2,0 mm. T4t hon 13, d6 cao trung binh cta cdc méu 16i 5 13 1,7 mm
hoic thap hon.

Theo cach thirc nay, nho than quay chinh 2 dugc dic quanh truc quay 3 ¢6 cac
mau 16 5, truc quay 3 va than quay chinh 2 dugc lién két chic béi cac mau 1i 5 cho
hiéu qua chdéng quay, nh& do6 tao ra do bén nhét dinh chdng lai mémen xo&n. Moémen
x0dn bén ngoai tac dung 1én truc quay 3 do d6 duoc truyén dén than quay chinh 2 thong
qua truc quay 3.

Phuong phap san xuét, phuong phép do ty 16 mau 1di/dién tich, va phuong phép

thir mdmen xodn gi6i han cla co cau quay 1, va két qua cla cac phuong phap nay sé

-7-
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dugc mb ta chi tiét dudi day.

Pau tién, phuong phép san xuét co cdu quay 1 s& dugc md ta chi yéu trén truc
quay 3. Truc quay 3 duoc san xuit bang phuong phéap dac ly tam. Phuong phap duc ly
tdm 1a phuong phép dic trong d6 16p 16t khudn dugc tao ra bang cach phun vat liu 16t
khudn 1én trén bé mit trong ciia khudn duc quay (khuon dac kim loai) va sau d6 kim
loai néng chay duoc duc trong 16p 16t khuon.

Vit liéu 16t khuén dugc diéu ché b?mg cach tron dit tao cat, bentonit (chét gin
dinh), nuéc, va chét hoat dong bé mat & ty 1€ phén tram dinh trude. Véat liéu 16t khudén
sau d6 dugc phun 1én trén bé mit bén trong cia khubn quay da dugc nung néng dén
nhiét do tir 200°C dén 400°C. Theo cach nay, 16p 16t khudn duge tao ra trén bé mit
trong ctia khuon. Chét hoat dong bé mit ¢6 trong vt liéu 16t khudn héa hoi thanh bot
khi trong 16p 16t khudn & nhiét d§ cao, va do d6 ¢ nhiéu 16 kin dugc tao ra trong l6p
rira khuon.

Sau khi dé ngudi va sdy kho 16p 16t khuon, kim loai néng chay dugce dic trong
khi khudn dtc quay. Cac 13 kin trong 16p 16t khuén duge bom day kim loai néng chay,
va nhiu méu 1i 5 duoc tao ra déu ddn & c4c vi tri ngdu nhién. Khi kim loai néng chay
héa ran dé tao ra truc quay 3, truc quay 3 duoc thao ra khéi khudn cing véi 16p 16t
khuon. Lép 16t khudn dugce loai bo bing cach thédi, va truc quay 3 c¢6 cac méu 1di 5 trén
bé mit chu vi ngoai véi mdi mau 16i 5 v& co ban c6 hinh tru hodc hinh thét eo dugc san
xuét. Trén bé mit chu vi trong clia truc quay 3, 18 chét truc 4 c6 cac rinh chét truc 4a
dugc tao ra bang may.

Truc quay 3 dugc san xuét theo cach nay dugc dat ¢ vi tri dinh trude trong khudn
duc than quay chinh 2. Kim loai néng chay dugc rét vao trong khuén va nhd dé than
quay chinh 2 dugc dic xung quanh truc quay 3. Do do, co ciu quay 1 duoc san xuét.

Bay gi0, phuong phap do ty 1¢ miu 16i/dién tich cta truc quay 3 dugc md ta dua
trén c4c hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8. Fig.3 minh hoa phuong phép do cac duong bao cia
mdt trong s6 cac méu 1i 5. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, truc quay 3 dugc dit trén
ban kiém tra 7 dé ngudn phat xa tia laze cia thiét bi do bang laze ba chitu 6 dbi dién véi
bé mit chu vi ngoai cua truc quay 3. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, thiét bi do béng laze
ba chiéu 6 phat xa tia laze V theo phuong v& co ban vudng géc v6i bé mit chu vi ngoai
cla truc quay 3. Tia laze V chiéu vé& méu 16i 5 phan xa trén bé mit cua méu 15i 5, va

quay tro lai thiét bi do béng laze ba chiéu 6. Thiét b xir Iy hinh 4nh 8 do khoang cach

-8



25006

gitra thiét bi do bang laze ba chidu 6 va bé& mit cia méu 18i 5 theo thoi gian dé tia laze V
chiéu di va quay tré lai. Thiét bi xt 1y hinh 4nh 8 sau d6 hién thi hodc in ra hinh anh ctia
dd thi duong bao ciia méu 15i 5.

Do thi duong bao cua mau 16i 5 dugc mo ta dua trén Fig.5 va Fig.6. Chiéu dugc
md tA bang mili tén Y trén Fig.5 14 chidu cta do cao cua mau 16i 5 tir bé mat chu vi ngoai
D cua truc quay 3. Fig.5 minh hoa mdi quan hé gitta bé mat chu vi ngoai D cua truc
quay 3 va cac dudng bao tir LO dén L15. P thi dudong bao nhu dugc minh hoa trén
Fig.6 dugc xuat tir thiét bi x&r 1y hinh anh 8 v6i mdi dudng bao dugc minh hoa trén
Fig.5, ttrc 13, dudng bao L0 c6 do cao biang bé mit chu vi ngoai D, duong bao L3 ¢ d6
cao 0,3 mm tir bé mit chu vi ngoai D, dudng bao L6 & d6 cao 0,6 mm tir bé mat chu vi
ngoai D, dudng bao L9 & d6 cao 0,9 mm tir bé mit chu vi ngoai D, dudng bao L12 ¢ d6
cao 1,2 mm tir bé mit chu vi ngoai D, va dudng bao L15 & dd cao 1,5 mm tir bé mit chu
vi ngoai D. Pudng bao L12 ¢ d6 cao 1,2 mm tir bé mat chu vi ngoai D thé hién phan thu
hep ctia méu 16i 5 khong xuét hién trén dd thi duong bao dugc xuét tir thiét bj xir Iy hinh
anh 8 vi duong bao L12 & sau phan trén ctia mau 16i 5. Trén Fig.6, duong bao bi che
L12 dugc thé hién bang dudng nét dit.

Fig.5 minh hoa hinh mit cit ngang tiéu chudn dugc vé trén mit cit ngang bao
gbém dudng tAm ctia miu 15i 5. Tuy nhién, nhu dugc md ta & trén, sy thay d6i hinh dang
gitta cac méu 101 5 14 vi méu 16i 5 cua truc quay 3 dugc tao ra nho dic. Lién quan dén
bién thé vé dd cao cua miu 16i 5 cu thé, mau 16i 5 ¢6 dd cao rat nhé khong tao nén hiéu
qué chbng quay gifta than quay chinh 2 va tryc quay 3 nhu dugc mo ta & trén. Sao cho
méu 1i 5 ¢6 do cao dudi 0,3 mm khong qua man tiéu chudn va khong dwoc xem 1a mau
18i 5. Theo hinh v& vi du dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, cac duong bao duoc vé véi
khoang cach 13 0,3 mm vi d9 cao tdi thiéu ctia mau 16i 5 1a 0,3 mm. Vi c4c tiéu chuén vé
d6 cao cia mau 16i 5 1a 0,3 mm hodc hon, duong bao can dugc cung cép ¢ do cao 0,3
mm va cac do cao trén 0,3 mm véi khodng cach bat ky giira cac dudng bao.

Fig.7 minh hoa cdc mit cit ngang (dugc ve& bang cac duodng gach chéo) cua cic
mau 16i 5 dugc phan bd trong mot don vi dién tich (W1 x W2, vi du, 1 cm?) trén bé mit
mit cit ngang bao gdm dudng bao L3 ctia miu 161 5. Trén Fig.7, sb lugng céc vung R
duoc bao boi cac dudng bao L3, d6 1a, cac ving R dugc thé hién bing cac dudng gach
chéo trén Fig.7 c6 thé tinh dugc. S6 lwong nay 1a sb luong cac miu 1di 5. Tdng dién tich

cla cac vung R 1a tong cong céac dién tich mt cat ngang cua cac mau 16i 5, véi cac mat

-0



25006

cit ngang trén bé mit cit ngang & do cao dudng bao L3 ctia mau 16i 5 (tham khao Fig.8).
Theo cach nay, ty 1é mau 16i/dién tich S duoc tinh 1a téng dién tich cua cac vung
R ton tai trong mot don vi dién tich (W1 x W2). Ty I¢ nay c6 thé duoc tinh b?mg cong
thirc sau day.
S = (t5ng dién tich ctia cac vimg R)Y(W1 x W2) x 100 (%)
Fig.8 minh hoa so by don vi dién tich (W1 x W2) va téng diéri tich cta cac vung

Bay gio, phuong phap thir nghiém mémen xoan gidi han va két qua ctia mémen
xoan nay doi véi co ciu quay 1 duoc moé ta dua trén Fig.9 va Fig.10. Fig.9 minh hoa so
bo phuong phap thir nghién momen xoin giéi han cia co ciu quay 1. M6 hinh
Shimadzu Autograph AG-2000A dugc st dung lam thiét bi thu nghiém 10 dé do tai
trong va su dich chuyén diém dat tai trong & phén canh tay don 12.

MAu thir nghiém 9 dugc minh hoa trén Fig.9 bao gém xi lanh 2A twong tmg voi
than quay chinh 2 va duoc lam bang hop kim nhém dé duoc diic xung quanh truc quay 3
& chu vi bén trong ctia néng. Thiét bi thir nghiém 10 bao gdm than chinh 11 dai dién cho
truc quay (chét truc), phan canh tay don 12 dé cip moémen xoén T 1én than chinh 11, va
bd cam bién dich chuyén 13 dé phat hién diém dit tai trong cta canh tay don 12.

Cénh tay don 12 dugc ¢b dinh vao than chinh 11 va dugc cap tai trong P [N] ting
dan ¢ diu xa cta canh tay don 12 nhd mo hinh Shimadzu Autograph AG-2000A (khong
duoc thé hién trén hinh v&). Theo cach nay, momen xodn T = PL [Nm] duoc cép cho
than chinh 11, véi L [m] 1a khoang cach tir tim lién két gitta than chinh 11 va canh tay
don 12 dén diém dat tai trong P [N].

Khi thtr nghlem bat dau voi thiét bi thu nghlem 10, tai trong P [N] duoc cép 1én
diu xa cta canh tay don 12, tang dan tir 0 N. Momen xo4n tao ra trong than chinh 11
duoc truyén t6i xi lanh 2A thong qua truc quay 3. Xi lanh 2A dugc ¢b dinh bang dung cu
¢ dinh (khong duoc thé hién trén hinh v&). Khi tai trong P [N] duoc cap 1én canh tay
don 12, mémen xoan tac dung 1én than chinh 11, nhung truc quay 3 van dung yén vi xi
lanh 2A duoc giit ¢ dinh.

Cénh tay don 12 dugc cp tai trong P [N] tang dan tir tir 0 N trd 1én, sau do truc
quay 3 duoc cdp mémen xoan tuong duong voi mémen xodn gidi han hodc cao hon tir
than chinh 11. Do d6, cac mAu 1i 5 bi bién dang hoic bi v&, hodc chi tiét than quay

chinh 2 pht ngoai cac mau 16i 5 bi bién dang hodc v&, va khe hé duoc tao ra giita moi
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mau 16i 5 va chi tiét boc ngoai cic mau 16i 5. Pidu nay lam giam hiéu qua chdng quay
cap cho cac mau 161 5 giita truc quay 3 va xi lanh 2A, va do d6 xudt hién hién tuong
trugt gitta truc quay 3 va xi lanh 2A. Két qua 14, sy dich chuyén do bo cam bién dich
chuyén 13 phat hién duoc ting dot ngot.

Mobi quan hé gitta su dich chuyén diém dit tai trong trén canh tay don 12 va tai
trong P [N] duoc mé ta dga vao Fig.10. Trén Fig.10, truc ngang biéu dién su dich
chuyén va truc tung biéu dién tai trong P [N]. Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, c6 mdi
quan hé tuyén tinh gifta tai trong P [N] va khoang dich chuyén khi tai trong nhét dinh P
[N], nhung voi tai trong nhat dinh, khoang dich chuyén khong tang 1én dang ké. Viéc
xac dinh khoang dich ma tai d6 su tang déng ké vé khoang dich chuyén bat dau 1a “diém
thay doi”, tai trong tao ra mémen xoan gidi han c6 thé duoc nhan biét tir diém thay doi
khoang dich chuyén, d6 14, su thay dbi vé gradient cta d6 thi. Theo dau ra ctia bo cam
bién dich chuyén 13, tai trong Pmax (16n nhét) tao ra mOmen Xoin gi61 han cua truc
quay 3 c6 thé do dugc. Momen xoan gidi han Tmax (16n nhit) ¢ thé dugc tinh bing
cong thure dudi day.

Tmax = Pmax * L [Nm]

Phuong phap thir nghiém do bén lién két gifra thén quay chinh 2 va truc quay 3
duoc tién hanh nhu duge minh hoa trén Fig.11. Phuong phap thir nghiém d6 bén lién két
gitra than quay chinh 2 va truc quay 3 s& duoc mo ta dua trén Fig.11. Mau thir nghiém
14 ¢6 kich thudc 20 mm x 20 mm duge ly tir phan lién két gitta than quay chinh 2 va
truc quay 3. Mau thtr nghiém 14 gom c6 truc quay 2A va than quay chinh 1A. Cac gid
kep dic biét 15 va 16 duoc lién két bang chat gan dinh véi truc quay 2A va thin quay
chinh 1A, tuwong ing. Mau thir nghiém 14 duogc kéo theo chiéu duoc thé hién béng miii
tén (phuong thing dimg trén hinh v&) bing méy thir nghiém d6 bén kéo. P6 bén tuong
(g voi tai trong ma truc quay 2A va than quay chinh 1A tach ra dugc xac dinh 1 d6 bén

lién két.

Vi du thuc hién sang ché

Céac phuong an vi du cu _thé duoc thé hién trong bang 1. Theo cac phuong an vi du
duoc thé hién ¢ bang 1, truc quay 3 dugc su dung la truc c6 duong kinh ngoai la 44 mm,
dudng kinh trong 1 29 mm & day rang cua cua ranh chdt truc 4a, dudng kinh trong 14 28

mm ¢ dinh rdng cua cda ranh chot truc 4a, budc rang cta cac ranh chot truc 4a la 1 mm,
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cac ranh chdt truc 4a hinh chit nhat, va do dai 40 mm, va dugc lam béing thép dac khong
gi (tuong duong vai SC450). Ty 1&é mau 16i/dién tich, sb lwong cac méu 16i, va do cao
cla cac mau 16i 1a khac nhau gilra cac phuong an vi dy, va mémen X0&n €101 han duoc
do str dung thiét bi thir nghiém dugc minh hoa trén Fig.9 véi do dai cua canh tay don 12,
L, 12 250 mm. Cac két qua do dugc thé hién trong bang 1.

Cac két qua duoc thé hién trong bang 1 dugc cung cép dé dai dién cho toan bo két
quél do. Céc gia tri duoc tinh toan, vi mat cit ngang tiy chon vudng goc véi truc tim
clia truc quay 3, bang cach ldy gia tri trung binh cta cac gia tri & bdn vi tri trén bé mit
chu vi ngoai dugc xéac dinh bdi hai duong vudng goc 14n nhau cit voi truc tam. Vi du,
voi mdi kiéu dit lidu trong bang 1, m&i ty 16 mau 16i-dién tich S» (%), mdi s& luong méu
161 trong 1 em? (/em?), va mdi d6 cao mau 161 (mm) thé hién pham vi cac gi tri do dugc &
bén vi tri trén bé mit chu vi ngoai ctia mdi truc quay 3 cta cac phuong an vi du va mdi

truc quay cua cac vi du so sanh.
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Béang 1 thé hién két qua thir nghiém cia truc quay 3 theo sang ché. Céc kiéu dix
liéu duoc thé hién trong bang 1, tir trai sang phai, ty 1& miu 16i/dién tich S, trung binh
[%)] clia cac mit cit ngang clia cc mau 10i 5 & do cao 0,3 mm, ty 16 mau 16i/dién tich S,
[%], s6 luong mAu 16i trung binh trong 1 ecm? [/em?], s§ lwong miu 18i trong 1 cm?
[/cm?], 6 cao mAu 13 trung binh [mm], d6 cao mau 15i [mm], v mdmen Xoén gi6i han
[Nm]. C4c truc quay tir 31 dén 39 dugc sir dung trong cac thir nghiém (dugc dai dién béi
cac thir nghiém tir 1 d&én 9 ctia cac phuong 4n vi du dugc thé hién trong bang 1) 1a céc
phuong 4n vi du vé truc quay 3 theo sang ché bao gdm trong pham vi ciia sang ché tir
diém 1 dén 4 yéu cau bao hd. Céac truc quay tu 301 dén 304 (duogc dai dién bdi cac thir
nghiém tir 1 dén 4 ciia cac vi du so sanh dugc thé hién trong bang 1) 1a cac vi du so sdnh
khong thudc pham vi cia sang ché & bat ky diém yéu ciu bao hd nao trong sb cac diém
tir 1 dén 4 yéu cau bao ho.

Ghi chu “truc quay vai bé mdt ngoai dugc tao ra nho dic” dugce ghi trong cot dic
diém c6 nghia 1a cac truc quay tir 31 dén 39 dugc st dung trong cic thir nghiém tir 1 dén
9 & cac phuong 4n vi du va cic truc quay tir 301 dén 303 duoc st dung trong cac thi
nghiém tu 1 dén 3 & cac vi du so sanh c6 bé mat chu vi ngoai dugc tao ra nho do. Trong
khi d6, ghi chti “truc quay véi bé mit ngoai dugc gia cdng” cb nghia 1a truc quay 304
dugc st dung trong tht nghiém 4 & vi du so sanh c6 bé mat chu vi ngoai dugc gia cong
tron nh.

Véi truc quay 31 dugce st dung trong thir nghiém 1 & phwong an vi du, ty 16 mau
16i/dién tich trung binh & d) cao 0,3 mm la 12%, ty 1& méu 1i/dién tich & dd cao 0,3mm
thay doi tir 10,0% dén 13,5%, s6 luong mAu 18 trung binh 1a 15/cm?, sb luong mau 13i
thay d6i tir 10/cm? dén 19/cm?, d6 cao méu 1di trung binh 1a 1,05 mm, dd cao miu 1i
thay dbi tir 0,83 mm dén 1,25 mm, va mémen xodn gidi han 1a 1450 Nm.

Véi truc quay 32 duge sir dung trong thir nghiém 2 & phuong 4n vi dy, ty 1& miu
16i/dién tich trung binh & d6 cao 0,3 mm 1a 11%, ty 16 mAu 18i/dién tich & d9 cao 0,3mm
thay dbi tir 10,2% dén 12,8%, s6 lugng mAu 18i trung binh 13 31/cm?, sb lugng miu 13i
thay ddi tir 27/cm? dén 36/cm?, d6 cao méu 1di trung binh 13 0,7 mm, d8 cao miu 13
thay dbi tir 0,50 mm dén 0,95 mm, v mdmen Xoin gidi han 1a 1230 Nm.

Véi truc quay 33 dugc sir dung trong thir nghiém 3 & phuong an vi du, ty 16 méu
16i/dién tich trung binh & d cao 0,3 mm 1a 12%, ty 1& mAu 1di/dién tich & do cao 0,3 mm

thay déi tir 10,1% dén 13,9%, s6 lugng mAu 1i trung binh I3 52/cm?, sé luong méu 15i
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thay doi tir 44/cm? dén 58/cm?, d6 cao mau 1di trung binh 13 0,45 mm, d cao mau 1di
thay dbi tir 0,30 mm dén 0,60 mm, va moémen xo4n gigi han 1a 1150 Nm.

Véi truc quay 34 duoc st dung trong thir nghiém 4 & phuong 4n vi du, ty 1é miu
16i/dién tich trung binh & d6 cao 0,3 mm 13 26%, ty 1& méu 15i/dién tich & d6 cao 0,3 mm
thay dbi tir 23,5% dén 30,0%, sb luong méu 16i trung binh 1a 16/cm?, sb luong méau 161
thay d6i tir 10/cm? dén 20/cm?, d6 cao mau 15i trung binh 1a 1,3 mm, d6 cao mau 1i
thay dbi tir 1,05 mm dén 1,60 mm, va mémen xodn gi6i han 1a 2030 Nm.

V6i truc quay 35 duge str dung trong thir nghiém 5 & phuong an vi duy, ty 18 mau
16i/dién tich trung binh & d6 cao 0,3mm 1a 27%, ty 1& méu 15i/dién tich & d6 cao 0,3mm
thay doi tir 24,5% dén 31,2%, s6 luong méu 1i trung binh 1a 30/cm?, sé luong méu 15i
thay ddi tir 25/cm? dén 34/cm?, d6 cao méu 18i trung binh 14 0,90 mm, do cao méu 13i
thay ddi tir 0,65mm dén 1,05mm, vi mdmen xo#n gi6i han 13 1820 Nm.

Véi truc quay 36 dugc st dung trong thir nghiém 6 & phuong 4n vi du, ty 16 méu
16i/dién tich trung binh & d cao 0,3 mm 13 25%, ty 16 mAu 15i/dién tich & d6 cao 0,3 mm
thay doi tir 23,0% dén 29,4%, sb lugng mAu 15i trung binh 1a 46/cm?, sé lugng mAu 15i
thay dbi tir 41/cm? dén 50/cm?, d0 cao mau 1di trung binh 1a 0,50 mm, d6 cao mau 1di
thay dbi tir 0,30 mm dén 0,75 mm, va mémen xo#n gi6i han la 1610 Nm.

Véi truc quay 37 duge sir dung trong thir nghiém 7 & phuong an vi du, ty 1é miu
16i/dién tich trung binh & d6 cao 0,3 mm 12 40%, ty 1& mAu 1di/dién tich & d6 cao 0,3 mm
thay doi tir 34,8% dén 45,0%, s6 lugng mAu 15i trung binh 13 15/cm?, s luong méu 15i
thay doi tir 10/cm? dén 21/cm?, d6 cao méu 13i trung binh 13 1,7 mm, d6 cao miu 1di
thay ddi tir 1,45 mm dén 2,00 mm, va mémen xoén giéi han 1a 2420 Nm.

Véi truc quay 38 duge sit dung trong thir nghiém 8 & phuong an vi du, ty 1& méau
16i/dién tich trung binh ¢ do cao 0,3mm 13 39%, ty 1& mAu 18i/dién tich & d6 cao 0,3mm
thay doi tir 34,5% dén 44,4%, sb lwgng méu 15 trung binh 1a 32/cm?, s6 lwgng miu 16i
thay ddi tr 27/cm? dén 38/cm?, dd cao méu 18i trung binh 13 1,35 mm, d6 cao mau 16i
thay ddi tir 1,10 mm dén 1,60 mm, va mémen xo4n gi¢i han 1a 2150 Nm.

Véi truc quay 39 dugce sir dung trong thir nghiém 9 & phuong 4n vi du, ty 1é miu
16i/dién tich trung binh & do cao 0,3 mm 1a 40%, ty 1€ mau 10i/dién tich & do cao 0,3 mm
thay dbi tir 36,3% dén 45,0%, sb lwong méiu 16i trung binh 13 55/cm?, sb lrgng miu 10i
thay doi tir 48/cm> dén 60/cm?, d6 cao mAu 18i trung binh 12 0,85 mm, d6 cao méu 13i

thay dbi tir 0,55 mm dén 1,17 mm, va mémen xo4n gi¢i han 1a 2060 Nm.
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Vi truc quay 301 duoc sir dung trong thtr nghiém 1 & phuong an vi du, ty 1& méau
16i/dién tich trung binh & d6 cao 0,3 mm 13 6,5%, ty 1& méu 1di/dién tich & do cao 0,3
mm thay déi tir 5,0% dén 8,6%, sb luong mAu 10i trung binh 1a 14/cm?, s6 luong méau 16i
thay dbi tir 10/cm? dén 19/cm?, dd cao mau 1di trung binh 1 0,48 mm, d6 cao mau 1di
thay d6i tir 0,32 mm dén 0,65 mm, va momen xoén gi6i han 12 725 Nm.

Véi truc quay 302 duoc sir dung trong thir nghiém 2 & phuong 4n vi du, ty 18 méu
16i/dién tich trung binh & d6 cao 0,3 mm la 6,4%, ty 16 mAu 15i/dién tich & do cao 0,3
mm thay dbi tir 5,0% dén 8,2%, sb luong mAu 16i trung binh 13 54/cm?, sb luong méu 15i
thay ddi tir 46/cm? dén 59/cm?, do cao méu 15i trung binh 13 0,40mm, do cao mau 15i
thay d6i tir 0,30 mm dén 0,55 mm, v4 momen xodn gi6i han 13 675 Nm.

V6i truc quay 303 duoc sir dung trong thir nghiém 3 & phuong 4n vi du, ty 18 méu
16i/dién tich trung binh & d9 cao 0,3mm 14 45%, ty 1& mAu 15i/dién tich & d6 cao 0,3 mm
thay doi tir 43,5% dén 50,0%, s6 luong méiu 15i trung binh 1 55/cm?, s luong mau 15i
thay dbi tir 47/cm? dén 60/cm?, do cao mAu 15i trung binh 1a 1,30 mm, d6 cao méu 15i
thay dbi tir 0,95 mm dén 1,60 mm, vaA mdmen xo&n gidi han 1a 1335 Nm.

Truc quay 304 dugc st dung trong thit nghiém 4 & vi du so sanh c6 bé mat chu vi
ngoai tron nhin va mémen xodn gi6i han 13 440 Nm. Khi dugc biéu dién theo tiéu chuin
JIS (Japanese Industrial Standards Committee- Uy ban tiéu chudn cong nghi€p Nhat
Ban), do nham bé& mat cua bé mdt chu vi ngoai cia truc quay 304 dugc st dung trong
thtr nghiém 4 & vi du so sdnh 1a Ra = 0,6 pm dén 0,9 pm theo phuong truc va Ra = 1,3
um dén 1,8 pm theo phuong chu vi.

Theo céc két qua mdémen X0&n gi¢i han do duge dugc thé hién & bang 1 nhu dugce
mo ta & trén, khi khong cé cac méau 16i 5, nhu & truc quay 304 dugc sir dung trong thir
nghiém 4 & vi dy so sanh, mémen xo#n giéi han 12 440 Nm, thdp hon nhiéu so véi
mdmen xoén gi¢i han & cac truc quay khéc tir 31 dén 39 va tir 301 dén 303 duogc tao voi
cac mau 16i 5. Hidu qué cua viéc ting momen xo04n gidi han bang cach cung cip cac truc
quay tir 31 dén 39 va 301 dén 303 v&i cac mbu 16i 5 c6 thé dugc nhan ra.

Vi céc truc quay 301 va 302 dugc sir dung trong cac thir nghiém 1 va 2 & cac vi
du so sanh c6 ty 1¢ mau 1di/dién tich trung binh thdp hon 10%, mdmen xoin gidi han
thdp hon 1000 Nm. Xét dén truong hop khi co cdu quay 1 duge sir dung véi banh xe
nhdm ctia xe md t6, momen xodn gii han yéu cau 1a 1000 Nm ho#ic hon, d6 1a Iy do dé

thiét 14p gidi han thip hon déi véi ty 16 mAu 16i/dién tich 1a 10%. Vi tmg dung cho
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phép mdmen xodn gidi han nhé hon mémen xoén gi6i han dbi véi xe mo 1o, giéi han
thap hon ddi véi ty 1& miu 16i/dién tich c6 thé thip hon 10%, vi du, 5%.

Vi cac truc quay 303 duge str dung trong thir nghiém 3 & vi du so sanh ¢6 ty 18
méau 16i/dién tich trung binh 1a 45% va ty 16 mau 15i/dién tich thay dbi trr 43,5% dén
50,0%, momen xon gidi han 14 1335 Nm. Két qua nay dugc xem xét bang cach so sanh
v6i két qua cia truc quay 39 dugce sir dung trong thir nghiém 9 (momen xoén gi6i han 1a
2060 Nm) & phuong 4n vi du c6 ty 1& mau 16i/dién tich trung binh 13 40% va ty 16 miu
16i/dién tich thay dbi tir 36,3% dén 45,0%. Theo d6, momen xoin gidi han cta truc quay
303 nh6 hon mémen xodn gidi han cua truc quay 39 c6 ty 1&é miu 16i/dién tich nhé hon,
chi ra rang gi6i han ty 16 mau 16i/dién tich cao hon c6 thé duogc thiét 1ap hop 1y 13 40%.
Trén muc giéi han cao hon nay, phén khdi luong thuc té ciua vat liéu lam than quay
chinh 2 gitta cdc mau 16i gin bé mit lién két giira than quay chinh 2 va truc quay 3 giam
xuéng, va phén khéi luong thuc té cua vat liu s& thay d6i khi nén, din dén mdmen xoin
gi¢i han khong dat dén do bén yéu cu cu thé. Vi ng dung cho phép momen xoén giGi
han nhé hon mémen xodn gidi han dbi véi xe moto, gi6i han ty 1€ méau léi/dién tich cao
hon c6 thé cao hon 40%, vi du, 45%.

Véi céc tryc quay tir 34 dén 39 duoc sir dung trong cac thir nghiém tir 4 dén 9 &
cac phuong an vi dy trong d6 cic mdmen xoin gidi han it nhit 13 1610 Nm duoc dam
béo, s lugng cac méu 16i 5 ¢6 do cao tir 0,3 mm trd 1én tr mbi bé mat chu vi ngoai
trong 1 cm? 1a tir 10 dén 60 v6i gié tri trung binh 1a tir 15 dén 55, va ty 1& mAu 15i/dién
tich 1a tir 23,0% dén 45,0% v6i gi4 tri trung binh 1a tr 25% dén 40%.

Nhu dugec md ta & trén, truc quay 3 c6 thé lam giam chi phi va cling dii bén dé
chdng lai mdémen xodn dé truyén mémen xoén bén ngoai t6i than quay chinh 2 ¢6 thé
dugc tao ra. Ngoai ra, banh phuong tién van chuyén c6 co ciu quay 1 bao gdm truc

quay 3 ¢ thé dugc dé xuat voi chi phi thap va voi do bén du dé chdng lai mdmen xoén.

Dir liéu tham chiéu

Bay gio, dit liéu tham chiéu t&t nhét theo co cdu quay 1 s€ dugc mo ta dudi day.
Luu y ring dir liéu tham chibu 1a vi du va khong thiét 13p gioi han vé& cdu hinh ctia co
cau quay 1. Vi du, néu vat liéu lam than quay chinh 2 1 hgp kim nhdm hodc hgp kim
magié, 13 kim loai c6 trong lugng nhe, khéi lugng riéng cua nd thap hon 5 g/cm?, cu thé
13, khdi lugng riéng cua hop kim mhom 12 2,7 g/cm® va khéi lugng riéng ctia hop kim

magié 1a 1,7 g/cm’. Néu vat liéu 1am tryc quay 3 1a thép duc hodc thép duc khdng gi, la

-17-



25006

vat liéu géc sat, khéi lugng riéng ctia n6 1a 6 g/cm® hodc cao hon, cy thé 13 khéi lugng
riéng cia vat liéu gbe kim loai 1a tir 7,0 g/cm’® dén 8,0 g/cm®. Khéi lugng riéng ca than
quay chinh 2 thich hop 1a nhé hon khéi lwong riéng cua truc quay 3. Tt hon nira 13 dé
tao ra hai thanh phﬁn tir hai loai vat li€u khac nhau.

Vi dy, tryc quay 3 dai khoang tir 5 mm dén 100 mm va bao gdm 15 chét truc 4 véi
duong kinh ngoai khoang tir 25 mm dén 100 mm I thich hop cho xe mé to. Tuy nhién
khong gi¢i han & cac kich thude d6 ddi voi cac timg dung khac va ngay ca véi xe moto.
Céac phuong an khac

Céc thay ddi khdc nhau c6 thé duoc thuc hién déi vé6i cac phuong 4n duge md ta
& trén ma khong tach khéi pham vi ctia sang ché. Vi du, co cdu quay 1 theo phuong an
duoc mo ta 12 banh xe nhdm ctia xe mo 6, mic dui co clu quay 1 ¢6 thé 12 banh xe dung
cho xe lan chay dién, banh lai, hoic b truc rong roc, hodc co thé bao gém thdn quay
chinh 2 dwoc 1am bing vt liéu nhya tdng hop hoic cao su. Trong céc trudong hop do, vat
liéu lam tryc quay 3 c6 thé 13, vi du, thép duc khong gi, hop kim nhém, hodc hop kim
magié dugc tao ra bang cach duc ly tAm.

Vi dy, khi vat liéu 1am than quay chinh 2 13 nhua téng hop, truc quay 3 dugc dit
0 vi tri dinh trude trong khudn tao hinh cta than quay chinh 2, va than quay chinh 2
duoc tao ra rang cach tao hinh phun dé duoc lién két véi truc quay 3. Khi vit liéu 1a cao
su, than quay chinh 2 duoc tao ra béng cach duc luu hoa hoac gén dinh luu hoa dé duoc
lién két v6i truc quay 3. Trong céc trudng hop nay, khdi lugng riéng cia vat liéu nhya 13
tir 0,9 g/em® dén 1,6 g/em?, va khédi luong riéng cta vat lidu cao su 1a tir 0,8 g/cm® dén
1,3 g/em’.

Bénh xe dugc lam bing nhya tdng hop hodc cao su c¢6 thé dwoc sir dung cho
phuong tién van chuyén trong nha tbc do thip duoc st dung trong nha may hodc tuong
tw, ching han nhu mot xe di chuyén tw hanh khéng ngudi li. Ngoai ra, banh xe c6 thé
dugc st dung lam banh 14i ctia xe lan khong dung dién hodc bang tai.

Ngoai ra, ngoai cac mau 151 5 duogc tao ra c6 dd cao trong pham vi tiéu chuén, cac
méu 16i dwoc tao ra trén bé mit chu vi ngoai cua truc quay 3 khong duoc xem 1a mau 16
5 ¢6 thé dugc loai bd bang cach phé bé hodc twong tu dé lam nhin mot phan bé mit chu
vi ngoai ngoai phan c6 cic miu 1i 5 duge tao ra. Theo cich nay, tinh chay léng ctia vat
liéu lam than quay chinh 2 dugc cai thién trong qua trinh duc than quay chinh 2 quanh

truc quay 3, nhd d6 giam thidu duge su giam gén dinh giita than quay chinh 2 va bé mat
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chu vi ngoai cua truc quay 3 gdy ra bdi sy hinh thanh cac khe hé.

Ngoai ra, cic modmen xoan gidi han & cac thir nghiém 1 va 2 & cac vi du so sanh
duoc thé hién trong bang 1 12 1000 Nm hodc thdp hon, nén cac phuong 4n duoc sit dung
trong céc thir nghiém 1 va 2 khong thé duoc str dung khi yéu cdu mdmen xoin gii han
1 trén 1000 Nm. Tuy nhién, néu gié tri quy dinh (gi4 tri chudn) ciia mdmen xoén gi6i
han 1a 600 Nm hodc 16n hon, cic phuong 4n dugc sir dung trong cac thir nghiém tir 1
dén 3 & cac vi du so sanh c6 thé dugce sir dung. Trong trudng hop nay, ty 18 mau 16i/dién
tich c¢6 thé tir 5% dén 50%. Ung dung yéu cidu mémen xoin gi61 han quy dinh la 600
Nm hoic cao hon ¢6 thé 1a phuong tién van chuyén trong nha tbc do thép dugc st dung
trong nha mdy hodc twong tu, banh 1ai clia xe 1dn hodc bang tai, hodc banh 14i cta xe di
chuyén tdc do thip trong sén gon.

Danh sach céc s6 tham chiéu

1 co cau quay

2 than quay chinh

3 truc quay

413 chét truc

4a ranh chdt truc

5 mau 16

9 mau thtr nghiém

D bé mit chu vi ngoai

R dién tich mat cét ngang
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YEU CAU BAO HO

1. Truc quay, duoc boc ngoai bing than quay chinh dugc dic bén ngoai truc quay va
duoc dat o tim quay ctia than quay chinh, dé truyén momen xan bén ngoai t6i than quay
chinh, trong do:

khéi luong riéng cta vat liéu lam truc quay lon hon khéi lugng riéng cua vat liéu
lam than quay chinh, va cac mAu 11 duoc tao ra trén bé mit chu vi ngoai cua truc Quay
nho duc, trong d6 mdi mau 16i ¢6 hinh dang bao gdm ba phan, tir phia chu vi ngoai t6i
phia chu vi trong, 14 phan ngoai c6 dang vom, phan giita c6 dang thit eo va phan dé co
dang v& co ban 1a hinh ¢6n, va véi cac mau 10 ¢6 do cao 1a 0,3 mm tr& 1én tinh tir bé
mit chu vi ngoai trong s6 tit ca cac mau 10i, ty 1é tong dién tich cac mit cit ngang duoc
bao bdi cac duong bao ¢ do cao 0,3 mm trén dién tich bé mit chu vi ngoai la tr 5% dén

50%.

2. Truc quay theo diém 1, trong do véi cac méAu 10i c6 d6 cao 0,3 mm trd 1én tinh tir bé
mit chu vi ngoai trong sb tit ca cac mau 16i, ty 1& tong dién tich cdc mit cit ngang duoc
bao bdi cac dudng bao ¢ do cao 0,3 mm trén dién tich bé mat chu vi ngoai la tir 10% dén
45%, va sb luong cac mAu 16i ¢6 do cao tir 0,3 mm dén 2,0 mm tinh tir bé mat chu vi

ngoai trong 1 cm? 14 tir 10 dén 60.

3. Truc quay theo diém 2, trong d6 ddi voi cac mau 16i ¢6 d6 cao tir 0,3 mm trd 1én tir bé
mit chu vi ngoai trong s6 tt ca cac mau 10, ty 1& tong dién tich cc mit cit ngang duoc
bao boi cac duong bao & do cao 0,3 mm trén dién tich bé mit chu vi ngoai trung binh 13
tlr 25% dén 40%, va sd luong céac méu 16i co dd cao tr 0,3 mm dén 2,0 mm tinh tir bé

mit chu vi ngoai trong 1 cm? trung binh 14 tir 15 dén 55.

4. Co cAu quay duoc tao két cau dé tquén momen Xo.én. tir bén ngoai tac dung lén truc
quay dén than quay chinh, trong do:

khéi luong riéng cta vat lidu lam than quay chinh nho hon khéi luong riéng ctia
vat liéu lam truc quay,

truc quay dugc tao ra voi nhidu miu 1i trén bé mdt theo chu vi ngoai ctia nd nho
duc, trong do mdi méu 16i c6 hinh dang gém c6 ba phén, tinh tir bé mit chu vi ngoai dén
bé mit chu vi trong, 1 phin ngoai c6 dang vom, phan giita c6 dang thit eo, va phan dé

ve co ban c6 dang con, doi voi cac mau 161 ¢6 do cao tr 0,3 mm tr¢ 1€n tinh tir bé mat
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chu vi ngoai trong sd tat ca cac mau 101, ty 1& tdng dién tich cac mat cit ngang ctia tit ca
cac mau 18i duoc bao 20i cac duong bao & dd cao 0,3 mm trén dién tich bé mat chu vi
ngoai 1a tir 5% dén 50%, duoc boc ngoai boi than quay chinh duge duc bén ngoai truc
quay va dugc bd tri & tim quay ctia than quay chinh, va

than quay chinh va truc quay duoc lién két véi nhau bing cac mau 16i duoe tao ra

trén bé mat chu vi ngoai cta truc quay.

5. Co ciu quay theo diém 4, trong do vét liéu 1am than quay chinh 12 hop kim nhom, va
vat lidu lam truc quay la thép duc hodc thép dtc khong gi duge tao ra bang cach duc ly

tam.

6. Co chu quay theo diém 4, trong do vat licu lam than quay chinh la vat liéu nhua hodc
cao su duoc lién két cing véi truc quay, va
vat liéu lam truc quay 1a hop kim nhom hodc hop kim magie duoc tao ra bang

cach duc ly tam.

7. Banh phuong tién van chuyén bao goém co ciu quay theo diém bét ky trong sé cac

diém tir 4 dén 6, trong dé truc quay duoc lip ghép vao truc cau xe.
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