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(54) THIET BI BIEU KHIEN PIEN TU CHO XE

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién dién tir cho xe (10, 100) bao gébm thanh phan
sinh ra nhiét (20), nén (30) trén d6 thanh phan sinh ra nhiét (20) dugc lip, va hop chia (40)
c6 thanh phan sinh ra nhiét (20) va nén (30) duoc chira trong do, va ¢ thanh phan sinh ra
nhiét (20) va nén (30) dugc lam kin trong hop chura (40) voi phan nhua (60) dugc dién day
trong hop chira (40). Thiét bi diéu khién dién tir cho xe (10, 100) con bao gom v6 khuéch
tan nhiét bang kim loai (50) duoc lip vao bé mit lap thir nhat (30a) ciia nén (30) & trang
thai bao phu thanh phan sinh ra nhiét (20) tai khoang cach dinh trudc tir thanh phan sinh ra
nhiét (20), va dugc lam kin trong hop chira (40) voi phan nhwa (60) duoc dién day trong
hop chua (40).
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Linh vue k§ thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj diéu khién dién t&r cho xe, va cu thé hon 1a dé
cap dén thiét bi diéu khién dién tt cho xe trong do nén c6 céc thanh phe‘in sinh
nhiét duoc lép trén d6 dugc chira trong hop chira va trong d6 nhya duoc dién
dAy trong hop chira dé 1am kin nén va cac thanh phan sinh nhiét trong hdp chira.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhiing nim gin ddy, thiét bi diéu khién dién tir cho xe dugc lap trén
phuong tién ching han nhu xe mé t6 hodc xe 6 t6 c6 ciu tao trong do céc thanh
phan ciu thanh chang han nhu bang mach dién tir trén dé cac thanh phan dién tur
duoc lap duge chira trong hop chira dé dam bao chirc ning chéng thidm nude va
chirc nang chbng bui va cai thién d6 bén chdng va dap va do bén chéng rung, va
trong d6 nhua duogc dién déy trong hop chtra dé lam kin va cb dinh cac thanh
phén ciu thanh dugc chira trong hop chira.

Chéng han, trong mét vai truong hop, tai liéu sang ché 1 boc 1 thiét bi
diéu khién dién tir trong d6 nhya duoc dién diy trong khe gifta bang mach va
hop chtra ¢6 bang mach dugc chira trong d6 dé lam kin va ¢b dinh bang mach
trong hop chira nhd ¢6 nham dam bao chirc ning chéng thAm nude va chirc nang
chéng bui va cai thién d6 bén chdng va dap va do bén chbng rung. Theo c4u tao
nay, cac thanh phan sinh nhiét duoc lép trén bang mach va nhiét duogc sinh ra tur
cac thanh phan sinh nhiét dwoc truyén dén hop chira qua nhua dugc dién day
trong hop chtra va dugc giai phong khoi hdp chira ra phia ngoai.

Cac chuc nang duoc yéu cau ddi véi thiét bi diéu khién dién tir cho xe
ngdy cang duoc cai tién va nhiéu thanh phan sinh nhiét c6 thé duoc lap trén do.
Céac vi du vé cac thanh phan sinh nhiét gdm c6 cac phan tir chuyén mach duoc

lép day dic trén bang mach trong mach dan dong ma n6 dan dong cho dong co.
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Theo nhiéu trudng hop, cac FET (Field-Effect Transistors — cac tranzito hiéu

g truong) thudng dugc sir dung 1am cac phan tir chuyén mach.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban chua qua xét nghiém s

2011-35106

Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé can duogc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cac nghién ctru dugc thyuc hién béi cic céac tac gia sang ché da
cho thiy ring trong khi nhiét dugc sinh ra tir cic thanh phan sinh nhiét duogc lap
trén bang mach dugc truyén dén hop chira qua nhua dugc dién day trong hdp
chira va dugce giai phong khéi hop chira ra phia ngoai sao cho sy ting nhiét trong
thiét bi diéu khién dién tir c6 thé duoc ngan ngira theo cAu tao duge boc 16 trong
tai liéu séng ché 1, c4c thanh phan sinh nhiét ¢6 thé tao ra luong nhiét vuot qua
lugng nhiét ma c6 thé duoc truyén béi nhua duge dién day trong hép chura va do
d6 vung c¢6 nhiét do cao cuc bd c6 xu hudng xay ra do nhiét con lai trong nhua
dugc dién day trong hop chira.

Xu huéng nay tré nén déng luu y hon khi cac thanh phan sinh nhiét 1a cac
FET ma dugc hoat dong dé chuyén mach & toc do cao hodc twong tu. Cu thé,
trong céc truong hop hién tai, trong d6 nhiéu FET thuong duoc lap day dic trén
bang mach, nhiét d6 c6 thé tang do nhiét dugc sinh ra tr cac FET trong sudt qua
trinh dan dong cua dong co hodc tuong tu va thuong Xuét hién vung c6 nhiét d6
cao cuc bo trd nén rat dang luu y.

Nghia 13, trong céc trudng hop hién tai, viéc thu dugce thiét bi diéu khién
dién tir cho xe c6 cdu hinh méi ma c6 thé ngin can mot cach chéc chén sy xuét

hién ctia ving c6 nhiét d6 cao cuc bd do nhiét dugc sinh ra trong cac thanh phén
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sinh nhiét chang han nhu céc phén tir chuyén mach da duoc mong doi rat nhiéu.

Sang ché dugc thuc hién nho cac nghién ctru néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a dé xuét thiét bj didu khién dién tir cho xe ma c6 thé ngan can su xuit
hién ctia vung c6 nhiét do cao cuc bo béng cach truyén hiéu qua nhiét dugc sinh
ra tlr cac thanh phan tao ra do cao giai phong nhiét ra phia ngoai.

Phuong tién giai quyét van dé

Nham dat dugc muc dich néu trén, khia canh thir nhit cia sang ché 1a dé
xuét thiét bi diéu khién dién t&r cho xe gém cO: thanh phén sinh ra nhiét; nén trén
d6 thanh phan sinh ra nhiét duoc lap; va hop chura c6 thanh phan sinh ra nhiét va
nén duoc chira trong do, va cé thanh phén sinh ra nhiét va nén duoc lam kin
trong hop chira véi nhua dugc dién day trong hop chua, trong d6 vo khuéch tan
nhiét bang kim loai thi nhat duoc lap vao bé mat lap thtr nhét ctia nén & trang
théi bao phu thanh phan sinh ra nhiét tai khoang cach dinh truéc tir thanh phin
sinh ra nhiét, con va dugc 1lam kin trong hop chtra véi nhya duoge dién déy trong
hop chura.

Theo khia canh thir hai cla sang ché, cing vé6i khia canh thi nhét, vo
khuéch tan nhiét bang kim loai thir hai dugc 1ip vao bé mit 1ip thir hai 1a mit
sau clia bé mat l4p thir nhét cta nén, bao pht viing mat lap thir hai tuong Ung
v6i viing mat l4p tht nhat trén d6 thanh phan sinh ra nhiét duoc lap, con va dugc
lam kin trong hdp chtta véi nhua dugc dién diy trong hop chira.

Theo khia canh tht ba clia sing ché, cuing véi khia canh tht hai, trong do
con bao g(‘Sm cac chi tiét bat chat dugce lam tir nhua va bat chit vé khuéceh tan
nhiét thir nhét va vo khuéch tan nhiét thir hai v6i nhau qua nén con duge dat
gilta ching.

Theo khia canh thtt tu ctia sang ché, ciing vé6i khia canh bat ky trong sb

céc khia canh tlr thir nhét dén thi ba, nhua duoc dién day trong vo khuéch tan
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nhiét thir nhét va trong vo khuéch tan nhiét thir hai duge bd tri trong hop chira
duoc dit khong dong déu ddi v6i thanh phén sinh ra nhiét theo cac thanh phan
dién tir khac duoc lap trén nén.

Theo khia canh thir nim ctia sang ché, ciing v6i khia canh bét ky trong s6
cac khia canh tir thir nhat dén th tu, hop chita ¢6 kha ning truyén nhiét cao hon
kha ning truyén nhiét ctia phan nhua.

Hiéu qua cua sang ché

Theo c4u tao trong khia canh thtr nhét cua sang ché, thiét bi diéu khién
dién tr cho xe gém cO: thanh phén sinh ra nhiét; nén trén d6 thanh phén sinh ra
nhiét dugc lap; va hop chitra ¢6 thanh phén sinh ra nhiét va nén duoc chia trong
do, va c6 thanh phén sinh ra nhiét va nén duoc lam kin trong hdp chira véi nhua
dugc dién diy trong hdp chira, trong d6 vo khuéch tan nhiét bang kim loai tht
nhat dugc lap vao bé mit lip thi nhét ctia nén & trang thai bao phu thanh phin
sinh ra nhiét tai khoang cach dinh trudc tir thanh phan sinh ra nhiét, con va duoc
lam kin trong hop chira v4i nhua duoc dién dﬁy trong hop chtra. Vi vay, nhiét
duoc sinh ra tir thanh phéan sinh ra nhiét duoc truyén hiéu qua dugc giai phong
ra phia ngoai va su Xuét hién ctia ving c6 nhiét d6 cao cuc bo c6 thé dugc ngan
ngua.

Néu khoang cach giita vo khuéch tan nhiét thir nhét va thanh phén sinh ra
nhiét 12 qua 16n thi vin d& ma ving c6 nhiét do cao cuc bd xuit hién khong thé
duoc giai quyét. Dé giai quyét van dé nay, vo khuéch tan nhiét dugc dat trong
pham vi la d§ cao cuc b theo nhiét d§ & trang thai noi khong c6 vé khuéeh tan
nhiét dugc bd tri dwa trén mé phong truc d6 hodc twong tu. Vi vay, vé khuéch
tan nhiét thr nhat nhan nhiét duoc sinh ra trong thanh phdn sinh ra nhiét va
ngoai ra nhiét cé thé duogc truyén theo cach khuéch tan dén nhua boc xung

quanh vo khuéch tan nhiét bang kim loai thtr nhét v&i kha nang truyén nhiét cao
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ctia né. Do d6, trong khi nhiét d6 xung quanh vé khuéch tan nhiét thi nhét duoc
tang 1€n theo cach khuéch tan nhu vay, nhiét d6 trong vé khuéch tan nhiét tha
nhét c6 thé thép hon va vung c6 nhiét do cao cuc bd hau nhu c6 thé duge lam
giam.

Theo ciu tao trong khia canh thir hai ctia sang ché, vo khuéeh tén nhiét
béng kim loai thr hai duoc lép vao bé mit lép tht hai 1a mit sau cda bé mat lép
thtr nhét ctia nén, bao phu ving mit 1p thtr hai tuong tmg véi ving mit lip tha
nhét trén d6 thanh phan sinh ra nhiét dugc lép, con va duge lam kin trong hop
chira v6i nhua duoc dién dﬁy trong hop chura. Vi vay, nhiét dugc sinh ra trong
thanh phan sinh ra nhi¢t dugc lp trén b& mat 13p thir nhét va dugce truyén dén bé
mat lap thtr hai qua nén ¢6 thé duoc truyén hidu qua va giai phdong ra phia ngoai
theo céch tuong tng véi hidu qua ctia v khuéch tan nhiét thir nhat va su xuét
hién ctia viing cé nhiét do cao cuc b c6 thé chic chin duoc ngan ngua.

Theo cAu tao trong khia canh thir ba ctia sang ché, cac chi tiét bét chat
duoc 1am tir nhua va bat chit vo khuéch tan nhiét thtr nhat va vé khuéch tan
nhiét thtr hai véi nhau qua nén con duoc dat gitra ching. Vi vay, vé khuéch tan
nhiét thir nhat va vo khuéch tan nhiét thtr hai c6 thé duoc 1ip véi nén khong
ding méi han, loai bé sy cin thiét dbi véi viec kiém tra thiét ké d6i véi mbi han
trén nén hodc su can thiét ddi voi khong gian trong nén dbi v6i méi han vi thé
tinh linh dong c6 thé dugc b tri dé Iap cac thanh phan dién tir va v& mo hinh
mach. Hon nita, béi vi vo khuéch tan nhiét bing kim loai tht nht va tht hai
dugc lap v6i nén khong bang qué trinh han kin, bién cé hop 1y ching han nhu sy
doan mach cta cac mach trén nén do bui kim loai duoc tao ra tir v khuéch tan
nhiét tht nhat va vo khuéch tan nhiét thi hai trong sudt qué trinh han kin c6 thé
dugc lam gidm.

Theo ciu tao trong khia canh thtr tu ctia sang ché, nhua dugc dién day
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trong vo khuéch tan nhiét thir nhat va trong vo khuéch tan nhiét thr hai duoc bd
tri trong hop chura dugc dat khong déng déu dbi véi thanh phén sinh ra nhiét
theo cac thanh phan dién tir khac dugc lép trén nén. Vi vay, khoang truyén nhiét
¢6 thé duge tang 1én trong khi tranh tiép xtic v6i cac thanh phan dién tir khac 6
tinh chiu nhiét thap va lugng nhiét duoc giai phong dn céc thanh phan dién tir
khéc c6 tinh chiu nhiét thap c6 thé dugc lam giam.

Theo khia canh th&r ndm ctia sang ché, hop chia co kha ning truyén nhiét
cao hon kha nang truyén nhiét cua phén nhua. Vi vay, hop chura ¢6 thé nhan hiéu
qua theo cach khuéch tan nhiét dugc sinh ra trong thanh phan sinh ra nhiét qua
vo khuéch tén nhiét va phan nhwa va ngodi ra chéc chin c6 thé giai phong nhiét
ra phia ngoai ctia hdp chura.

MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi diéu khién dién tir cho xe
theo phuong 4n thir nhét cia sang ché va thé hién mot phan cia hop chtra cua nd
& trang thai bj cit.

Fig.1B 12 hinh v& mé rong mot phan cta Fig.1A thé hién trang thai trong
d6 vé khuéch tan nhiét ctia thiét bj diéu khién dién tir cho xe theo phuong 4n nay
bi g& bo.

Fig.2 1a hinh chiéu mit cit theo duong A-A trén Fig.1A theo trang thai
trong d6 mot phan ciia hop chira bi ct.

Fig.3A 1a hinh v& dang so d6 thé hién cach thirc trong d6 nhiét duge sinh
ra trong cac thanh phén sinh nhiét cta thiét bi diéu khién dién tir cho xe theo
phuong 4n ndy dugc truyén ra phia ngoai, va twong mg theo vi tri véi Fig.2.

Fig.3B la hinh chiéu béng thé hién sy phan bd nhiét do xung quanh cac
thanh phan sinh nhiét theo trang théi trong d6 cac thanh phin sinh nhiét duoc

bao phii boi vo khuéch tan nhiét cua thiét bi didu khién dién tir cho xe theo
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phuong an nay.

Fig.3C 14 hinh chiéu bing thé hién sy phan bd nhiét d6 xung quanh céc
thanh phan sinh nhiét theo trang théi trong d6 cac thanh phan sinh nhiét khong
dugc bao phu bdi vo khuéch tan nhiét cta thiét bi diéu khién dién tir cho xe theo
phuong an nay.

Fig.4 14 hinh chiéu mat cit thé hién thiét bi diéu khién dién tir cho xe theo
phuong 4n thir hai theo trang thai trong d6 mét phan ciia hop chira ciia n6 bi cit,
va tuong ung theo vi tri voi Fig.2.

MBO ta chi tiét sang ché

Thiét bi diéu khién dién tr cho xe & cac phwong an tuong Ung cua sang
ché duoc giai thich bén dudi dua vao cac hinh v& kém theo khi thich hop. Trén
cac hinh v&, truc x, truc y, va truc z tao thanh hé toa do vuéng gbc ba chiéu, va
duoc gia dinh ring hudng cua truc z tuong tmg véi hudéng thing dung.

Phuong 4n thtr nhét

Thiét bi diéu khién dién tir cho xe theo phuong 4n thtr nhit cta sang ché
duoc mb ta theo phan chi tiét dudi day dua vao cac hinh v& kém theo 13 cén
thiét.

CAu tao cua thiét bi diéu khién dién tir cho xe

Céu tao cua thiét bi diéu khién dién tir cho xe theo phwong 4n nay trudc
tién duoc mo ta theo phan chi tiét dudi day dwa vao cac hinh v& tir F ig.1A dén
Fig.2.

Fig.1A 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bi diéu khién dién tir cho xe
theo phuong 4n nay va thé hién mot phan ctia hop chira cia nd & trang thai bi
ct. Fig.1B 13 hinh v& mé réng mot phan cua Fig.1A thé hién trang thai trong do
v6 khuéch tan nhiét bi g& bo. Fig.2 14 hinh chiéu mait cit theo dudng A-A trén

Fig.1A theo trang thai trong d6 mot phan ctia hdp chira bi cét. Cac minh hoa vé
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cac thanh phan dién tr khac vdi cac thanh phan sinh nhiét va cac bo nbi va phan
nhya dugc bo qua trong cac hinh ve€ Fig.1A va Fig.1B dé thuan tién di véi cac
phén md ta, va cac minh hoa vé phén nhuya trong vé khuéch tan nhiét duoc bd
qua trén Fig.2 dé thuan tién dbi voi cac phan mo ta.

Nhu di thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.2, thiét bi diéu khién
dién tir cho xe 10 theo phuong 4n nay chil yéu gém c6 céc thanh phan sinh nhiét
20, nén 30, hop chira 40, vo khuéch téan nhiét 50, phén nhua 60, va cac bd nbi
70.

Cac thanh phén sinh nhiét 20 duoc tao thanh theo tiéu chun cta nhidu
phﬁn tir chuyén mach chéng han nhu cac FET céu thanh mach dan dong. Cac
thanh phan sinh nhiét 20 sinh ra nhiét bing cach thyc hién hoat dong chuyén
mach khi din dong cho dong co (khong dugc thé hién) hodc twong tu. Nghia la,
cac thanh phﬁn sinh nhiét 20 sinh ra nhiét trong subt qua trinh hoat dong dé.
Hon nira, béi vi cac thanh phﬁn sinh nhiét 20 duoc lép day dac trén bé mat lép
thtt nhét 30a ctia nén 30 béi méi han hodc twrong ty nhur da thé hién trén Fig. 1B,
khodng trong d6 céc thanh phan sinh nhiét 20 dugc lép c6 thé 1a cao nhiét do
trong sudt qua trinh hoat dong.

Nén 30 13 bang mach theo tiéu chuin chang han nhu bang mach nhya
epoxy thiy tinh va ¢ bé mit lip thir nhat 30a va bé mat 1ip tha hai 30b 1a mit
sau clia bé mat 1dp thir nhét 30a. Cac thanh phan dién tir 13a va 13b, c4c thanh
phé”ln sinh nhiét 20, va cac bd ndi 70 duoc lép trén bé mit lép tht nhét 30a va vé
khuéch tan nhiét 50 bao phu cac thanh phén sinh nhiét 20 duge l&p vao bé mit
1ap tht nhat 30a. Trong khi d6, cac thanh phin dién tir 13¢ duoc 18p trén bé mit
l&p thtr hai 30b. Céc thanh phan dién tir 13a duoc 1p trén bd mit 18p thtr nhét
30a 14 c4c thanh phan cao hon ma cao hon theo chidu doc so véi cc thanh phan

sinh nhiét 20 va cc thanh phan dién t 13b dugc ldp trén bé mat 18p tht nhét
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30a va céc thanh phén dién tir 13¢ dugc lép trén bé mit 1ap thi hai 30b.

Hop chira 40 dugc lam theo tiéu chuén tir nhua va cac thanh phﬁn dién tu
13a, 13b, va 13c, cac thanh phén sinh nhiét 20, nén 30, vo khuéch tan nhiét 50,
va céc phén cua cac bd ndi 70 dugc chira trong hop chira 40. Hop chira 40 c6
hinh dang ti véi phan mé 41 dugc mé ra phia ngoai & dAu va cac phan cla cac
bo ndi 70 nho tir phdn mé 41 ra phia ngoai. Phan tdm chén trén cao 42 kéo dai tir
phén md 41 vé phia chiéu duong cua truc x dugc bd tri tai doan gifta cua hdp
chira 40 theo hudng truc y va cac thanh phan dién tir 13a ching han nhu cac bd
dién dung la cac thanh phan cao hon duoc bd tri bén dudi phan tAm chén trén
cao 42. Phan tim chén phia trén ctia hop chira 40 khac véi phan tAim chén trén
cao 42 13 phan tdm chin trén thap 43 13 thip hon theo dd cao so véi phan tim
chén trén cao 42 va cac thanh phan sinh nhiét 20, cac thanh phan dién tir 13b, va
cac thanh phan dién tr 13¢ twong tmg thip hon theo d6 cao so véi cac thanh
phan dién tir 13a duogc bb tri bén dudi phan tim chén trén thdp 43. Diéu nay c6
thé giam ty 1é thiét bi diéu khién dién tir cho xe 10 va c6 thé giam thé tich cta
phan nhua 60.

V6 khuéch tén nhiét 50 dugce 1am theo tiéu chuin tir kim loai chéng han
nhu sét va duge lép vao bé mat lép thtr nhét 30a cta nén 30 béi mdi han hoac
twong tu & trang thai bao phi cac thanh phan sinh nhiét 20 tai khoang cach dinh
trude tir cac thanh phan sinh nhiét 20.

Cu thé hon, vé khuéch tan nhiét 50 1a chi tiét hop trong dang hinh hop
dugc md vao phia dudi va ¢ phan 16m 51 dé chira cac thanh phan sinh nhiét 20
trong do, bbn phﬁn tAm chin bén 52a, 52b, 52¢, va 52d duoc bd tri quanh phén
16m 51, nhiéu phan chén 54 con dugc kéo dai bén duédi cac phan dau phia dudi
53a, 53b, 53¢, va 53d ctia bén phan tAm chin bén 52a, 52b, 52¢, va 52d va duoc

lap rap twong tmg véi nhidu 16 (khéng dugc thé hién) duoc tao thanh trong nén
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30 duoc ¢b dinh v&i nén 30 boi mdi han, nhiéu phﬁn khe ho 55 duoc tao thanh
tuong Ung giita timg phan tAm chin bén ké can trong sé bon phan tim chén bén
52a, 52b, 52¢, va 52d, theo cach tuong Ung, va phén tim dinh 56. Phan 16m 51
duoc xac dinh bdi bbn phén tdm chén bén 52a, 52b, 52¢, va 52d va phén tAm
dinh 56. Khi vo khuéch tan nhiét 50 dwoc lip vao nén 30, nhiéu phin khe hé 90
duoc tao thanh gitta cac phan dau phia dudi 53a, 53b, 53¢, va 53d clia vo khuéch
tan nhiét 50 va bé mat 1ap thir nhit 30a cia nén 30, theo cach tuong tng. Cac
phan khe hé 55 va cac phan khe hd 90 duogc bd trf 1a nguyén nhén gly ra viéc
nhua chay phia trong cta vo khuéch tan nhiét 50.

V6 khuéch tan nhiét 50 khong bi gidi han véi hop theo dang hinh hop va
c6 thé dugc thiét dit dé c6 hinh dang bat ky c6 kha ning bao pht c4c thanh phin
sinh nhiét 20 tai khoang céach dinh trudc tir cac thanh phéan sinh nhiét 20. Trong
v6 khuéch tan nhiét 50, 13 xuyén qua hodc phan cét ra ma tao ra phia ngoai va
phia trong ctia vo khuéch tan nhiét 50 dugc thong v6i nhau ¢ thé duge bd tri
theo phan tdm dinh 56 hodc tuong tyu cling nhu 1a cac phan khe hd 55 va cac
phan khe hd 90 dé cho phép nhua chdy mot cach dé dang phia trong ctia vo
khuéch tén nhiét 50.

Phan nhua 60 duoc tao thanh bz"mg cach tao ra vat li€u nhua, c6 tinh chay
va dugc dién day trong hop chira 40, chay ra phia ngoai va phia trong cta vo
khuéch tan nhiét 50 va sau dé hoéa rén trong d6. Tai thoi diém d6, vat liéu nhya
c6 tinh chay va duoc dién diy trong hop chira 40 chay phia trong ctia vo khuéch
tan nhiét 50 thong qua cic phan khe hd 55 va cac phan khe hé 90 ctia vé khuéch
tan nhiét 50. Phan nhya 60 l1am kin va ¢b dinh c4c thanh phan sinh nhiét 20 dugc
bao phi boi vé khuéch tan nhiét 50 trong vo khuéceh tan nhiét 50 va cling lam
kin va ¢6 dinh c4c thanh phén dién tir 13a, 13b, va 13c, nén 30, vé khuéch tan

nhiét 50, va cac phan cua cac bd ndi 70 trong hop chura 40.
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Hinh dang cta v khuéch tan nhiét 50 va khoang céach giita cac thanh
phn sinh nhiét 20 va v6 khuéch tan nhiét 50 dugc thiét dat dé thuc hién cau tao
trong d6 phan nhya 60 ludn dugc dan xen gitra cac thanh phan sinh nhiét 20 va
v6 khuéch tan nhiét 50 d ngan su xut hién ctia doan trong dé cac thanh phan
sinh nhiét 20 tiép xUc truc tiép véi vo khuéeh tan nhiét 50. Hon nita, tinh dan
nhiét twong tng cua phan nhya 60 dugc lam tir nhwa, hop chira 40 duoc lam tir
nhua, va vé khuéch tan nhiét 50 duoc lam tir kim loai duoc thiét dat dé tao ra
kha nang truyén nhiét cia vé khuéch tan nhiét 50 1a cao nhét.

Do dé, nhiét dugc sinh ra trong cac thanh phﬁn sinh nhiét 20 c6 thé dugc
truyén theo cach khuéch tan vé phia vo khuéch tan nhiét 50 qua phan nhya 60
trong vo khuéch tan nhiét 50, dugc truyén dén phan nhua 60 dwoc dat gitta vo
khuéch tan nhiét 50 va hop chira 40 qua v6 khuéch tan nhiét 50 trong khi dang
duoc truyén thong qua phia trong cua chi tiét trong v khuéch tan nhiét 50 cta
n6 theo cach ma viéc truyén lai nhiét dén phan nhua 60 trong v6 khuéch tén
nhiét 50 dugc ngin ngira, dugc truyén theo cach khuéch tan dén hop chia 40
qua phﬁn nhya 60 dugc dat gitta vo khuéch tan nhiét 50 va hdp chtra 40, va sau
do duogc giai phong ra phia ngoai cia hop chira 40 ma khong con lai khong
mong mudn trong cac phan ngoai vi.

Hon nita, tinh dan nhiét tuong (mg cta phan nhua 60 duge lam tir nhua va
hdp chira 40 dugc lam tir nhua dugc thiét dat dé tao ra kha nang truyén nhiét cua
hop chira 40 13 cao hon kha ning truyén nhiét ctia phan nhua 60. Diéu nay cho
phép hdp chira 40 nhén nhiét dugc sinh ra bdi cac thanh phan sinh nhiét 20 mot
cach hiéu qua va theo cach khuéch tan qua vo khuéch tan nhiét 50 va phén nhua
60 va giai phong nhiét theo cach chic chin hon ra phia ngoai ctia hop chua 40.

Khi hinh dang ctia vé khuéch tan nhiét 50 va khoang cach gifta céc thanh

phan sinh nhiét 20 va vo khuéch tan nhiét 50 dugc thiét dat, viéc thiét dit duoc
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thuc hién bang cach thira nhan trudc d6 vi tri ma c6 nhiét d6 bing v6i hodc cao
hon nhiét d6 duoc xac dinh trude vé phia cta bé mat lép tht nhét 30a theo trang
thai trong d6 vo khuéch tan nhiét 50 khong duge bd tri theo md phéng hodc
phép do thuc té va dat khoang dén nhiét duoc truyén tr vi tri dugc thira nhan co
nhiét do cao hon.

Cu thé, khoang cach dinh trude r1 duoc bd tri gitra phan tdm dinh 56 cua
vd khuéch tan nhiét 50 va cac thanh phﬁn sinh nhiét 20. Khoang cach dinh trudc
r2 duge bd tri gitta phin tAm chén bén 52a cta v6 khuéch tan nhiét 50 va cac
thanh phan sinh nhiét 20 va khoang cach dinh truéc r3 duoc bé tri gitta phan tAm
chin bén 52¢ ciia v6 khuéch tan nhiét 50 va cac thanh phan sinh nhiét 20. Hon
nira, theo truong hop nay, hé thirc khoang cach r1 < khoang céch r2 < khoang
cach 13 giit cho cac khoang cach rl, 12, va r3 va vé khuéch tan nhiét 50 va phﬁn
nhya 60 trong d6 dugc dit khong dong déu dé bao phu céc thanh phan sinh nhiét
20 va theo cac thanh phan dién tir 13a trén bén chiu duong cuda truc x. Vi du,
gia dinh rang cac thanh phan dién tir 13 dwoc bd tri trén bén chidu duong cua
truc y dbi véi cac phan tir sinh ra nhiét 20 1a c4c thanh phan dién tir ¢6 tinh chiu
nhiét twong dbi thap, viéc thiét dit cia hé thirc theo kich thudc & giita céc
khoang céch r1, 12, va r3 va vi tri khong bang phang ciia vo khuéch tan nhiét 50
va phan nhua 60 trong d6 nhu d4 mé ta & trén cho phép nhiét dugc sinh ra trong
cac thanh phan sinh nhiét 20 duoc truyén dén vé khuéch tan nhiét 50 qua phan
nhwa 60 trong vo khuéch tan nhiét 50 trong khi dang dugc truyén theo cch ma
khoang truyén duoc ting vé phia bén chidu duong ctia truc x dé ngan nhiét khoi
con lai khong mong muén quanh cac thanh phan sinh nhiét 20 va tranh tiép xtic
v6i cac thanh phan dién tir 13a, sau d6 dugc truyén tir vé khuéch tan nhiét 50
dén hdp chura 40 qua ph?ln nhua 60 dugc dit gitta hop chira 40 va vo khuéch téan

nhiét 50 trong khi dang duoc truyén thong qua phia trong cta chi tiét trong vo
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khuéch tan nhiét 50 ctia nd, va dugc giai phong ra phia ngoai ctia hop chira 40.
Nghia 13, lwong nhiét dugc giai phéng dén cac thanh phan dién tir 13a gan voi
c4c thanh phén sinh nhiét 20 c6 thé duoc 1am giam nhiéu hon nita va lwong nhiét
duoc giai phong dén céc thanh phan dién tir 13b duoc tach riéng khéi cac thanh
phan sinh nhiét 20 nhiéu hon so véi cic thanh phan dién tir 13a c6 thé ciing
duoc lam giam nhiéu hon nira.

T4t nhién, cac khoang céach dinh trudc (khong dugc thé hién) dugc bd tri
gifta phan tAm chén bén 52b ctia v6 khuéch tan nhiét 50 va cac thanh phan sinh
nhiét 20 va gifta phan tdm chin bén 52d ciia vé khuéch tan nhiét 50 va cac thanh
phan sinh nhiét 20, theo cach tuong tmg.

Timng bd ndi 70 ¢ phéan lp rap 70a 1a phin 16m vao trong bd ndi tuong
ing (khong dugc thé hién) dé 1ap rép, va cac ddu ndi 71 duoc tao thanh bing
cach gap nép cac chi tiét bang kim loai trong hinh dang cta thanh dai va c¢6 céc
phan nhd ra phia ngoai cta bd ndi 70, theo cach tuong ung. Cac bd ndi 70 duoc
lap trén bé mat Iip thir nhat 30a cta nén 30 theo trang théi trong d6 cac dau ndi
71 duoc han trén nén 30. Nghia 13, cac ddu ndi 71 theo cach tuong Ung cé mot
diu dugc chén vao trong 18 xuyén qua (khong duoc thé hién) duge tao thanh
trong nén 30 va duoc han trén d6, va c6 dau khac dugce dé 16 ra tai phan lp rap
70a c6 thé ndi véi céc dau ndi (khéng dugc thé hién) hodc twong tu trong bd nbi
tuong ung.

Phuong phép lap rap thiét bi diéu khién dién tir cho xe

Phuong phép 1ap rap thiét bj didu khién dién tir cho xe 10 theo phuong 4n
ndy sau day dugc md ta trong phan chi tiét dudi ddy dua vao cac hinh vé tir
Fig.1A dén Fig.2.

Thtt nhét, cac thanh phan sinh nhiét 20 va c4c thanh phin dién tir 13a va

13b duge lap trén bé mat lap thi nhit 30a ctia nén 30 béi mdi han hoic twong tu
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va cac thanh ph'c‘”m dién tr 13¢ duoc lép trén bé mat lép thtr hai 30b ctia nén 30
bai mbi han hodc tuong tu.

Tiép theo, theo trang théi trong d6 cac thanh phan sinh nhiét 20 dugc bao
pht bai vo khuéeh tan nhiét 50, cac phan chan 54 cta vo khuéch tan nhiét 50
duoc lap rap vao céac 15 tuong tGng trong bé mit 1ap thir nhat 30a cua nén 30,
theo cach twong tmg, va sau d6 duoc han trén nén 30 dé gin két vo khuéceh tan
nhiét 50 v&i nén 30. Viéc gén két vo khuéch tan nhiét 50 véi nén 30 khong bi
giéi han véi méi han va cdu tric gin két két ching han nhu bét chit hodc han
kin c6 thé dugc dung.

Céc dau ndi 71 cua céc bd nbi 70 cling dugc han trén nén 30 dé lép cac bd
nbi 70 trén nén 30.

Tiép theo, nén 30 c6 cac thanh phén dién tir 13a, 13b, va 13c, cac thanh
phén sinh nhiét 20, va cac bd ndi 70 dwgc 18p trén do6 va ciing c6 vo khuéch tan
nhiét 50 duoc lap vao dé duoc chia trong hop chtra 40 théng qua phan mé 41
cua hop chira 40.

Cubi cung, vét liéu nhua c6 tinh chay duoc tao ra dé chay vao phia trong
ctia hop chira 40 thong qua phdn mé& 41 dé 1am phia trong ctuia hép chira 40 va
sau d6 duogc hoa rin, dé 1am kin va cb dinh cac thanh phén dién tr 13a, 13b, va
13c, cac thanh ph?ln sinh nhiét 20, nén 30, vé khuéch tan nhiét 50, va céc phén
ctia cac bd ndi 70 trong hop chira 40 theo trang thai trong d6 cac thanh phén sinh
nhigt 20 dugc bao phu béi vé khuéch tan nhiét 50. Tai thoi diém d6, vat lidu
nhya cé tinh chay va duoc dién day trong phia trong ctia hop chira 40 ciing chay
vao phia trong ctia vo khuéch tan nhiét 50 théng qua cac phan khe h& 55 va cac
phan khe hé 90 ctia vo khuéch tan nhiét 50 va hoa rin trong d6 dé lam kin va ¢
dinh cac thanh phan sinh nhiét 20 trong v6 khuéch tan nhiét 50.

Trang théi sinh ra nhiét khi cac thanh phan sinh nhiét sinh ra nhiét
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Trang thai sinh ra nhiét khi c4c thanh phan sinh nhiét 20 trong thiét bi
diéu khién dién tir cho xe 10 theo phuong 4n nay sinh ra nhiét sau day duoc mé
ta trong phan chi tiét dudi day cling nhu tham khao cac hinh vé& tir Fig.3A dén
Fig.3C.

Fig.3A 14 hinh v& dang so d6 thé hién cach thic trong d6 nhiét duoc sinh
ra trong cac thanh phén sinh nhiét cua thiét b diéu khién dién t&r cho xe theo
phuong 4n nay dugc truyén ra phia ngoai, va twong tmg theo vi tri véi Fig.2.
Fig.3B 1 hinh chiéu biang thé hién sy phan bd nhiét d6 xung quanh céc thanh
phan sinh nhiét theo trang thai trong d6 cac thanh phéan sinh nhiét duge bao phu
béi vé khuéch tan nhiét cta thiét bi diéu khién dién tir cho xe theo phuong 4n
ndy, va Fig.3C 14 hinh chiéu bang thé hién su phan bé nhiét d6 xung quanh cac
thanh phan sinh nhiét theo trang thai trong d6 cac thanh phan sinh nhiét khong
dugc bao phu bai vo khuéch tan nhiét cta thiét bi diéu khién dién ti cho xe theo
phuong 4n niy. Dé thuan tién ddi véi cac phin mé ta, chi céc thanh phén sinh
nhiét 20, nén 30, vé khuéch tan nhiét 50, va thanh ph?ln khong sinh ra nhiét 80
duoc thé hién trén Fig.3A va chi céac thanh phﬁn sinh nhiét 20, nén 30, va vo
khuéch tan nhiét 50 duoc thé hién trén cac hinh vé& Fig.3B va Fig.3C.

Nhu d3 thé hién trén Fig.3A, nhi¢t dugc sinh ra trong cac thanh phﬁn sinh
nhiét 20 duoc truyén theo cach tda tron théng qua phén nhua 60 trong vo khuéch
tin nhiét 50 dé lan téa dén v khuéch tan nhiét 50 dugc chi bao béi cac mili tén
DI trén Fig.3A. Tai thoi diém d6, boi vi khu vuc tuong tic theo cac thanh phan
sinh nhiét 20 d6i v6i phan nhya 60 trong vé khuéch tan nhiét 50 1a 16n hon
tuong ddi so véi khu vuc tuong tac theo céc thanh phén sinh nhiét 20 déi véi
nén 30, ty 1& nhiét duoc sinh ra trong cac thanh phan sinh nhiét 20 va dugc
truyén dén nén 30 13 trong ddi thdp. C4c minh hoa vé viéc truyén nhiét huéng

xudng dugc bé qua trén Fig.3A dé thuan tién dbi véi cac phan mo ta.
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Nhiét da lan toa dén vo khuéch tan nhiét 50 dugc truyén théng qua phia
trong cua chi tiét trong vé khuéch tan nhiét 50 ctia né dugce chi bao boi cac mili
tén D2 trén Fig.3A. Tai thot diém do, viéc truyén lai nhiét duoc truyén thong
qua phia trong cua chi tiét trong vo khuéch tan nhiét 50 ciia né dén phan nhya 60
phia trong vé khuéch tan nhiét 50 chic chan dugc ngin ngira bsi vi kha ning
truyén nhiét ctia phan nhwa 60 phia trong v6 khuéch tan nhiét 50 14 thip hon so
v6i dudng kinh ctia v khuéceh tan nhiét 50.

Nhiét dugc truyén thong qua phia trong cta chi tiét trong vo khuéch tan
nhiét 50 cua no duoc truyén theo cach téa tron tir v khuéch tan nhiét 50 dén
phan nhyua 60 phia ngoai v6 khuéch tan nhiét 50 dé lan toa dén hop chura 40
dugc chi bdo bodi cac mii tén D3 trén Fig.3A.

Nhiét da lan téa dén hop chira 40 dugc giai phong ra phia ngoai ctiia hop
chtra 40. Tai thoi diém d6, nhiét duoc nhan béi hop chura 40 1a nhiét duoc sinh
ra trong cac thanh phan sinh nhiét 20 va duoc truyén theo cach khuéch tén qua
phén nhua 60 phia trong vé khuéch tan nhiét 50, vé khuéch tan nhiét 50, va phﬁn
nhya 60 phia ngoai vé khuéch tan nhiét 50. Vi vay, nhiét dugc giai phong ra
phia ngoai cua hop chira 40 khong duoc giai phong theo cach thire tap trung vao
thanh phan khéng sinh ra nhiét 80 ching han nhu cc thanh phan dién tir 13a va
13b dugc dit phia ngoai vo khuéch tan nhiét 50 va cc anh hudng cta nhiét trén
thanh phan khong sinh ra nhiét 80 c6 thé dugc lam giam.

Su phan b nhiét do trong truong hop trong d6 céc thanh phan sinh nhiét
20 trong thiét bj didu khién dién t&r cho xe 10 sinh ra nhiét sau day dugc mo ta
trong phan chi tiét dwa vao cac hinh v& Fig.3B va Fig.3C.

Trén cac hinh vé Fig.3B va Fig.3C, t1, t2, t3, - ky hiéu c4c nhiét do theo
th tu ting dan v6i nhiét d6 tuong duong khéc nhau, theo cach tuong ung. Cac

hinh v& Fig.3B va Fig.3C thé hién sw phan bd nhiét d6 khi céc thanh phan sinh

-17-



24998

nhiét 20 14 nguyén nhan dé sinh ra nhiét trong cing diéu kién ngoai trir dbi véi
viée ¢6 va khong c6 vo khuéch tan nhiét 50, theo cach twong tng.

Trong thiét bi diéu khién dién tir cho xe 10 di thé hién trén Fig.3B trong
d6 céc thanh phan sinh nhiét 20 duoc bao pht bdi vé khuéch tan nhiét 50, nhiét
do tang 1én nhu 13 gan véi cac thanh phan sinh nhiét 20. Tuy nhién, sy phan bd
nhiét d6 1a twong dbi ddng déu tuong tmg véi khoang dat vo khuéch tén nhiét 50
va nhiét do ctia khoang c6 nhiét do cao nhét va trong d6 cac thanh phan sinh
nhiét 20 dugc lap 1a khoang chimg t5.

Mit khac, theo thiét bi didu khién dién tir cho xe da thé hién trén Fig.3C
trong d6 cac thanh phan sinh nhiét 20 khong duoc bao phu béi vé khuéch tan
nhiét 50, nhiét d6 ting 1én theo d¢ ddc nhu 13 gin véi cac thanh phin sinh nhiét
20 va nhiét do ctia khoang c6 nhiét d cao nhat va trong d6 cac thanh phan sinh
nhiét 20 duoc lap 14 khoang chimg t10.

Béi vi nhiét do t5 1a thép hon than nhiét d¢ t10 nhu da mé ta & trén, duogc
hiéu rang nhiét dugc sinh ra tir cac thanh phan sinh nhiét 20 duoc truyén trong
khi dwgc khuéch tan 1a ddng déu va nhiét do cao nhit cta thiét bi didu khién
dién tt cho xe 10 c6 thé thap hon trong trudng hop trong d6 cac thanh phan sinh
nhiét 20 dugc bao phu bdi vo khuéch tan nhiét 50 nhu duoc so sanh véi truong
hop noi cac thanh phan sinh nhiét 20 khong dugc bao pht boi vé khuéch tan
nhiét 50. Trong khi cac hinh v& Fig.3B va 3C thé hién sy phan b nhiét do trén
bé mit 1ap thtr nhat 30a ctia nén 30, sy phan bd nhiét do trén bé mat 1ip thi hai
30b ctia nén 30 ¢6 xu hudng tuong tu.

Theo cu tao ciia phuong 4n da néu, thiét bi didu khién dién ti cho xe 10
c6 cac thanh phan sinh nhiét 20, nén 30 trén d6 céc thanh phin sinh nhiét 20
duoc lap, va hop chira 40 c6 cac thanh phan sinh nhiét 20 va nén 30 dugc chira

trong d6, va cé cac thanh phan sinh nhiét 20 va nén 30 trong hop chira 40 duogc
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lam kin véi phan nhua 60 duge dién diy trong hop chtra 40 con bao gom vo
khuéch tan nhiét béng kim loai 50 dugc lép vao bé mat lrflp tht nhat 30a cua nén
30 & trang thai bao phu cac thanh phan sinh nhiét 20 tai khoang cach dinh trudc
tir cac thanh phan sinh nhiét 20 va dwoc lam kin trong hdp chtra 40 véi phén
nhua 60 duoc dién dﬁy trong hop chtra 40. Vi vay, nhiét dugc sinh ra tir cac
thanh phan sinh nhiét 20 c6 thé duoc truyén theo cach hiéu qua duoc giai phong
ra phia ngoai va sy xuét hién cua khoang la d6 cao cuc by theo nhiét do co thé
duoc ngan ngura.

Hon nita, theo c4u tao cia phuong an nay, vo khuéch tan nhiét 50 va phan
nhua 60 dugc dién day trong vo khuéch tan nhiét 50 duoc bd tri trong hop chtra
40 dugc dit khong dong déu dbi véi cac thanh phan sinh nhiét 20 theo céc thanh
phan dién tir khac 13a duoc lap trén nén 30. Do do, khoang truyén nhiét c6 thé
dugce ting 1én trong khi tranh tiép xtc véi cac thanh phan dién ttr khac 13a c6 do
bén chiu nhiét thip va luong nhiét dugc giai phong dén cac thanh phin dién tir
khéc 13a c6 d6 bén chiu nhiét thép 6 thé duoc 1am giam.

Theo cAu tao cla phuong 4n ndy, kha ning truyén nhiét cua hdp chira 40
duoc thiét dit 1a cao hon kha nang truyén nhiét cta ph?ln nhua 60. Vi vay, hop
“chtra 40 ¢6 thé nhan nhiét dugc sinh ra trong cac thanh phén sinh nhiét 20 mot
cach hiéu qua theo cach khuéch tan qua v khuéch tan nhiét 50 va phan nhya 60
va c6 thé giai phong nhiét theo cach chéc chén hon ra phia ngoai cua hop chira
40.

Phuong 4n thi hai

Thiét bi diéu khién dién tr cho xe theo phwong 4n thit hai ctia sang ché
sau day dugc mo ta trong phan chi tiét du6i day dua vao céc hinh vé 1a cin thiét.
CAu tao cua thiét bi diéu khién dién t cho xe

Cau tao ctia thiét bj diéu khién dién tr cho xe theo phuong an nay trude
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tién duge mo ta theo phan chi tiét dudi day dua vao Fig.4.

Fig.4 12 hinh chiéu mit cit thé hién thiét bi diéu khién dién tir cho xe theo
phuong an nay theo trang thai trong do6 mot phén ciia hop chira ctia né bi cét, va
tuong Ung theo vi tri voi Fig.2.

Nhu da thé hién trén Fig.4, khac biét chinh ctia thiét bj diéu khién dién tr
cho xe 100 theo phuong 4n nay 13 vé khuéch tan nhiét 50 trong thiét bi diéu
khién dién tir cho xe 10 theo phuong 4n thir nhit dugc thay thé véi vé khuéch
tan nhiét 110 va vo khuéch tan nhiét 120. Vi vay, phuong 4n nay dugc md ta tap
trung vao khéc biét nay va cac phan tir cau thanh tuong ddng vdi chung theo
phuong 4n thtr nhat dugc ky higu boi céc ky hiéu trich dén twong tu va cac phan
mo ta cua nd duoc bo qua hodc dugce rit gon mot cach chinh xac 1a phu hop.
Trén Fig.4, cac minh hoa vé& phin nhua 60 trong vo khuéch tan nhiét 110 va
frong vo khuéch tan nhiét 120 dugc bo qua dé thuan tién déi véi cac phén mo ta.

Thiét bj diéu khién dién tir cho xe 100 theo phuong an nay chu yéu gém
c6 céc thanh phan sinh nhiét 20, nén 30, hop chira 40, phan nhya 60, cic bd nbi
70, v6 khuéch tén nhiét 110 va 120, va cac chi tiét bat chat 130.

V6 khuéch tan nhiét 110 dugc lam theo tiéu chuin tir kim loai chéng han
nhu sit, 1a chi tiét hop trong dang hinh hop dugc mé vao phia duéi va bao pha
cac thanh phan sinh nhiét 20 tai khoang cach dinh truéce tir cac thanh phan sinh
nhiét 20. Vo khuéch tan nhiét 110 ¢6 ciu tao khac véi vé khuéch tan nhiét 50
trong thiét bi diéu khién dién tir cho xe 10 dugc 1ip vao bé mat 18p thi nhét 30a
ctia nén 30 v&i céc chi tiét bat chat 130. Nghia 13, vé khuéch tan nhiét 110 c6
cung c4u tao nhu cia vo khuéch tan nhiét 50 trong thiét bi diéu khién dién tu
cho xe 10 ngoai trir 16 xuyén qua 111 xuyén qua phéan tdm dinh 56 theo chidu
day tAm, vao trong cac chi tiét bat chat 130 dugc cheén, dugc tao thanh trong

phan tdm dinh 56.
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Vé khuéch tan nhiét 120 1a chi tiét hop dién hinh duoc lam tir kim loai
ching han nhu sét theo dang hinh hdp twong tu véi vo khuéch tan nhiét 110 va
duoc 18p vao bé mat lp thir hai 30b véi céc chi tiét bat chat 130 & trang théi bao
pht viing mat 1ap thtr hai 30b tuong tmg véi ving mit 14p thtr nhét 30a trén do6
cac thanh phe‘“ln sinh nhiét 20 duoc lép. V6 khuéch tan nhiét 120 duoc lép vao bé
mat 14p tht hai 30b & trang thai bao phii khoang nhé thu duoc bang cach lam
nhd ra ving mat 1ap thir nhat 30a trén d6 cac thanh phan sinh nhiét 20 duoc lép
1én trén bé mat 1&p thir hai 30b duoc nhin tir trén xudng. Khoang dugc bao phu
boi v6 khuéceh tan nhiét 120 khong bi gidi han véi khoang khép voi khoang nhd
va c6 thé 1a khoang rong hon mién 13 n6 bao gébm khoang nhd nhu da thé hién
trén Fig.4.

Cu thé hon, vo khuéch tan nhiét 120 13 chi tiét hop trong dang hinh hdp
dugc mo& & phia trén va ¢ phan 16m 121, bdn phan tim chén bén 122a, 122b,
122¢, va 122d dugc bd tri quanh phan 16m 121, nhiéu phin chan 124 con duoc
kéo dai cac phan ddu phia trén & trén 123a, 123b, 123c, va 123d ctia bén phén
tAm chan bén 122a, 122b, 122¢, va 122d va duoc l4p rép tuong tng véi nhidu 15
(khoéng duge thé hién) duoc tao thanh trong nén 30, nhiéu phan khe hé 125 duoc
tao thanh twong tng gifta ting phan tdm chén bén ké can trong s6 bon phan tAm
chan bén 122a, 122b, 122¢, va 122d, theo cach tuong g, va phan tim déay 126.
Phan 18m 121 duogc xac dinh bdi bén phan tAm chén bén 122a, 122b, 122¢, va
122d va phan tAm ddy 126. Nhiéu phin khe hé 190 duoc tao thanh gifta cac
phan dau phia trén 123a, 123b, 123¢, va 123d cia vo khuéch tan nhiét 120 va bé
mit 1ap thtr hai 30b ctia nén 30, theo cach twong tng, khi vé khuéch tan nhiét
120 dugc lap vao nén 30. Cac phan khe hé 125 va cac phan khe hé 190 duoc bd
tri 1a nguyén nhéan gay ra viéc nhua chay phia trong ctia vo khuéch tan nhiét 120.

L6 xuyén qua 127 xuyén qua phan tdm ddy 126 theo chiéu day tAm, vao trong

-21-



24998

céc chi tiét bit chat 130 duge chén, duoc tao thanh trong phan tim day 126.

Chiéu cao h2 ctia vo khuéch tan nhiét 120 tir bé mit Iip thi hai 30b khi vo
khuéch tén nhiét 120 duoc 18p vao bé mit Iip thir hai 30b ctia nén 30 dugc thiét
dat 1a thip hon so v6i chidu cao hl cla vo khuéch tan nhiét 110 tir bé mat lap
thtr nhét 30a khi v6 khuéch tan nhiét 110 dugc ldp vao bé mit lap thir nhat 30a
ctia nén 30 boi vi cac thanh phan sinh nhiét 20 khong dugc 1ap trén bé mat lap
thtr hai 30b. Diéu nay c6 thé giam khoang cach giita bé mit lap tht hai 30b cua
nén 30 va hop chira 40 va vi vay c6 thé giam ty 1é thiét bi diéu khién dién t&r cho
xe 100. Phia trong v6 khuéch tan nhiét 120, cac thanh phan dién tir ching han
nhu céc thanh phan sinh nhiét khac ¢ thé duoc lap trén bé mit 1p thu hai 30b
ctia nén 30. Trong khi diéu d6 c6 loi hon vé chi phi va tuong tu trong truong
hop trong doé vo khuéch tan nhiét 120 dugc lam tr cung vat liéu nhu cia vo
khuéch tan nhiét 110, vé khuéch tan nhiét 120 c6 thé duoc tao thanh b:?lng cach
st dung kiéu khéac cta vt liéu béng kim loai tir kiéu cua vat liéu béng kim loai
trong vo khuéch tan nhiét 110 mién 1a vat liéu c6 kha néang truyén nhiét cao hon
so véi hop chira 40 va phan nhua 60.

Phan nhua 60 duoc tao thanh béng cach tao ra vat liéu nhua, c6 tinh chay
va duoc dién dly trong hop chira 40 chay ra phia ngoai va phia trong ctia vo
khuéch tan nhiét 110 va 120 va sau d6 héa rén trong d6. Tai thoi diém d6, vat
liéu nhua c6 tinh chay va dugc dién day trong hop chua 40 chay phia trong cta
v6 khuéch tan nhiét 110 théng qua cc phin khe hé 55 va cac phan khe hé 90
ctia vo khuéch tan nhiét 110 va ciing chay phia trong ctia vo khuéch tan nhiét
120 théng qua cac phan khe hd 125 va cac phan khe hé 190 ctia vé khuéch tan
nhiét 120. Phan nhya 60 1am kin va ¢6 dinh céc thanh phan sinh nhiét 20 dugc
bao phti boi vé khuéch tan nhiét 110 trong vo khuéch tan nhiét 110 va cling lam

kin va ¢b dinh cac thanh phén dién tir 13a, 13b, va 13c, nén 30, vé khuéch tan
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nhiét 110, vé khuéch tan nhiét 120, va cac pha‘in cua cac bo ndi 70 trong hop
chura 40.

Céc chi tiét bat chat 130 duoc 1am theo tiéu chuin tir nhya, c6 phan dau
130a vé6i duong kinh 16n hon so véi dudng kinh cta 16 xuyén qua 127 tai mot
dAu, va c6 phén bét chat 130b tai dAu khéc. Cac chi tiét bt chat 130 dugc chén
vao trong 16 xuyén qua 111 dugc tao thanh trong vé khuéch tan nhiét 110, 15
xuyén qua (khéng duoc thé hién) dugc tao thanh trong nén 30, va 16 xuyén qua
127 duogc tao thanh trong vo khuéch tan nhiét 120 va phﬁn lam chat 130b duoc
bét chit voi phan tim dinh 56 quanh 18 xuyén qua 111 cua vo khuéch tan nhiét
110 lép nén, siét vit, hoac tuong tu theo trang thai trong dé phén dau 130a duoc
tao ra dé tiép giap phan tAm d4y 126 quanh 15 xuyén qua 127 ctia v khuéch tén
nhiét 120, vi thé vo khuéch tén nhiét 110 va vé khuéch tan nhiét 120 dugc cb
dinh véi nén 30. Kha ning truyén nhiét cta cac chi tiét bit chat 130 duoc thiét
dit & mirc twong déng v6i miic ctia phan nhwa 60 va dugc thiét dat 1a thip hon
so voi mire ctia vo khuéeh tan nhiét 110 va vo khuéceh tan nhiét 120.

Phuong phap lap rap thiét bi diéu khién dién ti cho xe

Phuong phap lap rép thiét bi diéu khién dién ttr cho xe 100 theo phuong
4n nay sau day dugc md ta trong phan chi tiét dudi day dua vao Fig.4. Céc phan
md ta trong cac budc theo phuong phép lap rap thiét bi diéu khién dién t&r cho xe
theo phuong 4n nay tuong dong véi ching theo phuong phéap l&p rap thiét bi
diéu khién dién tr cho xe theo phuwong 4n thir nhét dugce bé qua hoic dugc don
gian hoa.

Thr nhét, cic thanh phan sinh nhiét 20 va cac thanh phan dién tt 13a va
13b duoc Iép trén bé mat lép thtr nhét 30a ctia nén 30 bdi mbi han hodc tuong tu
va ngoai ra cac thanh ph@fm dién tr 13¢ duoc lép trén bé mét lép th hai 30b cia

nén 30 bsi mbi han hodc tuong tu. Sau d6, vo khuéch tan nhiét 110 va vé
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khuéch tan nhiét 120 duogc ldp voi nén 30 st dung céc chi tiét bat chat 130 qua
nén 30 duogc dit gitra chiing theo trang thai trong d6 vo khuéch tan nhiét 120 bao
phti khoang nhé thu dugc bing cach 1am nhé ra ving mit lip thir nhét 30a ¢
cac thanh phan sinh nhiét 20 duoc l4p trén d6 vé phia trén bé mat l4p thi hai 30b
duogc nhin tir trén xudng.

Cu thé, phﬁn lam chit 130b cua cac chi tiét bat chit 130 duoc chén thong
qua 16 xuyén qua 127 cta vé khuéch tan nhiét 120 tir phia ngoai cua vo khuéch
tan nhiét 120.

Sau do, phén lam chat 130b cua cac chi tiét bat chat 130 ma duogc chén
lién tuc théng qua 16 xuyén qua 127 va 16 xuyén qua cta nén duoc chén thong
qua 16 xuyén qua 111 ciia vé khuéch tan nhiét 110 tir phia trong ctia vo khuéch
tan nhiét 110 dén khi phan diu 130a cta c4c chi tiét bit chat 130 giap v6i phan
tdm ddy 126 quanh 13 xuyén qua 127 ctia vo khuéch tan nhiét 120.

Tai thoi diém nay, phan lam chat 130b cta cac chi tiét bit chit 130 duoc
bat chat v6i phan tm dinh 56 quanh 16 xuyén qua 111 cta vé khuéch tan nhiét
110 1ap nén, siét vit, hodc tuong tr dé gén két ¢ dinh vé khuéch tan nhiét 110
va vo khuéch tan nhiét 120 véi nén 30.

Tiép theo, nén 30 trén d6 cac bd ndi 70 dugc 1dp va cac thanh phan dién
tir 13a, 13b, va 13c, c4c thanh phan sinh nhiét 20, vé khuéch tan nhiét 110, va vo
khuéch tan nhiét 120 dugc lap dugc chira trong hop chira 40 théng qua phan mé
41 cia hop chira 40.

Cubi cung, vat liéu nhua duoc tao ra dé chay ra trong hop chira 40 thong
qua phan mé 41 duogc dién day trong d6 va sau d6 duoc héa rén dé lam kin va cb
dinh cac thanh phan dién t&r 13a, 13b, va 13c, c4c thanh phin sinh nhiét 20, nén
30, vo khuéch tan nhiét 110, vo khuéch tan nhiét 120, va cac phe‘in cua cac bo

nbi 70 trong hdp chira 40 theo trang thai trong d6 cac thanh phan sinh nhiét 20
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duogc bao phu boi vo khuéeh tan nhiét 110 va khoang nho néu trén dugc bao phu
boi v khuéceh tan nhiét 120. Tai thoi diém d6, vat liéu nhua c6 tinh chay va
duoc dién diy trong hop chira 40 1am kin cc thanh phan sinh nhiét 20 trong vo
khuéch tan nhiét 110 bang cach chay phia trong cta vo khuéch tan nhiét 110
thong qua céc phan khe hd 55 va cac phan khe hé 90 cua vo khuéeh tan nhiét
110 va héa ran trong d6. Khi cac thanh phan dién tu chéng han nhu cac thanh
phe‘in sinh nhiét khac duoc lép trén bé mat lép thtr hai 30b cia nén 30 trong vo
khuéch tan nhiét 120, cac thanh phén dién tir nay cling dugc lam kin trong vo
khuéch tan nhiét 120 theo cach thirc tuong tu.

Trang thai sinh ra nhiét khi cac thanh phan sinh nhiét sinh ra nhiét

Trang théi sinh ra nhiét khi céc thanh phan sinh nhiét 20 trong thiét bi
diéu khién dién ttr cho xe 100 theo phuong 4n nay sinh ra nhiét sau diy duoc mo
ta trong phan chi tiét dui day.

Trang thai sinh ra nhiét khi cc thanh phan sinh nhiét 20 trong thiét bi
diéu khién dién tir cho xe 100 theo phwong 4n nay sinh ra nhiét la gibng voi
trang thai dugc mé ta dya vao Fig.3A va sy phan b nhiét do trong truong hop
trong d6 cac thanh phan sinh nhiét 20 trong thiét bi diéu khién dién tir cho xe
100 sinh ra nhiét 1a gibng véi sy phan bd nhiét dugc mé ta dua vao Fig.3B.

Tuy nhién, béi vi vé khuéch tan nhi¢t 120 ciing nhu 1a vé khuéch tan nhiét
110 dugce bé tri theo thiét bi diéu khién dién tir cho xe 100 theo phuong 4n nay,
nhiét dugc sinh ra trong cac thanh phan sinh nhiét 20 cling duogc truyén dén phén
nhya 60 trong vo khuéch tan nhiét 120 qua nén 30. Nhiét duoc truyén dén phé“m
nhua 60 trong vé khuéch tan nhiét 120 theo céch nay dugc truyén theo cach
khuéch tan vé phia vo khuéch tan nhiét 120, dugc truyén dén phin nhua 60 giita
vo khuéch tan nhiét 120 va hdp chira 40 qua vé khuéceh tan nhiét 120 trong khi

dang dugc truyén théng qua phia trong ctia chi tiét trong vé khuéch tan nhiét
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120 ctia né theo nhu cach thirc truyén lai dén phan nhua 60 trong vo khuéch tan
nhiét 120 duoc ngan ngtra, dugc truyén theo cach khuéch tan dén hop chua 40
qua phin nhua 60 gitra vé khuéch tan nhiét 120 va hop chira 40, va sau d6 duoc
gidi phong ra phia ngoai cua hop chtra 40. Do do6, nhiét dugc sinh ra trong cac
thanh phs‘?m sinh nhiét 20 duoc truyén va duoc lam can béng trong khi dugc
khuéch tan nhiéu hon ngang qua nén 30 va nhiét d6 cao nhat cua thiét bj diéu
khién dién tir cho xe 100 c6 thé thap hon nita. B4i vi kha ning truyén nhiét cua
cac chi tiét bat chit 130 duoc thiét dit & mic twong dong véi mirc cua phan
nhwa 60 va duoc thiét dat 1a thip hon so véi kha ning truyén nhiét cia vo
khuéch tan nhiét 110 va vo khuéch tan nhiét 120, khéng c¢é cac anh hudng
khéng mong mubn cta nhiét khi nhiét dugc sinh ra trong cac thanh phin sinh
nhiét 20 dugc khuéch tan va duge 1am can bang. Khéng can thiét phai noi ring
nhiét duoc sinh ra trong cac thanh phan sinh nhiét 20 va tuong tu duoc khuéch
tan theo cach tuong tu hon nita duogc lam can béng va nhiét d6 cao nhat cia thiét
bi diéu khién dién tir cho xe 100 c6 thé con thip hon nita khi cac thanh phan
dién ttr chang han nhu céc thanh phén sinh nhiét khac dugc lap trén bé mit lép
th hai 30b ctia nén 30 trong v6 khuéch tan nhiét 120.

Mic du khong c6 thanh phan sinh ra nhiét dwoc lip trong vo khuéch tan
nhiét 120 theo phwong 4n nay, cac thanh phan sinh nhiét c¢6 thé duoc lip ca
trong v khuéch tan nhiét 110 va trong vé khuéch tan nhiét 120.

Theo cau tao cia phwong 4n dd néu, ngoai hiéu qua cia phuong an thu
nhét, nhiét dugc sinh ra trong céc thanh phin sinh nhiét 20 dugc l&p trén bé mit
lap thtr nhat 30a ctia nén 30 va duoc truyén dén bé mat 1ip thi hai 30b qua nén
c6 thé duoc truyén hiéu qua duoc giai phong ra phia ngoai, bang cach ngan can
mot cach chic chin sy xuét hién cua vung c6 nhiét d6 cao cuc bd bdi con bao
gdm vo khuéch tan nhiét bang kim loai 120 duogc 18p vao bé mat lap thir hai 30b

clia nén 30 1a mit sau cta bé mat lép thtr nhét 30a, bao phd vung mat lép thtr hai
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30b tuong tmg véi ving mit 1ip thi nhit 30a trén d6 cac thanh phan sinh nhiét
20 duoc lap, va dugc lam kin trong hdp chira 40 véi phan nhya 60 duoc dién
day trong hop chira 40.

Hon nita, theo cAu tao cia phuong an ndy, bdi con bao gdm cac chi tiét
bat chat 130 dugc lam tir nhya va bét chit vé khuéch tan nhiét 110 va vo khuéch
tan nhi€t 120 véi nhau qua nén 30 duoc dat gifta chung, vo khuéch tan nhiét 110
va vé khuéch tan nhiét 120 c6 thé duge lip v6i nén 30 khong ding méi han. Vi
vay, su can thiét dbi vé6i viéc kiém tra thiét ké déi véi méi han trén nén 30 hoac
su can thiét di vai khong gian trong nén déi v6i méi han loai trir vi thé tinh linh
dong c6 thé dugc bd tri dé 1&p cac thanh phin dién tir va v& mé hinh mach.
Ngoai ra, boi vi cac vé khuéch tan nhiét béng kim loai 110 va 120 dugc lép voi
nén khong biang qué trinh han, bién cb hop 1y chiang han nhu doan mach ciia céc
mach trén nén do bui kim loai duoc tao ra tir vo khuéch tan nhiét trong subt qua
trinh han c6 thé dugc lam giam.

Theo séng ché, loai hinh, su bd tri, s6 luwong, va twong tur cia cac chi tiét
céu thanh khéng bi gidi han & cac phuong 4n dugc giai thich ¢ trén, va rd rang
1a cac phan tir cdu thanh c6 thé duoc thay d6i khi thich hop ma khong tréch khoi
linh vuc cla sang ché, ching han nhu viéc thay thé mot cach thich hop céc phén
tir nay bang cac phan tir khac c6 hiéu qua hoat dong tuong duong.

Kha ndng tmg dung trong cong nghiép

Nhu d& mé ta & trén, sang ché d& xuét thiét bi diu khién dién tir cho xe
ma cé thé ngan can su xuét hién cta vung c6 nhiét do cao cuc bd béng cach
truyén hiu qua nhiét duoc sinh ra tir cac thanh phan tao ra do cao giai phong
nhiét ra phia ngoai, va béi vi muc dich chung va cac dic diém chung, cac ung
dung cua sang ché co6 thé duoc mong dgi trong pham vi rong theo linh vuc vé

cac thiét bi diéu khién dién tir cho xe ching han nhu xe mo to.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi diéu khién dién tir cho xe gdm c6:

thanh phan sinh ra nhiét;

nén ma trén d6 thanh phén sinh ra nhiét duogc lép ;

bd ndi duoc lép trén nén; va

hop chtra c6 thanh phﬁn sinh ra nhiét va nén dugc chira trong do,

v6i thanh phan sinh ra nhiét va nén duoc 1am kin trong hop chtra véi nhua
duoc dién dﬁy trong hop chura, |

khéc biét & chd thanh phan sinh nhiét va bd nbi dugc 14p trén bé mit 1ip
tht nhét cta nén,

va thiét bi diéu khién dién tir cho xe con bao gdm vé khuéch tan nhiét
biang kim loai tht nhét dugc lap vao bé mat lip thtr nhét ctia nén & trang thai bao
pht thanh phan sinh ra nhiét tai khoang cach dinh truéc tir thanh phan sinh ra

nhiét, va dugc 1am kin trong hdp chtra véi nhya duge dién déy trong hop chura.

2. Thiét bi diéu khién dién tir cho xe theo diém 1, trong d6 con bao gdm vé
khuéch tan nhiét bang kim loai thir hai dugc Iip vao bé mit 18p tht hai 13 mit
sau ctia bé mit 13p thir nht cua nén, dé bao phti viing mit lap thi hai twong ung
v6i ving mit lap thir nhat trén d6 thanh phan sinh ra nhiét duoc 1ip, va duoc

lam kin trong hop chira véi nhwa duoc dién déy trong hop chtra.

3. Thiét bi diéu khién dién tir cho xe theo diém 2, trong dé con bao gdm céc chi
tiét bat chit duoc 1am tir nhua va bat chit vé khuéch tan nhiét thir nhét va vo

khuéch tan nhiét thir hai v&i nhau qua nén duoc dat gitra chung.

4. Thiét bi didu khién dién tir cho xe theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
3, trong d6 nhua duoc dién diy trong vé khuéch tan nhiét thi nhét va trong vo

khuéch tan nhiét thr hai dugc bd tri trong hop chura dugc dat khong can béng
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v6i thanh phan sinh ra nhiét theo c4c thanh phan dién tir khac dugce lap trén nén.

5. Thiét bi diéu khién dién tir cho xe theo diém 1, trong d6 hop chira c6 kha ning

truyén nhiét cao hon kha nang truyén nhiét cua phén nhua.
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FIG.1B 40
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