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(57) Sang ché dé xuit san pham duoc tao hinh bang nhiét, ch:flng han nhu cdc, bao gdm
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bang nhiét nay c6 dd bén cao, d§ bén nén tdt, tinh dé gia cong my man, va céc tinh chat
quang hoc my man.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cép t6i cac hdn hop va san phdm chua polyme trén co s& propylen

va c4c quy trinh san xuét chung.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhu cdu vé céc polyme trén co s& propylen trén toan thé gi6i lién tuc ting cao
do céc ng dung ddi véi cac polyme nay tré nén ngay cang da dang va phuac tap hon.
P biét cac hdn hop chét xic tac Ziegler-Natta cho viéc san xuét cac polyme trén co s&
olefin. Hon hop chét xuc tac Ziegler-Natta thuong bao gdm chét siéu xuc tac chira
halogenua kim loai chuyén tiép (tirc 13, titan, crom, vanadi), chit ddng xic téc nhu hop
chit nhém hitu co, va tiy y chét cho dién tir bén ngoai. V6i su xuét hién bén 1au cia
céc img dung méi dbi voi cac polyme trén co s& propylen, linh vuc k§ thuét nay doi
hoi nhu cdu vé cic polyme trén co s& propylen c6 cac dac tinh dugc cai thién va khac
nhau.

Pugc mong mubn néu c6 thé c6 polyme trén co s& propylen c6 tinh dé gia cong
thich hgp cho cdc cdng doan tao hinh bing nhiét, polyme trén co s propylen nay c¢6

c4c tinh chét quang hoc t&t va do bén cao.
Ban chét k§ thuat clia sing ché

Sang ché d8 cap t6i cac san phdm duge tao hinh bing nhiét trén co & propylen
va c4c quy trinh san xult ching. C4c san phdm trén co so propylen dugc tao ra bing
hén hop chit xtc tac chira phenylen dieste thom da dugc thé. Viéc dung phenylen
dieste thom di dugc thé cho phép tao ra polyme trén co s& propylen c6 d9 cing dugc
cai thién va céc tinh chét quang hoc dugc cai thién khi dugc tao hinh béng nhiét.

Sang ché dé xuét san phdm nhu vay. Theo mét phuong 4n, san phdm dugc tao
hinh bing nhiét dwoc d& xut va lam tir homopolyme propylen. Homopolyme propylen
ndy chira phenylen dieste thom da duoc thé. San phim duoc tao hinh bing nhiét nay
c6 gié tri 6 duc nim trong khoang tir 1% dén 10% khi duoc do theo tiéu chuidn ASTM
D 1003.

Séang ché d& xuit cbc. Theo mot phuong an, cbe dugc tao hinh b%mg nhiét duoc
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dé xuét va bao gdm thanh bén bao gdm homopolyme propylen. Homopolyme propylen
nay chira phenylen dieste thom da dugc thé. Thanh bén nay c6 do day nim trong
khoang tir 5 mils dén 15 mils (127-381 um). Thanh bén nay c6 gi4 tri d6 duc nim
trong khoang tir 1% dén 10% khi dwoc do theo tidu chudn ASTM D 1003,

Sang ché d& xuét cbc. Theo mot phwong 4n, cb¢c dugce tao hinh bang nhiét dugc
& xuét va bao gdm thanh bén bao gdbm homopolyme propylen c6 nhan. Homopolyme
propylen c6 nhin ndy chira phenylen dieste thom da dugc thé.

Mot wu diém clia sang ché 1a san phim duoc tao hinh béng nhiét dugc cai thién.

Mot wu diém cia sang ché 1a vat dung dugc tao hinh bﬁng nhiét c6 d6 cing
duoc cai thién, d0 bén nén cia thanh bén duoc cai thién, va cac tinh chét quang hoc
m¥ mén (49 dyc thip).

Mot vu diém cia sang ché 1a cbc dugce tao hinh bing nhiét d6 bén nén cua
miéng trén dugc cai thién va/hodic 6 bén nén cia thanh bén duoc cai thién c6 cac tinh
chit quang hoc dwoc cai thién (d6 duc thip) va tinh d& gia cong tét.

Mbt vu diém coa sang ché 1 tao ra san phédm duoc tao hinh bing nhiét khong
chira phtalat.

Mbt wu diém cia séng ché 1a tao ra cbc dugc tao hinh b%mg nhiét khong chira
phtalat dugc lam tir homopolyme propylen va thich hgp cho cac tmg dung tiép xtic
thirc phim. —

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.l 14 hinh v& phdi canh ciia san phim duoc tao hinh bing nhiét theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& dang so dd ciia dung cu thir nghiém ép thanh bén.

Fig.3 13 hinh v& dang so dd ciia dung cy thir nghiém ¢ép chiu tai clia miéng trén.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuit san phdm dugc tao hinh bang nhiét 13 cac san phim duc. Cac
vi du khoéng nhim gi6i han vé céc san phdm dic ndy bao gdm cac san phém duc ap

lyc, san pham €p dun, san pham dugc tao hinh bang nhiét, va cac san pham duac thdi.
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Cac vi du khong nhim giéi han vé& céc san phim thich hop bao gdm mang mong
(mang dic va/hodc mang théi), soi (s¢i dai, soi kéo, sgi kéo nong chay va soi kéo
dan), 6ng, 6ng dan, cap, tAm, céc, thung, chai, vat dung, hop, cac chi tiét 6 to, dung cuy,
hang hoa tiéu ding, thi, va nip day.

Theo mot phuong 4n, san phim theo sang ché 12 san phdm dwoc tao hinh bing
nhiét. San phdm dugc tao hinh bing nhiét ndy bao gdém homopolyme propylen. San
phdm dugc tao hinh bing nhiét nay c6 gi tri d6 duc nim trong khoang tr 1% dén 10%
khi duge do theo tiéu chuin ASTM D 1003. Theo mdt phwong 4n tiép theo, san phim
duoc tao hinh b%mg nhiét 1a vat dung.

Thuit ngit “san phém duogc tao hinh b%mg nhiét”, khi dugc st dung & day, chi
tAm nhya déo nhiét da dugc gia nhiét t6i nhiét do it nhét 1a diém chiy mém ctia n6 vi
dugc 4n vira khit doc theo cac dudng bién cia khudn duc cung ap luc (duong va/hoic
am). Sau do, san phém duoc tao hinh bﬁng nhiét nay duoc léy ra khéi khudn dac sau
khi 1am ngudi xudng nhiét d6 thip hon didm chay mém cua né. Céc vi du khong nhim
giéi han vé cac san phim duogc tao hinh bing nhiét bao gdm cac khay, vat dung, va

coc.

Vi du khong nhdm gi6i han vé quy trinh tao hinh bing nhiét cho mot vat dung
duoc 1am tir tAm hoic mang vét liéu nhya déo nhiét. Thong thuong, tAm nay dugc san
xuét b%mg cach st dung mdy ép dun, khudn dép tAm rdng, va cum ba truc can xép
chéng cua may cén ngudi. TAm c6 thé duge cudn thanh 6ng hodc dugce cét véi chidu
dai du @ dua vao may tao hinh bing nhiét. TAm ndy ciing c6 thé duoc cip truc tiép
lién tuc vao may tao hinh bﬁng nhiét. Trong mdy tao hinh bﬁng nhiét, tim nhya déo
nhiét nay dugc gia nhiét trong 10 1€n nhiét d6 thich hgp cho viéc tao hinh b%mg nhiét,
tirc 14 nhiét d9 nay c6 thé 1a thip hon, bang, hoic 16n hon diém néng chay cua vat liéu
nhya déo nhiét tuy thudc vao quy trinh duge st dung. Tiép d6, tim/mang da dugc gia
nhiét ndy dugc cdp (dugc din) vio hdc khudn dic va duge tao hinh thanh san phim
dudi cac diéu kién chan khong va/hodic 4p sudt va tiy ¥ 12 ¢6 sy tro giup co hoc (nat).
Hbc khudn dac chép hinh dang cta vat dung khi vét li¢u déo nay duge dua vao khudn
dtic va khudn dic ndy ciing 1am ngudi vat liéu xudng nhiét do thip hon dang ké so véi
diém néng chay dé sao cho san phdm dugc héa rén da cho phép giit nguyén hinh dang

ctia n6 sau khi 14y ra khéi khuén duc. Thoi gian gia céng cho cdng doan tao hinh bing
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nhiét nay thudng 13 nim trong khoang tir 3 dén 10 gidy cho mot san phérﬁ nhu cb,
nhung né cling c6 thé 14 nhanh hon d6i v6i cac san phim nho hon/mdng hon, hoic 14u
hon d6i v6i viéc tao hinh bang nhiét tim day hon. Cac md ta hon nita vé qua trinh tao
hinh bing nhiét polypropylen c6 thé tim thiy trong 4n phidm: “Polypropylene, The
Definitive User’s Guide and Databook” cia Maier va Calafut, do Plasicts Design

Library xu4t ban nim 1998.

Theo mdt phuong an, san phém duoc tao hinh bﬁng nhiét theo sang ché bao
gdm homopolyme propylen. Homopolyme propylen nay chira phenylen dieste thom da
duge thé (“SPAD” hodc “homopolyme propylen chira SPAD”). Sy c6 mit cia
phenylen dieste thom da dugc thé trong homopolyme propylen 14 két qua clia qua trinh
tring hop bing cach sir dung hén hop chét xdc tac duy nhit. H3n hop chét xdc tac
dugc sir dung dé tao ra homopolyme propylen niy bao gdm (i) hdn hop chét siéu xic
tac 12 sw két hop (hodic san phidm phén tmg) cia nhém magie, nhom titan va chit cho
dién tir bén trong, va (ii) chit ddng xuc tac. Chat cho dién tir bén trong nay chua
phenylen dieste thom d4 dwoc thé. Hon hop chit xic tac tiy ¥ bao gbm chéit cho dién
tir bén ngoai, va thy y 12 mot tdc nhan han ché hoat tinh. Cac hdn hop chét xuc tic nhu
vay va cac polyme trén co s¢ propylen dugc tao ra tir chung 1a dd dugc md ta trong
loat Pon yéu ciu cip patent My s6 12/650,834, 12/651,268 va 12/650,617, ndp ngy
31/12/2009.

San phim déo nhiét ndy chira phenylen dieste thom da dugc thé véi lwvong ndm
trong khoang tir 0,1 ppm dén 100 ppm. Theo mot phwong 4n, phenylen dieste thom da
duoc thé nay 1a phenylen dibenzoat da duoc thé & vi tri 1,2. 1,2-phenylen dieste thom

c6 céu tric (I) dudi day:

Rg

Ry Rya

R
Ry d
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trong d6 R, dén R4 12 gidng nhau hoic khac nhau. M3i nhém trong sé R; dén
R4 dugc chon trong s§ hydro, nhém hydrocarbyl da duge thé c6 tir 1 dén 20 nguyén tu
cacbon, nhom hydrocarbyl chua duoc thé co6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém
alkoxy c6 tir 1 dén 20 nguyén tr cacbon, nguyén tir khac loai, va sy két hop cua chung.

it nhit mot trong s cac nhém R, dén Ry, khong phai 1a hydro.

Khi dugc st dung & day, céc thudt ngit "hydrocarbyl" va “hydrocacbon” chi
phén tir thay thé chi chira hydro va nguyén tir cacbon, bao gdm c4c nhém mach nhanh
hodc mach thing, no hoic khong no, vong, da vong, da dugc ngung tu, hodc khong
vong, va su két hgp cua ching. Cic vi du khéng nhim giéi han v& ¢ic nhém
hydrocarbyl bao gdm cic nhém alkyl-, xycloalkyl-, alkenyl-, alkadienyl-,
xycloalkenyl-, xycloalkadienyl-, aryl-, aralkyl, alkylaryl,. va alkynyl-.

Khi dugc st dung & diy, cdc thudt ngit “hydrocarbyl di dugc thé” va
“hydrocacbon di dugc thé” chi nhém hydrocarbyl dugc thé bing mot hodc nhidu
nhém thé khdng phai 13 hydrocarbyl. Vi du khéng nhim giéi han v& nhém thé khong
phai 13 hydrocarbyl 1 nguyén tir khac loai. Khi dugc st dung & day, thuit ngir
“nguyén tir khac loai” ding dé chi mot nguyén tir khong phai 1a cacbon hodc hydro.
Nguyén tir khac loai nay c6 thé 1a nguyén tir khac cacbon thudc cdc Nhém IV, V, VI,
va VII trong Bang hé théng tudn hoan. Céc vi du khong nhim gi6i han vé cac nguyén
t¢ khac loai bao gém: cac halogen (F, Cl, Br, I), N, O, P, B, S, va Si. Nhém
hydrocarbyl di dugc thé ciing bao gdm nhém halohydrocarbyl va nhém hydrocarbvl
chura silic. Khi dugc sit dung & day, thuit ngit “halohydrocarbyl” ding d& chi nhom
hydrocarbyl dwgc thé bing mot hoiic nhiéu nguyén tir halogen. Khi dugc st dung &
day, thudt ngir “nhém hydrocarbyl chira silic” chi nhém hydrocarbyl dugc thé bing
mdt hoic nhidu nguyén tir silic. Cac nguyén tir c6 thé c6 mat hogic khong c6 mit trong

mach cacbon.

Céc vi du khong nhim gi6i han vé 1,2-phenylen dieste thom d3 dwgc thé c6 thé

c6 mit trong homopolyme propylen dugc dua ra trong Bang 1 du6i day.
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Bang 1

Hop chit Cu tric

3 -metyl-5-tert-butyl- 1,2-phenylen dibenzoat

3,5-diisopropyl- 1,2-phenylen dibenzoat

3,6-dimetyl- 1,2-phenylen dibenzoat

4-t-butyl- 1,2-phenylen dibenzoat
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Hop chét

Cau tric

4-metyl 1,2-phenylen dibenzoat

1,2-naphtalen dibenzoat

2,3-naphtalen dibenzoat

3-metyl-5-tert-butyl-1 ,2-phenylen di(4-

metylbenzoat)

3-metyl-5-tert-butyl-1,2-phenylen di(2,4,6-

trimetylbenzoat)
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Hop chét Céu tric
3-metyl-5-tert-butyl-1,2-phenylen di(4-
flobenzoat)
F. - F
0 o)
3-metyl-5-tert-butyl-1 ,2-phenylen di(4-
clobenzoat)
cl Ci
o O
o] o)

Theo mdt phuong é4n, phenylen dieste thom dd dugc thé c6 mit trong
homopolyme propylen dugc chon trong s§ phenylen dibenzoat da dugc thé & vi tri
1,2,3-metyl-5-tert butyl-1,2 phenylen dibenzoat, va 3,5-diisopropyl-1,2 phenylen
dibenzoat. Theo mdt phuong 4n tiép theo, san phdm dugc tao hinh bing nhiét chira 3-

metyl-5-tert butyl-1,2 phenylen dibenzoat.

Theo mo{t phuong &n, san phém dugc tao hinh bfmg nhiét bao gém
homopolyme propylen chira SPAD c6 gia trj d0 duc nim trong khoang tir 1% dén-
10%, hodc nim trong khoang tir 1% dén 6%, hodic nim trong khoang tir 4% dén 6%
khi duoc do theo tiéu chuidn ASTM D 1003 (do trén cac manh duogc tao hinh béng
nhiét).

Theo mét phuong én, homopolyme propylen ¢6 md dun udn nim trong khoadng
tir 260 kpsi dén 370 kpsi (1793-2551 MPa), hodc khoang 270 kpsi (1863 MPa) khi
dugc do theo tiéu chudn ASTM D 790.

Theo mét phuong dn, homopolyme propylen chita SPAD c6 toc dd nong chay
(MFR) nam trong khoang tir 0,1g/10 phit dén 20g/10 phit, hodc tir 0,3g/10 phit dén
5,0g/10 phut, hoic tir 1,5 g/10 phiit dén 4,0g/10phut.

Theo mdt phuong 4n, homopolyme propylen chita SPAD c6 ham lugng tan
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trong xylen nim trong khoang tir 0,5% khéi lwong dén 5% khéi lwong, hodc tir 1,0%
khéi lugng dén 4% khéi lugng, hodc tir 1,5% khéi lwvgng dén 3,5% khéi luong, hodc tir
2% khdi lugng dén 3% khéi luong. Phin trim khdi lwgng duoc tinh theo tdng khéi

lugng homopolyme propylen.

Theo mét phuong an, homopolyme propylen chita SPAD c6 chi sé da phéan tan
(PDI) nim trong khoang tir 4,0 dén 10,0, hoic trén 5,0 dén 10,0, hogc trén 5,0 dén 8,0,
hoic tir 5,0 dén 6,0.

Theo mét phwong 4n, homopolyme propylen ‘chira SPAD 1a homopolyme
propylen ¢6 nhéan. Khi dugc sir dung & day, thut ngt “tao nhan” chi quy trinh ma nho
n6 cac hop chét va cac hdn hop duoc sir dung dé tao ra qué trinh két tinh nhanh hon
va/hoic cac nhiét d6 két tinh polyme cao hon. Qua4 trinh tao nhén 1a mét qua trinh sau
phén tng nh& d6 chét tao nhan dugc tron (thudng 13 trdn néng chay) cing véi polyme
trén co s& propylen. Khi dugc sir dung & déy, thuat ngir “chét tao nhan” chi céc hop
chét dugc diung dé tao ra céac vi tri tao nhan dé phat trién tinh thé trong qua trinh lam
ngudi ché pham polyolefin néng chay. Chit tao nhan lam ting tbc d6 ma & qua trinh
tao nhéan c6 thé xuét hién, thuong 13 cho phép sy két tinh dang ké & cac nhiét d cao
hon c6 thé ¢6 so véi khi khong c6 mit chét tao nhan nh}r vay. Viéc tao nhan lam ting
dd cing cua polyme. Thuit ngit “polyme trén co s& propylen c6 nhan” chi polyme da
dugc tao nhan. Khong mudn gi6i han béi ly thuyét, song didu tin chéc 14 viéc tao nhan
cho phép cai thién céc tinh chét quang hoc ciia homopolyme propylen khi so sanh véi

homopolyme propylen khong c6 chit tao nhan.

Céc vi du khong nhim gi6i han vé chét tao nhan thich hop bao gdm 1,3-0-2,4-
bis(3,4-dimetylbenzyliden) sorbitol (viét tit 13 DMDBS) c6 ban béi hing Miliken
Chemical dudi tén thuwong mai Millad® 3988, natri benzoat, natri 2,2'-metylen-bis-
(4,6-di-tert-butylphenyl) phosphat (ctia hang Asahi Denka Kogyo K.K., duéi tén NA-
11), nhdm bis[2,2'-metylen-bis-(4,6-di-tert-butylphenyl)phosphat] (cling ctia hing
Asahi Denka Kogyo K.K., dudi tén NA-21), bdt talc, va 'tuong tu.

Theo mot phuong an, polyme trén co s& propylen c¢6 nhin c6 gia tri 46 duc nho
hon it nhét 12 10% so véi gia tri d6 duc cia homopolyme propylen chita SPAD mf
nhung khong c6 chit tao nhan. Theo mot phuong 4n, chét tao nhan 1a NA-11.,
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Sang ché dé xuit cc dugc tao hinh bing nhiét. Theo mdt phuong an, cde duge
tao hinh bang nhiét 10 dugc dé xuét va bao gdm thanh d4y kin 12, miéng hé 14 & phia
d4u dbi dién vé6i thanh day kin 12 nhw dugc thé hién trén Fig.l. Thanh bén 16 kéo dai
gitta thanh day kin 12 va miéng hd 14 va xé4c dinh chidu cao H cua cdc dugce tao hinh
bing nhiét 10. Pudng kinh ctia thanh bén 16 c¢6 thé 13 khong dbi hodc ¢6 thé 1a thay

d6i doc theo chiu cao H.

Céc dugc tao hinh béng nhiét 10 c6 thé tao ra dugc mot thé tich nhu dwge mong
mubn. Céc vi du khong nhim gi6i han vé cac thé tich cbc thich hop gdm cbc loai thé
tich nim trong khoang khoang tir 59,15 mL (2 aoxo) dén 709,76 mL (24 aoxc), hodc
946,35 mL (32 aoxo) hoic thim chi 13 1892,71 mL (64 aoxo) va gia tri bat ky ndm
gitra chiing. C6c 10 c6 khéi lugng ndm trong khoang tir 5 gam dén 25 gam. Theo mdt

phuong 4n, cbc 10 1a cbc loai 591,47 mL (20 aoxo) cb khéi luong 11 gam.

Theo mot phuong én, cbe 10 c6 chibu cao H bﬁng 146 mm (53/4 inso), thanh
déy 12 c¢6 dudng kinh 58,7 mm (25/ 16 ins0), miéng h& 14 c6 dudng kinh 98,4 mm (37/;
inso), va thanh bén 16 dai 112,7 mm (4"/;¢ inso).

Thanh bén 16 c¢6 ¢ diy nim trong khoang tir 127 pm (5 mils) dén 381 pm (15
mils) hodc tir 178 pm (7 mils) dén 254 pm (10 mils). Thanh bén 16 c6 gia tri d§ duc
nim trong khoang tir 1% dén 10%, hoic tir 1% dén 6%, hoic tir 4% dén 6%. Thanh
bén 16 c6 thanh bén gia tri d6 bén nén ndm trong khoang tir 16,7N (3,75 pao) dén
17,1N (3,85 pao), hodc 16,8N (3,77 pao). '

Theo mdt phuong 4n, céc duge tao hinh bing nhiét 10 bao gdm homopolyme

propylen chita SPAD b4t ky nhu d3 md ta & trén.

Theo mot phwong 4n, cdc dugc tao hinh bing nhiét bao gdbm homopolyme

propylen chira SPAD c6 nhan.

Theo mét phuong é4n, cbe loai 591,47mL (20 aoxo), 11 gam duoc tao hinh b%mg
nhiét nhu dugc md ta & trén c6 do bén nén chit tai tir phia trén nim trong khoang tir
311,4N (70 pao) dén 333,6N (75 pao) hoic 320,3N (72 pao).

Piéu ngac nhién di phat hién ra 1a homopolyme propylen chira phenylen dieste
thom d3 dugc thé tao ra mot cach bét ngd cac san phém duoc tao hinh béng nhiét, va

vét dung duoc tao hinh bing nhiét, diic biét c6 su két hop duwoc mong mudn vé do bén
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cao va cac tinh chit quang hoc m§ méan (d6 duc ndm trong khoang tir 1% dén 6%).
Homopolyme propylen chira SPAD theo sdng ché ciing c6 PDI (5,0-10,0) thich hop

cho céc tmg dyung tao hinh bing nhiét.

Théng thudng, mdt comonome a-olefin (nhu etylen) 13 cén thiét dé tao ra
polyme trén co s& propylen c6 @6 duc thip. Piéu bit ngd di phat hién ra 1a céc san
phém dugc tao hinh bz‘?lng nhiét c6 dd bén cao va do duc thép c6 thé dugc tao ra b%mg
homopolyme propylen tr homopolyme propylen chira SPAD. Pidu bét ngo 13,
homopolyme propylen dugc 1am bing chét xic tic chira SPAD biéu hién gié tri d6 duc
thip hon (thip hon khoang 18%) so véi copolyme propylen/etylen duoc 1am bing chét
xuc tac chira SPAD tuong tu (so sanh SI va S2 trong Bang 3).

Nho d6, homopolyme propylen chira SPAD theo sang ché 1am tﬁng-hiéu suét
san xudt boi viée giam chi phi nguyén liéu ban diu do viéc khong phai diing copolyme
propylen/a-olefin dat tién hon, va cu thé 13 khong phai ding copolyme
propylen/etylen.

Sang ché dé xult mot cbc khac. Theo mdt phwong 4n, cdc dugc tao hinh bing
nhiét duge d& xuét va 1am tir homopolyme propylen c6 nhan. Homopolyme propylen
c6 nhén nay chira phenylen dieste thom d4 dugc thé. Thanh bén cia cde nay c6 do day
nim trong khoang tir 5 mils &én 15 mils (127-381 pm) va gia tri dd duc nim trong
khoéang tir 1% dén 10% nhu d3 mo ta & trén.

Theo mét phuong 4n, bat ky trong s6 cac san phdm dugc tao hinh bing nhiét
néu trén déu khong chira phtalat hodc néi cach khac 13 khong c6 hoic khong c6 mit

phtalat va/hoic chét din xuét phtalat.

Theo mdt phuong 4n, bt ky trong s6 cac san phidm dwogc tao hinh bing nhiét

néu trén déu thich hop cho céc tng dung tiép xtc thuc pham.

BAt ky trong s cic san phdm dugc tao hinh bing nhiét néu trén déu c6 thé bao
gdm mdt hoic nhiéu chét phu gia dudi day: cac chit chdng oxy héa, cac chit khir tinh
dién, cac chit khi dd axit, cac chit 1am 6n dinh, céc chit 1am tron, cac chét tro tach
khuén, cac chét hép thuy tia cuc tim/cac chit 1am dn dinh, cac chét tao mau, chit mau,
cac chit khéang nim, cac chit khéng khuén, cac chat bd trg gia cong, cac séﬁ, céc chét

tao truot, va sy két hop bét ky cia ching.
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San phém duoc tao hinh béng nhiét, vat dung dugce tao hinh béng nhiét va/hodc
cac cbe duge tao hinh bang nhiét theo sang ché c6 thé thudc hai hodc nhiéu phuong an

duogc mo ta.
Céc dinh nghia

Toan bd cac vién din téi Bang hé thdng tudn hoan cia cac nguyén td 1a déu dé
chi Bang tuin tuin hoan cia cic nguyén t6 da dugc cong bd va ding ky bdi CRC
Press, Inc., 2003. Ngoai ra, cac vién din bét ky t6i Nhoém hodc cac Nhom dé chi Nhém
hogc cdc Nhém dugc néu trong Bang tudn hoan cla cic nguyén td sir dung hé théng
IUPAC dé danh sb cho cdc nhém. Trix khi dugc dua ra cach cu thé trong nay, cac phﬁn
va cac phén trim déu dugc dua ra trén co s& khéi luong. Nham cho céc muc dich thuc
hanh patent & M¥, c4c ndi dung ciia patent, don yéu ciu cip patent, hodc cong bd bét
ky dugc vién dan 1a dugc két hop vao ddy bing cch vién din t6i toan bd ndi dung cia
chiing (hozc bién thé twong duong theo luit M§ ciia chung ciing duge két hop vao day
bang cach vién din), dic biét 1a dbi véi phin moé ta v& k§ thust tdng hop, c4c dinh
nghia (t6i mirc 49 ma khéng trai nguoc véi dinh nghia bit ky duoc dwa ra & day) va

cac khai niém chung trong linh vyc k¥ thuét nay.

Khoang tri s§ bét ky dugc néu trong ban mé ta nay, bao gdm tat ca céc tri sé tr
tr s6 thip dén trj s cao, theo s gia ctia mdt don vi, voi didu kién ¢6 su phén céch it
nhét hai don vi gifta tri s6 thip bt ky va tri s§ cao bt ky. Vi du, néu tuyén bd ring
ham lugng cta thanh phén, hodc gia tri cuia dédc tinh thanh phén hodc dac finh vat ly
nhu, vi du, lwong hdn hop tron, nhiét d6 chay mém, chi s néng chay, v.v., nim trong
khoang tir 1 dén 100, co nghia 1a tht ca céc tri sb riéng biét, nhu 1, 2, 3, v.v. va khoang
con, nhu tir 1 dén 20, 55 dén 70, 97 dén 100, v.v., dugc liét ké trong ban mo ta sdng
ché. Pbi voi khoang chtra tri s6 nho hon mdt, mot don vi dugc xem xét 1a 0,0001,
0,001, 0,01 hodc 0,1, 1a thich hop. Pay chi 14 vi du v& cac gi4 tri cu thé nhdm dén va
tht ca céc tri s6 c6 thé clia céc tri s6 ndm trong khoang gitra tri s6 thAp nhit va tri s6
cao nhit dugc liét ké, duge bao ham trong sang ché. Khoang tri s6 d3 duge néu, nhu
da ban luan trong ban md ta nay, lién quan dén chi s6 néng chay, lvu lwong dong néng

chay, va cac dic tinh khac.

Thuét ngt "alkyl," khi dugc sir dung & ddy, ding @ chi gbc hydrocacbon
khong vong mach nhénh hodc mach th'fmg, no hodc khong no. Céc vi du khong nhiam
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gi6i han vé cac gdc alkyl thich hop bao gdm, vi duy, metyl, etyl, n-propyl, i-propyl, 2-
propenyl (hodc alyl), vinyl, n-butyl, t-butyl, i-butyl (hodc 2-metylpropyl), v.v.. Cac
alkyl ndy c6 tir 1 d&&n 20 nguyén tir cacbon. |

Thuat ngit "aryl," khi dugc str dung & day, chi phan tir thay thé thom ma né ¢
thé 1a vong thom don vong hoic vong thom da vong dd dugc ngung tu véi nhau, duoc
lién két cong hoéa tri, hodic dwgc lien két véi mét nhém thong thudng nhu nhém
metylen hogc etylen. (Céc) vong thom c6 thé bao gdbm phenyl, naphtyl, antraxenyl, va

biphenyl, khong ké nhitng nhém khac. Céc aryl nay c6 tir 1 dén 20 nguyén tr cacbon.

Céc thuat ngit “hdn hop tron” hodc “hén hop tron polyme” khi dwge sir dung &
day, dé chi mot hdn hop trdn cua hai hodc nhiéu polyme. Mot hdn hop tron nhu vay co
thé hodc khong thé tron 14n dugc (khong tach pha & mirc phan tir). Hon hop tron nhu
viy c6 thé hoic khong thé tach pha. Mot hdn hop tron nhu vy c6 thé hoic khong chira
mdt hogc nhiéu c4u hinh viing, khi dugc x4c dinh tir cac phuong phap quang phd dién
tir truyén, phén tan 4nh sdng, t4n xa tia X, va cac phuong phap khac d biét trong linh
vuc k¥ thuit nay.

Thuat ngt "hdn hgp” khi duge st dung & ddy, chi hdn hop cia cac chit chua
hén hop chét nay, ciing nhw céc san phim phan tng va c4c san phdm phan huy dugc

tao thanh tir c4c chit ctia hdn hop chét.

Thuét ngit “bao gc‘“)m,” va cac din xuét cia no, khéng dugc dy dinh dé loai trix
sw ¢6 mit ctia thanh phéan, budc hoic phuong phap bd sung bét ky, gidng hoic khong
giéng nhu dugc mo ta ddy. Dé tranh nghi ngd, toan bd cac hdn hop chét duge yéu ciu
bao h¢ thong qua viéc st dung thuit ngit “bao gdm” c¢6 thé chira chét phy gia bd sung,
chit bd trg, hogic hop chét bat ky c6 thé 1a hoic khong phai 1a polyme, trir khi dugc chi
ra mdt cach cu thé. Trai lai, thuat ngit, “co ban 1a c6 chra” loai trir ra khéi pham vi cia
phin dinh nghia tiép sau thanh phin, budc hodc phwong phap bd sung bét ky, khong
ké cac thanh phin khong déng vai trd chi yéu t6i kha niang vAn hanh. Thuat ngit
“odm” loai trir thanh phin, budc hodc phwong phap bd sung bit ky khong dugc luu y
hoic liét ké mot cach cu thé. Thuat nglt “hodc”, trir khi c¢6 chi din khic dugc chi ra
mot cach cu thé, ding dé chi cho cc thanh phin riéng biét duoc liét ké cling nhu su

két hop bét ky cua chung.
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Thuét ngit “polyme trén co s& olefin” @ chi polyme chira, & dang da trung hop,
chiém phan trim khéi lwong chu yéu 12 mét olefin, vi du, etylen hogc propylen, tinh
theo tdng khéi lwgng polyme. Cac vi du khong nhim gidi han v& cac polyme trén co

s& olefin bao gdm céc polyme trén co s& etylen va cac polyme trén co s& propylen.

Thuat ngit "polyme" chi hop chit dai phan tir dugc diu ché bing cach tring
hgp cdc monome clng loai hoic khac loai. Thuit ngit "polyme" bao gdm cac
homopolyme, cic copolyme, céc terpolyme, interpolyme (li€n polyme), v.v.. Thuét
ngit "interpolyme" chi polyme dugc diéu ché bang cach tring hop it nhit 13 hai loai
monome hoic comonome. N6 bao gdm, nhung khong chi giéi han &, céc copolyme
(n6 thudng ding dé chi cac polyme dwoc didu ché tir hai loai khac nhau cia céc
monome hogc céc comonome, c4c terpolyme (né thuong ding dé chi cac polyme dugc
diéu ché tir ba loai khic nhau cia cdc monome hodc cic comonome), tetra polyme (né
thuong ding dé chi cac polyme dugc diu ché tir bdn loai khac nhau cia cac monome

hodc cdc comonome), va tuong tu.

Thuét ngit, “polyme trén co s& propylen,” khi dugc st dung & day, chi polyme
bao gdm phan trim khéi lwvong chiém chu yéu 13 monome propylen @i trung hop (tinh
theo téng khdi lugng ciia cdc monome c6 thé tring hop dugc), va tly ¥ 14 6 thé chira
it nhit mot comonome da dugc tring hop.

14

Thuét ngir "alkyl da dugc theé" khi dugce st dung & ddy, chi alkyl nhu vira mo ta
trong d6 mdt hoic nhidu nguyén tir hydro lién két v6i cacbon bét ky cda alkyl duoc
thay thé bing mét nhém khac nhu halogen, aryl, aryl dugc thé, xycloalkyl, xycloalkyl
dugc thé, heteroxycloalkyl, heteroxycloalkyl dwoc thé, halogen, haloalkyl, hydroxy,
amino, phosphido, alkoxy, amino, thio, nitro, va cic su két hop cia ching. Céc alkyl

duoc thé thich hop bao gdm, vi dy, benzyl, triflorometyl va twong tu.
Céc phuong phép thir nghiém
Su md ta dic tinh *C NMR (ham lugng etylen) dugc thuc hién nhu sau:
Piéu ché miu
Céc miu dugc diéu bang cach bd sung khoang 2,7g ciia hdn hop 50/50 cia

tetracloroetan-d,/orthodiclorobenzen chira 0,025M Cr(AcAc); vao 0,20g miu trong
éng NMR Norell 1001-7 10mm. Céc mAu dugc hoa tan va duoc lam ddng nhét bang
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cach gia nhiét 6ng va cac chét trong né 1én 150°C nhd sir dung khéi gia nhiét va siing

gia nhiét. Ting mAu dugc kiém tra bing mit thuong d& ddm bao tinh ddng nhét.
Thu thap dir li¢u

Dit liéu duoc thu thap bang cach st dung quang phd ké Bruker 400mHz duoc
1ip cing v6i dau do nhiét d6 cao Bruker Dual DUL CryoProbe. Dit liéu dugc thu thap
bing cach ap dung 1280 14n chuyén tiép cho mdi tap tin dit lidu, d6 tré lip lai xung 6
gidy, cac goc 1éch 90 d9, va tach tao céng dao chiéu véi nhiét @6 miu 120°C. Tét ca
cac phép do duge thuc hién trén cdc mau khong dugce kéo s¢i & ché @6 khéa. Cac mau

dugc dé can bing nhiét trong 7 phat trude khi thu thap dit lidu.

Mo dun ubn dugc xé4c dinh theo tiéu chudn ASTM D790-00 Method 1, st dung
mau dugc dic ap luc theo tiéu chuidn ASTM D 638 Type 1 dugc thir nghiém & muc
1,3mm/phit.

Tinh ding ciu hinh duge do st dung quang phd ké Bruker 400mHz duogc 1ip
cung voi dau do nhiét 6 cao Bruker Dual DUL CryoProbe. Dit liéu dugc thu thép
bing cach ap dung 320 14n chuyén tiép cho mbi tap tin dit liéu, do tré lap lai xung 6
gidy (thoi gian tré 4,7 gidy + thu thip 1,3 gidy), cac goc léch 90 d6, va tach tao cbng
dao chidu vé6i nhiét d6 miu 120°C. Tét ca cic phép do dugc thuc hién trén cic miu
khong dugc kéo soi & ché do khoa. Cac miu dugc 1am ddng nhét ngay lap tirc trudc
khi dua vao bo d6i miu NMR d4 gia nhiét (125°C), va dwgc dé can bing nhiét trong 7
phut truéc khi thu thip dir lidu. Su chuyén vi héa hoc >C NMR duoc ndi tham chiéu

v6i bd nim ding cAu mmmm & 21,90 ppm.
D6 bén chiu va dép Izod dugc do theo tiéu chudn ASTM D 256.

Tbc @6 nong chay (MFR) dugc do theo phuong phap thir nghiém tiéu chuén
ASTM D 1238-01 & 230°C v6i khéi lugng 2,16kg cho céc polyme trén co s& propylen.

Chi s§ da phan tan (PDI) dugce do bing cach sir dung hwu bién ké kiéu dia va
nén Rheometrics 800 ctia hang TA Instruments, vén hanh & 180°C, st dung phuong
phap cia Ziechner va Patel, (1981) “A Comprehensive Study of Polypropyiene Melt
Rheology” Proc. Of the 2" World Congress of Chemical Eng., Montreal, Canada.
Theo phuong phép ndy, md dun cit ngang duge xac dinh, va PDI dugc xac dinh 13
1,00,000/mé dun cit ngang (tinh theo Pascal).
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Do bén nén cia thanh bén dugc do trén céc cbe loai 591,47 mL (20 aox0) dugc
tao hinh bing nhiét c6 d¢ day thanh bén nim trong khoang 178-254 pm (7- 10miliin
s0), va chiéu dai thanh bén 112,7 mm (4 116 inso) st dung may Instron 5500 cé bd
phan do lyc c6 kha ning do luc tir 0 téi 10 pao v6i mirc dich chuyén 0-1 va theo

phuong phap duéi day.
Budc 1 Tt ca cac thir nghiém duoc chay & 22,8°C (73°F), d6 4m 50%.

Budc 2 Lip dit bd g4 Instron thich hop cho viéc thir nghiém ép thanh bén. Xem
Fig.2.

Budc 3 Do chiéu dai cia coc

Budc 4 Diéu chinh bd d& miéng cbe trén cum dudi (3) sao cho bd gé ép thanh
bén (2) s& cho cbc va dap tai 1/3 chidu dai cbe. (Viée nay twong dwong véi vi tri cAm

clia ngudi sir dung).

Budc 5 Didu chinh bd ga ép bing cach sir dung bd didu khién Instron d‘é ha thép

bd g4 ndy trong khoang 1/16" phin cim cdc.

Budc 6 St dung phuong phép 19, ép thanh bén theo chuong trinh Instron Series

N6 thiét 1ap tbc do &p t6i 10 inso/phit, va dic ta tong hanh trinh ép 12 2 inso.

Bu6c 7 Chét tai 1én cbc trén bd ga ép thanh bén sao cho cde ty ngang bd do

miéng coc trén cum dudi (3).

Bude 8 Nhin nut bt ddu thir nghiém va theo doi @& dam béo ring s& khong c6
su tiép xuc gitta by ga d& (1) va bd ga ép (2). Xem Fig.2. Dimg thir nghiém ngay lap

tire khi sy tiép xtc xay ra.

Budce 9 Liy mau ra khoi bd ga va dua vao bd ga trén trd lai vi tri ban dau cua
no.

Budce 10 Lap lai cac bude 8-10 cho tip hop cac mau t6i mire cin thiét.

Budge 11 Nhin nut két thuc thir m3u dé xuét va in dit lidu do.

Budc 12 Pudng cong chét tai theo su dich chuyén trong Instron dugc sir dung

@8 trinh bay tit ca cac két qua thir nghiém. Chiing bao gdm sy dich chuyén & muc chit
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tai toi da, chat tai & 0,25 inso, 0,5 inso, 1 inso, va 2 inso.

D6 bén nén chit tai tir phia trén dugc do trén cac cbe duge tao hinh bing nhiét
loai 591,47mL (20 aoxo) c6 dd day thanh bén nim trong khoang 178-254 pm (7-
10mils), va chiéu dai thanh bén 13 112,7mm (4'/;¢ inso) bang cach st dung may
Instron 5500 c6 bd phan do luc c6 kha ning do tir 0 t6i 100 pao lyc véi mirc dich
chuyén 0-1 inso va theo phuong phap dudi day.

Budce 1 Tét ca cac thir nghiém dugc chay ¢ 22,8°C (73°F), 40 dm 50%.

Budc 2 Lép dit bd ga Instron thich hop cho viée thir nghiém ép cbe tl‘I‘phia trén.
Xem Fig.3

Bude 3 Sir dung Phuong phap 29, “Cup Crush Test”, theo chuong trinh Instron
Series IX. N6 thiét 1ap tdc d9 ép t6i 5 inso/phut, va dic ta tong hanh trinh ép 13 1 inso.

Budc 4 Po chiéu dai cia cde.

Budc 5 Chét tai 1én cbc nim giita hai bd ga ép.

Budc 6 Diéu chinh bd ga ép bang cach sir dung bo diéu khién Instron d& ha thip
bd g4 nay trong khoang 1/16" phin cam cdc.

Budc 7 Nhin nit bit ddu thir nghiém va theo ddi dé dam béo ring s& khong c6
su tiép xuc gitra bd g d5 (1) va bd ga ép (2). Xem Fig.3. Dimg thir nghiém ngay lap
tire khi sy tiép xic xay ra.

Budc 8 Léy mau ra khoi bd gé va dua vao b ga trén trd lai vi tri ban dau cia
n6, bing cach sir dung nit phuc hdi nim trén bd didu khién khung.

Budc 9 Lip lai cac bude 6-9 cho tip hop cic miu téi mirc cén thiét.

Budc 10 Nhin nut két thic thir miu dé xuét va in dir liéu do.

Bude 11 Pudng cong chét tai theo sy dich chuyén trong Instron duoc sit dung
@8 trinh bay tt ca cac két qua thir nghiém. Chiing bao gdm murc chét tai t6i da, sy dich
chuyén & mirc chét tai tdi da, ning lwong phé v&, chét tai & 0,5 inso, va chét tai & bién
dang ban dau.

Su hoa tan trong xylen (XS) dugc do theo phuong phap sau day. 0,4g polyme
duogc hoa tan trong 20mL xylen ciing v&i khudy & 130°C trong 30 phit. Sau d6, dung
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dich nay dugc 1am ngudi xubng 25°C va sau 30 phut, phin polyme khong tan dugc loc
ra. Phan dich loc thu dugc dwgc phén tich bing phép phén tich polyme duc thdi nho st
dung cft Viscotek ViscoGEL H-100-3078 v6i pha dong THF chay & 1,0 mL/phut. Cot
duoc ndi ghép véi Viscotek Model 302 Triple Detector Away, cing vdi sy tin xa 4nh
sang, may do dd nhét va cic bd do khiic xa chay & 45°C. Su hiéu chudn thiét bj dugc

duy tri bang cac miu chuén polystyren Viscotek PolyCALTM.
Béng cach vi du va khéng nhim giéi han, cac vi du theo sang ché dugc duara & dudi.
Vi du thye hién sing ché

Nim polyme trén co s& propylen (ba mau so sanh, CS1, CS2, CS3, va hai miu,

S1-S2) dugce tron cung vai voi mot hodc nhiéu chét phu gia dugc néu trong Bang 2

dudi day.
Béng 2
Chét phu gia Chir viét tit

Céc chét khir d6 axit DHT-4A DHT-4A

Chét chéng oxy hoa Irganox 1010 1010

Chét chéng oxy héa Irganox 168 168

Chét tao nhan NA-11 NA-11

Chét 1am trong NA-21 NA-21

Canxi Stearat CaSt

Céac dic tinh cho mdi polyme trén co s& propylen dugc dua ra trong Bang 3.

Ham leong chit phu néu trong Bang 3 theo ppm.

Céc polyme trén co s& propylen nay (CS1-CS3 va S1-S2) dugc tao hinh bing
nhiét thanh cbc loai 591,47 mL (20 aoxo) c6 4o day thanh bén nim trong khoang tir
178 dén 254 pm (7 milinso dn 10 inso) véi cac didu kién tao hinh bing nhiét duéi
day.

Céc cbc dugc tao ra trén day chuyén tao hinh b%mg nhiét OMV Model F25 dugc
trang bi khudn duc cdc loai 591,47 mL (20 aoxo) kiéu khoang don. Thoi gian chu trinh
dbi v6i F25 1a khoang 3 gidy (17-18 hanh trinh/pht), nhiét d9 dic nim trong khoang
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16-20°C. F25 c6 su trg gitp nut trén chiu 4p va hut chan .khc”)ng & day. May ép dun
dugc van hanh véi véi cac diém thiét 14p ting dan tir 185°C téi 215°C. BO phan tiép
hop, bom bénh ring va cic ving nim gitta may ép dun va khudn dugc thiét lap &
215°C; Khudén dap tim rong 5 ving duoc thiét 14p ldn lugt & cac nhiét do
190/205/205/205/190°C tir bén nay sang bén kia. Cac truc can ngudi duge thiét lap &
cac nhiét d6 80/90/70°C 1an luot tir trén/gitta/dudi va tAm dugc cip theo ché do hinh
chit S di xubng. Tdc @6 tAm nim trong khoang tir 4,1 dn 4,2 m/phut.

Péi véi tht ca cac hanh trinh, nhiét d6 tm can trong 10 1 khoang 165°F (73°C)
trén bé mit va dugc udc tinh & 188-190°F (86-87°C) & phan 15i ciia tim can khi n6
nim trong day chuyén tao hinh bang nhiét lién tuc va nhiét tén du dugc 14y ra khoi qua

trinh ép dun tAm.

Céc dic tinh cua céac cde dugce tao hinh b%mg nhiét dugc dua ra trong Béng 3.
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SI dugc tao hinh bing nhiét tir homopolyme propylen chira SPAD, va thé hién
su tap hop khong dugc mong mudn giira d6 duc thip (dudi 6%), d6 bén nén chét tai tir
phia trén t6t (16n hon 70 pao), va d6 bén nén thanh bén t6t (16n hon 3,5 pao).

Pidu dic biét dugc nhic dén 1a sang ché nay khong chi giéi han & cac phuong
an va céc vi dy minh hoa néu & ddy, ma con bao gbm céc dang dwogc cai bién cua cac
phuong 4n nay bao gdm céc phén cla cac phwong 4n va cac td hop ciia cac thanh phén

cta cic phuong 4n 14 cling ndm trong pham vi cia yéu cau bao hd duéi day. -
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YEU CAUBAO HQ
1. San phém dugc tao hinh bang nhiét bao gdm:
homopolyme propylen chira 1,2 phenylen dibenzoat d3 dwoc thé dwgc chon tir

nhém bao gdm 3-metyl-5-tert butyl-1,2 phenylen dibenzoat, va 3,5-diisopropyl-1,2

phenylen dibenzoat;

san phim dugc tao hinh bing nhiét ndy c6 gia tri d6 duc ndm trong khoang tur

1% dén 10% khi dugc do theo tiéu chudn ASTM D 1003.

2. San phim theo diém 1, trong d6 homopolyme propylen 13 homopolyme propylen c6
nhén.

3. San pham theo diém 2, trong 6 homopolyme propylen c¢6 nhan c6 mé dun ubn nim
trong khoang tir 1793 MPa dén 2551 MPa (260 kpsi -370 kpsi) khi dugc do theo tiéu
chudn ASTM D 790.

4. San phim theo diém 1, trong d6 homopolyme propylen c¢6 chi s6 da phén t4n ndm

trong khoang tir 16n hon 5,0 dén 10,0.

5. San pham theo diém 1, trong d6 san phim nay chira 1,2 phenylen dibenzoat da dugc

thé v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 ppm dén 100 ppm.
6. San phim theo diém 1, trong d6 san phim nay 1 vat dyung.
7. Cbc dwgc tao hinh bing nhiét gdm:

thanh bén bao gdm homopolyme propylen chira 1,2 phenylen dibenzoat da
dugc thé dugc chon tir nhém bao gdm 3-metyl-5-tert butyl-1,2 phenylen dibenzoat, va
3,5-diisopropyl-1,2 phenylen dibenzoat va thanh bén c6 d6 day nim trong khoang tir
127 pm dén 381 pm (5-15 mils); va

thanh bén nay c6 gia tri 40 duc nim trong khoang tir 1% dén 10% khi dugc do
theo tiéu chuén ASTM D 1003.
8. Céc duogc tao hinh bing nhiét theo diém 7, trong d6 cdc nay chira 1,2 phenylen
dibenzoat da dugc thé v6i luong nim trong khoang tir 0,1 ppm dén 100 ppm.
9. Céc dugc tao hinh bing nhiét theo diém 7, trong d6 homopolyme propylen 1a

homopolyme propylen c¢6 nhan.

10. Céc duoc tao hinh bing nhiét theo diém 9, trong d6 homopolyme propylen c6 nhén
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¢6 md dun ubn nim trong khoang tir 1793 Mpa dén 2553 Mpa (260 kpsi - 370 kpsi)
khi dugc do theo tiéu chun ASTM D 790.

11. Céc dugc tao hinh b%tng nhiét theo diém 7, trong d6 cbe nay c6 d6 bén nén chét tai

tir phia trén nim trong khoang tir 311,4 N dén 333,6 N (70 Ibf - 75 1bf).

12. Céc dugc tao hinh b%mg nhiét theo diém 7, trong d6 thanh bén c6 gia tri d duc

nim trong khoang tir 4% dén 6%.
13. Céc dugc tao hinh bang nhiét gbm:

thanh bén bao gdm homopolyme propylen c6 nhan chira 1,2 phenylen dibenzoat
da dugc thé dugc chon tir nhém bao gdm 3-metyl-5-tert. butyl-1,2 phenylen dibenzoat,
va 3,5-diisopropyl-1,2 phenylen dibenzoat.

14. Céc dugc tao hinh bing nhiét theo diém 13, trong d6 thanh bén c6 d9 day nim
trong khoang tir 127 dén 381 pm (5-15 mils); va

thanh bén ndy c6 gia tri 46 duc nim trong khoang tir 1% dén 10% khi duoc do
theo tiéu chuan ASTM D 1003.

15. San phdm dugc tao hinh bing nhiét bao gdm:

polyme trén co s& propylen c6 nhan chira 1,2 phenylen dibenzoat da dugc thé
dwgc chon tir nhém bao gdm 3-metyl-5-tert butyl-1,2 phenylen dibenzoat, va 3,5-
diisopropyl-1,2 phenylen dibenzoat;

san phém duogc tao hinh b.%mg nhiét nay c6 gia tri d6 duc nim trong khoéng tir

1% dén 10% khi duge do theo tiéu chudn ASTM D 1003.

16. San phim theo diém 15, trong d6 polyme trén co s& propylen ¢6 nhan c6 méd dun
uén nim trong khoang tir 1793 MPa dén 2551 MPa (260 kpsi dén 370 kpsi) khi dugc
do theo tiéu chudn ASTM D 790.

17. San phim theo diém 15, frong d6 polyme trén co s& propylen c6 chi s6 da phéan tan

nidm trong khoang tir 16n hon 5,0 dén 10,0.

18. San phim theo diém 15, trong d6 san phim nay chtra 1,2 phenylen dibenzoat véi

lwong ndm trong khoang tir 0,1 ppm dén 100 ppm.
19. San phim theo diém 15, trong d6 san phdm nay 13 vat dung.

20. Céc dugc tao hinh béng nhiét gém:
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thanh bén bao gdm polyme trén co s& propylen c6 nhan chira 1,2 phenylen
dibenzoat di dugc thé dwoc chon tir nhém bao gdm 3-metyl-5-tert butyl-1,2> phenylen
dibenzoat, va 3,5-diisopropyl-1,2 phenylen dibenzoat va c6 dd diy nim trong khoéng
tir 127 pm dén 381 pm (5 mils dén 15 mils); va

thanh bén ndy c6 gi4 tri d6 duc ndm trong khoang tir 1% dén 10% khi duoc do
theo tiéu chudn ASTM D 1003.
21. Cbc duge tao hinh b%mg nhiét theo diém 20, trong d6 cbe ndy chua 1,2 phenylen
dibenzoat v6i lwgng nim trong khoang tir 0,1 ppm dén 100 ppm.

22. Céc duge tao hinh bﬁng nhiét theo diém 20, trong d6 polyme trén co s& propylen
c6 nhan c6 mo dun udn ndm trong khoang tlr 1793 MPa dén 2551 MPa (260 kpsi dén
370 kpsi) khi dugc do theo tiéu chudn ASTM D 790.

23. Cbc dugc tao hinh béng nhiét theo diém 20, trong d6 cbc nay c6 do bén nén chét
tai tir phia trén ndm trong khoang tir 311,4 N dén 333,6 N (70 1bf dn 75 1bf).

24. Cbc dugc tao hinh bing nhiét theo diém 20, trong d6 thanh bén c6 gia tri d duc

nim trong khoang tir 4% dén 6%.
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FIG.2
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