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(57) Sang ché dé cap dén hé thong da chiéu bao gdbm cac chd ng61 khan gia thay d6i dugc

hudng, va hé théng da chiéu bao gdm nhiéu bé mit chiéu duoc lap dat trong mot rap hat;

va chd ng01 khan gia c¢6 huéng duoc thay doi theo cac hinh anh duoc chiéu 1én nhiéu bé

mat chiéu.

~100

3

=
\

Q) Q)

3
\

N
)

)



24991

Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap da chiéu va, cu thé hon 14 hé théng
va phuong phap da chiéu bao gdm cac chd ngdi khan gia thay dbi duogc huéng, c6 thé
thay ddi hudng cia cac chd ngdi khan gia theo sy thay ddi céc hinh anh da chiéu duoc
chiéu 18n nhidu bé mit chiéu, nhd dé ting t6i da hidu ing ba chiu va do siu hinh anh ma
cac khan gia cam nhéan.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Théng thudng, dé tai tao cac hinh anh ching han cc bd phim, cac doan quéang céo,
v.v. c4c hinh anh hai chiéu dugc chiéu trén mot man chiéu duy nhét dugc bd tri & phia
true rap chiéu phim. Tuy nhién, cac khan gia chi c6 thé xem céc hinh anh hai chidu (2D)
d6i voi hé théng chiu nhu vay.

Gan day, cac cong nghé cung cip cho khan gia cac hinh anh ba chidu (3D) da duoc
phat trién. Cac cong nghé hinh anh 3D st dung nguyén 1y cho phép khan gia cam nhan
hiéu qua 3D tham chi tir hinh chiéu phang khi c4c hinh anh khac nhau dugc chiéu vao cac
mét bén trai va bén phai khan gia va dugc két hop trong ndo. Cu thé, hai may quay phim
¢6 cac b loc phan cyc khéc nhau dugce st dung trong khi quay phim, va cac kinh ¢é céc
bd loc phan cuc duge deo boi khan gia dé cho cac hinh anh khac nhau duge chiéu vao
céc mét bén trai va bén phai trong khi xem.

Tuy nhién, mic du cac cong nghé 3D nay c6 thé cung cép cho cac khan gia cac hinh
anh 3D, nhung cac khan gia chi xem dugc céc hinh anh dugc tai tao trén mot man chiéu
duy nhét, didu ndy c¢6 thé 1am giam sy 16i cudn véo céc hinh anh. Hon nita, phuong vi cua
hiéu tmg 3D ma c4c khén gia cam nhin dugc bi giéi han béi huéng ciia man chiéu duy
nhét.

Hon nita, theo cac cong nghé€ 3D thong thudng, cac khan gia phai deo kinh ¢é cac
b6 loc phan cuc trong khi xem, diéu nay c6 thé khién cho cac khan gia cam thiy khong
thuén tién, va cac hinh anh khac nhau dugc chiéu nhin tao vao mét bén trai va bén phai,

di€u nay c6 thé khién cho mot so khan gid nhay cdm cam thay chong méat hodc budn non.
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Vi vy, hé théng dugc goi 1a “hé thong da chiéu” ma c6 thé khic phuc cac vin dé
clia cac hé théng chidu théng thudng trén man chiéu duy nhit dugc d& xudt. “Hé théng da
chiéu” dé cap dén cong nghé trong d6 nhiéu bé mit chiéu duge bd tri quanh cac chd ngdi
cua khan gia sao cho céc hinh anh déng bd dugce tai tao trén nhiéu bé mat chiu, nho dé
cung cip cho cac khan gia d6 sdu va hiéu ing hinh anh ba chiéu.

Trong khi d6, cin phai thay d6i hudng nhin cta cic khan gia theo cac hinh 4nh
dugc chiéu 1én nhidu bé mit chiéu dé ting tdi da do sdu va hiéu ung hinh anh 3D ma céac
khan gia cam nhan tir “hé thdng da chiéu”. Tuy nhién, chua c6 cong nghé thay déi hudng
nhin nao.

Vi vdy, ¢6 nhu cdu phat trién c6ng nghé ma c6 thé thay ddi huéng nhin cta cac
khén gia theo cac hinh anh dugc chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu, nhd véy tang tbi da hiéu
g xem cia “hé thdng da chiéu”.

Bian chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét hé thdng va phuong phép da chiéu, ¢ thé thay dbi
hudng nhin ciia cac khan gia theo cac hinh anh duoc chiéu 16n nhidu b mat chiéu, nho
vay ting t6i da hiéu ing xem ctia hé théng da chiéu.

Pé dat duge muc dich néu trén, hé théng da chiéu theo phuong 4n cia sang ché ¢o
thé bao gébm: nhiéu bé mit chiéu dugc 14p trong mot rap hat duy nhét; va chd ngdi khan
gia ¢6 huéng dugc thay ddi theo cac hinh anh duge chiéu 16n nhidu bé mat chiéu.

O day, huéng ngdi ctia chd ngdi khan gia c6 thé duge thay dbi vé phia bé mit chiéu
nhét dinh trong s6 nhiéu bé mit chiéu bang chuyén dong quay.

Chd ngdi khan gia c6 thé thuc hién chuyén dong quay quanh ba truc quay vuong
gbc véi nhau, va huéng ngdi ciia chd ngdi khan gia c6 thé dugc thay ddi vé phia mdi bé
mit chiéu bang chuyén dong quay.

Chd ngdi khén gia c6 thé di chuyén t&i gin hodic ra xa khoi bé mit chiéu nhét dinh.

Khi d6i tugng trong birc anh dong di chuyén gifta céc bé mit chiéu, huéng ngdi cia
chd ngdi khan gia c6 thé duge thay d6i vé phia bé mit chiéu trén do ddi twong trong birc

anh dong dugc thé hién.
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Khi chui d& cy thé trong birc anh chi xuét hién trong btrc anh trén bd miit chidu nhét
dinh trong s6 nhiéu bé mat chiéu, huéng ngdi cua chd ngdi khan gia c6 thé duoc thay ddi
vé phia bé mit chiéu nhét dinh.

Heé thdng da chiéu theo phuong 4n cua sang ché c¢6 thé con bao gom thiét bi didu
khién chd ngdi con bao gdm thiét b diéu khién chd ngdi dé didu khién hoat dong cua chd
ngdi khan gia.

Mot hoic nhiéu chd ngdi khan gia c6 thé duoc 1ip trong rap hét, va thiét bi diéu
khién chd ngdi ¢6 thé diéu khién ddng thoi mét hoic nhidu chd ngdi khan gia.

Thiét bj diéu khién chd ngdi c6 thé truyén tin higu didu khién chd ngdi khan gi, va
tin higu diéu khién c6 thé bao gom théng tin thoi gian va théng tin hoat dong.

Hoat dong ctia chd ngdi khan gia c6 thé dugc dong nhét véi cac hinh anh, duogc
chiéu 1én nhidu bé mat chiéu, dua trén thong tin vé thoi gian.

Thdng tin hoat dong c6 thé bao gdm thong tin téc dd, va thiét bi diéu khién chd ngdi
c6 thé thay ddi thong tin téc d theo cac hinh anh duoc chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu.

Nhiéu bé mat chibu ¢ thé duge bé tri xung quanh chd ngdi khan gia.

Nhiu bé mit chiéu c6 thé tai tao cac hinh anh ddng nhét thinh mét khéi.

Chd ngdi khan gia c6 thé bao gbm bd phan nhép cho nguoi sir dung, va huéng ngdi
ctia chd ngdi khan gia c6 thé d&qc thay déi theo thong tin nhép tir b phin nhip cho
nguoi su dung.

Chd ngdi khan gia c6 thé bao gom thiét bj tao hiéu tng phu tao ra cac hiu ng phy
pht hop véi cac hinh anh duge chiéu 1én nhidu bé mit chiéu.

Hiéu tng phu c6 thé bao gdm hiéu Urng rung, hiéu mg 4m thanh, hiéu (g gio, hiéu
Umg mui, hiéu Gng suong, hi€u tmg thay ddi nhiét do, hiéu Ung laze, hi¢u ing anh sing,
hiéu img bong béng, higu ting gy nhot, hiéu tng thoi khi, hiéu tng phun nudéc, v.v..

Khi ddi tugng trong birc anh dong di chuyén giira cac bé mit chiéu, huéng ngdi cua
chd ngdi khan gia c6 thé dugc thay dbi vé phia b& mit chiu trén do déi tuong trong bic
anh dong dugc thé hién, va chd ngdi khan gia c6 thé tao ra cac hiéu ung phu phu hop véi

déi twong trong birc anh dong.
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Khi chu dé cy thé trong bire anh chi xudt hién trong birc anh trén bé mat chidu nhét
dinh trong s6 nhiéu bé mit chidu, huéng ngdi ctia chd ngéi khan gia c6 thé dugc thay dbi
vé phia bé mit chiéu nhit dinh d6, va chd ngdi khan gia c6 thé tao ra céac hiéu ing phu
phtt hop véi chit d& cu thé.

Trong khi d6, dé dat dwgc muc dich néu trén, phuong phap da chiéu theo phuong an
cta sang ché c6 thé bao gdm cac bude sau: (a) cho phép céc hinh anh da chiéu dugc
chiéu 1én nhidu bé mit chiéu dugc lp trong mét rap hat duy nhét; (b) cho phép cac hinh
anh dugc chiéu 1én nhidu bé mit chiéu thay dbi; va (c) cho phép huéng ngdi cta chd ngoi
khén gia duogc lép dit trong rap hat dugc thay ddi khi cac hinh anh dugc chiéu 1én nhidu
bé mait chiu thay ddi.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Sang ché tao ra chd ngdi khan gia thong thudng, dugce lip c¢b dinh hodc dugc chu
hinh dé chi c6 thé rung, c6 thé thay doi hudng, nho vay thay doi tuy y huéng nhin cia cac
khan gia vao nhiéu bé mit chiéu.

Ngoai ra, khi cac hinh anh duge chiéu 1én nhigu bé mit chidu thay déi, sang ché c6
thé thay doi huéng nhin dén vi tri phu hop véi thay déi vé cac hinh anh va c6 thé tang tbi
da do siu hinh anh cac khan gia cdm nhan. Hon nita, d6i véi ndi dung hinh anh duy nhét
clia hé théng da chiéu (vi duy, chuyén dong cua dbi tuwong trong birc anh dong giita cac bé
mit chiu, su xuét hién cia chu dé cu thé trong hinh anh trén bé mit chiéu nhit dinh
trong s6 nhiéu bé mit chiéu, V.v..), sang ché c6 thé thay ddi huéng nhin dén vi tri ma c6
thé ting t6i da d6 sau hinh anh céc khan gia cam nhén.

Hon nita, theo sang ché, cac khan gia khéng can thay ddi tu thé ngudi hoac khudn
mit clia minh theo cic cu hinh cta hinh anh khéac nhau, diéu dé6 cho phép céc khan gia
xem céc hinh anh dugc tai tao ba chiéu trén nhidu bé mit chiéu mot cach thuan loi.

Ngoai ra, sang ché c6 thé thay doi hudng ngdi cua chd ngdi khan gia theo thong s6
nhdp clia nguoi sir dung, nhd vay thay déi huéng nhin vé phia bé mit chiéu nhét dinh ma
khan gia mudn trong sé nhidu bé mit chiéu. Vi vdy, cac khan gia c6 thé thay dbi tuy y

huéng nhin cac hinh anh theo nhiéu diém quan séat khic nhau dugc tao ra trén nhiéu bé
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mit chiéu va c6 thé cam théy nhu thé ho dang ¢ khung canh thuc dugc tao ra boi cac hinh
~ anh.

Ngoai ra, sang ché c6 thé thay ddi huéng nhin theo c4c hinh anh dugc chiéu 1én
nhiéu bé mat chiéu va, dong thoi, tao ra cac hiéu ing phu, ching han mui, gi0, dd nong,
v.v., phit hgp véi céc hinh anh. Vi vdy, séng ché c6 thé tang t5i da do sau hinh anh va tinh
hién thyc ma céac khéan gia 6 thé cam nhan trong lic xem thong qua sy thay ddi huéng
nhin va céc hiéu ing phu duoc tao ra.

MB® ta van tit cac hinh vé

FIG. 1 va FIG. 2 1a c4c so d6 thé hién cAu hinh cta hé théng da chiu theo phuong
4n ctia sang ché;

FIG. 3 1a so d6 thé hién vi du hoat dong ctia chd ngdi khan gia theo phuong 4n cua
sang ché;

FIG. 4 dén FIG. 6 la cac so dd thé hién vi dy hoat dong ctia nhidu bé mat chiéu;

FIG. 7 dén FIG. 9 13 c4c so dd Iy thuyét thé hién su thay doi hudng nhin c6 thé dugce
tao ra béi hé thdng da chiéu theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG. 10 1a c4c so d0 thé hién cAu hinh cua h¢ théng da chibu theo phuong an khic
clia sang ché; va

FIG. 11 1a luu d6 thé hién phuong phép da chiéu theo phuong én ctia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, hé théng va phuong phap da chiéu theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét
dua vao céac hinh v& kém theo. C4c phuong an duéi ddy dugc tao ra chi nhim céc muc
dich minh hoa dé c4c chuyén gia trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu day du ban chat
ctia sang ché, nhung sang ché khong bi gi¢i han béi nhitng phuong 4n dé. Hon nita, can
hidu ring tit ca cac ndi dung dugc trinh bay & day trén cac hinh vé kém theo cin duogc

hi€u 1a chi ¢6 tinh minh hoa va c6 thé cé cac dang khac v6i cac dang dugc str dung thuc

4
A

te.
Tiép theo, hé thdng da chiéu theo sang ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh vé tu

FIG. 1 dn FIG. 6.
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Trén FIG. 1 va FIG. 2, hé théng da chiéu theo phuong 4n cia sang ché c6 thé bao
gbém nhiéu bé& mat chiéu 100 dugc lap trong mot rap hat duy nhét va chd ngdi khan gia
200 c6 huéng c6 thé thay dbi theo céc hinh anh dugc chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu.

Nhiéu bé mat chiéu 100 duoc tao ra dé da chiéu trong mot rap hat duy nhat. Nhiéu
hinh anh ¢6 thé dugc téi tao 1én nhiéu b& mit chibu 100.  day, cac hinh anh duoc tai tao
1én nhiéu bé mit chiéu 100 c6 thé dugc dong nhit véi nhau dya trén tin hiéu ddng nhét.
Trong trudng hgp nay, tét hon néu cac hinh anh dugc tai tao 1én nhidu bé mit chiéu 100
tao thanh hinh anh duy nhét. Cu thé, mic du cac hinh anh khac nhau ¢6 thé duogc tai tao
1én cac bé mit chidu twong g 100, nhung t6t hon néu cac hinh anh khac nhau dugc hop
nhit véi nhau dé tao thanh hinh anh duy nhit khi dugc quan sét trén toan bd bé mat
chiéu.

T4t nhién, theo cac phuong 4n, cac hinh anh tach biét (vi du, hinh anh chinh, hinh
anh minh hoa cho hinh anh chinh, v.v.) c6 thé dugc chiéu 1én nhidu b& mit chiéu 100.

Ngoai ra, nhiéu bé& mit chiéu 100 c6 thé duge b tri sao cho khong song song véi
nhau. Theo giai phap k§ thuat da biét, hinh anh chi dugc chiéu 1én man chidu dugc bb tri
¢ phia trude cia rap hat sao cho khan gia xem hinh anh dugc tai tao trén man chiéu hai
chiéu hodc cong nghé 3D dugc ap dung cho chinh hinh anh hai chiéu d6 dugc tai tao trén
mat phéng. Nguoc lai, theo sang ché, nhidu bé mit chiéu 100 dugc bb tri theo ba chidu
sao cho khdong song song v6i nhau, va nho d6 c6 thé cung cip cho khan gia hinh anh ba
chidu c6 hiéu tmg va do sdu ba chiéu thong qua nhidu bé mit chiéu 100 duoc sép xép
theo ba chiéu ma khéng can ung dung cong nghé 3D cho chinh c4c hinh anh.

Ngoai ra, tot hon néu nhidu bé mat chiéu 100 dugc bd tri xung quanh cac chd ngdi
khén gia trong rap hat. Vi vy, cac khéan gia c6 thé cam nhén nhu thé ho dang & trong
khong gian dugc tao béi hinh anh duy nhét dugce tai tao trén nhiéu bé mit chiéu 100, va
bai vay hiéu ing, do sau hinh anh ba chiéu va hién thuec mang tinh 4o giac ma cic khan
gia cam nhén ¢6 thé dugc tao ra cao nhat.

Hon nita, géc giita cac bé mat chiéu 100 khong bi gi¢i han & mdt géc cu thé nao, va
nhiéu bé mit chidu 100 c6 thé dugc bb tri theo cac goc khac nhau mién sao cac khén gia

c6 theé cdm nhén hiéu tirng ba chiéu.
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Ngoai ra, nhiéu bé mit chiéu 100 c6 thé duge bd tri 1ién k& nhau hodic dugce b tri
gidn cach nhau va, ngay cé trong trudng hop nhu vy, t&t hon néu nhidu bé miit chiéu 100
dugc bb tri xung quanh cac chd ngdi khan gia.

FIG. 4 1a so d6 thé hién phuong 4n trong d6 nhidu b& mit chiéu 100 duoc bb tri &
cac mat phia trude, bén trai, va bén phai so véi cac chd ngdi khan gia 200, FIG. 5 1a so dd
thé hién phuong an trong d6 nhiéu bé mit chiéu 100 dugc bd tri & cac mit phia trudce, bén
trdi, bén phai va phia trén so véi céc ché ngdi khan gia 200, va FIG. 6 13 so d3 thé hién
phuong 4n trong d6 nhiéu bé mit chiéu 100 duge bd tri & cac mat phia trude, bén trai,
bén phai, phia trén va phia dudi so v6i cac chd ngdi khan gia 200.

Ngoai ra, nhiéu bé mit chiéu 100 c6 thé duoc ciu hinh gém nhiéu dang bé mét
chiéu 100 khac nhau chiang han c4c man chiéu, cac tudng chiéu, v.v. va c6 thé dong thoi
bao gém nhidu dang bé mat chiéu 100.

Trong khi dé, cac hinh anh duoc tai tao 1én nhiéu bé mit chiu 100 c6 thé duoc
chiéu boi hai hoic nhiéu thiét bi chiéu duoc lép trong rap hat, va hai hoic nhiéu thiét bi
chiéu nay c6 thé dugc hoat dong nhd bao gém hé thdng quang hoc va by phan nhiét theo
nhiéu cach thirc khac nhau. Vi du, cac thiét bi chibu co thé dugc hoat dong theo nhiéu
cach khic nhau, ching han bing cach sir dyng dén thu hinh (Cathode Ray Tube-CRT), st
dung hién thi tinh thé l6ng (Liquid Crystal Display-LCD), bang giai phap hién thi ky
thuat s6 (Digital Light Processing-DLP) sir dung vi mach phan chiéu siéu nho k§ thuat
s6 (Digital Micromirror Device-DMD), bang cong ngh¢ st dung 16p phu thach anh l6ng
(Liquid Crystal on Silicon-LCoS), v.v.. Ngoai ra, hai hoic nhiéu thiét bi chiéu c¢6 thé
dugc két ndi dién véi thiét bj quan 1y hinh anh thiét bi quan 1y hinh anh v sau dé dugc
diéu khién dong thoi boi thiét bi quan 1y hinh énh, va céc hinh anh ¢6 thé dugc chiéu 1én
nhiéu bé miit chiéu 100 dudi sy didu khién cta thiét bi quan 1y hinh anh.

Céc chd ngdi khan gia 200 dugc ciu hinh dé cho phép cac khan gia d& dang xem
céc hinh anh dugc tai tao 1én nhidu bé mit chiéu 100.

Tét hon néu cac chd ngdi khan gia 200 duoc b tri sao cho dugc bao quanh bai
nhiu b& mit chiéu 100 trong rap hat, do cac b tri nhu vay s€ cho phép cac khan gia ngdi

trén céc chd ngdi khan gia 200 cim thdy nhu thé ho dang & trong khdng gian dugc tao
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boi cac hinh anh, nh vay lam ting t6i da hién thue va do sdu hinh anh ma cac khan gia
cam nhéan.

Ngoai ra, tot hon néu cac chd ngdi khan gid 200 dugc lép c6 thé di chuyén dugc,
khong c6 dinh, trong khi dugc bao quanh bsi nhiéu bé mit chidu 100. Déi véi hé théng
chiéu théng thudng, hinh anh dugc tao ra chi trén bé mit chiéu duy nhét 100 dugc bd tri
& phia trude, va nho d6 cac chd ngdi khan gia 200 duge ¢ dinh vé phia bé mit chiéu duy
nhét 100. Tuy nhién, dbi véi sang ché, cac hinh'énh dugc tao ra trén nhiéu bé mit chiéu
100 bao quanh cac chd ngdi khan gia 200, va vi vay t6t hon néu chd ngdi khan gia 200
dugc tao ra c6 thé di chuyén duoc. Cy thé 13, t5t hon néu cic chd ngdi khan gia 200 duoc
cAu hinh dé thay dbi thy ¥ hudng cia ching va di chuyén gitra cac bé mat chiéu 100.

Trén FIG. 1, huéng ngdi ciia chd ngdi khén gid 200 ¢ thé dugc thay ddi béng
chuyén dong quay. Cu thé, huéng ngdi ciia chd ngdi khan gia 200 c6 thé duoc chuyén vé
phia bé mit chiéu nhét dinh 100 (chelmg han mit trudce, bén trai, bén phai, san, trn, V.V..)
trong s6 nhidu bé& mat chiéu 100, do vy dong thoi lam thay dbi huéng nhin cta cac khan
gid. Vi du, huéng ngdi cia chd ngdi khan gia 200 c6 thé dugc thay dbi ddng bo véi
chuyén dong ciia ddi tugng trong birc dnh dong, sy xudt hién ciia hinh anh, hosc su thay
d6i vé moi truong trong hinh anh, didu d6 s& lam tang t6i da hiéu mg ba chiéu va tinh
hién thue ma céc khan gia cdm nhén, boi vay cho phép cac khan gia xem mot cach thuin
tién cac hinh anh duge chiéu 1én nhidu bé mit chidu 100.

Ngoai ra, téc d6 chuyén dong quay c6 thé duogc thay ddi theo hinh anh. Vi dy, hinh
anh phong canh, hinh anh tinh, v.v., chuyén dong quay c6 thé dugc thuc hién ¢ tbe do
thép, va & hinh anh ruot dudi, hinh anh kinh di, v.v., chuyén dong quay c6 thé duoc thuc
hién & téc do cao hon.

Xem FIG. 2, cac chd ngdi khan gia 200 c6 thé di chuyén t&i gin hoic ra xa khéi bé
mt chiéu nhét dinh 100. Cu thé 13, chd ngdi khan gia 200 ¢6 thé dugc ciu hinh dé thyc
hién chuyén dong thing theo cic chidu tryc khac nhau. Chuyén déng thing c6 thé con
lam tang hon nita tinh hién thyc va d6 sau hinh anh ma cac khan gia cam nhén. Trong khi
do, tot hon néu chuyén dong thing cta chd ngdi khan gia 200 duge thuc hién ddng bo voi

cac hinh anh dugc chiéu 1én nhidu bé mat chiéu 100, tuong tu chuyén dong quay. Vi dy,
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khi d6i tuong trong birc anh dong di chuyén xa ra khoi bé mit chiéu nhét dinh 100 hodc
t6i gan bé mat chiéu 100, chd ngdi khan gia 200 c6 thé thyc hién chuyén dong thang t6i
gan hoic ra xa khoi bé mat chiéu 100 mét cach dong bd véi chuyén dong cua dbi tugng
tuong (mg. Ngoai ra, khi chii dé& cu thé (vi du, tiéng nd) xuét hién trong hinh 4nh trén bé
mit chiéu nhét dinh 100, chd ngdi khan gia 200 c6 thé thyc hién chuyén dong thing t6i
gan hoic ra xa khéi bé mat chidu nhit dinh 100 phu hgp véi su xuit hién cua tiéng nd
tuong g va ¢ thé thyc hién chuyén dong thing pho hop véi cac thay dbi hinh anh.

Trong khi d6, chd ngdi khan gia 200 ciing c6 thé thyc hién chuyén dong nghiéng v&
phia sau. Vi vay, chuyén dong nay c6 thé thay d6i mot cach ty nhién hudng nhin cuia cac
khan gia vé phia bé mit chiéu duoc tao ra trén bé mat trén cung (vi du, mét trf‘?ln) (vi duy,
hoat dong thay ddi huéng nhin cta cac khan gia vé phia b& mit chiéu duoc tao ra trén bé
mit trén cung (vi du, mit trdn) c6 thé thyc hién dugc khéong nhitng bang chuyén dong
quay theo ba chidu cua chd ngdi khan gia 200, ma con c6 thé thuc hién dugc bang chuyén
dong nghiéng vé phia sau).

Chd ngdi khan gia 200 dugc md ta & trén c6 thé duge hoat dong theo nhidu céch
khac nhau dé thyc hién chuyén dong thing hodc chuyén dong quay.

Cu thé, t6t hon néu chd ngdi khan gia 200 duogc cAu hinh dé thuc hién chuyén dong
quay quanh céc truc quay khac nhau, dugc thyc hién theo ba chidu, dé thay dbi tuy y
huéng gitta cac bé mit chiéu 100 dwoc 18p trong rap hat. Ngoai ra, t6t hon néu chd ngoi
khan gia 200 dugc ciu hinh dé thuc hién chuyén dong thing theo céc huéng khac nhau
dé tiy y tién gan hoc di xa khoi tit ca cac bé mat chiéu 100.

Vi dy, xem FIG. 3, chd ngdi khan gia 200 c6 thé dugc cAu hinh dé thuc hién chuyén
dong quay quanh ba truc (X, y, va z) vudng goc voi nhau. Ngoai ra, cic chuyén dong
quay xung quanh céc tryc tuong tmg c6 thé duge thyc hién ddng thoi (vi dy, cac chuyén
dong quay quanh truc x va truc y ¢ thé duogc thuc hién déng thoi, va cac chuyén dong
quay quanh truc y va truc z c6 thé dugc thuc hién ddng thoi). Trong khi d9, cac chﬁyén
dong quay nay c6 thé dugc thuc hién bing nhiéu co cAu khac nhau, chang han bing cach
str dung khép ndi van ning (vi dy, hoat dong thay di hudng trong phuong an nay dugce

thyc hién nhu sau: huéng ngdi cia chd ngdi khéan gia 200 c6 thé duoc thay ddi gilra cac
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bé mit chiéu bén trai, phia trude va bén phai bing chuyén dong quay quanh truc bé mat
chiéu bén phai va cé thé duoc thay ddi v& phia bé mit trén cing (vi dy, mit trin) bing
chuyén dong quay quanh truc x. Ngoai ra, cac chuyén dong quay quanh cac truc tuong
tmg ¢6 thé duge thuc hién ddng thoi dé thuc hién sy thay d6i linh dong vé hudng).

Ngoai ra, chd ngdi khan gia 200 c6 thé duoc cdu hinh dé quay tlly y quanh bt ky
truc quay dugc thyc hién theo ba chiéu. Vi dy, chd ngdi khan gia 200 c6 thé duge két ndi
v6i san bang phuong tién khop cu va c6 thé duge cu hinh dé quay quanh céc tryc quay
khac nhau, duge thyc hién theo ba chiéu, bang phwong tién khép cau.

Trong khi d6, chd ngdi khan gia 200 c6 thé duoc ciu hinh dé thue hién chuyén dong
thing theo cic hudng khac nhau trong khong gian ba chidu. Chuyén dong thang cta chd
ngdi khan gia c6 thé duoc thuc hién bang nhiéu co cAu khac nhau chang han co c4u banh
xe/phanh, co ciu ray, co cAu diéu chinh chidu cao truc 4o, v.v..

Tiép theo, hoat dong thay ddi huéng ngdi ctia chd ngdi khan gia 200 s& duge mé ta
dua vao FIG. 7 va FIG. 9.

Nhu duge md ta vén tit & trén, hoat dong thay d6i hudéng ngdi cua chd ngdi khan
gia 200 c6 thé dugc thyc hién ddng bo v6i cac hinh anh dwge chiéu 1én nhidu b mit
chiéu 100. C4c hinh v& tir FIG. 7 dén FIG. 9, s& duoc md ta dudi ddy, thé hién mot sé
phuong 4n vé hoat dong thay déi huéng ngdi ctia chd ngdi khan gia 200, va hoat dong
thay ddi huéng ngdi clia chd ngdi khan gia 200 khong bi gi6i han béi cée phuong 4n dudi
day.

Trén FIG. 7, khi ddi tugng trong birc anh dong di chuyén giita cac bé mit chiéu,
huéng ngdi ctia chd ngdi khan gia 200 c6 thé duoc thay dbi vé phia bé mit chiéu trén doé
ddi tuong trong birc anh dong dugc thé hién. Cu thé 13, khi dbi tugng (vi du, may bay)
trong hinh anh chuyén dong lién tuc tir bd mit chiéu bén trai (A) sang bé mit chiéu &
gitta (B) va sang b& mit chiéu bén phai (C) nhu dugc thé hién trén FIG. 7, huéng ngdi
ctia chd ngdi khan gia 200 c6 thé dugc thay ddi lién tuc tir bé chiéu bén trai (A) sang bé
mit chiéu & gitra (B) va sang bé mit chiéu bén phai (C) dong bd véi chuyén dong cua dbi
tugng. Vi vay, cic khan gia c6 thé thay di ty nhién cac diém quan sat thong qua viéc

thay d6i huéng ciia cac chd ngdi khan gia 200 mdt cach dong b véi chuyén dong cta dbi
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tugng trong birc anh dong, béi vay nang cao hiéu timg ba chidu ma cac khan gia cam nhén
tr cac hinh anh.

Trén FIG. 8, khi chii & cu thé trong buc anh chi xut hién trong birc anh trén bé
mit chiéu nhét dinh (vi du, bé& mat chiéu phia trudce, bén trai, hodc bén phai, trén tran,
duéi san, v.v.) trong sé nhidu bé& mat chiéu 100, hudng ngdi ctia chd ngdi khan gia 200 c6
thé dugoe thay ddi vé phia bé mit chiéu nhét dinh. Cy thé 13, khi chi d& (vi du, tiéng né,
su xuét hién céc dic tinh, v.v..) trong hinh anh xuét hién trén bé mit chiéu bén phai nhu
dugc thé hién trén FIG. 8, huéng ngdi cia chd ngdi khan gia 200 ¢6 thé dugc thay dbi vé
phia bé mit chiéu bén phai. Vi vdy, cc khan gia c6 thé thay ddi mot cach tu nhién cac
diém quan sat thong qua viéc thay doi huéng cia chd ngdi khan gia 200 mdt cach dong
bd vé6i chii dé trong hinh anh, bi vdy nang cao d§ siu hinh 4nh va hiéu tng ba chidu ma
cac khan gia cam nhéan tir cic hinh anh.

Trén FIG. 9, khi hién tugng tu nhién (vi dy, thay dbi thoi tidt, mat trdi moc, mat troi
1an, anh hong liic binh minh, thién thach, sao bang, v.v..) trong hinh anh thay ddi, huéng
ngdi ctia chd ngdi khan gia 200 c6 thé duoc thay d6i vé bé mit chidu duoc tao ra & mat
trén cung. Cu thé 14, khi hién twgng tur nhién (vi du, thoi tiét trong hinh anh thay d6i nhu
dugc thé hién trén FIG. 9, hudng ngdi cta chd ngdi khan gia 200 c6 thé duogc thay déi
huéng vé bé mit chiéu & mat trén cung sao cho cac khan gia c¢6 thé trai nghiém mot cach
hién thyc cac thay ddi vé hién tuong ty nhién. Vi vy, cac khan gia c6 thé thay ddi mét
cach tu nhién cac diém quan sat thong qua viéc thay d6i huéng cua chd ngdi khan gia 200
mdt cach ddng b véi hién twong tu nhién trong hinh anh, bdi vady nang cao d6 sau hinh
anh va hidu tmg ba chiéu ma cac khan gia cdm nhan tr c4c hinh anh.

Vi duy, hoat dong thay dbi huérng chd ngdi khan gia 200 v& mit trén cung (vi du, mat
tran) ¢ thé duoc thyc hién bang chuyén dong quay theo ba chiéu hodc bang chuyén dong
nghiéng vé phia sau nhu dugc md ta & trén.

Trong khi d6, chuyén dong cua chd ngdi khén gia 200 c6 thé duge didu khién tu
dong bing thiét bi dién hodc dugc didu khién thu cong bang by phan nhap cho ngudi st

dung hoic c6 thé duoc didu khién ca ty dong va thu cong.
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Pdu tién, qua trinh diéu khién ty dong s& dugc mo ta. Chuyén dong quay hoic
chuyén dong thang cta chd ngdi khan gia 200 c6 thé dugc didu khién tu dong bang thiét
bi dién duoc két ndi véi chd ngdi khan gia 200. § day, thiét bi dién c6 thé 1a may chu
duoc két ndi bén ngoai véi chd ngdi khan gia 200 hogic bd s hoc duge lip trong chd ngdi
khan gia 200. Thiét bi dién diéu khién chuyén dong cua chd ngdi khan gia 200 dua trén
thong tin didu khién. Théng tin didu khién c6 thé bao gdm thong tin thoi gian dé ddng b
v6i cac hinh anh duge chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu va thong tin hoat déng lién quan dén
cac chuyén dong cy thé (ching han cac chuyén dong thing va chuyén dong quay) duoc
thue hién véi thoi gian twong tmg. Vi vdy, thiét bi dién c6 thé ddng b céc chuyén dong
clia cac chd ngdi khéan gia 200 véi céc hinh anh duge chiéu 1én nhidu bé mit chiéu 100
dua trén thong tin didu khién, nho dé ting t6i da hidu g va dé sau hinh anh ba chidu ma
cac khan gia cam nhan.

Tiép theo, qué trinh didu khién thu cong s& dugc md ta. Chd ngdi khan gia 200 c6
thé bao gdm bd phan nhdp cho ngudi sir dung dé nhan 1énh hoat déng tir ngudi st dung
dugc diéu khién thu cong bing bd phén nhép cho ngudi st dung. O day, bd phan nhép
cho nguoi sir dung c6 thé bao gbm bd phén nhép chéng han nat bim, bang diéu khién,
v.v., qua d6 1énh cua khan gia dugc nhép, va chd ngdi khan gia 200 thuc hién chuyén
dong thang hoic chuyén dong quay theo 1¢nh dugc nhép. Vi vdy, cc khan gia ¢ thé thay
ddi tiy y huéng nhin gitra cac bé mit chiéu bang qua trinh didu khién tha cong va co thé
cam thdy nhir thé ho dang & khung canh thyc duge tao ra boi cac hinh anh. Trong khi do,
khan gia c6 thé diéu khién chd ngdi cua ngudi do dé khéng di chuyén (chang han chuyén
dong thing, chuyén dong quay, v.v.) bang cach didu khién bd phén nhap, néu ngudi do
muén di chuyén chd ngdi khan gia 200. Vi vay, khéan gia c6 thé diéu khién chd ngdi khan
gia 200 theo chu y cia nguoi do. '

Cudi cung, chd ngdi khan gia 200 c6 thé duogc cu hinh dé dugc didu khién tr dong
va thu cong. Trong trudng hop nay, tét hon néu chd ngdi khan gia 200 duoc didu khién tu
dong bang thiét b dién dugc két ndi véi chd ngdi khan gia va duge chuyén thanh ché do

diéu khién thu c6ng theo lya chon cua ngudi st dung trong qua trinh diéu khién tu dong.
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Tiép theo, hé théng da chiéu theo phuong 4n khéc cua sang ché s& duoc mé ta dua
trén FIG. 10.

Trén FIG. 10, hé théng da chiéu theo phuong an khéc cia sang ché c6 thé bao gdm
thiét b diéu khién chd ngdi 300 dé diéu khién hoat dong ciia chd ngdi khan gia 200.

O day, t6t hon néu hai hodc nhidu chd ngdi khan gia 200 dugce lip trong rap hat va
thiét bj diéu khién chd ngdi 300 didu khién ddng thoi hai hogic nhidu chd ngdi khan gia
200.

Thiét bj diéu khién chd ngdi 300 1a thiét bj didu khién hai hodc nhidu ch ngdi khan
gia 200. Thiét bi diéu khién chd ngdi 300 c6 thé duoc két ndi dién véi hai hodc nhidu chd
ngdi khén gia 200 dé diu khién hoat dong ciia céc chd ngdi khan gia 200. Ngodi ra, thiét
bi diéu khién chd ngdi 300 t5t hon 1a dugc két ndi song song v6i hai hodc nhidu chd ngdi
khan gia 200 dé diéu khién cac chd ngdi khan gia 200 tuong tmg hodc dong thdi hoic
riéng biét. Trong khi d6, thiét bi diéu khién chd ngdi 300 c6 thé duoc két néi véi hai hodic
nhiéu chd ngdi khan gia 200 dudi dang c6 day hogc khong day.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién chd ngdi 300 c6 thé truyén tin hidu didu khién cac chd
ngdi khan gia 200 dé diéu khién chuyén dong quay hoic chuyén dong thing cua céc chd
ngdi khan gia 200. Tin hiéu didu khién c6 thé bao gbém dir lidu thong tin thoi gian va dir
liéu thong tin hoat dong. Dit liéu thong tin thoi gian c6 thé bao gdm thong tin vé thoi
diém ma luc d6 cac chd ngdi khan gia 200 s& duogc hoat dong, va dit liéu thong tin hoat
dong c6 thé bao gdm thong tin hoat dong chi tiét (v& chuyén dong quay hogc chuyén
dong thang). Vi vay, hai hogc nhiéu chd ngdi khan gia 200 c6 thé dugc ddng b véi cac
hinh anh, dugc chiéu 1én nhiéu bé mt chiéu 100, dya trén dit 1iéu thong tin v& thoi gian
va c6 thé thyc hién chuyén dong thich hop (ching han chuyén dong quay hodc chuyén
dong théng) dé c6 thé phu hgp véi céc hinh anh da chiéu. Trong khi d6, tbt hon néu dit
li¢u thong tin thoi gian dugc tao ra dya trén cac ma thoi gian vé cac ndi dung hinh anh da
chiéu (chéng han rap chiéu phim k¥ thuat s6, quang c4o man hinh k§ thuat s6, v.v..) sao
cho hai hodc nhiéu chd ngdi khan gia 200 c6 thé d& dang dugc dong nhét véi cac ndi

dung hinh anh da chiéu.
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Hon nira, thiét bj diéu khién chd ngdi 300 con c6 thé didu khién téc do chuyén dong
cta chd ngdi khan gia 200. Cu thé 13, thiét b didu khin chd ngdi 300 c¢6 thé didu khién
tdc do chuyén dong cac chd ngdi khan gia 200 dya trén dit liéu thoéng tin hoat dong bao
gdm théng tin téc d6 chuyén dong sao cho cac chd ngdi khan gia 200 c¢6 thé hoat dong &
cac tée do khac nhau theo dang hinh anh. Vi dy, & dang hinh anh phong canh, thiét bi
diéu khién chd ngdi 300 c6 thé diéu khién chuyén dong (ching han chuyén dong quay
hoac chuyén dong thing) ctia cac chd ngdi khan gia 200 véi tée do thip, va & hinh anh
ruot dudi, hinh anh kinh di, v.v., chuyén dong cia cac chd ngdi khan gia 200 c6 thé duogc
thue hién & téc d cao hon.

Trong khi d6, thiét bi diéu khién chd ngdi 300 c6 thé dugc hoat dong véi cac thiét bi
dién khac nhau. Vi dy, thiét bi diéu khién chd ngdi 300 co thé dugc hoat dong trong may
chii duy nhét hoc theo cach thire sao cho hai hoic nhiéu may chu dugc két ndi. Ngoai ra,
thiét bi diéu khién chd ngéi 300 c6 thé dugc hoat dong theo céch thirc sao cho may chu
va céc thiét bi dién khac duoc két ndi hodc dugc hoat dong trong cac bd sb hoc khac véi
trong may chu.

Ngoai ra, thiét bj diéu khién chd ngdi 300 c6 thé dugc cAu hinh dusi dang thiét bi
quén ly tich hop dugc két hop véi thiét bi quan Iy hinh anh diéu khién ddng théi hai hodc
nhiéu thiét bi chiéu. Cu thé 1, thiét bi quan 1y tich hop, c6 thé thyc hién At ca cdc chire
ndng cta thiét bi quan 1y hinh anh va thiét bi didu khién chd ngdi 300, c6 thé dugc chu
hinh (t6t hon 13, duéi dang may chi) d& didu khién cac thibt bi chiéu va cac chd ngdi
khan gia 200. O day, thiét bi quan 1y tich hop c6 thé ddng nhét hai hodc nhidu thiét bi
chiéu vé6i hai hodc nhidu chd ngdi khan gia 200 dya trén tin hiéu ddng nhit chung va c6
thé dugc két ndi song song véi cac thiét bi trong tmg hodic ddng thoi hodic riéng biét.

Hon nita, chd ngdi khan gia 200 ¢6 thé bao gdém bo phén nhép cho nguoi sir dung va
céthéduqcchuyénthénhchédéthﬁcéngtheoluachoncﬁangubim&dung.Khich5ng6i
khén gia 200 dugc duge chuyén thanh ché do thu cong, chd ngdi khan gia 200 khéng
dugc diéu khién béi thiét b diéu khién chd ngdi 300 nhung tu do thyc hién chuyén dong
quay hodc chuyén dong thing theo lénh duoc nhdp thong qua bd phan nhip cho ngui str

dung.
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Trong khi d6, khi thiét bj diéu khién chd ngdi 300 dugc két ndi véi thiét bi quan Iy
hinh anh d¢ cu thanh nén thiét bi quan 1y tich hop, thiét bi quéan 1y tich hop ¢6 thé hiéu
chinh ndi dung hinh dnh ma s& dugc chiéu bai hai hogc nhiéu thiét bi chidu va cho phép
ndi dung hinh anh dugc hiéu chinh dugce chiéu 1én nhiéu bé mat chiéu 100 thong qua hai
hogc nhiéu thiét bi chifu.

O day, thiét bj quéan 1y tich hop ¢6 thé hi¢u chinh ndi dung hinh anh dya trén thong
tin vé hai hoic nhiéu thiét bi chiéu hoac théng tin vé nhiu b& mit chiéu 100. Trong
trudng hop nay, tét hon néu viéc hiéu chinh ndi dung hinh anh duoc thyc hién dé can dbi
su khéc biét vé cac dic tinh (d6 sang, mau sic, chét lugng hinh anh, chit liéu, ciu truc,
v.v.) ctia nhiéu bé mgt chiéu 100 hogc cac dic tinh khac (hiéu sudt dén, do phan giai, v.v.)
ctia hai hodc nhiéu thiét bj chiéu (dé tao ra cac hinh 4nh ddng nhét va duy nhét trén nhiéu
bé mit chiéu).

Trude hét, viée hiéu chinh ndi dung hinh anh dugc thuc hién béi thiét bi quan ly
tich hop dya trén thong tin vé nhiéu bé mat chiu 100 s& duge mo ta ngay sau day. Thiét
bi quén Iy tich hop c6 thé hiéu chinh ndi dung hinh anh dya trén théng tin vé dic tinh cua
nhiéu bé mit chiéu 100. Cu thé 14, thiét bi quan 1y tich hgp c6 thé hiéu chinh néi dung
hinh anh d& can d6i su khac biét vé cac dic tinh dya trén thong tin vé sy khéc biét cac dac
tinh (chang han sy khac biét v& mau, sy khac biét vé& do sing, sy khéc bict v& do tuong
phan, v.v.) gitta cac bé mit chiéu 100.

Mot cach vin tit, viéc hiéu chinh dua trén thong tin vé su khac biét mau gitta cac bé
mit chiéu 100 s& dugc mo ta ngay sau ddy (tit nhién, qu4 trinh s& duge mo ta duéi day co
thé dugc 4p dung dé hiéu chinh dya trén su khéc biét vé do sang, su khac biét vé do
tuong phan, v.v.). Truéc hét, thiét bi quan 1y tich hop c6 thé xac dinh thong tin sb liéu vé
su khac biét mau giita cac bé mit chiéu 100 dua trén thong tin mau cla ciia cac bé mit
chiu 100 twong tng. Cuy thé, thiét bi quan ly tich hop c6 thé xac dinh bé mit chiéu miu
duy nhét bé mat chiéu A va sau do6 xac dinh sb liéu khac biét tuong d6i v& mau cua mdi
bé mat chiéu. Vi du, sb liéu khic biét twong dbi vé mau dugc x4c dinh theo cach thirc sao
cho “bé mit chiéu A ¢6 mic mau do (Red-R) 50 16n hon bé mat chiéu mau, mic mau

xanh 14 cdy (Green-G) 40 16n hon bé mit chiéu mau, va mic mau xanh nude bién (Blue-
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B) bang véi bé mit chiéu mAu”. Sau khi sb liéu khac biét v& mau cta cac bé mit chibu
twong mg dugc xac dinh theo cach nhu vay, cac hinh anh ¢6 thé dugc hiéu chinh dua
trén s6 liéu duge xac dinh theo cach nhu vay dé “giam muc mau R cia hinh anh duoc
chiéu 1én b& mit chibu A xudng bang 50, gidm mirc mau G xubng bang 40, va giit
nguyén mirc mau B”, chéng han. Vi vay, su khac biét vé mau cia cac bé mit chiéu ¢6 thé
duoc can dbi.

Trong khi d6, viéc phan tich sy khac biét vé& dic tinh cua nhidu bé mit chiéu 100 ¢6
thé dugce thuc hién theo nhiéu cach khéc véi phuong phép xac dinh bé mit chibu miu. Vi
du, ¢6 thé x4c dinh céc gié tri dic trung (vi du, gia tri trung binh, gi4 tri trung vi, gia tri
mébt, v.v.) cho cé4c dic tinh ctia nhiéu bé mit chiéu 100 va sau d6 phéan tich sy khac biét
twong ddi vé cac dic tinh dua trén cac gia tri déc trung.

Ngodi ra, viéc higu chinh ndi dung hinh anh dugc thyc hién bing thiét bi quan ly
tich hop dua trén théng tin vé hai hodic nhidu thiét bi chiéu s& duoc mé ta ngay sau day.
Thiét bi quan 1y tich hop c6 thé hidu chinh ndi dung hinh anh dya trén théng tin vé cc
dc tinh cua cac thiét b chiéu. Cy thé 14, thiét bj quan ly tich hgp c6 thé hiu chinh noi
dung hinh anh dé can dbi su khéac biét v& cac dic tinh dya trén thong tin vé sy khac biét
cac dac tinh (chéng han su khac biét vé do twong phan, su khac biét vé do sang, su khac
biét vé do phan gii, sy khac biét vé chit lugng hinh anh do khoang cach vat ly, v.v.)
gitta hai hodc nhiéu thiét bi chiéu.

Mot cach van tit, viée hiéu chinh dya trén thong tin khac biét vé do séng gitta hai
hozc nhiéu thiét bj chiéu s& dugc md ta ngay sau ddy (tat nhién, qua trinh s& dugc mo ta
duéi day c6 thé dugc ap dung dé hiéu chinh dua trén su khac biét vé do tuong phan, su
khéc biét vé do phén giai, sy khac biét v& chit lugng hinh anh v.v.). Trudc hét, thiét bi
quén ly tich hop c6 thé can dbi sy khac biét vé d6 sang giita cac thiét bi chiéu nhd sy hidu
chinh. Vi dy, néu gia st rang do sang ctia bé mit chiéu A 13 500 ANSI Lumen, d¢ sang
ctia bé mit chiéu B 1a 1000 ANSI Lumen, va do sang ctia bé mit chidu C 13 1500 ANSI
Lumen, su khac biét vé do sang nhu vay c6 thé duge can dbi nho su hi€u chinh hinh anh.

Cu thé, ty 1¢ do sang clia cac hinh anh dugc chiéu béi céc thiét bi chibu A, B, va C duge
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hiéu chinh thanh 3:2:1, nh& d6 can dbi su khong ddng nhét ctia cac hinh anh vén c6 thé
xay ra do su khac biét vé do sang giita cac thiét bi nay.

Trong khi d6, hé thng da chiéu theo phuong 4n nita cua sang ché c6 thé con bao
gbm thiét bi tao hiéu ung phu dugc lép bén trong chd ngdi khan gia 200 dé tao ra hi€u
{mg phu phu hop véi cac hinh anh dugc chidu 18n nhidu bé& mat chiéu 100.

Thiét bi tao hiéu tmg phy 1a thiét bj tao ra hiéu img phu chir khong phai cac hinh
anh duoc chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu 100. Cu thé 14, thibt bi tao hidu tmg phy 1a thiét b
bd sung higu @ng 1am ting tinh hién thuc truc quan hoic bd sung hiéu tmg ma co thé
dugc cam nhén béi cac gide quan khac ma khong phai thi giac dé cai thién do siu hinh
anh va tinh hién thuc ma cac khan gia co thé cam nhén trong khi xem céc hinh anh da
chiéu. Cac hi¢u tmg phy c6 thé dugc tao ra boi thiét bi tao hiéu img phu ¢6 thé bao gdm
hi¢u ing 4m thanh, hi¢u tmg gié, hiéu Gtmg mui, hiéu ing suong, hi¢u tmg thay dbi nhiét
do, hi¢u ung laze, hiu ing dnh sang, hiéu g bong bong, hiéu g rung, hidu g gay
nhot, v.v.. cling nhu cic higu img khic phu hgp v6i ndm gidc quan cua con ngudi. Vi
véy, thiét bj tao hiéu trng phu ¢6 thé bao gdm cac thiét bj khac nhau chrflng han loa, quat
gi6, may khuéch tan huong thom, may tao suong, mdy tao nhiét, may lam mat, thiét bi
laze, may tao bong béng, thiét bj LED, thiét bi thdi khi (thdi khi vao mit, thdi khi vao
suon, v.v.), thiét bj phun nuéc, thiét bi gay nhdt (gdy nhot mong, gay nhdt chan, v.v.),
thiét bj choc vao mdng, thiét bi rung, v.v. ma ¢ thé kich thich nim gidc quan cda con
nguoi (Vi dy, thiét bi théi khi 12 thiét bj thdi khong khi vao khan gia dang ngdi trén chd
ngdi khan gia 200 théng qua cac voi phun, thiét bi phun nuéce 1a thiét bi phun nuée vao
khan gia thong qua voi phun, va thiét bj gdy nhot hodc thiét bi choc 1a thiét bi gay nhot
cho khan gia bang cach choc hoic tac dung véi cudng do nhat dinh hodc véi khoang thoi
gian nhat dinh).

Ngoai ra, hé théng tao hiéu ting phu tét hon 13 dugc didu khién theo chuyén dong
thing hoic chuyén dong quay ctia chd ngdi khan gia 200, cu thé 13 theo tin hiéu diéu
khién dugc truyén tir thiét bj diéu khién chd ngdi 300. Vi vdy, trong truong hop nay, tin
higu diéu khién dugc truyén tir thiét bj diéu khién chd ngdi 300 cé thé bao gdm ca dit lidu

thong tin hoat dong cho chuyén dong (ching han chuyén dong quay hoic chuyén dong
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thing) cua cac chd ngdi khan gia 200 va dit lidu thong tin hoat dong cho hoat dong cua
thiét bj tao hiéu tmg phu, va cac dit liu thong tin hoat dong ndy dugc bao gém trong tin
hiéu diéu khién ¢6 thé phtt hop véi dir liéu thong tin thoi gian.

Trong khi d6, h¢ théng da chiéu c6 thé con bao gdm céc thiét bj tao hiéu img phy,
dugce ldp trong céc khong gian khac trong rap hat, ma khong phai thiét bi tao hiéu ung
phu duge lip bén trong chd ngdi khan gia 200. Vi du, hé thdng da chibu c6 thé cbn bao
gom cac thiét b tao hidu mg phu duoc lip & nhidu vi tri khac trong rap hat, chang han
khéng gian gifta cac chd ngdi khan gia 200 va céc bé mit chiéu 100, chu vi ctia nhidu bé
mit chiéu, v.v. Vi vy, c6 thé hoat dong cac hiéu tmg phu kép thdng qua céc thiét bi tao
hiéu Uing phu duogc lép bén trong cac chd ngdi khan gia 200 va cac thiét b tao hiéu g
phu khac dugc 18p trong rap hat, boi vy 1am ting t6i da tinh hién thuc va do sau hinh anh
ma cac khan gia cam nhén.

Chd ngdi khan gia 200 duge md ta & trén bao gdm thiét bj tao hiéu tmg phu c6 thé
thuc hién chuyén dong (chéng han chuyén dong quay hoic chuyén dong thang) ddng b
v6i cac hinh anh duge chiéu 18n nhidu bé mit chiéu 100 hoic tao ra hi€u Ung phyu phu
hop véi cac hinh dnh. Ngoai ra, chd ngdi khan gia 200 c6 thé thyc ddng thoi hién chuyén
dong (chéng han chuyén dong quay hodc chuyén dong thang) va hiéu ung phu.

Vi dy, khi d6i tugng trong birc anh dong di chuyén giita cac bé mit chiéu, huéng
ngdi ciia chd ngdi khan gia 200 c6 thé dugc thay dbi vé& phia bé mat chiéu trén d6 ddi
tuong trong bic anh dong duoc thé hién, va hiéu mg phy phu hop véi dbi tugng trong
btrc anh dong c6 thé duogce tao ra dong thoi. Trén FIG. 7, khi déi tuong (vi du, may bay)
trong hinh anh chuyén dong lién tuc tir b& mit chiéu bén trai (A) sang bé mit chiéu &
gitta (B) va sang bé mit chiéu bén phai (C), hudng nhin ctia chd ngdi khan gia 200 c6 thé
dugc thay doi bang chuyén dong quay va, ddng thoi, hicu tmg phy phu hop vé6i dbi twong
¢6 the dugc tao ra (vi dy, gi6 sinh ra khi may bay bay dugc tao ra béi thiét bi théi khi).

Ngoai ra, khi chii d& cu thé trong birc anh chi xut hién trong bic anh trén bé mit
chiéu nhét dinh trong sé nhidu bé mit chiéu, huéng ngdi cua chd ngdi khan gia 200 c6
the dugc thay doi v& phia b& mt chiéu nhét dinh, va hiéu tmg phu phit hop véi chii d& cu
thé ¢6 thé duoc tao ra. Trén FIG. 8, khi chii d& (vi du, tiéng nd) xuét hién trong hinh anh
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trén bé mat chidu bén phai, chd ngdi khan gia 200 c6 thé thuc hién chuyén dong quay vé
phia bé mit chiéu bén phai v4, ddng thdi, tao ra higu tmg phy phi hop véi chu dé (vi du,
nhiét d6 tang 1én do nd dugc taora béng b tao nhiét, khéi sinh ra dugc tao ra bai thiét bi
tao suong, v.v.).

Tiép theo, phuong phap da chiéu theo phuong 4n clia sang ché s& duge mo ta dua
vao FIG. 11.

Trén FIG. 11, phuong phap da chiéu theo phuong éﬁ clia sang ché c6 thé bao gdm
buée (S10) cho phép cac hinh anh da chiéu duge chiéu 1én nhidu b& mit chiéu duoc Iip
trong mot rap héat duy nhét.

Sau bude S10, cac hinh anh dugc chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu sé thay déi (S11).

O day, su thay di vé cdc hinh anh c6 thé bao gdm cac thay ddi khéc nhau ching
han chuyén déng cua déi tugng trong birc anh dong gitra cic bé mit chiéu, sy xuit hién
clia chit d& cu thé trong hinh anh trén b& mit chidu nhét dinh trong s6 nhiéu bé mit chiéu,
su thay ddi vé moi truong chang han hién tugng tu nhién trong hinh anh, v.v..

Khi cc hinh anh duge chiéu 1én nhiéu bé mjt chiéu thay déi trong buée S11, hudng
ngoi clia chd ngdi khan gia thay ddi ddng b v6i thay dbi ciia cée hinh anh (S12).

O déy, chd ngdi khan gia thuc hién chuyén dong quay dong bd véi sy thay ddi cua
céc hinh anh, va nh& d6 hudng ngdi ctia chd ngdi khan gia thay ddi. Ngoai ra, chd ngdi
khan gia c6 thé dugc cAu hinh dé tao ra cac hiéu img phu theo chuyén dong quay.

Trong khi d6, phuong phap da chiéu c6 thé duge thue hién dusi dang chuong trinh
va sau d6 dugc luu trong phuong tién ghi c6 thé doc dugc bﬁng thiét bi dién hodc duoc
truyén va dugce nhan thong qua mang truyén thong. Ngoai ra, phuong phap da chiéu c6
thé dugc thuc hién duéi dang chuong trinh va sau d6 dugc luu tam thoi hoic ¢b dinh
trong cac thiét bi dién khac nhau.

Hon nita, phuong phap da chiéu duge mé ta & trén theo sang ché ¢ thé ¢ cac diu
hiéu g?m nhu tuong tu hé théng da chiéu theo sang ché, mac du chung & thudce dang khac
nhau. Do vy, cac ddu hidu néu trén lién quan dén hé thdng da chibu c6 thé d& dang dugc

st dung va dugc ap dung cho phuong phap da chiéu.
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Mic du sang ché dugc thé hién va mé ta theo cac phuong 4n wu tién cu thé, nhung
s& duoc hiéu béi cac chuyén gia trong cung linh vuc k§ thuét rang céc thay ddi khac nhau
vé hinh thitc va chi tiét c6 thé duoc tién hanh ma khéng tréch khoi ban chét va pham vi
clia sang ché nhu duogc dinh rd bang cac diém yéu cau bao ho kém theo. Vi vay, pham vi
clia sang ché khong dugc x4c dinh bai phan mé ta chi tiét sang ché ma dugc dinh ro bang
cac diém yéu cau bao hd kém theo, va tit ca khac biét ma ndm trong pham vi d6 déu s&

duoc hicu 1a thudc sang ché.
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Yéu cau bio hd

1. Hé thdng da chiéu bao gdm:

nhidu bé mit chiéu duogc lép trong mot rap hat duy nhét; va

chd ngdi khan gia c6 hudng duge thay d6i theo cac hinh anh duoc chiéu 1én nhidu
bé mat chiéu,

trong d6 khi ddi tuong trong hinh anh di chuyén giira cac bé mit chiéu, huéng ngdi
ctia chd ngdi khan gia duge thay doi vé phia b& mat chiéu trén d6 dbi tugng trong birc
anh dong duoc thé hién.
2. Hé théng da chiéu bao gdm:

nhiéu bé mit chiéu duoc 1ap trong mot rap hat duy nhit; va

chd ngdi khan gia c6 huéng duge thay d6i theo cac hinh anh dugc chiéu 1én nhidu
bé mit chiéu,

trong d6 khi chii dé cu thé trong birc anh chi xuAt hién trong birc anh trén bé mat
chiéu nhét dinh trong s6 nhidu bé mit chiéu, huéng ngdi cua chd ngdi khan gia dugc thay
dbi vé phia bé mit chiéu nhit dinh.
3. Hé thong da chiéu bao gdm:

nhiéu bé mat chiéu dugc 1ap trong mot rap hat duy nhét; va

chd ngdi khén gia c6 hudng dugce thay ddi theo cac hinh anh dugc chidu 1én nhidu
bé mit chiéu,

trong d6 chd ngdi khan gia bao gom thiét bi tao hiéu Ung phu tao ra cac hiéu g
phu phtt hgp véi cac hinh anh dugc chiéu 1én nhidu bé mit chiéu,

khi ddi twong trong hinh anh di chuyén gitra cac bé mit chiéu, huéng ngdi ciia chd
ngdi khan gia dugc thay doi vé phia bé mit chiéu trén d6 dbi tuong trong hinh anh dugc
thé hién, va chd ngdi khan gia tao ra cac hiéu img phu phu hop véi ddi tuong trong hinh
anh.
4. Hé théng da chiéu bao gdm:

nhiéu bé mit chiéu dugc lap trong mt rap hat duy nhét; va

chd ngdi khan gia c6 huéng dugc thay dbi theo cac hinh anh duge chiéu 1én nhidu

bé mat chicu,
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trong d6 chd ngdi khan gia bao gdm thiét bj tao hiéu Ung phu tao ra cac hiu ung
phu phit hgp véi céc hinh dnh dugc chiéu 1én nhidu bé miit chiéu,

khi chu d& cy thé trong hinh anh chi xut hién trong hinh anh trén bé mit chidu
trong s6 nhidu bé mit chiéu, huéng ngdi cua chd ngdi khan gia dugc thay doi vé phia bé

mt chi€u, va cac cho ngodi khan gia tao ra cac hiéu tmg phy phit hop v6i chi dé cy thé.
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[Fig. 10]

[Fig. 11]

Cho phép huéng ngdi cta chd ngdi cia
khan gia dugc lap trong rap hat dugc thay L2510
doi phu hop v6i su thay doi cac hinh anh
duoc chiéu 1én nhiéu bé mat chiéu

Cho phép cac hinh anh duoc chiéu 1én

nhiéu b& m3t chiéu thay dbi 1511

Cho phép huéng ngdi cta chd ngdi khan
gia duoc lip trong rap hat duoc thay doi
phu hop véi su thay ddi cac hinh anh 1512
dugc chiéu 1én nhidu bé mit chiéu
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