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(54) HE THONG THUY CANH TREN GIAN CAO CO TAM PIN NANG LUQONG
MAT TROI
(57) Sang ché dé xuat h¢ thong thity canh trén gian cao co tAm pin nang luong mit troi vira
s dung hi€u qua khong gian phia duoi tAm pin nang luong mit troi, vira dam bao duogc
moi truong trong cdy on dinh dudi tim pin nang lugng mat troi. He thong thuy canh c6
tAm pin nang luong mat troi dugc dé xuat ¢ day sé dugc lap dat bon trong cay (30) nam
dudi tim pin ning luong mat troi (10) va nubi cay trong (P1, P2) thong qua dung dich dinh
dudng. Do d6, c6 thé st dung hiéu qua khong gian phia dudi tAm pin ning luong mat troi
(10). Hon ntra, hé théng thuy canh c6 tim pin ning luong mit troi (80) ap dung phuong
thirc trong cay (P1, P2) thong qua dung dich dinh dudng, do do, c6 thé nudi trong cay (P1,
P2) mot cach vira 6n dinh, vira hiéu qua. Tiép d6, viéc dit bon trong cay ¢ do cao nhat dinh
so vOi mit dat giup giam nhe ganh ning cho ngudi lao dong va nang cao ning suit cay
trong (P1, P2).
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng thiy canh trén gian cao ¢6 tim pin nang luong
mat troi ¢6 thé trdng cdy trong dung dich dinh dudng dudi tim pin nang lugng mit

trot.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhitng nam gan ddy, do sy quan tim dén ngudn ning luong tai tao ngay
cang cao, tim pin nang luong mat troi co thé phat dién sau khi tich hop anh ning mat
trdi duoc st dung ngay cang phd bién tai cac doanh nghiép, nha & tu nhan, v.v.. Hon
nita, cac nha mdy phat dién bang nang luong mit troi 16n cé cac tim pin ning luong
mat troi cling duoc x4y dung trén nhiéu dién tich quy mo kha 16n tai cac dia phuong.
Tuy nhién, hau hét cac truong hop déu cho thay dién tich dat dudi tAm pin ning
lwong nay khong dugc st dung khi tAm nay duge gin sat mit dit. Lién quan dén vén
dé nay, sang ché duoc bdc 19 trong Tai liéu sang ché 1 duoi day s& giai quyét kho
khin nay bang cach boc 16 k§ thuat trong nong san trén dién tich d4t dudi tAm pin

nang lugng mat troi.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1:

Cong b don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2014-018082.
Ban chat ky thuit cta sang ché
Van d& duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khi trong cdy trén mat dét, s& gip mot s6 vin dé nhu tinh trang
phat trién cta cdy, su khong ddng déu vé san luong va chét luong do bi phu thudc
vao yéu t6 khi hau, vi khuin trong dit v.v.. Ngoai ra, d6i vai nguoi tréng, viéc phai

trdng cdy dudi mat dét thip ciing s& gdy dau hong, lam cho ning sut thip, v.v.
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Sang ché dugc thuc hién dua trén nghién ctru chuyén sau van dé néu trén, vai
muc dich 1a dé xuét hé théng thiy canh trén gian cao ¢6 tim pin nang lugng mit troi
gitip ¢ thé trong gibng ciy mot cach 6n dinh dudi tAm pin nang luong mit troi,
dong thoi st dung mot cach hi¢u qua khong gian bén dudi tdm pin nang luong mit
troi. Ngoai ra, sang ché nay con dé xuét hé théng thuy canh trén gian cao ¢ tim pin
ndng lvong mat troi thudn 1gi cho moi trrong lam vi€c, giam bt ganh nang trong

cac thao tac.
Phuong phap giai quyét vin dé

(1) Sang ché giai quyét vAn d& néu trén bang cach dé xut hé thong thiy canh
trén gian cao ¢ tim pin ning luong mit troi (80) co cAu tric bao gdm tAdm pin nang
luong mat troi (10) co thé phét dién sau khi nhén anh sang, va phén khung gitt cho
tAm pin nang lwong mit troi (10) & mot goc dd nhét dinh, va bon tréng cdy (30) chira
dung dich dinh dudng dé trf“mg loai cay nhét dinh dugc dit & do cao nhét dinh tir mat

d4t va dudi tAm pin ning luong mit troi (10).

(2) Sang ché giai quyét van dé néu trén bing cach dé xuit hé théng thiy canh
trén gian cao c6 tim pin ning lugng mit troi (80) theo muc (1), déc trung & chd phan
khung c6 céu tao bao gdm khung ngang (20a) giit cho tdm pin nang luong mit troi
¢d dinh & mot goc d6 nhét dinh va khung doc (20b) gitip nng do khung ngang (20a);

ddng thoi dic trung & chd thiét bi phun suong (26) gitip phun nudce vao céy trong.

(3) Sang ché giai quyét van dé néu trén bang cach dé xuét hé thong thity canh
trén gian cao co tam pin nang lwgng mit troi (80) theo muc (1) hodc (2), déc trung &
chd ¢o thé thay ddi loai cdy trong tiy theo lugng 4nh sing nhan dugc tai cdc bdn

trong cay (30) trén co s& phan chia bdn trdng cdy (30) niy thanh nhiéu phan.

(4) Sang ché giai quyét vAn d& néu trén bang cach dé xut hé thong thiy canh
trén gian cao cO tAm pin nang lugng mat troi (80) theo muc bét ky trong s6 cac muc
tir (1) dén (3), dic diém & chd phin che phu (24) c6 thé dong m& mit bén hong cua
phan khung.

(5) Sang ché giai quyét véAn dé néu trén bang cach dé xuat hé thong thiy canh

trén gian cao c6 tim pin nang lugng mat troi (80) theo muc bat ky trong s cac muc
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tir (1) dén (4), dic trung & chd, dén phu trg (22) ¢ trén bdn tréng ciy (30) do luwong

anh sang tGi bon trong cay.
Hi¢u qua dat dugc cua sang ché

Hé théng thuy canh trén gian cao ¢ tdm pin ning lugng mit trdi (80) theo
sang ché nay sé& thuc hién quy trinh nudi dudng cay bing dung dich nim dudi tim
pin nang lugng mat troi. Do do, co thé tan dung hiéu qua khoang khong gian phia
dudi tAm pin nang lugng mit troi. Hon nita, hé théng thily canh trén gian cao c6 tdm
pin nang luong mit troi c6 thé kiém soat moi trudng trong trot thong qua viéc dong
m& mot cach phu hgp mdt mét bén cia hé théng. Do d6, c6 thé tréng cay mot cach
6n dinh, dem lai hiéu qua, chét lugng san phém cao. Ngoai ra, nguoi lam nong

nghiép s€ c¢6 dugc thu nhap ca tir viéc ban nong san va ban dién.

Hon ntta, khi lép dit bon tréng cay ¢ do cao nhét dinh so v&i mat dat, co thé
giam ganh nang cho ngudi lao dong. Viéc lip tim pin ning lugng mit troi & phia
trén va phan khung co thé dong m& mot cach thich hgp & mit bén sé& tao moi trudong

lam viéc thoai mai cho nguoi lao dong. Qua do, lam tdng ndng suét cay trong.
MGo6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién hé théng thily canh trén gian cao c6 tdm pin ning
lwong mit troi cha sang ché.
Fig.2 1a hinh vé& thé hién hé thdng thiy canh trén gian cao c6 tAm pin ning

lugng mat troi ciia sng che.
M0 ta chi tiét sang cheé

Sau ddy la phin md ta cach thirc van hanh hé théng thay canh trén gian cao co
tdm pin ning luong mit troi 80 theo sang ché nay dua trén cac hinh v&. Hé thong
thily canh trén gian cao c6 tim pin ning lugng mat troi 80 ¢ két ciu bao gdm tAm
pin nang lugng 10 cd thé phat dién khi tiép nhan anh sang xung quanh, va khung
ngang 20a giit cho tim pin ning lugng 10 dugc c¢b dinh & mot goc do nhat dinh, va

khung doc 20b lam gia d& cho khung ngang 20a, va bdn trdng cdy 30 nim trong
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phin khung duoc két cau boi khung ngang 20a va khung doc 20b nam & phia dudi

tAm pin nang lugng 10.

Khung ngang 20a giit tAm pin nang luong 10 dugc ¢ dinh & vi tri sao cho
tdm pin nang luong 10 vén duoc dat theo huéng nam cé thé tiép nhan anh ning mat
troi mot cach hidu qua nhit. Ngoai ra, khung ngang 20a dugc lip dat bd phan mai
nha, gidp ngan chan sy xam nhdp cua nudc mua chdy vao bén trong khung thong
qua khe ranh cia tdm pin nang luong 10. Hon nita, nén dit 16 thong nudc mua 11 &
khung ngang 20a, d& dan dong nudc chay vao tdm pin nang luong 10 (hodc bd phan
méi nha) dén dng thoat nude. Theo két cdu néu trén, nude chay vao tAm pin ning

luong 10 s€ khong roi xuéng dét, nhu vay co thé ngan chan viéc bun bi ban 1én.

Bon trong cdy 30 s& duge cung cap dung dich dinh dudng thich hop voi cay
trdng va quy trinh cung cip dinh dudng cho ciy trdong P1, P2 s& dugc tién hanh trong
bon trong cdy 30. Hon nita, bdn trdng ciy 30 ¢6 phan chan bon 32, gitp gitt cho bon
tréng cay 30 & do cao nhét dinh. Bon tréng cay 30 nén dé & do cao sao cho bé mit
dung dich dinh dudng cach mit dit khoang 70 dén 85cm. Khi ta dat bbn trong cay
30 6 do cao nay, nguoi lao dong co thé 1am viéc ma khong phai cli ngudi, gitp giam

ganh nang cho cong vi€c va nang cao nang suat.

Péi v6i viée cung cdp dung dich dinh dudng cho bon trdng cdy 30, nhu duoc
thé hién trén Fig.1, nén lip dat thiét bi cung cip tudn hoan dung dich dinh dudng 8.
Thiét bi cung cip tudn hoan dung dich dinh dudng 8 nay dugc két ciu bao gdm binh
chira dung dich 14, 6ng din 12a gitp chuyén dung dich dinh dudng tir binh chira 14
dén bon trong cdy 30, may bom 16 gitip bom dung dich dinh dudng trong binh chtra
14 dén bdn trdng cdy 30 thong qua dng din 12a, 6ng dan nguoc 12b giap chuyén
nguoc dung dich dinh dudng tir bdn trdng cdy 30 tré vé binh chira 14, thiét bi loc 15
loc dung dich dinh dudng khi chay nguoc trd lai binh chia 14. Binh chira 14 tich trit
dung dich dinh dudng dwoc pha v6i ndng do nhét dinh theo thanh phan phan bon
nhét dinh, cung cip dudng dich nay dén bon trong cay 30 hoic chuyén nguoc trd lai
binh chtra 14 thong qua 6ng dan 12b khi mdy bom 16 hoat dong. Mt khac, trong
binh chira 14 nén chtra lugng dung dich dinh dudng vira du cho viéc trong cay P1,

P2 trong bdn trdng ciy 30 trong mdt mia, va cd thé tudn hoan trong thoi gian trong

-5



24990

nhit dinh (khoang 1 thang). Theo két cdu nay, c6 thé tan dung dugc lwong dudng
dich chay nguoc trd lai, tiét kiém phan bén va nude, giam chi phi va giam ganh nang

cho moi trudng.

Tiép theo, dé gitr cay trong P1, P2 trong bdn trong cdy 30, c6 thé ap dung cac
phuong phap thong thuong nhu trude day. Vi du nhu, trong bon trong cay 30, ¢ thé
dat ghé ndi 34 duge lam tir chét lidu x6p, co nip dé giir cay trong P1, P2; hodc cac
chét liéu nhu len da, vo dira, hop chét téng hop uretan, v.v. Mt khéc, néu s dung
ghé ndi 34 lam tir xép, xem xét tr mat dam bao hiéu qua trﬁ“)ng trot, trén ghé ndi 34

nén c6 2 hodc 5 hang 13 trdng cdy dé gitr cay trong P1, P2.

Hon nita, céc loai cay tréng P1, P2 nén la céc loai cay c6 thé phat trién ngay
ca khi lugng anh sang ban ngay yéu hon tu nhién 25% nhu cac dang cy gimg mioga
Nhét Ban, cay ho hoang li€n (honewort), gai 10ng, rau tia t0, mui tdy Nhat Ban, v.v..
Hon nira, do lugng anh sang tai nhiéu vi tri trong bodn tréng cay 30, trén co sd do,
viéc phan chia bon trong cay 30 thanh nhidu phén va thay dbi loai cay trong phi hop
vé6i ting vi tri d6. Vi duy, tai cac khu vuc lugng anh sang nhan dugce it, nén chon loai
ciy c6 thé phat trién t&t nhat trong sb cac loai cay c6 thé phat trién ngay ca khi luong
anh sang & muc yéu nhét co thé. Ngoai ra, tai cac khu vyc nhan duoc nhiéu anh sang,
6 thé trdng cac loai cdy wa anh sang trong sb cac cdy c6 thé phét trién trong moi
truong luong anh sang yéu. Voi két cAu néu trén, co6 thé chon trong céac loai cdy phu
hop dua trén lugng anh sang nhan dugc cua bdn trdng 30, ciing nhu trong cac loai
cdy mot cach co6 hiéu qua. Hon nita, d6i v6i cac khu vuce thiéu anh sang, ¢6 thé lap
thém dén hd trg 22 bén trén bon trong 30, dé dén hd trg 22 dam bao lugng 4nh sang
con thiéu. Pén hd trg 22 ¢6 thé sit dung cac loai dén thong thuong nhu dén LED,
bong dén huynh quang, v.v. Ngoai ra, nhu Fig.2 thé hién, trong hé thdng thay canh
trén gian cao c6 tim pin nang lugng mit troi 80, co thé 1ap bd phan mai nha 40 1a
thm mang fluorine c6 dic tinh 4nh sang c6 thé xuyén thAu nam giita khong gian cua
nha trdng cdy, va lap tim phan chiéu 44 c6 dic tinh phan quang, lap tAm phan quang
42 vao phan khung ngang 20a ctia hé théng thuy canh trén gian cao c6 tim pin ning
luong mat troi 80 dé din anh sang chiéu vao khong gian gitta hai méi nha nhu thé
hién qua miii tén trang (bén trong rdng) & Fig .2 vao t6i phan khung. Hon nita, phn

khung doc 20b ¢ Fig.1 va Fig.2 nén dugc son mot 16p son anh tring, c6 dic tinh
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phan quang. Vi két cau néu trén, co thé tang luong anh sang chiéu thong qua viéc
dan 4nh sang mat troi chiéu qua khong gian giita hai mai nha téi phan khung, dong
thoi ngin chian nude mua chay vao trong khung, cai thién méi trudong trdng cdy va
lao dong trong khung, gitp tang dién tich tréng cdy va lugng thu hoach P1, P2.
Ngoai ra, tt ca cac mit xung quanh phan khung dugc lip phan che phu 24 ma
anh sang c6 thé xuyén qua. Phan che phu 24 nén 1a mot tdm cudn dugc trong sudt
bing nhua téng hop, c6 thé quén 1én dugc. Tuy nhién, phan che phii 24 khong bi gidi
han nhu vi du néu trén, hinh dang c6 thé nhu mot tdm kinh hodc canh cira nhung

dam bao c6 thé tu do dong mé.

Khi phin che phi 24 dugc dong mé phi hop véi diéu kién thoi tiét va nhiét
do, cac mat cua phén khung s& duogc didu chinh & nhiéu trang thai dong, md, hodc
nira dong ntra mé. Trén co sd nay, vi du, ¢6 thé dong phan che pha 24 khi troi mua,
ngan khong cho nudc mua chay vao phan khung. Hodc ¢ thé ngan thiét hai do gi6
bdo gdy nén. Ngoai ra, tiiy theo nhiét do bén ngoai, c6 thé diéu chinh nhiét do bén
trong phan khung khi diéu chinh phan che phti 24 theo trang thai dong, mé, hoic nira
dong nira md. Nhu viy, co thé kiém soat & mot mirc do nao d6 moi truong sinh
truéng cua cdy trong P1, P2 & trong phan khung. Pdng thoi, ciing ¢6 thé tao dugc
mdi trudng lam viée tét cho nguoi lao dong thong qua tAm pin nang lwong mat troi

10, tranh mua va anh sang chiéu truc tiép.

Hon nira, ¢6 thé Iip dat thiét bi phun 26 bién nudc thanh hoi swong tai phan
khung ngang 20a. Mdt khac, co thé dit duong dng din cung cdp nude cho thiét b
phun 26 doc theo khung ngang 20a, hodc co thé dat ndm trong khung ngang 20a.
Theo két cAu néu trén, c6 thé lam giam nhiét do trong phan khung bang cach lam bay
hoi swong. Hodc l1am tang do 4m trong phan khung. Trén co s& do, co thé dong thoi
kiém soat mdi trudng sinh trudng cia cdy trong P1, P2 trong phan khung va cai thién

moi truong l[am viéc cho nguoi lao dong.

Nhu vay, voi hé théng thily canh trén gian cao c¢6 tAm pin ning lugng mit troi
80 trong sang ché nay, c¢6 thé lap bon trong cay 30 dudi tdm pin nang luong mit troi
10 dé trong cay P1, P2 trong dung dich dinh dudng. Vi cich thirc nay, c6 thé sur

dung hi¢u qua khong gian phia dudi tdm pin nang luong 10. Hon nira, hé théng thay
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canh trén gian cao c6 tAm pin ning luong mat troi 80 theo sang ché nay trong ciy P1,
P2 trong dung dich dinh dudng, do do, c6 thé quan ly d& dang lugng phan bon ma
khong mét thoi gian cho viée chin nude. Hon nita, ¢6 thé phong chéng va ngan chin
bénh dich va cac tac hai cta cac loai vi khuin c6 trong dét, nhd d6, co thé trong ciy
P1, P2 mdt cach 6n dinh va hiéu qua, chét lugng cao. Hon nita, véi viéc dat bdn
tréng cdy 30 & mot do cao nhét dinh so véi mit dét, c6 thé giam ganh ndng cho

ngudi lao déng va nang cao ning suit cdy trong P1, P2.

Ngoai ra, & hé théng thiy canh trén gian cao c¢6 tim pin nang lwong mit troi
80 trong sang ché nay, tAm pin nang luong mit troi 10 s& gitp tranh mua va anh
ning chiéu truc tiép, c6 thém phan che pha 24 c6 thé dén mé nim & mit bén cua
khung. Tiép do6, dua vao viéc dong md phan che phu 24, c¢6 thé ngan khong cho nude
mua chay vao hodc ¢o thé chin thiét hai do gi6 bdo giy nén. Ngoai ra, tiry theo nhiét
do, d6 4m bén trong khung, c6 thé diéu chinh phan nao phan che phu 24 theo trang
thai dong, md mot cach thich hop. Nhu vay, cé thé kiém soat méi trudng & trong
phin khung, c¢6 thé trong cia ciy trong P1, P2 mot cach 6n dinh va hiéu qua, chit
luong cao. Pdng thoi, ciing c6 thé tao dwoc moi trudng lam viee t6t cho ngudi lao

dong.

Tiép dén, nguoi ndng dan co thé c¢6 thém doanh thu tir viée ban cac cay trong
P1, P2 dugc trong trong bdn trdng 30, va ban lugng dién ma tAm pin ning luong mit

troi 10 tao nén. Nho do6, ¢6 thé tang thu nhap cho nguoi néng dan.

Mit khac, hinh dang, céu tao, kich thudc, giéng cay tréng, v.v., cua cac chi
tiét, bd phén dugc néu trong hé théng thuy canh 80 trong vi du néu trén chi 1a mot vi
du, co thé thay dbi va thuc hién sang ché trén co s& khong xa roi pham vi ndi dung

chinh cua sang che.
Danh muc s6 chi dan

10 TAm pin nang luong mit troi
30 Bon trong cay
80  Hé thbng thity canh trén gian cao c6 tAm pin ning lugng mit troi

20a  Khung ngang
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20b  Khung doc

22 Dénhdtrg

24 Phan che phu

26 Thiét bj phun

8 Thiét bi cung cép tudn hoan dung dich dinh dudng
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thong thuy canh trén gian cao c6 tdm pin nang luong mit trdi c6 két céu bao

3
A

gom:
tAm pin ning luong mit troi ¢6 thé phat dién bang cach tiép nhan anh sang,

phan khung gitt cho tdm pin nang lwong mit troi néu trén & mot goe do nhat
dinh, va bdn trong cay chira dung dich dinh dudng dé trong loai cdy nhat dinh duoc

dat & do cao nhat dinh so v&i miat dat va dudi tam pin ndng luong mét troi,

trong d6 hé thong thiy canh trén gian cao ¢6 tdm pin nang luong mit troi nay
con dac trung O chd, bo phén mai ma anh sang co thé xuyén thdu dugc dat gifra
khoéng gian cac mai nha cta phan khung néu trén, va tdm phan chiéu c6 dic tinh
phan quang anh sang dugc dit ¢ dudi b phan mai nha, va anh sing xuyén qua
khong gian giita cac mai nha sé¢ dugc dan toi phan khung, va bdn trdng ciy duoc dat

gitra khong gian cdc mdi nha.

2. Hé théng thay canh trén gian cao c6 tdm pin nang lugng mit troi theo diém 1, dic
trung & chd, phan khung c6 két cAu bao gém phan khung ngang giit cho tAm pin
nang lugng mat troi & mot goc do nhét dinh va phan khung doc nang d& cho phan
khung ngang néu trén, va khi lap tim phan chiu vao phan khung ngang, anh sang

phan chiéu qua tim phan chiéu s& dugc dan toi bon trong cay.

3. Hé thong thiy canh trén gian cao c¢6 tdm pin ning lwgng mit trdi theo diém 1 hoic
2, dic trung & chd, phan che pht c6 thé cudn 1én va mot mit cua phan khung c6 thé

dong mo.

4. Hé thdng thiy canh trén gian cao c6 tdm pin ning luong mit troi theo diém 1 hoic

2 hodc 3, dic trung & chd, phan khung ngang c¢6 méang dan nudc mua.
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