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Linh vue kjthuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén vat dung hat thudc bao gdm ngudn nhiét va nén tao sol khi.

Tinh trang ky thut ciia sang ché

Mot sb vat dung hat thude trong d6 thudc 14 duge d6t nong thay vi duge dbt chay
da dugc d xuit trong tinh trang k¥ thuat. Mot muc dich cia cac vat dung hut thube
'duge dbt nong' nay 13 d& 1am gidm céc thanh phén khéi c6 hai da biét thude loai dwoc
tao ra boi su chdy va sy phan hiy nhiét cta thudc 14 trong diéu thudc 14 thong thuong.
Trong mot loai vat dung hut thudc duge ddt nong da biét, sol khi dugc tao ra boi su
truyén nhiét tir ngudn nhiét dé chay dén nén tao sol khi dugc bb tri & bén trong, bao
quanh, hodc & phia sau cua ngudn nhiét d& chay. Trong khi hit thubc, cac hop chit bay
hoi dwoc giai phéng tir nén tao sol khi béi sy truyén nhiét tir ngudn nhiét d& chay va
duoc cudn vao khong khi dwge hut thong qua vat dung huat thude. Khi céc hop chit
duogc gidi phéng ngudi di, ching ngung tu tao ra sol khi ma duoc hit bdi nguoi sir dung.
Thong thuong, khong khi duwoc hut vao cac vit dung hat thude duge dbt néng da biét
ndy théng qua mot hodc nhiéu ranh dén dong khi duge bd tri xuyén qua ngudn nhiét dé
chdy va sy truyén nhiét tir ngudn nhiét d& chay dén nén tao sol khi duoc thyc hién nho
swr d6i luu cudng birc (tire 13, khi hit mot hoi thudc) va su dan nhiét.

Vi dy, Cong bd don qudc té s6 WO-A2-2009/022232 boc 1 vat dung hit thude
bao gdm nguén nhiét d& chay, nén tao sol khi & phia sau ngudn nhiét d& chay, va bo
phan din nhiét xung quanh va tiép xtc truc tiép v6i phin sau clia ngudn nhiét d& chay
va phﬁn trude gén ké& ctia nén tao sol khi. D8 tao ra lugng nhiét dbi luu cudng btrc dugce
kiém soét ctia nén tao sol khi, it nhit mot ranh dan dong khi theo chidu doc dugc bd tri
xuyén qua ngudn nhiét dé chay.

Trong céc vét dung hut thube dwge dbt néng da biét, sy truyén nhiét tir nguén
nhiét dén nén tao sol khi x4y ra chi yéu béi sy dbi luu cudng birc, sy truyén nhiét dbi
Iwu va do d6 nhiét d6 trong nén tao sol khi c6 thé thay dbi dang ké phy thudc vao théi
quen hut clia ngudi st dung. Két qua 13, thanh phin va do d6 céc tinh chét cam quan
cua sol khi dong chinh dugc hit bdi nguoi sit dung cé thé dé bi &nh huéng theo hudng

bt 1oi boi ché @6 hiit ctia ngudi st dung.
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Trong céc vét dung hut thudce dugce @bt nong da biét, khi dugc hut vio thong qua
vét dung hut thudc dugc d6t néng tiép xic truc tiép véi ngudn nhiét d& chéay cua vat
dung hut thube dugc d6t nong, sy hit cia nguoi sit dung dan dén kich hoat sy chay clia
ngudn nhiét d& chay. Do d6 c4c ché db hut manh c6 thé dan dén sy truyén nhiét ddi luu
du cao dé gy ra su ting nhiét do dot ngdt cla nén tao sol khi, din dén bét lgi 1a su
nhiét phan va su chdy cuc bd cua nén tao sol khi. Nhu st dung & ddy, thuat ngit 'tdng
d6t ngdt' dugce st dung dé md ta sy ting nhiét do trong thoi gian ngén ctia nén tao sol
khi.

Céc mirc cia cac san phdm phu do su nhiét phan va chay khong mong muén
trong cac sol khi dong chinh ma dugc tao ra bdi cac vat dung hut thude duge dbt nong
da biét nay con co thé thay doi dang k& mot cch bat loi tity thudc vao ché d6 hit cu thé
duoc chon bdi nguoi st dung.

Van ¢6 nhu ciu déi véi vét dung hit thude dugc dbt nong bao gdbm ngudn nhiét
va nén tao sol khi & phia sau clia nguén nhiét, trong d6 nhiét do cua nén tao sol khi va
do d6 thanh phin ctia sol khi khong bi anh huéng nhiéu béi ché d¢ hut ciia ngudi st
dung. Cu thé 13, can vat dung hat thube duge dbt néng bao gém nguén nhiét va nén tao
sol khi & phia sau ciia ngudn nhiét trong d6 gin nhu khong xay ra sy chdy hodc nhiét
phan cta nén tao sol khi trong pham vi didu kién hat rong nhét ma thuc té c6 thé duoc

chon boi nguoi st dung.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Theo sang ché nay, vat dung hit thudc dugc d& xuét c6 dau miéng va dau xa. V4t
dung hut thubc ndy bao gdm: ngudn nhiét; nén tao sol khi; bd phin dinh hudng dong
khi bao gdm doan thim khi & phia sau nén tao sol khi, bo phan dinh hudéng dong khi tao
thanh dudng dan dong khi; va it nhit mot diu vao khong khi d& hut khong khi vao doan
thdm khi. Pudng din dong khi bao gdm phén thtr nhit va phin tht hai, phin thi nhit
cta duong din dong khi kéo dai tlr it nhit mot diu vao khong khi v& phia nén nén tao
sol khi, va phan thtr hai ctia duong din dong khi kéo dai tir nén tao sol khi v& phia diu
miéng ctia vit dung hut thudc. Phan thir nhét cta dudng din dong khi duge tao thanh
b6i phin ¢6 d6 can hut thép cia doan thim khi ma kéo dai tir gin véi it nhét mot diu
vao khong khi dén diu dong vao ctia doan thdm khi, va doan thdm khi ndy con bao gdm

phan c6 d6 can hut cao ma kéo dai tir gin véi it nhit mot diu vao khong khi dén du
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dong ra cia doan thdm khi. Ty 1§ 6 can hat gitra phén c6 d6 can hut cao va phin c6 do
can hit thép 16n hon 1:1 va nhé hon khoang 50:1. Tét hon 13, phén tht hai cia dudng
dAn dong khi dugce tao thanh béi 6ng gin nhur rdng.

Khi sir dung, khong khi duge hat vao bd phén dinh huéng dong khi thdng qua it
nhat mot ddu vao khong khi. It nhit mot phan khong khi dwoc hit di 1én phia trude doc
theo phin thir nhit ciia duong din dong khi, thong qua phén c6 dd can hut thip cua
doan thdm khi, v& phia nén tao sol khi. Khong khi di qua nén tao sol khi va sau d6 di vé
phia sau doc theo phin thtr hai ctia dwong din khong khi vé phia d4u miéng cta vat
dung ht thubc. Theo phurong 4n dugce uu tién, phén 16n khéng khi di qua phin c6 do
can hut thp ctia doan thim khi.

Nhu duogc st dung & day, thuat ngit 'doan thdm khi' chi mot doan ma khong bi
chiin, bi bit hoic bit kin theo cach d& chin hoan toan khong khi di qua doan thim khi.
Nhu vay, mdi ph?ln ctia doan thAm khi c6 dd can hut hitu han. C6 loi 13 su san xuét doan
thAm khi khong c6 nit hodc nit bit kin ndy 1am gidm tinh phiic tap trong san xuét.
Ngoai ra, vi€c san xuét doan thdm khi khong c6 nit hodc nit bit kin nay c6 1oi 1a ¢6 thé
1am giam hodc loai b6 nhu cau thuc hién quy trinh ning né 13 lya chon va kiém tra vét
lidu dé st dung trong vi€c tao ra nut bit kin dé xéac dinh su thich hop ctia ching cho viéc
str dung trong céc vat dung hit thude. Theo mét s6 phwong 4n wu tién nhit dinh, doan
thAdm khi c6 ddu hé dé cho phép khong khi di qua diu hé nay tir diu dong vao téi ddu
dong ra ctia doan thim khi.

Nhu duge st dung & ddy, thuét ngit 'dudng dan dong khi' duge sir dung dé mo ta
con dudng ma theo d6 khong khi ¢6 thé dugc hit vao thong qua vét dung hat thude dé
hit bdi ngudi st dung.

Nhu dugc stt dung & day, thuat ngit 'gin' dugc sir dung d& chi cac thanh phén rét
gin, hodc sat nhau.

Do can hat duge do theo tiéu chudn ISO 6565:2011 va thuong dugce bidu dién
bang céc don vi 1a mm H,0. P9 can hit cia doan thAm khi c6 thé duoc do bang ché do
hat trén mot dau cia bd phan dinh huéng dong khi trong khi phan thir hai cta dudng
din dong khi dugc bit kin dé khong khi chi di qua doan thdm khi ciia bd phéan dinh
huéng dong khi. T6t hon 13, d¢ can hut ctia doan thAm khi 13 d@dng nhit doc theo chidu
dai ctia doan. Theo cic phwong 4n nay, d can hit cia phin c6 do can hat thp va phin

o do can hut cao lan Iuot s& ti 1¢ véi chiéu dai twong ing cla ching trong doan thAm
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khi. Theo phuong 4n dugc wu tién, it nhit mot ddu vao khong khi duge b tri huéng vao
d4u dong vao clia b phan dinh huéng dong khi. Theo cach nay, dd can hut cta phin
ctia doan thim khi & phia trudc cia it nhét mot diu vao khong khi nén thép hon d0 can
hat ctia doan thdm khi & phia sau cua it nhit mét du vao khéng khi.

Theo cac phuong an khéc trong d6 dd can hut cua doan thAm khi khong ddng
nhit doc theo chiéu dai ciia doan d6, dd can hit cia phén c6 d6 can hut thép cua doan
thAm khi c6 thé dugc do bang cach cét ngang bd phan dinh huéng dong khi & vi tri
twong tng v6i it nhit mot du vao khong khi gan nhit véi diu dong vao cia doan thim
khi d& tach phn c6 @ can hut thip ctia doan thAm khi khéi phén con lai ctia doan thAm
khi, va hut trén mot dau cta phin c6 d6 can hat thip duoc cét trong khi bit kin phan thir
hai ctia dwong din dong khi dé khong khi chi di qua phén c6 d9 can hut thip cia doan
thAm khi. Tuong tu nhu vy, dd can hit clia phén ¢6 dd can hit cao ciia doan thim khi
¢6 thé duge do bang cach cat ngang bd phén dinh hudng dong khi & vi tri trong tng vé6i
it nhat mot ddu vao khéng khi gin nhit v6i diu dong ra cia doan thAm khi dé tach phin
¢6 d6 can hit cao cia doan thdm khi khoi phén con lai ciia doan thidm khi, va hit trén
mot dau cua phe‘in c6 d0 can hit cao duge cét trong khi bit kin phén thr hai ctia duong
dan khong khi @& khong khi chi di qua phin c6 d can hit cao ciia doan thdm khi.

Vit dung hut thudc c6 thé bao gém nhiéu hang dau vao khong khi, mdi hang
chira nhiéu dau vao khéng khi. Theo phuong 4n nay, t6t hon 1a cac hang bao quanh bd
phén dinh huéng dong khi. Cac hang d4u vao khong khi c¢6 thé cach nhau khoang tir
0,5mm dén 5,0mm doc theo chidu dai theo chiu doc ciia bd phédn dinh huéng dong khi.
Tét hon 14 céc hang dau vao cach nhau khoang 1,0mm. Tir phan mé ta trén, hiéu ring
theo phuong 4n nay, phin c6 d6 can hut thip kéo dai tir hang d4u vao khong khi gén
nhit v6i dau dong vao ctia doan thdm khi dén dau dong vao ctia doan thdm khi, va ph?ln
¢6 do can hiit cao kéo dai tir hang du vao khong khi gin nhét v6i diu dong ra cia doan
thAm khi dén dau dong ra ctia doan thAm khi. Do do, phén ctia doan thim khi gifta cac
hang dau vao khong khi khong duge dua vao phép do do can hat cia mdt trong hai
phén.

Viéc tao ra vat dung hat thudc c6 bo phan dinh huéng dong khi nay din dén
khong khi mét dwogc hit thong qua it nhit mot dau vao khong khi va phian 16n di v& phia
trude qua phan c6 d6 can hut thip cia bd phan dinh huéng dong khi v& phia nén tao sol

khi. C6 loi 13, khong khi mat dugc hit thong qua nén tao sol khi lam giam nhiét do cua
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nén tao sol khi ctia vat dung hiit thude. Piéu nay vé co ban c6 thé ngén hodc han ché su
ting nhiét d6 dot ngdt cua nén tao sol khi trong qué trinh hit béi ngudi sir dung, va do
d6 ¢o loi 1a ngén hodc lam gidm sy chay hodc nhiét phan cua nén tao sol khi. Hon nita,
¢6 loi 13, khong khi mat dugc hit théng qua nén tao sol khi c6 thé 1am giam tic dong
ctia ché do hit cia ngudi st dung d6i voi cac thanh phéan ctia sol khi dong chinh.

Nhu dugc st dung & déy, thuat ngit 'khong khi mat' dugc sir dung dé mo ta
khong khi xung quanh ma khéng bi 1am néng dang ké boi ngudn nhiét ngay khi nguoi
stt dung hut.

| Theo mdt sb phuong &n dugce uu tién cu thé, nguf‘m nhiét c6 thé duge tach khoi
duong dan dong khi. Diéu nay vé co ban ¢6 loi 1a ngin hoic han ché su di chuyén clua
chit tao sol khi tir nén tao sol khi dén ngudn nhiét trong subt qua trinh bao quan vat
dung hat thudc. Trudng hop ngudn nhiét 1a ngudn nhiét dé chéy, vé co ban ciing c6 loi
14 ngdn hodc han ché cac san phdm chiy va phén hity dugc tao thanh trong qué trinh dbt
va chay ciia ngudn nhiét d& chay di vao khong khi duge hut théng qua vat dung hut
thubc. Ngoai ra, vé& co ban didu niy ngin hodc han ché su ting cudng chdy ciia ngudn
nhiét d& chdy trong khi hiit va vi vdy vé co ban c6 lgi 1 ngin hodc han ché su ting dén
t61 da nhiét d6 ctia nén tao sol khi trong khi hut. Pidu niy 1am giam tac dong cua ché do
hat ciia ngudi sir dung ddi vai thanh phén sol khi. C6 1oi 12 v& co ban ban con tranh
dugc hoic giam dugce su phan hily cta it nhat mot chét tao sol khi trong khi sir dung vét
dung hut thude.

Theo céc phuong 4n duge wu tién, ngudn nhiét d& chay 1a 'kin' (tic 12 khong bao
gbm ranh din dong khi bat ky), va sy 1am néng ciia nén tao sol khi chu yéu 14 do su dn
nhiét va sy 1dm néng ctia nén tao sol khi nén béi sy dbi luu cudng buc (tuc 13, khi hit
mdt hoi thudc) dugc giam thiéu. Diéu nay ciing lam giam hon nita tac dong cta ché do
hut ciia ngudi st dung dbi véi thanh phin sol khi.

Nhu duge sit dung & day, thuat ngit 'nén tao sol khi' duge st dung d& mé ta nén
ngay khi 1am néng c6 kha ning giai phong cac hop chit bay hoi ma c6 thé tao ra sol

~khi. Sol khi dugc tao ra tir nén tao sol khi cia céc vat dung hut thubc theo sang ché c6
thé nhin thdy dugc hoic khéng nhin thiy dugc va c6 thé bao gbm hoi (vi dy, céc hat
min cta cic chdt & trang thai khi ma thuong & dang 16ng hodc rin & nhiét do trong

phong) ciing nhur khi va giot chét 1ong ciia hoi dugc ngung tu.



24989

Nhu dugc st dung & day, cac thuét ngit 'phia trude' va 'trudc’, va 'phia sau' va
'sau’, duge st dung dé md ta céc vi tri tuong d6i cta cac thanh phan, hoic céc phén cia
c4c thanh phdn cua vat dung hit thudc lién quan dén hudng ma ngudi st dung hit trén
vét dung hat thudc trong khi st dung ching. Céc vat dung hut thudc theo séng ché bao
gém d4u miéng va d4u xa dbi dién. Khi sir dung, ngudi sir dung hat trén dau miéng cia
vét dung hit thude. DPAu miéng & phia sau ciia d4u xa. Ngudn nhiét duge bd tri tai hodc
gé‘m v6i ddu xa. Theo phuong 4n duge wu tién, nén tao sol khi & phia sau cua nguén
nhiét.

Nhu dugc st dung & day, thudt ngit 'chidu dai' duge st dung dé& mo ta kich thuéc

theo huéng doc ctia vat dung hit thudc.

Nhu duge sit dung & ddy, thudt ngit 'ndm ngang' duge sit dung dé mo ta hudéng
vudng goc v6i truc doc cta vat dung huat thude.

Nhu duogce st dung & ddy, thuit ngit 'ngudn nhiét bi cach ly' duge st dung d& md
t4 ngudn nhiét khong tiép xuc tryc tiép voi khong khi dugce hut théng qua vt dung hut
thubc doc theo dudng dan dong khi.

Nhu dugce st dung & day, thuét ngit ’tiép xuc truc tiép' dugc st dung dé mo ta su
tiép xtic gitra khong khi duge hut qua vat dung hut thude doc theo dudong din dong khi
va bé mit ctia ngudn nhiét.

Nhu con duge mo ta dudi day, cac vat dung hit thudc theo sang ché c6 thé bao
g0m cac ngudn nhiét kin hoic ho.

Nhu duge sit dung & déy, thuat ngit 'kin' duge sir dung dé mo ta ngudn nhiét clia
vét dung hut thudc theo sang ché trong d6 khi duogc hut qua vit dung hut thudc dé ngudi
str dung hit khong di qua ranh din dong khi bit ky doc theo ngudn nhiét.

Nhu duge st dung & day, thuat ngit 'hd' dugc st dung dé mé ta ngudn nhiét cia
vét dung hat thubc theo sang ché trong d6 khong khi dugc hit qua vat dung hut thude
dé ngudi sir dung hit di qua mét hodc nhidu ranh din dong khi doc theo ngudn nhiét.

Nhu duogc st dung & ddy, thuat ngft 'rAnh dan dong khi' duge sir dung dé mé ta
rinh kéo dai doc theo chiéu dai ctia ngudn nhiét ma qua dé khéng khi c6 thé dugc huat
vé phia sau dé ngudi sir dung hit.

Do can hat cua ph@m ¢6 @0 can hut cao cta doan thAm khi 16n hon dd can hut cia
phén ¢6 d0 can hut thép ctia doan thAm khi. Né6i cach khac, d9 can hut gitta dau dong ra

ctia doan thAm khi va it nhét mot dau vao khong khi 16n hon d9 can hat giita diu dong
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vao clia doan thAm Kkhi va it nhit mot diu vao khéng khi. Nhu dugc md ta & trén, ty 1€
cta d6 can hut gitra phin c6 d6 can hit cao va phin c6 do can hut thip 16n hon 1:1 vi
nhé hon khoang 50:1. Tt hon nita 13, ty 1& clia d@6 can hit cao hon khoang 2:1 va thip
hon khoang 50:1, tham chi t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 4:1 dén 50:1. Theo
phuong 4n dwoc wu tién cu thé, ty 16 nay nim trong khoang tir 8:1 dén 12:1. Ty 18
khoang 10:1 da duoc théy la dac biét co loi.

Theo mot phuong 4n, it nhit mot dau vao khong khi cach diu dong vao cia bd
phan dinh huéng dong khi khoang tir 2mm dén Smm, va chiéu dai cia by phan dinh
huéng dong khi nim trong khoang tir 20mm dén 50mm. Theo phwong 4n dugc wu tién
cu thé, it nhit mot dau vao khong khi cach dau dong vao clia by phan dinh huéng dong
khi khodng 5mm, va chidu dai cta bd phén dinh huéng dong khi nam trong khoang tir
26mm dén 28mm.

Ngac nhién 13, da phat hién ra ring su b tri it nhit mot diu vao khong khi qua
gin véi dau dong vao ctia bd phan dinh huéng dong khi 12 bit lgi. It nhit mét ddu vao
khong khi giup 1am giam &p xuét tao thanh ctia cac hop chit bay hoi dwgc gidi phong ra
tir nén tao sol khi do su truyén nhiét tir ngudn nhiét d& chay gy ra. Viéc dit it nhit mot
dAu vao khong khi qua gan v6i dau dong vao cia bd phéan dinh huéng dong khi c6 thé
cho phép sol khi dong bén thoat ra qua it nhit mét dau vao khong khi, didu nay c6 thé
khong mong mubn. Vi ly do nay, theo cic phuong &n nhét dinh, viéc dit it nhat mot dau
vao khong khi gin hon véi ddu dong vio cia bd phan dinh hudéng dong khi khoang
2mm 13 khéng mong mubn.

Theo cac phuong an dugc uu tién nhét dinh, doan thAm khi bao gE“)m vat liéu xép
v& co ban d@)ng nhét, thAm khi nhu soi xenluloza axetat, giéy, gém xép, thudc 14, thanh
phan chit déo xbp, nguyén t6 cacbon xdp, kim loai x6p, V.v. Ngoati ra, hodc theo cach
khac, phan c6 dd can hit cao cia doan thdm khi c¢6 mat cét ngang dong khi giam so véi
phan c6 d6 can hut thap cta doan thdm khi. Theo phuong 4n nay, doan thim khi t6t hon
14 bao gbém vit liéu 1am gidm mit cit ngang dong khi cta it nhat mot phan cta phan c6
d6 can hit cao ctia doan thim khi. Viéc lam gidm mit cét ngang cua it nhét mdt phén
ctia phin c6 do can hit cao ciia doan thAm khi c6 thé 1a mot cach khac dé lam tang do
can hat cda phz‘?ln c6 @0 can hat cao ctia doan thdm khi so véi phén c6 @0 can hut thép
ctia doan thdm khi. V4t liéu thich hop ¢6 thé bao gbm, vi du, keo noéng chay noéng,

silicon, cac chip déo, hodc bét ki vt lidu ndo khac ma c¢6 thé thich hop dé st dung cho
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vét dung hit thudc. Theo mdt phuong 4n, vi dy, 16p keo néng chay nong c6 thé dugc ap
vio ving bén trong phin c6 do can hit cao ciia doan thdm khi dé thu hep mit cét ngang
dong khi ciia phan c¢6 d6 can hut cao cua doan thim khi.

Nhu duge st dung & ddy, thudt ngit 'mit cit ngang dong khi' dung @& chi phan
cét ngang ctia doan thAm khi ma qua 6 ma khong khi c6 thé luu thong,

Poan thdm khi c¢6 thé bao gdm bng khuéch tan hoic it nhit bao gdbm mot dng
khuéch tan dugc bd tri & khuéch tan khong khi mat dugc hit vao qua it nhit mot dau
vao khong khi. Tét hon 14, 6ng khuéch tan duge bb tri dé khuéch tan khong khi khi n6
di doc theo phén thir nhét ctia dudng din dong khi. Theo phuong 4n dugc wu tién, doan
thAm khi bao gdm soi xenluloza axetat dugc phan bd gin nhu dong déu. Theo mot
phuong an khéc, mat do cia soi xenluloza axetat dugc tao ra trong doan thAm khi c6 thé
dugce str dung dé kiém so4t dd can hut cia céac ph?ln ctia doan thAm khi.

Theo phuong an khac, doan thAm khi dugc tao ra tir giéy dugc 1am quén. THt
hon 13, gidy dugc 1am quin c6 ving thi nhit kéo dai tir it nhit mot du vao khong khi
vé phia ddu dong vio cia doan, twong tmg véi it nhit mot phan cia phén c6 do can hat
thp cta doan thim khi, va viing thir hai kéo dai tir it nhit mot diu vao khong khi vé
phia diu dong ra cta doan, twong tng véi it nhat mot phin ciia phan c¢6 do can hut cao
ctia doan thdm khi. Tét hon nita, viing thir nhit kéo dai tir it nhét mot ddu vao khong khi
dén diu dong vao ctia doan thdm khi va ving thir hai kéo dai tir it nhit mot diu vao
khong khi dén diu dong ra ctia doan thdm khi. Tét hon 13, ving tht nhit c6 d6 can hat
thip hon ving thtt hai. Gidy dugc 1am quin c6 thé c6 ving thir ba kéo dai tir vung thir
hai dén dau dong ra cua doan thAm khi. Theo mot phuong 4n dugc vu tién, ving thir ba
vé co ban c6 ciing dd can hut nhu ving thit nhit. Theo phuong 4n nay, cac viung thir hai
va thit ba clng ¢6 d¢ can hit dugce két hop ma 16n hon d§ can hit ctia ving thir nhét.
Tét hon 13, d can hit cia phin c6 d6 can hut thip ndm trong khoang tir 6mm H,0 dén
10mm H,O trén mdi mm chidu dai, va d6 can hut cia phén ¢6 d6 can hit cao nam trong
khoang tir 10mm H,0 dén 18mm H,O trén m&i mm chiéu dai. Theo phuong an dugc vu
tién cu thé, do can hut cta phan cta doan thim khi & phia truéce cia it nhit mot ddu vao
khong khi 1a khoang 10mm H,0 va d¢ can hit ciia doan thAm khi & phia sau cla it nhét
mdt ddu vao khong khi 1a khoang 20mm H,0.

Tt hon 13, b phan dinh huéng dong khi bao gdm théan rdng c6 dAu hé dugc bao

quanh chu vi béi vét liéu vo boc gan nhu khong thdm khi, trong d6 phin thr hai cia
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dudng din dong khi dwgc tao thanh bai thé tich duge bao quanh boi phin bén trong clia
than rong gin nhu khong thim khi. Theo phuong 4n dugc wu tién, than réng c6 dau ho,
gAn nhu khong thim khi 13 hinh try tron thang. Mt cit ngang ciia than rdng gin nhu
khong thim khi c6 thé c6 hinh dang bét ky, bao gdm hinh tron, hinh ovan, hinh vuéng,
hinh tam gi4c va hinh chit nhat. Tét hon 13, doan thdm khi bao quanh it nhit mot phan
ctia than rdng ¢6 dau hé, gin nhu khong thim khi.

Phén tht nhét cia dudng din dong khi ¢ thé kéo dai theo chidu doc vé phia
tredc tir it nhit mot diu vao khong khi dén gén nén tao sol khi. T4t hon 14, phé”m thi
nhét cia duong din dong khi kéo dai vé phia truéc theo chiéu doc tir it nhit mot diu
vao khong khi dén nén tao sol khi.

Phén thr hai ctia dudng din dong khi c6 thé kéo dai vé phia sau theo chidu doc
tir it nhét gin nén tao sol khi vé phia du diu miéng ctia vat dung hit thudc. Tt hon 13,
phin thtr hai ctia dudong din dong khi kéo dai vé phia sau theo chiu doc tir nén tao sol
khi v& phia d4u miéng ctia vat dung hut thude.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, phan thir hai ctia dwong din dong khi c6 thé kéo
dai vé& phia sau theo chiéu doc tir bén trong nén tao sol khi vé phia dau miéng cla vit
dung hit thudc.

Theo mét phuong 4n duge wu tién, phin thir nhit cia dudong din dong khi kéo
dai v& phia true theo chiéu doc tir it nhat mot ddu vao khong khi vé phia nén tao sol
khi va phan thr hai cta duong din dong khi kéo dai ra phia sau theo chiéu doc tir bén
trong nén tao sol khi vé phia du miéng ctia vt dung hat thubc.

Khi st dung, sol khi dugc tao ra bai su truyén nhiét tir nguén nhiét dén nén tao
sol khi ctia vat dung hut thudc theo sang ché. Bing cach didu chinh vj tri ctia dau dong
vao cua phﬁn thir hai cia dudong din dong khi so véi nén tao sol khi, c6 thé diéu khién
vi tri ma tai d6 sol khi thoat ra khéi nén tao sol khi. C6 1oi 13, didu nay cho phép céc vit
dung hut thudc theo sang ché duoc san xuit c6 su phan phéi sol khi mong mudn.

Theo cac phuong an dugc uvu tién, khéng khi mat dugc hut vao phﬁn thtr nhét
cta dudng din dong khi thong qua it nhit mdt dau vao khong khi di vé phia truéc théng
qua phan thtr nhét ctia duong dén dong khi dén nén tao sol khi, qua nén tao sol khi va
sau d6 di vé phia sau vé phia du miéng cua vét dung hit thudc qua phén thir hai ctia

dudng dan dong khi.
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Theo mdt phuwong an dugc wu tién, phin thir nhit ciia duong din dong khi va
phin thtr hai ciia dudng din dong khi 1a ddng tAm. Tuy nhién, phai hiéu ring theo cac
phuong an khéc, phan thir nhit ctia dwong din dong khi va phén thtr hai ctia duong din
dong khi ¢6 thé khong ddng tim. Vi dy, phan thir nhit ciia duong din dong khi va phin
thir hai cia dudng dan dong khi ¢6 thé song song hoic khong ddng tam.

Khi phan thir nhét ciia duong din dong khi va phan thi hai cta duong din dong
khi ddng tm, t6t hon 1 phén thir nhit ciia dudng din dong khi bao quanh phin thir hai
ctia dudong dan dong khi. Tuy nhién, phai hiéu ring theo cic phuong an khéc, phén thir
hai ctia dudng din dong khi ¢6 thé bao quanh phin th nhét ctia dudng dén dong khi.

Theo mdt phuong an duge wu tién dic biét, phan thir nhit ciia dudong dén dong
khi va phin thir hai ctia dudng din dong khi 12 dong tAm, phan thir hai ciia dwong din
dong khi duogc bd tri gin nhu & giita & bén trong vat dung hat thude va phén thtr nhit
ctia dudng dan dong khi bao quanh phan thi hai ctia dudng din dong khi. Sy b tri nay
dic biét 6 loi trong truong hop céc vat dung hat thude theo sang ché con bao gdm bd
phan dan nhiét xung quanh va tiép xtic truc tiép v6i phan sau cia ngudn nhiét va phin
tru6e gin k& ctia nén tao sol khi.

Phin thir nhit ctia dudng din dong khi va phan thir hai ciia dudng din dong khi
c6 thé c6 mit cit ngang gin nhu khong ddi. Vi du, trong trudng hop phin thir nhét cia
duong din dong khi va phén thtr hai ciia duong din dong khi ddng tAm, mot trong sb
phan thtt nhét ctia dudng din dong khi va phan thir hai ctia duong din dong khi c6 thé
c6 mit cit ngang hinh tron gin nhu khong d6i va phén con lai trong s6 phén thir nhét
ctia dudng din dong khi va phin thir hai ciia duong din dong khi ¢6 thé c6 mat cét
ngang hinh khuyén gan nhu khong dbi.

Than 1ng gén nhu khéng thAm khi c6 thé dugc tao ra tir mot hodc nhiéu vt lidu
khong thdm khi thich hop ma vé co ban 6n dinh nhiét & nhiét dod cda sol khi duoc tao ra
bai su truyén nhiét tr nguén nhiét dén nén tao sol khi. Cac vét liéu thich hop 13 da biét
trong tinh trang k§ thuat va bao gdm, nhung khong bi gidi han &, bia cting, chit déo,
gém, kim loai va su két hop cta ching.

Trong trudng hop than rdng cé dau hd, gin nhu khong thdm khi 13 hinh tru, hinh
try ndy c6 thé c6 duong kinh nim trong khoang tir 2mm dén Smm, vi du duong kinh
nim trong khoang tir 2,5mm dén 4,5mm. Hinh tru nay c6 thé c6 cc duong kinh khac

phu thudc vio kich thude tbng thé mong mudn cia vat dung hit thude.
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Tét hon 13, cac vét dung hut thudc theo sang ché bao gdbm vé boc bén ngoai bao
quanh it nhat phin phia sau ciia ngudn nhiét, nén tao sol khi va céc thanh phén bit ky
khac cda vat dung hut thube & phia sau cia nén tao sol khi. T6t hon 13, v6 boc bén
ngodi gan nhu khong thdm khi. V4t dung hut thubc theo sang ché ¢ thé bao gdm céc
v6 boc bén ngoai dugc tao thanh tir vat liéu thich hop bét ky hodc su két hop cla cac
vat liéu. Cac vat liéu thich hop da dugc biét trong tinh trang k¥ thudt va bao gém,
nhung khong bi giéi han & gidy cudn thude 1. Vo boc bén ngoai nén kep chit ngudn
nhiét va nén tao sol khi ctia vt dung hut thubc khi vat dung hut thudc duge le“ip.

ft nh4t mot dau vao khong khi & phia sau cta nén tao sol khi dé hiit khong khi
vao trong phan thir nhit ctia dudong din dong khi dwgc tao ra trong vo boc bén ngoai va
vét liéu bét ky khac bao quanh céc bd phan cia vat dung hut thude theo sang ché ma
qua d6 khong khi c6 thé duge hut vao phan thir nhit ciia duong din dong khi. Nhw dugc
sir dung & ddy, thudt ngit "d4u vao khong khi" dugc sir dung dé mé ta mot hodc nhidu
15, khe, ranh hoic céac 18 khéac bao quanh céc b0 phén cua vét dung hit thudc theo sang
ché & phia sau ctia nén tao sol khi ma qua d6 khéng khi c6 thé dugc hut vao trong phén
thr nhit cta duong din dong khi.

S6 lwong, hinh dang, kich thu6c va vi tri ctia cac dau vao khong khi c6 thé dugce
didu chinh mot cach phit hop @& dat dugc hidu suét hut thude cao.

Khi st dung, khi ngudi st dung hit trén dau mi¢ng cua vat dung hut thubc duge
uu tién nhét theo sdng ché, khong khi mat dugc hut vao trong vat dung hut thuéc thong
qua it nhit mot diu vao khong khi & phia sau ctia nén tao sol khi. Khong khi dugc hit
vao chi yéu di vé phia truée dén nén tao sol khi doc theo doan thdm khi gifta phin bén
ngoai ctia dng rdng va vo boc bén ngoai cua vit dung hiit thube hodic vo boc bén trong
ctia by phan dinh huéng dong khi. Khong khi dugc hiit vio di qua nén tao sol khi va sau
d6 di v& phia sau thong qua phin bén trong cta 6ng réng vé phia ddu miéng cia vat
dung hit thubc dé nguoi sir dung hit.

Nguén nhiét c6 thé la nguf‘)n nhiét dé chay, nguf‘m nhiét hoa hoc, nguén nhiét
dién, phurong ti€n tan nhi¢t hodc su Két hop bat ky ctia ching.

Tt hon 13, ngudn nhiét 12 ngudn nhiét d& chay. Tét hon nita 13, ngudn nhiét d&
chay 1a ngué)n nhi€t chira cacbon. Nhu dugc sir dung & déy, thuat ngit 'chira cacbon'

dugc st dung d€ mo ta ngudn nhiét d& chay bao gdm cacbon.
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Tét hon 13, ngudn nhiét dé chay chira cacbon dé sir dung trong cac vat dung hut
thudc theo sang ché ¢6 ham lugng cacbon it nhit khoéng bing 35%, t5t hon nita 1a it
nhét khoang bing 40%, tot nhit 13 it nh4t khoang bang 45% trong lwgng kho ciia ngudn
nhiét d& chay.

Theo mdt sb phuong an, cac ngudn nhiét d& chay theo sang ché 13 ngudn nhiét
trén co s¢ cacbon d& chay. Nhu duge sit dung & ddy, thuit ngit 'ngudn nhiét trén co s
cacbon' dugc st dung d& m6 ta ngudn nhiét bao gdm chi yéu 13 cacbon.

Céc ngudn nhiét d& chay trén co s& cacbon dé sir dung trong cac vét dung hit
thudc theo séng ché c6 thé c6 ham lugng cacbon it nhat bing khoing 50%, tt hon 14 it
nhét bing khoang 60%, tot hon nita 1a it nhit bang khoang 70%, t6t nhit 13 it nhit bing
khoang 80% trong lwgng kho ciia ngudn nhiét d& chay trén co s¢ cacbon .

Céc vit dung hut thudc theo sang ché c6 thé bao gdm cac ngudn nhiét chira
cacbon dé chay dugc tao ra tir mot hoiic nhiéu vt liéu chira cacbon thich hop.

Néu mudn, mot hoic nhidu chit lién két c6 thé duoc két hop véi mot hodc nhidu
vt liéu chira cacbon. Tét hon 13, mot hogc nhiéu chat lién két 1a chit lién két hitu co.
Cac chét lién két hitu co di biét thich hop bao gdm nhung khong bi gi6i han & chit gom
(vi du gébm guar), xenluloza bién d6i va cic chdt din xudt xenluloza (vi du metyl
xenluloza, carboxymetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza va hydroxypropyl
metylxenluloza), bt mi, tinh bot, duong, dau thuc vat; va su két hgp cta ching.

Thay vi, hodc ngodi mdt hogc nhi€u chét lién két, ngudn nhiét d& chay dé su
dung trong vét dung hut thudc theo sang ché c6 thé bao gdm mot hodc nhidu chét phu
gia dé cai thién dic tinh ctia ngudn nhiét d& chay. Cac chit phu gia thich hop bao gbm,
nhung khong bi gii han &, cac chit phu gia dé ting cuong sw cb két cua ngudn nhiét d&
chay (vi du, chét trg nung két), cac chét phu gia dé ting cuong sy d6t coa ngudn nhiét
d& chay (vi du, cac chit oxy hoa nhu perclorat, clorat, nitrat, peroxit, permanganat,
ziriconi va su két hop cta ching), cac chit phu gia dé ting cudng sy chay ciia ngudn
nhiét d& chéy (vi du, kali v mudi kali nhu kali xitrat) va cac chat phu gia dé tang cudong
s phan hiy ctia mdt hodc nhidu khi dugce tao ra béi su chdy cia nguén nhiét dé chay
(vi du c4c chit xic tic nhu CuO, Fe,0; va Al O5).

Theo mdt phwong 4n dugc wu tién, ngudn nhiét d& chay 13 ngudn nhiét d& chay
hinh tru bao gdm cacbon va it nhit mot chét trg chéy, nguén nhiét d& chéy hinh tru ¢6

mit dau trude (tire 14, mat ddu dong vao) va mit sau ddi dién (tirc 12 mit dau dong ra),
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trong d6 it nhit phin cta ngudn nhiét d& chay hinh try nim giita mit trude va mit sau
dugc boc trong vo boc chdng chay va trong d6 ngay khi d6t mit truée ctia ngudn nhiét
d& chéy hinh try, mit sau ctia ngudn nhiét d& chay hinh try ting nhiét do dén nhiét do
thtr nhat va trong do trong sudt qua trinh chay tiép theo ctia ngudn nhiét d& chay hinh
tru, mit ddu cta ngudn nhiét d& chay hinh tru duy tri nhiét 6 thir hai thép hon nhiét 36
thr nhat. Nhu dugc st dung & day, thuit ngit 'chét trg chay' dugc st dung dé mo ta vat
liéu giai phong mot hodc ca hai nang lugng va oxy trong qué trinh ddt ngudn nhiét d&
chdy, trong d6 tbc dd giai phong mot hodic ca hai ning lugng va oxy béi vét liéu nay
khong bi gioi han béi sy khuéch tan oxy xung quanh. Noi theo cich khac, tde do giai

phéng mét hodc ci hai ning lugng va oxy bing vit lidu nay trong khi d6t ngudn nhiét
d& chay khong phu thude nhidu vao tdc do ma tai d6 oxy xung quanh c6 thé tiép xuc
dugc v6i vat liéu nay. Nhu dugc sit dung & ddy thuét ngit 'chét trg chay' con duge st
dung d& mb ta nguyén t kim loai ma giai phdng ning lugng trong qué trinh dét ngudn
nhiét dé chay, trong d6 nhiét do dbt cua nguyén td kim loai thép hon khoang 500°C va
nhiét chay cia nguyén té kim loai it nhét 1a khoang 5kJ/g.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit chit trg chiy khéng bao gdbm mudi kim loai
kiém ctia cac axit carboxylic (nhw mubi xitrat kim loai kiém, mudi axetat kim loai kiém
va mudi suxinat kim loai kiém), mudi halogenua kim loai kiém (nhu mubi clorua kim
loai kiém), mudi cacbonat kim loai kiém hodic mudi phosphat kim loai kiém, céc loai
mubi nay dugc tin 1a lam bién dbi su chéy cacbon.

Vi du v& céc chit oxy héa thich hop bao gdm, nhung khong bi gidi han &: cac
nitrat nhu, vi dy, kali nitrat, canxi nitrat, stronti nitrat, natri nitrat, bari nitrat, lithi nitrat,
nhdm nitrat va sét nitrat; nitrit; cac hop chét nitro hitu co va vo co khac; clorat nhu, vi
dy, natri clorat va kali clorat; perclorat nhu, vi dy, natri perclorat; clorit; bromat nhu, vi
du, natri bromat va kali bromat; perbromat; bromit; borat nhw, vi du, natri borat va kali
borat; ferat nhu, vi du, bari ferat; ferit; manganat nhu, vi du, kali manganat;
permanganat nhu, vi dy, kali permanganat; peroxit hitu co nhu, vi dy, benzoyl peroxit
va axeton peroxit; peroxit vO co nhu, vi du, hydro peroxit, stronti peroxit, magié
peroxit, canxi peroxit, bari peroxit, k&m peroxit va lithi peroxit; superoxit (peoxit) nhu,
vi du, kali superoxit va natri superoxit; iodat; periodat; iodit; sulfat; sulfit; cac sulfoxit

khéc; phosphat; phospinat; phosphit; va phosphanit.

-14-



24989

Trong vat dung hit thudc theo sang ché, tét hon 13 ngudn nhiét dugc cach ly
khoi tit ca cac duong dan dong khi ma doc theo d6 khong khi c6 thé hut vao qua vat
dung ht thubc dé ngudi sir dung hit sao cho, khi stt dung, khong khi dwgc hit vao qua
vét dung hit thudc khong tiép xic truc tiép v6i ngudn nhiét.

Theo céc phuong 4n trong d6 ngudn nhiét 1a ngudn nhiét d& chdy, su cach ly

| ngudn nhiét d& chay khoi khong khi dugc hit qua vat dyng hit thudc vé co ban ¢6 loi 1a
ngén hodc han ché cac san phadm chay va phan hay va cac vat liéu khac duoc tao ra
trong qua trinh d6t va chy ciia ngudn nhiét dé chdy cta vt dung hut thudc theo séng
ché di vao khong khi duge hit qua vat dung hut thudc.

Ngoai ra, su cach ly ngudn nhiét d& chay khéi khong khi dugc hit qua vét dung
hut thudc vé co ban c6 1¢i 12 ngin hodc han ché kich hoat sur chay ctia ngudn nhiét d&
chay cua vét dung hut thudc theo sing ché trong qua trinh hut boi ngudi sir dung. Piéu
nay vé co ban ngan hodc han ché su ting nhiét 4§ dot ngdt ctia nén tao sol khi trong qua
trinh hut béi nguoi st dung.

Béng cach ngan hodc han ché kich hoat sy chay cua nguén nhiét dé& chéy, va vi
vay ngdn hodc han ché su tdng nhi¢t d§ qua muc trong nén tao sol khi, ¢6 loi 12 ¢6 thé
tranh dugc sw chay hodc nhiét phan ciia ngudn nhiét d& chay ciia cac vét dung hut thude
theo sang ché dudi cac ché @6 hat manh. Ngoai ra, tdic ddng cla ché do hat cta nguoi
str dung d6i véi thanh phan ctia sol khi dong chinh ctia cac vat dung hut thubc theo sang
ché c6 thé duogc giam thiéu hoic giam mat cach co6 lgi.

Su cach ly ngudn nhiét khéi khong khi dwoc hut qua vit dung hut thubc c6 tac
dung cach ly ngudn nhiét khéi nén tao sol khi. C6 l¢i 1a sy cach ly ngudn nhiét khéi nén
tao sol khi c6 thé vé co ban ngdn hodc han ché su di chuyén cua cac thanh phén ctia nén
tao sol khi ctia cdc vat dung hit thudc theo séng ché dén ngudn nhiét trong qué trinh
bao quan cac vat dung hut thude.

Theo cach khéc hodc ngoai ra, c6 lgi 1a sy cach ly nguén nhi¢t khoi khong khi
duogc hat qua vt dung hit thude c6 thé vé co ban ngin hoic han ché sy di chuyén cia
cac thanh phén ctia nén tao sol khi ctia cac vat dung hit thubc theo sang ché dén nguf‘)n
nhiét trong qua trinh st dung céc vét dung hit thuc.

Nhu con duge mo ta & duéi ddy, su cach ly cia ngudn nhiét khoi khong khi dugc
hit qua vat dung hut thude va nén tao sol khi 12 dic biét ¢6 lgi trong trudng hop nén tao

sol khi bao gém it nhit mot chét tao sol khi.

-15-



24989

Trong cac phuong &n trong d6 ngudn nhiét 13 ngudn nhiét d& chay va nén tao sol
khi & phia sau ciia ngudn nhiét d& chay, dé cach ly ngudn nhiét d& chay khéi khong khi
dugc hit qua vat dung hat thubc, cac vat dung hut thudc theo séng ché c6 thé bao gém
16p chéin khong chay, gin nhu khong thdm khi & gitta d4u dong ra cta ngudn nhiét dé
chay va dau dong vio ctia nén tao sol khi.

Nhu duge sir dung & ddy, thuat ngir "khong dé chay" duogc sir dung dé mo ta 16p
chin ma gin nhu khong chay & céc nhiét 6 dat dugc boi ngudn nhiét d& chay trong qué
trinh chay hodc d6t ciia ngudn nhiét d& chay.

L6p chin c6 thé tiép giap v6i mot hodc ca hai ddu dong ra ctia ngudn nhiét dé
chdy va d4u dong vao ciia nén tao sol khi.

Lop chin c6 thé duge dinh hoic theo cach khac duge dan vao mdt hodc ca hai
du dong ra ctia ngudn nhiét d& chay va dau dong vao ctia nén tao sol khi.

Theo mét sb phwong 4n, 16p chén bao gdm 16p phi chén dugce tao ra trén mit sau
ctia ngudn nhiét dé chay. Theo cac phuong 4n ndy, t6t hon 12 16p chin thir nhit bao
gbm 16p phii chin duge tao ra trén it nhit gin nhu toan bo mit sau cia ngudn nhiét d&
chay. Tbt hon nita 12 16p chin bao gém 16p pht chin dugce tao ra trén todn bd mit sau
ctia ngudn nhiét d& chay.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngft 'l6p phit' dugce st dung dé mé ta 16p vat lidu
ma phti va dugc dinh vao ngudn nhiét dé chay.

C6 1oi 13, 16p chin c6 thé giéi han nhiét 4o dén nhiét d6 ma nén tao sol khi dugc
16 ra trong qua trinh d6t hodc chay cta ngudn nhiét d& chay, va vi vy gilp tranh hodc
lam gidm sy phan hity nhiét hodc sw chdy ctia nén tao sol khi trong qué trinh st dung
vét dung hut thude. Pidu nay dic biét c6 loi trong trudng hop ngudn nhiét d& chay bao
gdm mot hodc nhiéu chit phy gia dé h trg sw dbt ciia ngudn nhiét d& chay.

Phu thudc vao céc dic tinh va hiéu sudt mong mudn cua vat dung hit thudc, 16p
chén c6 thé c6 do din nhiét thép hodc @6 din nhiét cao. Theo céc phuong 4n nhét dinh,
vt liéu bao gdm 16p chén c6 thé c6 do din nhiét khdi nim trong khoang tir 0,1W/m.K
dén 200W/m.K & nhiét d6 23°C va do 4m tuong d6i 1a 50% dugc do b%mg cach sir dung
phwong phép ngudn phéng chuyén tiép dugc bién dbi (modified transient plane source-

MTPS).
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D day cia 16p chin c6 thé duge didu chinh thich hop dé dat dugc higu suit hit
thubc cao. Theo mot sb phwong 4n nhit dinh, 16p chén c6 thé ¢6 do day nim trong
khoang tir 10 micrémet dén 500 micromet.

Lép chin c6 thé duoc tao ra tir mot hoic nhiéu vat lidu thich hgp ma vé co ban 1a
6n dinh nhiét va khong chdy & c4c nhiét do dat dugc boi ngudn nhiét d& chdy trong qué
trinh d6t va chdy. Cac vit liéu thich hop 1a di biét trong linh vuc va bao gém, nhung

- khong bi gidi han & dat sét (nhu, vi dy, bentonit va caolinit), thily tinh, khoang, vt liu
gém, nhua, kim loai va sy két hop cua ching.

Cac vat li€u dugce vu tién ma tir 46 16p chén c6 thé dugc tao ra bao gbm dét sét
va thdy tinh. Cac vat liéu dugc uu tién hon ma tir d6 16p chin c6 thé dugc tao ra bao
gém, déng, nhom, thép khong gi, hop kim, nhom oxit (Al,0O5), nhya, va cac hd khoéang.

Theo mot phuong 4n, 16p chin bao gdm 16p phti bing dat sét bao gbm hdn hop
50/50 cua bentonit va kaolinit dugc tao ra trén mét sau cia nguén nhiét dé& chay. Theo
hon mét phuong én dugce vu tién, 16p chin bao gdm 16p phi bing nhom dugce tao ra
trén mit sau cia ngudn nhiét d& chay. Theo mot phuong an duge wu tién khac, 16p chén
bao gdm 16p phit bang thiy tinh, tdt hon nita 13 16p phii bing thiy tinh dwgc nung két

~dwoc tao ra trén mit sau ciia ngudn nhiét d& chay.

Tét hon 13, 16p chén c6 do d'?ly it nhét khoang 10 micrdmet. Do d6 thim théu
khong khi yéu cia dét sét, trong cac phuong 4n trong d6 16p chén bao gbm 16p phu dat
sét duge tao ra trén mit sau ctia ngudn nhiét dé chay, t6t hon nira 1a 16p phti bing dat
sét c6 @0 diy it nhit khoang 50micrémet va tdt nhit 13 ndm trong khoang tir
50micromet dén 350micromet. Dé 1am giam do thdm thAu khong khi, 16p chén c6 thé
duoc nung két theo cic phuong phap da biét ddi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vure bao gdm, vi du, chép laze. Theo cac phuong 4n trong d6 16p chén duge tao ra
tir mot hodic nhidu vt liéu khong lot khi hon nhu nhom, 16p chén nay c6 thé moéng hon,
va tét hon 1a thuong s& c6 d6 diy nhé hon khoang 100micrémet va tdt hon nira 13
khoang 20micrdmet. Trong c4c phuong 4n trong d6 16p chén bao gdm 16p phu bing
thily tinh dugc tao ra trén mit sau ctia ngudn nhiét d& chay, 16p phii bing thiy tinh t6t
hon 12 c6 d9 diy nho hon 200micrémet. D¢ diy cta 16p chin c6 thé dugc do bang cach
stt dung kinh hién vi, kinh hién vi dién t&r quét (scanning electron microscope-SEM)

hogc phuong phap do thich hop khac bat ky da biét trong linh vyc.
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Trong truong hop 16p chin bao gdm 16p phii chin dugc tao ra trén mit sau cia
ngudn nhiét dé chay, 16p phu chiin c6 thé dugc sir dung dé phu va dinh vio mit sau ciia
ngudn nhiét d& chay bing phuong phap thich hop bét ky di biét trong linh vuc bao
gbm, nhung khong bi gi6i han & phuwong phap phi phun, phwong phap ma ling hoi,
phuong phap nhing, phuong phép di chuyén vat liéu (vi du, chai hodc dan), phwong
phép két tua tinh dién hodc su két hop bét ky cia ching.

Vi duy, 16p phit chén c6 thé duge tao ra bang cach tao trudc 16p chin theo hinh
dang va kich thuéc xAp xi clia mit sau clia ngudn nhiét d& chay, va 4p né vio mit sau
ctia ngudn nhiét d& chay dé phi va dinh vao it nhit gin nhu toan bo mit sau clia ngudn
nhiét d& chdy. Theo cach khéc, 16p phui chén thir nhét c¢6 thé dugc cét hodc cach khac
dugc gia cong sau khi n6 dugc 4p vao mit sau cia ngudn nhiét d& chdy. Theo mot
phuong 4n dugc wu tién, 14 nhdm duge 4p vio mit sau clia ngudn nhiét d& chay bang
cach dan hodc ép né vao ngudn nhiét d& chay, va dugc cit hosic dugc gia cong theo
cach khéc sao cho 14 nhdm pht va dinh vao it nhit gin nhu toan bd mit sau cia ngudn
nhiét dé chay, t8t hon 13 vao toan bo mit sau cua nguén nhiét dé chay.

Theo phuong 4n dugce uu tién khac, 16p pha chén dugc tao thanh béng cach ap
dung dich hodc huyén phu cia mdt hodc nhiéu vat liéu phu thich hgp vao mit sau ctia
ngudn nhiét d& chay. Vi du, 16p phu chin cé thé duoc 4p vio mit sau cia ngudn nhiét
d& chay bang cach nhiing mit sau ctia ngudn nhiét d& chay trong dung dich ho#ic huyén
phil chita mdt hodc nhiéu vt liéu phii thich hop hon hoic bing cach chai hodc phu
phun dung dich hoic huyén phi hoic két tia tinh dién bdt hodc hdn hgp bot cia mot
hoic nhidu vt liéu phi thich hop hon 1én trén mit sau cla ngudn nhiét d& chdy. Trong
trudng hop 16p phti chin duge dp vao mit sau ctia ngudn nhiét d& chay bang cach két
tha tinh dién bot hodc hdn hop bot cia mot hoac nhiéu vat li€u phu thich hgp hon 1én
trén mit sau cia ngudn nhiét d& chay, mit sau cua ngudn nhiét dé chay tét hon 1a dugc
Xt Iy trude bang thily tinh 16ng trude khi két tia tinh dién. Tt hon 13, 16p phi chin
duoc 4p vao bang cach phun phi.

Lép phu chin co thé dugc tao ra qua mot 14n sir dung dung dich hoac huyén phu
ctia mdt hogc nhiéu vat liéu pht thich hop hon cho mit sau cua ngudn nhiét d& chay.
Theo cach khéc, 16p phii chin c6 thé dugc tao ra qua nhiéu lan st dung dung dich hoic
huyén phu cia mdt hodc nhiéu vét li€u pht thich hop cho mat sau cua nguén nhiét dé

- chay. Vi du, 16p phu chin c6 thé duoc tao ra qua mot, hai, ba, bén, nam, sau, bay hoac
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tam 1in st dung lién tiép dung dich hodic huyén phi cia mot hojc nhiéu vét lidu phu
thich hop cho mit sau ctia ngudn nhiét d& chay.

Tét hon 13, 16p phu chin duoc tao ra qua khoang tir mdt dén muoi 14n sir dung
dung dich hodc huyén phu ctia mot hodc nhiéu vat liéu pht thich hgp cho mit sau cuia
ngudn nhiét d& chay.

Sau khi stt dung dung dich hodc huyén phil ctia mét hoic nhiéu vt liéu phu cho
mdt sau ciia ngudn nhiét d& chay, ngudn nhiét d& chay c6 thé dugc 1am kho dé tao ra 16p
pht chén.

Trong trudng hop 16p phi chin dugc tao ra qua nhidu 14n st dung dung dich
hoac huyén phu ctia mdt hodc nhiéu vat liéu phti thich hgp cho mit sau ctia ngudn nhiét
dé chay, nguén nhiét d& chay c6 thé can duoc 1am kho gifra céac lan sir dung lién tiép
dung dich hozc huyén phi.

Theo cach khac hoic ngoai lam kho, sau khi sir dung dung dich hodc huyén phu
cia mdt hodc nhiéu vat lidu phu cho mit sau ctia ngudn nhiét d& chay, vét li¢u phu trén
ngudn nhiét d& chay c6 thé dugc nung két dé tao ra 16p phu chin. Sw nung két 16p phu
chin dugc wu tién dic biét trong trudng hop 16p phi chin 1a 16p phi bang thiy tinh
hoédc gém. T6t hon 13, 16p phu chén dugc nung két & nhiét d6 nim trong khoang tir
500°C dén 900°C, va tét hon 13 & nhiét d6 khoang 700°C.

Theo cic phuong 4n nhét dinh, cAc vét dung hit thude theo sang ché c6 thé bao
gdm cac ngudn nhiét khong c6 bit ky ranh din dong khi nao. O day, cac ngudn nhiét
clia c4c vét dung hiit thudc theo cic phuwong 4n ndy dugc goi 1a cac ngudn nhiét kin.

Trong céc vét dung hut thudc theo sang ché bao gbm céc nguén nhiét kin, su
truyén nhiét tir nguf“m nhiét dén nén tao sol khi x4y ra chu yéu béi sy din nhiét va su
1am néng nén tao sol khi béi sy ddi luu cudng birc dugc lam giam dén muc tdi thidu
hoic duge 1am giam. Pidu nay c6 loi giup lam giam dén mirc tdi thidu hodc lam giam
tac dong ciia ché dd hut ctia ngudi sir dung d6i v6i thanh phin cia sol khi dong chinh
clia cac vét dung hit thube theo sang ché bao gdm céc ngudn nhiét kin.

Can hiéu ring cac vat dung hat thudc theo sang ché c6 thé bao g0m céc ngudn
nhiét kin ¢6 mot hodc nhiéu duong dan dugc 1am kin hoiic dugc chidn ma qua d6 khi c6
thé khong dugc hit vao dé nguoi st dung hit. Vi du, cac vit dung hat thudc theo séng

ché c6 thé bao gdom cac nguodn nhiét dé chdy kin bao gom mdot hoic nhiéu dudong din
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dugc lam kin ma kéo dai tir mét dau dong vao cla ngudn nhiét d& chay chi phé‘m nao
doc theo chiéu dai ciia ngudn nhiét dé chay.

Theo cic phuong an nay, su bao gbm mot hodc nhidu cac dudng din khi dugc
lam kin 1am ting dién tich bé mit cia ngudn nhiét d& chdy ma tiép xic voi oxy tir
khong khi va c6 thd hd trg theo cach c6 lgi su dot va su chay duge duy tri ciia ngudn
nhiét dé chay.

Theo c4c phuong an khéc, cac vét dung hut thudc theo sang ché co thé bao gdm
cac ngudn nhiét bao gdm mot hodc nhiéu ranh din dong khi. G day, ngudn nhiét cia
céc vat dung hut thubc theo cic phuong 4n nay dugc goi 1a ngudn nhiét hé.

Trong céc vat dung hut thudc theo sang ché bao gém cac ngudn nhiét hé, sy lam
néng nén tao sol khi x4y ra boi sy din nhiét va ddi lwu cudng birc. Trong qua trinh sir
dung, khi ngudi sir dung hut trén vat dung hut thudc theo sang ché bao gdbm ngudn nhiét
hé, khong khi dugc hut vé phia sau qua mdt hodc nhiéu ranh din dong khi doc theo
ngudn nhiét. Khong khi duoc hiit vio di qua nén tao sol khi 1di ra phia sau vé phia ddu
miéng ctia vat dung hiit thudc théng qua phan thir hai ctia dwdng dén dong khi.

Céc vat dung hat thude theo sang ché c6 thé bao gdbm céc ngudn nhiét hé bao
gém mot hodic nhiéu ranh din dong khi kin dogc theo nguén nhiét.

Nhu duogce st dung & ddy, thudt ngit 'kin' dugc st dung dé mo ta céc ranh din
dong khi ma dugc bao quanh bdi nguf“)n nhiét doc theo chidu dai cua chung.

Vi du, cic vat dung hat thudc theo sang ché c6 thé bao gdm céc ngudn nhiét d&
chay hé bao gdbm mot hojc nhidu ranh din dong khi kin ma kéo dai qua phén bén trong
cua nguén nhiét d& chéy doc theo toan bd chidu dai cia nguén nhiét dé chay.

Theo céch khac hodc ngoai ra, cac vat dung hit thudc theo sang ché co thé bao
gém cac nguf‘)n nhiét hé bao gém mot hodc nhiéu ranh dn dong khi hd doc theo nguén
nhiét.

Vi dy, c4c vat dung hit thude theo sang ché c6 thé bao gdm céc ngudn nhiét d&
chiy hé bao gdm mét hogc nhiéu ranh din dong khi hé ma kéo dai doc theo phin bén
ngoai cia ngudn nhiét d& chay doc theo it nhét phan dong ra cta chidu dai cta ngudn
nhiét dé chay.

Theo céc phuong an nhét dinh, cc vat dung huat thudc theo sang ché c6 thé bao
gém cac nguén nhiét hd bao gém mdt, hai hoiic ba réinh dan dong khi. Theo cac phuong

an dugc wu tién nhit dinh, cc vat dung hut thubc theo séng ché bao gém cac nguén
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nhiét d& chay hé bao gdm mot ranh din dong khi kéo dai qua phin bén trong clia ngudn
nhiét dé chay. Theo cic phuong én dugc uvu tién dic biét nhét dinh, céc vét dung hut
thubc theo sang ché bao gdm céc ngudn nhiét d& chay hé bao gdm mot rinh din dong
khi don 1¢ gin nhu hudng tim hogic hudng truc kéo dai qua phan bén trong ngudn nhiét
d& chdy. Theo cic phuong 4n nay, dwdng kinh cia mdt ranh din dong khi don 18 tét hon
12 ndm trong khoang tir 1,5mm dén 3mm.

Trong trudng hop céc vét dung hut thudc theo sang ché bao gbm 16p chén, 16p
chén nay bao gém 16p phit chin dugc tao ra trén mit sau ctia ngudn nhiét d& chay hé
bao gbm mot hodc nhiéu ranh din dong khi doc theo ngudn nhiét d& chay, 16p phi chén
s& @& khong khi dugc hiit vé phia sau théng qua mot hodc nhiéu ranh din dong khi.

Trong trudng hop cic vat dung hit thudc theo sang ché bao gdm céc ngudn nhiét
d& chay ho, cac vat dung hat thude nay con c6 thé bao gbm 16p chén khong chay, gin
nhu khong thdm khi & gitta nguon nhiét d& chdy va mot hoic nhiéu ranh din dong khi
dé cach ly ngudn nhiét dé chay hé khéi khong khi dugc hut qua vat dung hut thube.

Theo mot sb phuong an, 16p chin c6 thé dugc dinh hodc theo cach khac duogc
dan vao ngudn nhiét dé chay.

Tét hon 13, 16p chén bao gdm 16p phu chén dugc tao ra trén bé mit bén trong cuia
mdt hodc nhiéu ranh din dong khi. Tét hon nita 13, 16p chén bao gdm 16p phu chén
duoc tao ra trén it nhit gdn nhu toan bo bé mit bén trong cia mot hodc nhidu ranh din
dong khi. Tét nhét 13, 16p chin bao gdm I6p phu chén dugc tao ra trén toan bo bé mat
bén trong ctia mot hodc nhidu ranh din dong khi.

Theo céch khéc, 16p phu chén c¢6 thé dugc tao ra bing cach chen 16p dém vao
trong mot hodc nhidu ranh din dong khi. Vi duy, trong truong hop cac vat dung hat
thubc theo sdng ché bao gdbm ngudn nhiét dé chdy hé ma ngudn nhiét d& chay hé nay
bao gdbm mot hogc nhidu rdnh din dong khi kéo dai qua phén bén trong clia ngudn nhiét
dé& chdy, éng rng gan nhu khong thim khi c6 thé dugc chén vao mdi trong sé mot hoiic
nhiéu ranh din dong khi.

C6 loi 13, 16p chin vé co ban c6 thé ngin hodc han ché cac sin phdm chéy va
phan hity dugc tao ra trong qua trinh dbt va chay cua ngudn nhiét d& chay cua céc vt
dung hut thudc theo sang ché di vao khong khi duoc hut vé phia sau doc theo mot hoic
nhiéu réanh din dong khi.
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Cé loi 1a, 16p chén vé& co ban ciing c6 thé ngan hodc han ché sy kich hoat chéy
ngudn nhiét d& chdy cia cac vat dung hut thudc theo sang ché trong qué trinh hut clia
nguoi st dung.

Phu thudc vao cac dic tinh va hidu sudt mong mudn ciia vat dung hit thube, 16p
chin c6 thé c6 do din nhiét thip hodc d6 din nhiét cao. Tt hon 13, 16p chén c6 do din
nhiét thap.

Do day cua l6p chén c6 thé dugc diéu chinh thich hop dé dat dugc hiéu suit hat
thudc cao. Theo cac phwong an nhét dinh, 16p chén c6 thé c6 do diy nim trong khoang
tir 30 dén 200micrdmet. Theo phuong 4n dugc wu tién, 16p chin c6 dd day nim trong
khoang tir 30 dén 100micromet.

Lép chin c6 thé dugc tao ra tir mot hodc nhiéu vat liéu thich hop ma vé co ban la
bn dinh nhiét va khong chdy & cac nhiét do dat dugc bai ngudn nhiét d& chay trong qué
trinh d6t va chdy. Céc vat liéu thich hop 1a da biét trong tinh trang k¥ thuit va bao gém,
nhung khong bi giéi han, vi du: dAt sét, cac oxit kim loai nhu oxit sét, nhdm oxit, titan
oxit, silic oxit, silic oxit-nhOm oxit, ziriconi dioxit va xeri oxit; zeolit; ziriconi
phosphat; va cac vt liu gbm khéc hoic su két hop ctia chung.

Céc vit liéu dugce vu tién ma 16p chin c6 thé duge tao thanh tir d6 bao g(“)m dat
sét, thuy tinh, nhom, sdt oxit va su két hop cia chung. Néu mudn, cdc thanh phén xuc
tac nhu cc thanh phin ddy nhanh sy oxy hoa clia cacbon monoxit thanh cacbon dioxit,
c6 thé dugce két hop vio 16p chan. Cac thinh phin xtic tic thich hgp bao gdm, nhung
khong bi giéi han &, vi dy, platin, paladi, cac kim loai chuyén tiép va cac oxit cua
chung.

Néu cac vat dung hut thudc theo sang ché bao gbm 16p chin nim giita d4u dong
ra ciia ngudn nhiét va dau dong vao cua nén tao sol khi va 16p chén ndm gitra ngudn
nhiét d& chdy va mot hogc nhiéu ranh din dong khi doc theo ngudn nhiét, hai 16p chén
c¢6 thé dugc tao ra tir cac vat lidu giéng hodc khac nhau.

Trong trudng hop 16p chin nim gitta ngudn nhiét d& chdy va mot hodc nhidu
ranh din dong khi bao gdém 16p phu chin dugc tao ra trén b& mit bén trong cia mdt
hodc nhidu ranh dén dong khi, 16p chén phii ¢6 thé duge 4p vao bé mit bén trong cla
mét hogc nhiéu ranh din dong khi bing phuong phap thich hop bat ky nhu cac phuong
phap duoc md ta trong don US-A-5,040,551. Vi du, bé mgt bén trong cia mot hoic

nhiéu ranh din dong khi c6 thé dugc phun, 1am uét hodc son dung dich hoic huyén phu
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ctia 16p phu chén. Theo mot phuong 4n dugc wu tién, 16p phu chin dugc ap vao bé mit
bén trong ciia mot hodc nhidu ranh din dong khi bing quy trinh dwgc mb ta trong WO-
A2-2009/074870 trong d6 ngudn nhiét d& chay dugc ép dun.

Tt hon 13, ngudn nhiét chira cacbon dé chiy dé st dung trong céc vat dung hut
thudc theo sang ché duoc tao ra b::ing céch tron mot hodc nhiéu vat liéu chta cacbon véi
mdt hodc nhidu chit lién két va cac chét phu gia khac, néu c6, va tao hinh trudc hdn
hgp thanh hinh dang mong mubn. Hon hop ctia mot hodc nhiéu vt liéu chira cacbon,
mdt hodic nhidu chit lién két va cac chit phu gia khac tlly y c6 thé duoc tao trude thanh
hinh dang mong muén bang cach sir dung céc phwong phép tao gbm d biét thich hop
bét ky nhu, vi dy, db khuén truot, ép dun, dic phun va nén khudén dic. Theo céac
phuong én dugc uu tién nhét dinh, hdn hop dugc tao trudce thanh hinh dang mong mudn
bang phuong phép ép dun.

| Tét hon 13, hdn hop ctia mot hodic nhiéu vit liéu chira cacbon, mot hodc nhiéu
chét lién két va cac chit phu gia khac dugec tao trude thanh than kéo dai. Tuy nhién, can
hiéu réng hdn hop clia mdt hotic nhiéu vat lidu chira cacbon, mot hodc nhiéu chét lién
két va cac chit phu gia khic c6 thé dwoc tao trudce thanh hinh dang mong muén bét ky.

Sau khi tao hinh, dic biét 1 sau khi ép dun, t6t hon 13 than kéo dai hodc hinh
dang mong mubn khac dugc lam kho @& 1am giam ham luong d6 4m ciia n6 va sau d6
dugc nhiét phan trong moi trudng khi khong oxy hoéa & nhiét do du dé cacbon hoa mot
hogc nhiéu chit lién két néu 6, v vé co ban loai bo chét bay hoi bat ky trong than kéo
dai hodic hinh dang khéc. Tt hon 13, than kéo dai hodc hinh dang mong muén khic

" dugc nhiét phan trong mdi trudng khi nito & nhiét do ndm trong khoang tir 700°C dén
900°C.

Theo mdt phuong éan, it nhit mot mudi nitrat kim loai dugc két hop vao nguén
nhiét d& chdy bang cach bao gom it nhit mot tidn chét nitrat kim loai trong h&n hop
gém mot hodc nhidu vat liéu chira cacbon, mdt hoiic nhidu chét lién két va cac chit phu
gia khac. Sau do, it nhat mot tién chét nitrat kim loai duogc bién dbi tai chd thanh it nhat
mdt mudi nitrat kim loai bang cach xir ly than hinh try hodc hinh dang khic di duge
nhiét phan va tao trudc biang dung dich chira axit nitric. Theo mét phuong 4n, ngudn
nhiét d& chdy bao gdm it nhit mot mudi nitrat kim loai c6 nhiét do phan hiy do nhiét

thip hon khoang 600°C, tt hon nita 13 thip hon khoang 400°C. Tét hon 13, it nhit mét
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mudi nitrat kim loai c6 nhiét @ phan hiy ndm trong khoang tir 150°C dén 600°C, 6t
hon nita 13 ndm trong khoang tir 200°C dén 400°C.

Khi str dung, sy tiép xfic clia ngudn nhiét d& chay véi bat Ita c6 ngon lita mau
vang théng thuong hodc cac phuong tién d6t khéc thuong khién it nhit mot mudi nitrat
kim loai phén huy va gidi phong oxy va nang lugng. Sy phan hiy nay giy ra sy ting
nhiét do ban diu cia ngudn nhiét d& chay va ciing hd tro sy d6t ngudn nhiét dé chay.
Sau sy phan hiy ciia it nhit mét mudi nitrat kim loai, ngudn nhiét d& chay tiép tuc chay
& nhiét do thip hon.

C6 1oi 13, viée ¢6 it nhat mot mubi nitrat kim loai dan dén su d6t ngudn nhiét d&
chay dugc khdi tao bén trong, va khong chi tai mot diém trén bé mit cta no. Tt hon 13,
it nhit mot mudi nitrat kim loai ton tai trong ngudn nhiét d& chdy trong luong nim trong
khoang tir 20% trong luong khd dén 50% trong lugng khd clia ngudn nhiét d& chay.

Theo phuong 4n khac, ngudn nhiét d& chdy bao gdm it nhit mot peroxit hodc
superoxit ma tich cuc phat ra oxy & nhiét do thép hon khoéng 600°C, t6t hon nita 13 &
nhiét d6 thap hon khoang 400°C.

Tét hon 13, it nhit mot peroxit hodc superoxit tich cuc phét ra oxy & nhiét d6
ndm trong khoang tir 150°C dén 600°C, tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 200°C dén
400°C, t6t nhit 14 & nhiét d6 khoang 350°C.

Khi str dung, su tiép xtc ciia ngudn nhiét d& chay voi bat lira c6 ngon lra mau
vang thong thudng hoic cic phuong tién ddt khac khién it nhit mot peroxit hodc
superoxit phan hily va gidi phong oxy. Diéu nay giy ra sy ting nhiét do ban diu cia
ngudn nhi¢t d& chdy va cling hd trg sy dbt ctia ngudn nhiét d& chay. Sau sw phéan huy
cta it nhat mét peroxit hodc superoxit, tot hon 14 ngudn nhiét d& chay tiép tuc chdy &
nhiét d6 thap hon.

Co loi 13, viée c6 it nhét mot peroxit hodc superoxit din dén su dbt cua nguén
nhiét d& chay dugc khéi tao & bén trong, va khong chi tai mot diém trén bé mét cia no.

Tét hon 13, nguén nhiét dé chay c6 do xép nam trong khoang tir 20% dén 80%,
t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 20% dén 60%. Trong trudng hop ngudn nhiét d&
chdy bao gbm it nhat m6t mudi nitrat kim loai, ¢6 lgi 1a didu ndy cho phép oxy khuéch
tan vao phan 16n ngudn nhiét d& chay & tbc d6 du dé duy tri sy chay khi it nhit mot
mudi nitrat kim loai phan hiy va sy chéy tiép tuc. Tham chi t6t hon nita 13, ngudn nhiét

d& chay c6 dd x6p nam trong khoang tir 50% dén 70%, t6t hon nita 1a nim trong khoang
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tir 50% dén 60% nhu duge do bang, vi du phuong phap do d6 xdp bing xam nhép thiy
ngan hodc phuong phép do ty trong heli. D x6p yéu cau co thé dé dang dat duoc trong
qué trinh san xut ngudn nhiét d& chay bang cach sir dung cac phuong phap va cong
nghé truyén théng.

Thuén loi 13, ngudn nhiét chira cacbon dé chdy dé sir dung trong cac vat dung hut
thudc theo sang ché c6 mat d6 biéu kién nim trong khoang tir 0,6g/cm’ dén 1g/cm®.

Tét hon 13, ngudn nhiét d& chay c6 trong lugng nam trong khoang tir 300mg dén
500mg, tot hon nita 14 nim trong khoang tir 400mg dén 450mg.

Tét hon 13, ngudn nhiét d& chay c6 chidu dai nim trong khoang tir 7mm dén
17mm, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 7mm dén 15mm, t6t nhit 13 nim trong
khoang tir 7mm dén 13mm.

Tt hon 13, ngudn nhiét d& chay c6 duong kinh nim trong khoang tir Smm dén
9mm, t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 7mm dén 8mm.

Tét hon 13, ngudn nhiét c6 dudng kinh gan nhu ddng déu. Tuy nhién, theo cach
khéc ngudn nhiét ¢6 thé dugc tao thanh hinh con dé dwong kinh cia phin sau coa
nguén nhiét 16n hon duong kinh cia phén trudce cia no. Nguén nhiét dugc vu tién dac
biét 1 ngudn nhiét gdn nhu hinh tru. Vi du, ngudn nhiét c6 thé 13 hinh tru hogic hinh tru
cbn c6 mit cit ngang gan nhu hinh tron hodc hinh tru hodc hinh tru cdn c6 mit cét
ngang gan nhu hinh elip.

Tét hon 13, cac vat dung hit thudc theo sang ché bao gdm nén tao sol khi bao
g0m vt liéu c6 kha ning tao ra cic hop chit bay hoi dép ung su lam néng. Tét hon 13,
vét liéu c6 kha ning tao ra cic hop chit bay hoi dap lai sy lam néng 1a chit thai cta vat
liéu trén co s& thuc vat, tot hon nita 13 chét thai cia vat liéu trén co s thuc vat duoc
dong nhit. Vi duy, nén tao sol khi c6 thé bao gdm mot hodc nhidu vat lidu duogc léy tir
thuc vat bao gdm nhung khéng gi6i han & thubce 14, che, vi du ché xanh; cdy bac ha; cay
nguyét qué; cdy khuynh diép; cdy hung qué; ciy x6 thom; cb roi ngua; va cdy ngai
gidm. Vat liéu dua trén thuc vét c6 thé bao gdm céc chit phu gia bao gém, nhung
khong bi gidi han & chit 1am 4m, chét tao mui, chét két dinh va hdn hop clia chiing. Tét
nht 12 vat liéu dya trén thuc vt vé co ban bao gdm vit liéu thuc 14, t6t nhat 1a vat licu
thube 14 khong ddng nhét.

T6t hon 13, cac vat dung hit thube theo sang ché bao gdm nén tao sol khi bao

gdm it nhit mot chét tao sol khi. It nhat mot chét tao sol khi c6 thé 1a hop chét hoic hdn
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hop ciia cac hop chit da biét thich hop bat ky, trong khi stt dung dé dang tao ra sol khi
dn dinh va dam dic va vé co ban 1a chéng phan hiy do nhiét & nhiét d6 dat dugc béi
nén tao sol khi ctia vat dung hut thudc theo sang ché. Cac chét tao sol khi thich hop 1a
da biét trong tinh trang k§ thudt va bao gdm, vi du rugu polyhydric, este ctia ruou
polyhydric, nhu glyxerol mono-, di- ho#c triaxetat, va este béo cua axit mono-, di- hodc
polycarboxylic, nhu dimetyl dodexanedioat va dimetyl tetradexanedioat. Cac chét tao
sol khi dugc uu tién d& sir dung trong cac vat dung hut thudc theo sang ché 13 rugu
polyhydric hodc hdn hgp cia ching, nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va, dugc wu tién
nhét 13 glyxerin.

Ngudn nhiét va nén tao sol khi ctia vat dung hiit thudc theo sang ché co6 thé gin
nhu tiép gidp v6i nhau. Theo cach khac, ngudn nhiét va nén tao sol khi ctia cac vét dung
hut thubc theo sang ché c6 thé dwoc bd tri cach xa nhau theo chiéu doc.

T6t hon 13, vat dung hut thubc theo sang ché con bao gém b phan din nhiét
xung quanh va tiép xtc truc tiép v&i phén sau ciia ngudn nhiét va phan trude gin ké clia
nén tao sol khi. Tt hon 13, by phan dan nhiét cé dic tinh chdng chay va han ché OXY.

B0 phén din nhiét xung quanh va tiép xic truc tiép voi cac mat ngoai cla ca
phin sau ctia ngudn nhiét d& chay va phan trudc clia nén tao sol khi. B6 phan din nhiét
cung cip su lién két nhiét giira hai b phan ndy cta c4c vat dung hit thudc theo sang
ché.

Bo phan din nhiét thich hop dé st dung trong vat dung hut thubc theo sang ché
bao gém, nhung khong bi giéi han &, cac vo boc 1a béng kim loai nhu, vi du, cac vé boc
béng 14 nhoém, céc vé boc b%mg thép, cac vo boc béng 14 sét va cac vo boc béng 14 d@)ng;
va céc vo boc bang 14 hop kim kim loai.

Theo céc phuong 4n trong d6 ngudn nhiét 13 ngudn nhiét d& chay, t6t hon 1a
phin sau ctia ngudn nhiét d& chay, ma dugc bao quanh bdi bd phan din nhiét, c6 chidu
dai nim trong khoang tir 2mm dén 8mm, t6t hon nita 13 nm trong khoang tir 3mm dén
Smm.

Tét hon 13, phén trude cua ngudn nhiét d& chdy, ma khoéng dugce bao quanh boi
bd phan din nhiét, c6 chiéu dai nim trong khoang tir 4mm dén 15mm, t&t hon 13 c6
chidu dai ndm trong khoang tir 4mm dén 8mm.

Tét hon 13, nén tao sol khi c6 chiéu dai nim trong khoang tir Smm dén 20mm, t6t

hon nita 12 nim trong khoang tir 8mm dén 12mm.
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Theo mot sb phuong an dugc uu tién nhit dinh, nén tao sol khi kéo dai it nhit
khoang 3mm ra phia sau vugt ra ngodi bo phan dén nhiét.

Tbt hon 13, phﬁn trude cia nén tao sol khi duge bao quanh bdi bd phan dan nhiét
¢6 chidu dai nim trong khoang tir 2mm dén 10mm, t6t hon nita 13 c6 chiéu dai nam
trong khoang tir 3mm dén 8mm, t6t nhét 12 c6 chidu dai ndm trong khoang tir 4mm dén
6mm. Tét hon 13, phin sau ctia nén tao sol khi khong duge bao quanh boi by phan din
nhiét ¢6 chidu dai ndm trong khoang tir 3mm dén 10mm. Noéi theo cach khéc, t6t hon 1a
nén tao sol khi kéo dai trong khoang tir 3mm dén 10mm ra phia sau vuot ra ngoai bd
phén din nhiét. Tét hon nira 13, nén tao sol khi kéo dai it nhét khoang 4mm ra phia sau
vuot ra ngodi bd phan din nhiét.

Theo céc phuong 4n khic, nén tao sol khi ¢6 thé kéo dai nhd hon 3mm ra phia
sau vuot ra ngoai bo phan din nhiét.

Theo céc phuong én khéc nita, toan bd chidu dai cua nén tao sol khi ¢c6 thé duoc
bao quanh boi by phan din nhiét.

T6t hon 13, cac vat dung hit thudc theo séng ché con bao gdm khoang mé rong
& phia sau cua nén tao sol khi va by phén dinh hudng dong khi. C6 lgi 1a, su bao gém
khoang m& 1dng con cho phép lam mét sol khi dugc tao ra bdi su truyén nhiét tir ngudn
nhiét dén nén tao sol khi. C6 lgi 13, khoang mé rong ciing cho phép toan bd chidu dai
cua cac vat dung hut thubc theo sang ché dugc diéu chinh dén tri sb mong mubn, vi du,
dén chidu dai tuong tu voi chiéu dai cua cac diéu thude 14 thong thudng, thong qua su
Iyra chon thich hop chiéu dai ciia khoang mé rong. Tét hon 13, khoang mé rong 1a 6ng
1ong kéo dai.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, vat dung hut thubc c6 thé con bao gém doan loc
dugc cdu tao dé con 1am mat sol khi. Poan loc c6 thé duge san xuét tir PLA, va tét hon
12 ¢6 49 can hat khoang 10mm H,O.

Céc vat dung hit thube theo sang ché con c6 thé bao gOm phan dat vao miéng &
phia sau ctia nén tao sol khi va bd phé4n dinh huéng dong khi va & phia sau cta khoang
mé rong, néu co. Tét hon 13, phr?m ddt vao miéng c6 hiéu qua loc thép, t6t hon nita 13 ¢6
hidu qua loc rt thip. Phin dit vao miéng c6 thé 1a phin dit vao miéng c6 mot doan
hodc phén dat vao miéng c6 mdt bd phan. Theo cach khac, phén dat vao miéng co thé 1a

phan dat vao mi€ng c6 nhiéu doan hodc nhi€éu bd phén.
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Phin dit vao miéng c6 thé bao gém, vi dy, mot hodc nhidu bd loc lam b.%mg
xenluloza axetat, giéy hodc céc vit lidu loc da biét thich hop khac. Theo mdt phuong 4n
khéc hodc phuong 4n bd sung, phan dit vio miéng c6 thé bao gdm mot hoiic nhidu doan
bao gém cac chét hép thu, cdc chét hép phu, céc chét tao mui va céc chit bién dbi sol
khi khac va cac chét phu gia hoic sy két hop ctia chiing.

Céc déu hiu duoc md ta lién quan dén mot khia canh theo séng ché ciing c6 thé
ap dung véi cac Kkhia canh khéc theo sang ché. Cu thé 13, cac ddu hidu duge md ta lién
quan dén cac vat dung hut thudc va cac nguén nhiét dé& chdy theo sang ché cling co thé

trng dung cho céc phuong phép theo sang ché.

M ta vén tit cac hinh vé
Phuong an thyc hién cua vt dung hut thudc theo sang ché s& dugc mo ta tiép

dudi day, chi thong qua qua vi dy, c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo trong do:

Fig.1 14 hinh v& mit cat doc dang so db cua vat dung hat thudc theo sang ché; va
Fig.2 13 hinh v& mjt cit doc dang so dd cia bd phan dinh hudéng dong khi c6 cac
phan c6 d6 can hat khac nhau.

M3 ta chi tiét sang ché

Vit dung hut thude 100 theo phuong 4n thir nhit dwgc thé hién trong Fig. 1 bao
gém ngui‘)n nhiét chtra cacbon dé chay kin 102, nén tao sol khi 104, b phan dinh hudng
dong khi 106, khoang mé rong 108 va phan dit vio miéng 110 tiép gidp thing ddng
truc. Nguén nhiét chita cacbon dé chay 102, nén tao sol khi 104, bo phan dinh hudng
dong khi 106, khoang md rong kéo dai 108 va phan dit vao miéng 110 dugc boc trong
v boc bén ngodi 112 clia gidy cudn thube 14 c6 d6 thim khong khi thap.

Nén tao sol khi 104 dugc b tri ngay & phia sau ciia ngudn nhiét chtra cacbon dé
chay 102 va bao gdm niit hinh tru 114 cia vét lidu thudc 14 chira glyxerin 1am chit tao
sol khi va dugc bao quanh bdi vé boc nut loc 116.

L&p chén khéng chay, gin nhu khéng thdm khi dugce tao ra gitta ddu dong ra cia
ngudn nhiét d& chdy 102 va ddu dong vio clia nén tao sol khi 104. Nhu dwgc thé hién
trong Fig.1, 16p chin khong chay, gin nhu khong thdm khi bao gdm 16p phi chin

khong chdy, gin nhu khong thdm khi 118 duoc tao ra trén toan bd mit sau cia ngudn
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nhiét chtra cacbon dé& chay 102.

B6 phan din nhiét 120 bao gdm 16p 14 nhém hinh ng bao quanh va tiép xic truc
tiép v6i phin sau 122 clia ngudn nhiét chira cacbon dé chay 102 va phén trude tiép giap
124 ctia nén tao sol khi 104.Nhu duoc thé hién trong Fig.1, phin sau ciia nén tao sol khi
104 khong dugc bao quanh bdi bo phan din nhiét 120.

Bo phén dinh huéng dong khi 106 duge bb tri & phia sau nén tao sol khi 104 va
bao gdm 6ng rdng c6 diu hé, gin nhu khong thdm khi 126 1am bang, vi du, bia cing,
5ng rdng nay c6 dudng kinh gidm so véi nén tao sol khi 104. Pau dong vio cia dng
rdng c6 ddu ho 126 tiép giap v6i nén tao sol khi 104. Ong rdng c6 diu hé 126 duoc bao
quanh béi éng khuéch tan thim khi hinh khuyén 128 1am bang, vi du, soi xenluloza
axetat, dng khuéch tan nay gin nhu ¢6 ciing dudng kinh nhu nén tao sol khi 104.

Ong rdng c6 dau hd 126 va éng khuéch tan thAm khi hinh khuyén 128 c6 thé 13
cac bd phén riéng r& ma dugc dinh hodc theo cach khic dugc nbi v6i nhau dé tao ra bd
phén dinh huéng dong khi 106 trude khi Jap vat dung hit thudc 100. Theo cac phuong
an khac nira, ng réng c6 dau hé 126 va éng khuéch tan thdm khi hinh khuyén 128 ¢
thé 1 cac phin ciia bo phan don. Vi du, éng rbng c6 déu hd 126 va dng khuéch tan
thim khi hinh khuyén 128 c6 thé 14 c4c phén clia dng rdng don lam bing vt liéu thdm
khi c6 16p phit gdn nhur khong thAm khi dugc 4p vao bé mit bén trong ciia né.

Nhu dugc thé hién trong Fig.1, éng réng c6 diu ho 126 va éng khuéch tan thdm
khi hinh khuyén 128 dugc bao quanh bdi vé boc bén trong thdm khi 130.

Ciing nhu dugc thé hién trong Fig.1, sy bd tri vong tron ciia cac diu vao khong
khi 132 dugc cung cép trong vé boc bén ngoai 112 bao quanh vd boc bén trong 130.
Theo phwong 4n dugc minh hoa trong Fig.1, du vao khong khi cach diu dong vao cua
6ng khuéch tan thAm khi khoang 3mm, va tdng chidu dai cia 6ng khuéch tan thdm Kkhi
1a khoang 28mm. Piéu nay din dén ty 18 cia d6 can hut gilta cdc dAu vao khong khi va
d4u dong ra cia 6ng khuéch tan thAm khi va cic diu vao khong khi va diu dong vao
ctia ng khuéch tan thAm khi 1 khoang 10:1.

Khoang mé rong 108 dugc b tri & phia sau cta by phan dinh huéng dong khi
106 va bao gém dng rdng c6 ddu hd 134 duge lam tir, vi dy, bia cimg ma c6 dudng kinh
v& co ban nhu nén tao sol khi 104.

Phén ddt vao miéng 110 cua vt dung hut thudc 100 duogc bd tri & phia sau cla

khoang mé rong 108 va bao g(“)m nut hinh try 136 1am tir sgi xenluloza axetat c6 hiéu
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qué loc rat thip, nit ndy dugce bao quanh bdi vé boc nit loc 138. Phin dit vao miéng
110 ¢6 thé dugc bao quanh bdi bing bit gidy (khong dugc thé hién).

Pudng din dong khi kéo dai giita cac ddu vao khong khi 132 va phén dit vao
miéng 110 cia vat dung hut thubc 100. Thé tich dugc gidi han boi phin bén ngoai ciia
6ng réng c6 dAu hd 126 ctia bd phan dinh huéng dong khi 106 va vo boc bén trong 130
tao ra phin thir nhét ctia dudong din dong khi ma kéo dai theo chidu doc vé phia trudc tir
cac dau vao khong khi 132 dén nén tao sol khi 104. Thé tich duoc gidi han boi phén
bén trong ctia dng réng 126 cta bd phan dinh huéng dong khi 106 tao ra phin thir hai
ctia dudng din dong khi ma kéo dai vé phia sau theo chidu doc vé phia phin dit vao
miéng 110 cta vét dung hut thuc 100 & gitta nén tao sol khi 104 va khoang md rong
108.

Khi sir dung, khi ngudi s dung hit trén phan dit vao miéng 110 cta vét dung
hut thudc 100, khong khi mat (duge thé hién bing miii tén dit trong Fig.1) dugc hut

“vao vat dung hut thube 100 thong qua cac ddu vao khéng khi 132 va vd boc bén trong
130. Do phén cta dng khuéch tan thAm khi & gitta cac diu vao khong khi va dau dong
vao cta dng khuéch tan thAm khi c6 dd can hut thip hon nén khong khi dwgc hit vao di
vé phia trudc dén nén tao sol khi 104 doc theo phan thir nht ciia dudng din dong khi &
gita phan bén ngoai ctia bng rdng c6 dau hé 126 ciia bd phan dinh hudng dong khi 106
va v6 boc bén trong 130 va thong qua dng khuéch tan thAm khi hinh khuyén 128.

Phén truéc 124 ciia nén tao sol khi 104 dugc d6t néng béi sw din nhiét qua phéan
phia sau tiép gidp 122 ctia ngudn nhiét chira cacbon dé& chay 102 va bd phén din nhiét
120. Sy 1am néng clia nén tao sol khi 104 giai phong céac hop chit bay hoi va nira bay
hoi va glyxerin khoi nat 114 chira vat liéu thube 14, didu ndy tao ra sol khi dugc cudn
vao khong khi dd hit vao khi n6 di qua nén tao sol khi 104. Khong khi dugc hut va sol
khi duge cudn vao (duoc thé hién bing cic miii tén nét dat va nét chdm gach trong
Fig.1) di vé phia sau doc theo phén tht hai ctia dwong din dong khi théng qua phin bén
trong clia 6ng rng c6 diu hé 126 ciia bd phan dinh hudng dong khi 106 dén khoang
mé& rong 108, tai diy chiung ngudi di va ngung tu. Sau d6, sol khi dugc 1am mat di vé
phia sau qua phan dit vio miéng 110 cta vt dung hut thube 100 vao trong miéng cla
nguodi st dung.

Lép phi chin khong chay, gin nhu khong thim khi 118 dugc tao ra & miit sau

ciia ngudn nhiét chira cacbon d& chay 102 cach ly ngudn nhiét chira cacbon d& chay 102
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khoi duong din dong khi théng qua vat dung hut thubc 100 sao cho khi st dung, khong
khi dugc hut vao qua vét dung hut thube 100 doc theo phén thir nhét va phén thir hai
cua dudng dan dong khi khong tiép xuc truc tiép voi ngudn nhiét chira cacbon d& chay
102.

Fig.2 thé hién bo phan dinh hudng dong khi 200 c¢6 cac phan c6 d6 can hut khac
nhau.Bo phan dinh huéng dong khi khac bao gdm ba phén. Phén thir nhit 202 va phin
thir ba 204 v& co ban co cung d¢ can hut. Phan thir hai 206 c¢6 d6 can hit cao hon do
can hiit ciia phan thir nhit va phan thir hai. Vat dung hit thuéc bao gdm bo phan dinh
huéng dong khi khac duge cdu tao sao cho déu vao khéng khi duge bd tri gan ké giao
dién giita phan thir nht va phan thir hai. D6 can hit & phia sau cta diu vao khong khi
duoc thiét 1ap 16p khoang gip 10 14n d can hut & phia truée cua diu vao khong khi.
Tic 13, tong d6 can hit ctia phan thir hai cong v6i dd can hut ctia phin thir ba 16p gip
10 14n d6 c4n hut cta phan tht nhit. Bo phan dinh huéng dong khi khéc 1a dbi xung

theo cach nay dé cho phép san xuit dé dang hon.

-31-



24989
YEU CAU BAO HQ

1. V4t dung hut thudc (100) c6 ddu miéng va dAu xa, vat dung hut thudc nay bao gom:

ngudn nhiét (102);

nén tao sol khi (104);

bo phan dinh hudng dong khi (106, 200) bao gdm doan thim khi (128) & phia
sau ctia nén tao sol khi, bd phan dinh huéng dong khi tao thanh duong din dong khi; va

it nhit mot dau vao khong khi (132) dé hiat khong khi vao trong doan thdm khi,

trong d6 duong din dong khi bao gdm phan thir nhit (202) va phén thir hai
(206), phin thir nhét cia duong din dong khi kéo dai tir it nhat mdt diu vao khong khi
vé phia nén tao sol khi, va phén thir hai ctia dudng din dong khi kéo dai tir nén tao sol
khi vé phia diu miéng cia vat dung hut thude,

trong d6 phan thit nhit cia duong din dong khi dugc tao thanh boi phan c6 do
can hut thip ctia doan thidm khi ma kéo dai tir gin véi it nhat mot ddu vao khong khi
dén ddu dong vao ctia doan thAm khi, va doan thAm khi nay con bao gém phdn c6 do
can hiit cao (204, 206) kéo dai tir gin véi it nhit mét diu vao khong khi dén diu dong
ra cta doan thm khi, va ty 18 cta d6 can hut gitra phin c6 d6 can hit cao va phan c6 do

can hut thip 13 16n hon 1:1 va thp hon 50:1.

2. Vét dung hut thube theo diém 1, trong d6 ty 18 ctia d6 can hit giita phin c6 do can

hut cao va phéan ¢6 d6 can hut thdp ndm trong khoang tir 4:1 dén 50:1.

3. Vit dung hit thudc theo diém 1 hoc 2, trong d6 bd phan dinh huéng dong khi bao
gdm than rdng c6 dau hé, gin nhu khong thAm khi va phan thir hai ctia dudng din dong
khi dugc tao thanh béi thé tich dwgc giéi han béi phin bén trong cua than rong c6 dau

ho, gin nhu khong thim khi.

4. Vat dung hut thubc theo diém 3, trong d6 than rdng c¢6 dau hé, gan nhu khong thdm
khi 13 hinh tru tron thing.

5. Vat dung hit thudc theo diém 3 hoic 4, trong d6 doan thdm khi bao quanh it nhét

mdt phan ctia than rdng c6 dau hd, gin nhu khong thim khi.
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6. Vat dung hut thudc theo diém bat ky trong s§ cac diém néu trén, trong d6 it nhit mot
dAu vao khong khi cach diu dong vio cia bd phan dinh huéng dong khi khoang tir
2mm dén Smm, va chidu dai ciia bd phan dinh huéng dong khi ndm trong khoang tir 20

dén 50mm.

7. Vat dung hut thudc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 doan thim

khi bao gdm vét liéu x5p gin nhu ddng nhat, thdm khi.

8. Vat dung hat thudc theo diém 7, trong d6 doan thdm khi bao gém sgi xenluloza

axetat duoc phan phéi gin nhu ddng déu.

9. Vat dung hat thudc theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong d6 doan
thdm khi dugc tao ra tir gidy duoc 1am quin, gidy duoc lam quiin ndy c6 ving thir nhét
kéo dai tir it nhit mot dau vao khéng khi dén ddu dong vao cia doan thim khi va ving
thr hai kéo dai tir it nhit mot dAu vao khéng khi vé phia d4u dong ra ciia doan thim khi,

trong d6 ving thir nhét c6 d6 can hut thip hon ving thir hai.

10. V4t dung hit thudc theo diém 9, trong d6 gidy duge lam quan c6 vung thr ba kéo
dai tir viing th hai dén diu dong ra ctia doan thim khi, trong d6 viing thtr ba vé co ban

¢6 ciing d6 can hit nhu ving thir nhét.

11. Véat dung hat thudc theo diém 9 hoic 10, trong d6 do can hut ctia ving thir nhit nim
trong khoang tir 6mm H,0 dén 10mm H,0 trén mbi mm chiéu dai, va @ can hiat cua

ving thir hai nim trong khoang tir 10mm H,0 dén 18mm H,O trén m&i mm chiéu dai.

12. Vat dung hiit thube theo diém bat k¥ trong sé cac diém néu trén, trong d6 phin c6
dd can hut cao clia doan thim khi c6 mit cit ngang dong khi gidm so vé&i phén c6 do

can hut thip ctia doan thim khi.

13. Vét dung hat thudc theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 nén tao

sol khi & phia sau ca ngudn nhiét.
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14. Vat dung hat thudc theo diém 13, trong d6 ngudn nhiét 12 ngudn nhiét d& chdy va
vét dung hit thudc con bao gdm 16p chén thir nhit khong chay, gin nhu khong thiAm khi

(118) & gifta d4u dong ra clia ngudn nhiét d& chay va dau dong vao ctia nén tao sol khi.
15. Vat dung hit thubc theo diém 13 hodc 14, trong d6 vat dung hat thude nay con bao

gbm bd phan din nhiét (120) xung quanh va tiép xuc truc tiép véi phin sau (122) cua

ngudn nhiét d& chay va phan truéc (124) ctia nén tao sol khi.
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