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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI DAN DONG BO DAN DONG AP PIEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dan dong bd dan dong ap dién, bao gém phat hién
cuong do dong dién tiéu thy bang cach quét timng thang tan sb cta tin hiéu dan dong bo dan
dong dé dan dong bo din dong ap dién dugc rung twong tng voi ché do rung thi nhat va
tht hai tir tAn s tham chiéu thir nhit va xac dinh tan s6 ma tai do cuong do dong dién ti€u
thu duoc 1am léch thanh tin s6 cong hudng thir nhat, phat hién cuong d6 dong dién tiéu thu
bang cach quét timg thang tan sd cta tin hiéu din dong bd din dong tir tin sb tham chiéu
tht hai va xac dinh tan sd tai d6 cuong do dong dién tiéu thu duoc lam I¢ch thanh tan s
cong hudng thi hai, va phat ra tin hiéu dan dong bd din dong twong g véi tan s cong
hudng thir nhit va tan sé cong huong thir hai.
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Tuy nhién, phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc bién ddi theo nhidu cach khéac
nhau, va pham vi ctia sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n sau day. Cac
phuong 4n cia sang ché nhim mé ta diy du sang ché dbi véi nhitng ngudi c6 kién
thirc trung binh trong linh vuc ndy. Luu ¥ rang cac phuong an khac cia sang ché 1a
khéac nhau, khong can duy nhét. Vi duy, hinh dang, chu tric va dédc trung cu thé dugc
mo ta trong ban mo ta nay lién quan dén phuong 4n c6 thé duge thyc hién thanh nhidu
phuong 4n khac ma khong 1éch khéi ban chét va pham vi cia sang ché.

Ngoai ra, khi néi ring mot chi tiét “bao gdm” chi tiét khac, tir “bao gdém” s& duoc
hidu 12 ¢6 ham y bao gdm cac chi tiét néu ra ma khong loai trir céc chi tiét khac, trir
khi duge mo ta ngugce lai mdt cach rd rang.

Doi v6i phan mé ta vé& phuong phép va thiét bj din dong bo din dong ap dién
theo cac phwong 4n ciia sang ché, vi du vé bd din dong 4p dién duoc din dong bang
phuong phap va thiét bi din dong bd dan dong ap dién duwoc mé ta véi sy tham khao
dén céc hinh tir FIG. 1 dén FIG. 3. | |

FIG. 1 12 hinh chiéu phdi canh dang so dd thé hién vi du ctia bd din dong 4p dién
duge din dong bang phuong phéap va thiét bi din dong bo din dong 4p dién theo cac
phuong 4n ciia sang ché.

pé cap dén FIG. 1, b6 rung 100 theo phuong 4n cia sang ché c6 thé duge tao ciu
hinh dé bao gdm vi du, vd boc (khdng dugc thé hién), bd phan rung 120, chi tiét ap
dién 130, va than nang 140.

V6 boc ¢6 khoang tréng bén trong, ma bd phan rung 120, chi tiét 4p dién 130, va
than ning 140 dugc bb tri & trong d6, va ¢6 thé bao gdm bé phan lp dat 110 dé lp dat
b phan rung 120. B) phén lap dit 110 c6 thé c6 hinh khéi hinh hop chit nhat.

Trong truong hop ndy, cac thuat ngir “chiéu dai”, “chiéu rong”, va “do day” duogc
x4c dinh. Chiéu dai ¢ nghia 1a huéng truc X trong FIG. 1, chidu réng c6 nghia la
hudng truc Y trong FIG. 1, va d0 day c6 nghia 1a huéng truc Z trong FIG. 1.

Bd phén rung 120 c6 mot dau duoc cb dinh va duogc lép ddt trén v6 boc. Vi duy,
bd phin rung 120 c6 mot dau dugc cb dinh va duoc lép dat trén bo phan lép dét 110

clia vo boc. D6 13, bd phan rung 120 cé thé dugc lép dat trén vo boc theo cach nay dé
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c6 cu trac ddm chia.

Ngoai ra, by phén ruhg 120 ¢6 hinh dang trong d6 b phan rung 120 dugc rung
tuong g v6i ché d6 rung. Didu ndy dugc md ta chi tiét sau véi sw tham chiéu dén céc
hinh FIG. 2 va FIG. 3.

B6 phén rung 120 bao gdm bd lap dit 122 trén d6 chi tiét ap dién 130 duoc lip
dat va b mé rong 124 duge mé rong tir it nhat mot mat cia bo 1ip dat 122.

Bo lap dat 122 ¢6 mot ddu duoce ¢b dinh va dugc I3p 1én trén bd phan 1ap dat 110.
Chi tiét 4p dién 130 c6 thé dugc cb dinh va dugc I8p dit 1én mot mat cia bd lip dat
122.

B¢ lap dat 122 c6 nghia 1a phin ma chi tiét 4p dién 130 dugc gin va dugc lip dat
vao d6, va c6 thé c6 dang tAm hinh chit nhat. Vi dy, bd 1ip dat 122 ¢6 thé ¢6 hinh dang
tuong tmg véi chi tiét ap dién 130.

B0 mé rong 124 ¢6 thé bao gdm bd md rong thir nhit 125 duge mé rong tir mot
mat cia bo lép dat 122 va bo mé rong thir hai 126 dugc mo f@ng tr mat kia ctia bd lép
dat 122. Vi du, b mé rong 124 ¢6 thé c6 cac hinh dang ma ddi xtmg nhau cin ctr vio
duong tAm cta huéng theo chidu dai cia bd lap dat 122. Theo cach khéc, bd m& rong
124 ¢6 thé dugc mé rong tir ca hai mat cua bd lép dat 122. Vi du, nhu duoc thé hién
trong FIG. 1, bd mé rong 124 c6 thé duge md rong tr ca hai mit cta du kia cia b
lap dat 122.

B6 mo rong thir nhit 125 bao gbm tém m& rong theo hudng chidu rong thir nhat
125a dugc mé rong tir mot mit cua ddu kia ciia bd 1ap dat 122 va tAm mé rong huéng
theo chiéu dai thir nhét 125b dugc mé rong tir mot dau coa tAim mé réng theo hudng
chiéu rong thir nhét 125a va duoc mé rong theo hudéng chiéu dai cia bd lap dat 122.

Ngoai ra, bd mé rong thir hai 126 bao gdm tdm mé rong huéng theo chiéu rong
thir hai 126a dugc mé rong tir mit kia cha dau con laiv cda bo lép dat 122 va tim mé
rong huéng theo chidu dai thir hai 126b dugc mé rong tir mot dau cia tAm mé rong
huéng theo chiéu rong thir hai 1262 song song vé6i tAm md rong huéng theo chiéu dai
thi nhét 125b.

Tém mé rong hudng theo chidu dai thir nhat va thir hai 125b va 126b c6 thé duoc
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tao ra dé c6 bac. Vi du, tAim m& rong hudng theo chiéu dai thir nhét va tha hai 125b va
126b c6 thé dugce tao ra dé c6 bac.

Ngoai ra, by phan rung 120 dugc rung bﬁng su bién dang chi tiét ap dién 130, va
trang thai rung ctia b phan rung 120 c6 thé dugc thay dbi tuong ing vé6i ché d6 rung.
Vi du, ché d6 rung c6 thé bao gérﬁ ché d6 rung thir nhit va ché do rung thir hai. Trong
ché d6 rung thir nhét, bd phan rung 120 dugc rung & tin sé cong huéng thir nhit.
Trong ché d6 rung thir hai, bd phan rung 120 dugc rung & tan s6 cong huéng thir hai.

Trong truong hop & ché do rung thi nhét, trong d6 bg phén rung 120 dugc rung &
tan s cong hudng thir nhét, ddu kia ciia bg 1ap dat 122 ma tr 46 bd mé rong 124 duge
mé& rdng c6 thé dwoc rung dén do cao nhét.

Trong trudng hop & ché do rung thir hai trong dé bo phan rung 120 dugc rung &
tan s6 cong hudng thr hai, phin ma bo phén rung 120 dugc rung dén do cao nhét (tic
14 phan chuyén vi 16n nhét) c6 thé 1a cic ddu cia thm mé rong huéng theo chiéu dai
tht nhét va thir hai 125b va 126b.

Viéc rung cé thé duoc thuc hién theo ché do rung tht nhét va thit hai thong qua
b6 phan rung 120 bao gdm b 1ap dit 122 va bd mé rong 124 nhu dwge mo ta & trén.

Chi tiét 4p dién 130 dugc cb dinh va dwgc lip dat trén bd phan rung 120. Vi duy,
chi tiét 4p dién 130 c6 thé duoc cb dinh va dugc 1ip dit trén mot mat cta bd lip dit
122 ctia bo phan rung 120, va c6 thé c¢6 hinh thanh.

Chi tiét 4p dién 130 dugc ndi v6i bang mach dién (khong dugc thé hién), va ¢6
kha néng lam cho by phén rung 120 va than ning 140 rung dugc trong nhiéu ché do
rung. Vi du, b phén rung 120 va than ning 140 c6 thé duogc rung trong nhiéu ché do
rung tuong ing véi tin sé cong hudng cua tin hiéu dan dong dé din dong chi tiét ap
dién 130.

Thén ning 140 dugc cb dinh va lép dat trén bd phan rung 120. Vi dy, thin ning
140 c6 thé dugc lép dat trén mOt mit cua bo phan rung 120. Vi dy, than ning 140 c6
thé gin c6 hinh hop chir nhat.

Ngoai ra, thin ning 140 dugc lién két v6i tAm mé rong hudng theo chidu dai thir

nhét va thir hai 125b va 126b va dugc ¢b dinh va dugc Iip dat trén bo phan rung 120.
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Vi dy, than ning 140 c6 thé duoc ndi véi tAim mé rong huéng theo chiéu dai thu nhét
va thir hai 125b va 126b thong qua méi truong cia chi tiét dinh 146.

Nhu mo ta & trén, ranh cai vao 142, ma bd lép dat 122 dugc cai vao do, duoc tao
ra trén mot mdt cua than nang 140. Than ning 140 dugc gin véi tAm m& rong huéng
theo chiéu dai thit nhét va thir hai 125b va 126b & cac phan dugc bd tri dbi dién véi
tAm mé& rong huéng theo chidu dai thtr nhat va tht hai 125b va 126b, va cach xa khoi
bd phan rung 120 trong cac phan con lai.

FIG. 2 va FIG. 3 1a c4c hinh chiéu phéi canh dang so db thé hién hoat dong cua
bd phin rung cua bd dan dong ap dién cia FIG. 1. FIG. 2 14 so dd hoat dong minh hoa
vi dy, trong d6 bd phén rung theo mot phwong 4n cuia sang ché dugc din dong theo ché
d6 rung thir nhét. FIG. 3 13 so dd hoat dong minh hoa vi dy trong d6 b phan rung theo
mot phurong an cia sang ché duge din dong theo ché do rung thit hai.

Tham chiéu dén FIG. 2, mdt diu ciia b6 1ip dit 122 dugce cb dinh duge lip dat
trén bo phan lép dat 110, va do d6 bo phan rung 120 ¢6 ciu triic dAm chia. Khi bd phan
~ rung 120 duoc rung theo ché d¢ rung thir nhét bang chi tiét 4p dién 130 (tham khao
FIG. 1), b6 phén rung 120 dugc rung 1én va xudng & trang thai ma trong d6 mot dau
ctia bd lap dat 122 cua bd phén rung 120 duoc ¢b dinh.

Nhu duge thé hién trong FIG. 2, trong ché do rung thir nhét, dau kia cta bd lép
dat 122 ma tir d6 bd mé rong 124 dugc mo rong co thé dugc rung v&i do cao nht.

Ngoai ra, tham chiéu dén FIG. 3, khi by phén rung 120 dugc rung theo ché do
rung thir hai bﬁng chi tiét ap dién 130 (tham khao FIG. 1), bd m6 réng 124 duge rung
Ién va xuéng 16n hon so véi bd lép dat 122. Cac dau cua tAm mG rong hudéng theo
chiéu dai thir nhét va thir hai 125b va 126b c6 thé dugc rung véi do cao nhit.

Nhu mo ta & trén, bd phan rung 120 ¢6 thé duge rung theo ché do rung thar nhét
va thir hai théng qua bd phan rung 120 bao gdm b lap dat 122 va bd mé rong 124.

Su chénh 1éch giita tan s6 cong huéng thir nhat va tin sb cOng hudéng thir hai ¢
thé 1a 50 Hz hodc I6n hon. Ngoadi ra, tan sb cOng hudng thir nhét theo ché d(f) rung thir
nhit va tan sé cong huéng thir hai theo ché d6 rung th hai ¢6 thé c6 pham vi 50 Hz ~

400 Hz. Ngoai ra, dugc nhin dinh réng tAn sb cOong hudng thu nhét thép hon tan sb
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dinh 14 tin s6 cong hudng & bude S515.

FIG. 6 1a so dd khéi cla thiét bj din dong bd din dong ap dién theo phuong an
ctia sang ché. Thiét bi din dong bd din dong ap dién theo phuong 4n ctia sang ché c6
thé bao gdm banh din bd din dong 620 dé din dong bo din dong ap dién 610, bd do
dong dién 630, by didu khién tin sb 640, va bo thay ddi tin sb 650.

Bénh dan b dan dong 620 c6 thé din dong bo din dong ap dién 610 bing cach
phat ra tin hiéu din dong by din dong. B6 do dong dién 630 c6 thé do cuong do dong
dién tiéu thu ctia banh dan bo din dong 620.

Bo diéu khién tin sb 640 c6 thé nhan thong tin vé cuong do dong dién ti€u thu tir
bd do dong dién 630, co .thé xac dinh tan s6 cong hudng thir nhét va tin s6 cong hudng
thtr hai can c& vao tan s tai d6 cuong d§ dong dién tiéu thu duoc chuyén léch, va c6
thé phat ra tin hiéu diéu khién tn sé. Ngoai ra, by didu khién tin sé 640 c6 thé xac
dinh tin s6 cong hudng khac so vé6i tan sb cong hudng thir nhit va tan sb cong hudng
thir hai.

Bo diéu khién tin sb 640 c6 thé duoc thuc hién b'fmg cach két hop phin cing,
nhu bd vi xir 1y, va phdn mém duogc cai dit vao phin cting va tao chuong trinh thuc
hién hoat dong dinh truréce.

Cu thé hon, b didu khién tin s6 640 c6 thé phat ra tin hidu didu khién tin sb sao
cho tin sb ciia tin hi¢u din dong bo din dong dugc quét timg thang tir tin s tham
chiéu thir nhét va tan sb tham chiéu tht hai dé xac dinh tan s6 cong huéng tht nhit va
tan s6 cong hudng thir hai.

Ngoai ra, by didu khién tin sb 640 c6 thé phéi ra tin higu diéu khién tn s6 sao
cho tan sb cua tin hiéu din dong bd din dong dugc quét timg thang trong pham vi 40
Hz dén 50 Hz.

Bo diéu khién tin s6 640 c6 thé phat ra tin hiéu diéu khién tan sd sao cho tin sé
cla tin hiéu din dong bo din dong duoc quét tirng thang tir tin s6 thdp dén tin sb cao,
va c6 thé x4c dinh tin sb cdng huéng thir nhét va tin sb cOong hudng thit hai cin cir vao
tan s tai d6 cuong do dong dién tiéu thu giam xuéng. Ngoai ra, bd diu khién tin sb

640 c6 th€ phat ra tin hi€u di€u khién tan s6 sao cho tan s6 cta tin hiéu din dong bd
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tuong tu tir cac yéu ciu bdo ho nén nam trong ban chat ctia sang ché.
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thir nhat, va bo din dong 4p dién rung & tin s6 cong hudng thir hai & ché do rung thir
hai, tan s§ cong hudng thir nhit khac véi tAn sé cOng hudng thix hai.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bo diéu khién tin sb phat ra tin hiéu diéu khién tin s6
sao cho tan sb cda tin hiéu dan dong bo din dong quét timg thang trong pham vi 40 Hz
dén 50 Hz.

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd diéu khién tin sb phat ra tin hidu diéu khién tin b
sao cho tin sb ctia tin hidu d4n dong b.(f) dan dong duge quét tirmng thang tir tan sb thip
dén tin s6 cao va x4c dinh tan sb cong huéng thir nhat va tan sb cong hudng thu hai
cin ctr vao cac tin sb tai do cuong do dong dién tiéu thy giam xudng.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd didu khién tAn sb phat ra tin hiéu didu khién tAn sé
sao cho tan sb tin hiéu dan dong bo d?m_d(f)ng dugc quét tiing thang tir tn sb cao dén
tan sb thdp va xac dinh tin sb cong huodng thir nhit va tan s cOng hudng thi hai can

cur vao cac tan so tai d6 cuong do dong dién tiéu thu ting l1én.
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Bit dau

¥

Phat hién cuong d6 dong dién ti€u thu bang cach quét béc thang tan sb cia
tin hiéu dan dong bo dan dong tir tAn sb tham chidu thir nhét va xéc dinh
tin sb tai d6 cudong dd dong dién tiéu thu dugc chuyén léch thanh tin s6  |~~S410

cOng huéng thir nhat

¥

Phat hién cudng do dong dién tiéu thu bang cach quét bac thang tan s cia
tin hiéu dan dong bo dan dong tir tn sb tham chiéu thir hai va xdc dinh tan
sd tai d6 cuong do dong dién tiéu thu duoc chuyén 1&ch thanh tan sb cong ~~5420

huéng thu hai

\

Xuét ra tin hiéu din dong bd dan dong tuong Ung v6i tan sb cong huéng
thir nhét va tAn s cong huéng thi hai ~~5430
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FIG. 4
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FIG. 5
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