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(54) PHUGNG PHAP HAN HO QUANG TAM THEP MA GOC ZN

(57) Sang ché dé xuat phuong phap han hd quang c6 thé ngin ngura sy xut hién cac rd khi
trong cac phan dau va phan cubi cta tim thép ma Zn va giam bot tong ty 1& chiém chd cua
cac rd khi trong phan duoc han; va dé xuat mdi han st dung phuong phap han ho quang
nay. Phuong phap han hd quang tdm thép ma Zn quy dinh khe ho gita cac tAm nam trong
khoang tir 0,2mm dén 1 ,Smm va bao gom budc thir nhat dé dich chuyén phuong tién han
tir diém bat dau han & tdc do han thi nhit va thuc hién han sir dung luong cap nhiét han
thir nhét, budc thtr hai tiép theo budc thir nhat dé dich chuyén phuong tién han & téc do
han thir hai va thyc hién han sir dung luong cap nhiét han thir hai, va budc thir ba tiép theo
budc thir hai dé dimg chuyén dong cia phuong tién han va thyc hién han trong 0,1 gidy
dén 2 gidy ¢ vi tri dimg do. Budc thur nhat bao gdm viéc han dugc thuc hién trén chi tlet
han trong diéu kién trong do toc do han thir nhat nho hon téc do han thir hai va lugng cap
nhiét han thit nhat 16n hon luong cap nhi¢t han thir hai. Trong budc thur ba, viéc han dugc
thuc hién & dong dién han va dién ap han thép hon dong di¢n han va di¢n &ap han trong
budc thur hai.



Diém két thic han Bidm bit diu han
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén k¥ thust han hd quang tAim thép ma gdc Zn (k&m). Cu
thé, sang ché @& cap dén phwong phap han hd quang c6 kha ning giam bot hién
tuong phét sinh cic 16 khi va cac khuyét tat tuong tu dé tao ra mdi han c6 chat

lwong tdt.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

T4m thép ma gdc Zn trong d6 tAm thép dugc ma bang Zn hosc hop kim Zn
¢6 kha ning chng an mon, do bén, kha ning gia cong tdt va cac tinh chét tuong tu,
va cling thé hién bé ngoai thdéa méin vé& mit thim my. Vi céc 1y do nay, tdm thép
duoc str dung rong rai cho xe may, vé chua, dd gia dung, va vat dung tuong tu. Dé
thyc hién han hd quang céc tAm thép ma gbc Zn, nhiét dugc tac dung trong khi day
han duoc cép gifta cac tAm thép ma gbc Zn 14 cac vat lidu can dugc han. Nho do,
céc tAm thép nay dugc ghép ndi. Két qua 13, cic tAm thép ma gdc Zn 1a cac vat lidu
can duoc han duge chiu tic dung cia nhiét duge sinh ra béi hd quang dién trong
qué trinh han hd quang céc tAm thép nay. Sau d6, hoi Zn c6 thé duoc sinh ra trong
qué trinh han vi diém s6i ctia Zn (906°C) trong cac 16p ma thip hon diém s6i cua Fe
trong cac tAm thép. Hoi c6 thé xAm nhép vio doan han khi doan han niy & trang
thai néng chay, va cé thé bj ket lai sau khi doan han héa cung dé tao ra cac 16 héng
(c4c 1d khi) bén trong doan han. Ngoai ra, cac 1d khi c6 thé tao thanh céc 16 hd (cac
héc) khi ching ndi 1én dén bé mit cta doan han. Cu thé trong trudng hop han hd
quang géc lién két chdng, hoi Zn dugc sinh ra tir phan xép chdng clia cac tm thép
ma gbc Zn c6 thé c6 xu huéng xam nhap vao doan néng chay nay, va bdc lén vé
phia b& mit ctia doan néng chay niy dé tao ra cac 16 khi va cc héc bén trong doan

han. (Sau day, thuat ngft "rd khi" bao ham thuat ngit "hc".)

Céc phuong phap khac nhau di dwoc dé xudt dé giam bét sur phét sinh céc
16 khi. Viéc tao ra khoang tréng (khe ho) gifra c4c chi tiét han 1a c6 hiéu qua. Vi duy,

Tai liéu sang ché 1 d& xuit phuong phap trong d6 khe hd khoang 0,5mm duoc tao
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ra giita cac chi tiét xép chdng cin duoc han, nhd d6 cho phép khi sinh ra thoat ra vé
phia dbi dién ctia doan han (xem cot dudi bén trai ¢ trang 1). Ngoai ra, Tai lidu sang
ché 2 @& xuit phuong phap nhu vi du thong thudng trong d6 cac phan nhé dugc tao
ra & it nhat mot trong hai vt li€u nén dé tao ra khe hé xung quanh doan han, nho 46
cho phép vét liéu c6 diém sbi thdp d4 hoéa hoi khuéch tan va thoat ra bén ngoai
thong qua khe hd (xem doan 0005). Cac phuong phép nay cé hi€u qua trong viéc
giam bat phat sinh cac rd khi. Tuy nhién, khé gidm bét su phat sinh céc 16 khi trén
toan b chiéu dai ctia duong han mot cach ddy du. Cu thé 13, tbc dd ngudi ctia kim
loai han 16n hon & ving dugc tao thanh sau khi bit dau han (phan phia du) va ving
duoc tao thanh trude khi két thic han (phin phia cudi) khi so sanh véi ving giita
dugc tao thanh giita ching, va do d6, viéc phét sinh cac rd khi kho duoc gidm bét.

Xem xét cic van dé trén, cin phai co cac cai tién.
Tai lidu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban, Cong bd s6 H07-246465
Tai lidu sang ché 2: Pon sang ché Nhat Ban, Cong bd s6 $62-179869
Ban chit ky thuit clia sang ché
Vin dé can dwoc giai quyét boi sang ché

Khi céc rd khi phat sinh trong qué trinh han hd quang céc tdm thép ma gbc
Zn, va khoang chiém chd ciia 8 khi trén toan bo doan han gia ting, thi dién tich lién
két trong doan han bi giam bét, anh hudng dang ké dén do bén lién két cia doan
han. Ngoai ra, su tao thanh céc hdc & bé mit ngoai cua doan han s& lam xAu bé

ngoai doan han.

Theo d6, muc dich cia sang ché 14 dé xut cach han hd quang cac tAm thép
ma gbc Zn trong d6 khoang chiém chd cta rd khi trén toan bd doan han dugc giam
b6t nhd giam bot su phat sinh céc 18 khi & phan phia diu va phan phia cubi, phan
phia ddu 14 ving dugc tao thanh sau khi bit ddu han, va phin phia cubi 13 ving

duoc tao thanh trude khi két thic han.

Cdch thike gidi quyét van dé
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Sau khi tién hanh céc nghién ciru toan dién dé dat duoc muc dich néu trén,
cac tic gia sang ché thiy riang c6 thé tao thuan loi cho su thoat khi ra khoéi kim loai
han & phan phia d4u va phan phia cudi ctia doan han, va su phat sinh cic 18 khi va
cac hbc c6 thé dugc gidm bét bing cach tao ra khe hé gitta cic tAm theo pham vi
dinh trudc; sir dung cac diéu kién han ching han nhu tdc d6 han, luong cép nhiét
han, dong dién han, va dién 4p han & phan phia déu va & phan phia cudi, cac didu
kién han nay khéac véi céac didu kién han duoc st dung & ph?in gitta; va dung hd
quang dién & phan phia cudi khi thuc hién han hd quang cac tim thép ma gbc Zn.
Nhu vy sang ché di dugc hoan thanh. Cu thé 13, sing ché dé xuat nhitng noi dung

sau.

(1) Séng ché d& xuét phwong phép han hd quang cac tdm thép ma gbc Zn,
trong d6 khe hé giita cic tAm nim trong khoang tir 0,2mm dén 1,5mm duoc tao ra,
va vi€c han dugc thuc hién bﬁng cach dich chuyén phuong tién han doc theo phﬁn
xép chdng cuia cc tm thép can dwoc han va ghép nbi, phuong phap nay bao gdm:
budc thir nhét 13 dich chuyén phwong tién han & téc do han thi nhét tir diém bat diu
han, va st dung lugng cép nhiét han thir nht dé thuc hién han; bude thi hai 13, sau
budc thir nhit, dich chuyén phuong tién han & tc d6 han thir hai, va str dung lwong
cAp nhiét han thir hai dé thyc hién han; va budc thir ba 13, sau bude thu hai, dimg
chuyén dong ctia phuong tién han, va thuc hién han trong 0,1 gidy dén 2 gidy ¢ vi
tri tai d6 phwong tién han duoc dimg, trong d6 budc thir nhit bao gdm doan han
duoc han trong cac didu kién ma tdc d6 han thi nhat nho hon téc d6 han thi hai, va
lwong cAp nhiét han thir nhat 16n hon lugng cip nhiét han thir hai, va budc thir ba
bao gém vi€c thuc hién han & dong dién han va dién 4p han thép hon dong dién han

va dién 4p han dugc st dung trong budc thir hai.

(2) Séng ché dé xuat phuong phap han hd quang cac tAm thép ma gbc Zn
theo muc (1), trong d6 phan phia diu twong tmg v&i doan han sau budc thir nhit 14
ving chiém tir 10% dén 40% toan bd chiéu dai han, va phan phia cubi tuwong {mg

v6i doan han sau bude thi ba 14 viing chiém tir 10% dén 20% toan bo chiéu dai han.

(3) Sang ché dé& xuét phuong phép han hd quang céc tm thép ma gbc Zn
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theo muc (1) hodc (2), trong d6 budc thi nhit bao g@)m viéc bat dAu han & mot dau
ctia phin xép chéng, va thuc hién han vé phia dau con lai, lvong cap nhiét han trong

budc thir nhit 16n hon 1,2 14n Iuong cip nhiét han trong budc thir hai.

(4) Sang ché dé xut phuong phap han hd quang céc tdm thép ma gbc Zn
theo muc (1) hodc (2), trong d6 bude thir nhit bao gdm viéc thuc hién han & diém
b4t dau han duoc dinh vi i vao trong tir mot dau cua phﬁn xép chéng vé phia dau
nay, va sau d6 quay lai dé thuc hién han tir ddu nay vé phia diu con lai, viéc han vé
phia mot dau dugc thuc hién & téc d6 han nho hon tdc d6 han trong budc th hai va
v6i lugng cép nhiét han 16n hon 1,2 1in lugng cap nhiét han thit hai, va viéc han vé

phia d4u con lai duoc thuc hién & téc d6 han gidng véi téc d6 han thit hai.

(5) Sang ché d& xuit phuong phap han hd quang cac tm thép ma gbc Zn
theo muc bt ky trong sb cac muc tir (1) dén (4), trong d6 khoang chiém chd ca rd

khi trén toan bo chiéu dai han nhd hon 30%.

(6) Sang ché d& xuit phwong phép han hd quang cac tim thép ma gbc Zn
theo muc bét ky trong s§ cac muc tir (1) dén (5), trong d6 mdi tAm thép ma gbc Zn
c6 16p duge nhing néng chira, theo % khéi lugng, Al: 4,0% dén 22,0%, Mg: 0,05%
dén 10,0%, Ti: 0% dén 0,10%, B: 0% dén 0,05%, Si: 0% dén 2,0%, Fe: 0% dén
2,5%, va phin con lai 14 Zn va céc tap chit khong tranh khoi.

(7) Sang ché @& xuit phwong phap han hd quang theo muc bit ky trong sb
cac muyc tir (1) dén (6), trong d6 mdi tAm thép ma gbc Zn c6 luong phi ma mbi mit
nim trong khoang tir 20g/m* dén 250g/m? va chidu day tAm ndm trong khoang tir

1,6mm dén 6,0mm.

(8) Sang ché dé xuit mdi han hd quang duoc tao thanh bing phwong phap
han hd quang theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (7), trong d6 khoang

chiém chd cua rd khi trén toan bd chiéu dai han nhé hon 30%.
Hiéu qua dat duwoc cua sang che

Theo sang che, vi€c phat sinh cac 10 khi va cac hoc & phan phia dau va phan
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phia cudi c6 thé duoc giam dé& giam bot khoang chiém chd ciia 16 khi trong toan b
doan han khi viéc han hd quang duogc thuc hi€n véi khe hd giita cac tAm duoc tao ra
giita cac tAm thép ma gdc Zn. Piéu nay cé thé ngan khong lam gidm do bén han,
gép phﬁn cai thién dd an toan va tin cdy ctia doan han. Ngoai ra, cd thé thu duoc

doan han c6 b€ ngoai dep.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& so lugc clia miu thi nghi€ém hinh chit T dugc st
dung trong Vi du. Fig.1(a) 13 hinh v& phdi canh va Fig.1(b) 14 hinh chiéu dimg cta

mau nay.
Fig.2 12 hinh v& thé hién so luoc khu vuc han.

Fig.3 13 hinh v& thé hién mdi twong quan gitta khe hd gitra cic tim va

khoang chiém chd ctia 16 khi trong Vi du.

Fig.4 thé hién so lugc dudng han phia sau dugc tao thanh & phia sau cia

doan han.
M0 ta chi tiét sing ché
Duéi déy, cac phuong 4n theo sang ché s& dugc md ta. Sang ché s& khong
bi gi6i han & phan mb ta nay.
Khe hé giita cdc tam
Trong phuwong phap han hd quang cic tAm thép ma gbc Zn theo sang ché,

t6t hon néu khe hé gitta cAc tAm, twong tng v6i khoang trdng giita cac tAm thép xép

chdng, ndm trong khoang 16n hon hoidc bang 0,2mm va nhé hon hosc bang 1,5mm.

Trong k¥ thuat han hd quang cac tAm thép ma gdc Zn, khi duoc sinh ra tir
cac 16p ma géc Zn trén cic bé mit cua cac tAm thép do luong cép nhiét han nhu
dugc md td & trén 12 nguyén nhan giy ra su phat sinh cac rd khi trong doan han. Do

dé, viéc tao ra khe h& cho phép khi sinh ra thoét ra qua d6 1a cé hi€u qua. Vi dy,
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phuong phap han géc lién két chdng bao gdm budc xép chong hai tAm thép sao cho
diu cta mot tAm thép ndm trén bé mit cia tAm thép con lai, va thuc hién han hd
quang goc. Nhidu phan 16i dugc tao ra doc theo mép clia mot tim thép, va tAm thép
nay duoc cho phép tiép giap voi bé mit clia tAm thép con lai thong qua cac phan 16i
d& tao ra khe hd c6 kich thude tuong tmg véi chidu cao ciia cac phan 16i. Khi viée
han hd quang dugc thuc hién trong khi duy tri két cAu & trén, thi khi sinh ra dugc
thoét ra & phia dbi dién v6i kim loai han thong qua khe hé, 1am gidm ty 18 khi xam
nhap vao kim loai han. Piéu nay cé thé giam bét su phat sinh cac 18 khi. Theo séng

ché, khe ho gitta cac tAm thép duge mo ta & trén duoc goi 14 "khe ho giita cac tAm".

Khe hé gifra cac tAm nho hon 0,2mm 13 qua nho dé 1am khoang tréng dé
thoat khi sinh ra trong khoang thoi gian han, din dén khong giam da su phat sinh rd
khi. Khi khe hé 16n hon 1,5mm, thi ty 1& phdn duong han & phia trudc bi giam trong
khi ty 1& phdn dudng han phia sau ting, duong han phia sau duoc tao thanh khi mét
phin cta dudng han chay tran vé phia sau théng qua khe hd. Piéu nay khong duge
wu tién xét v& mit do bén lién két. Do d6, theo sing ché, t6t hon néu khe hé ndm
trong khoang tir 0,2mm dén 1,5mm. TSt hon nita néu, khe ho nim trong khoang tir
0,5mm dén 1,2mm, thim chi t5t hon nita néu nim trong khoang tir 0,7mm dén

1,0mm.
Cdc dieu kién han

Phuong phap han hd quang theo sang ché, trong d6 phuong tién han dwoc
dich chuyén doc theo phin xép chdng ciia cac tAm thép cin dugc han va ghép nbi,
phuong phép nay bao gdm: (i) buéc thir nhit 14 dich chuyén phuong tién han & téc
d6 han thtr nhét tir diém bit ddu han, va sir dung luong cip nhiét han thir nhat dé
thuc hién han; (i) budc tht hai 13, sau budc thir nhét, dich chuyén phuong tién han
& tc d6 han tht hai, va sir dung luong cép nhiét han thir hai dé thuc hién han; va
(iii) budc thir ba 1a, sau budc thir hai, ding phuong tién han, va thuc hién han trong
0,1 gidy dén 2 gidy & vi tri tai d6 phwong tién han dugc dimg. Ngoai ra, budc thir
nhit bao gdm doan han duogc han trong cac diéu kién ma tc d6 han thi nhét nho

hon tdc d6 han thr hai, va luong cdp nhiét han thi nhét 16n hon lwong cip nhiét han
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thit hai, va budc thir ba bao gém viéc thuc hién han & dong dién han va dién 4p han

thip hon dong dién han va dién 4p han dugc str dung trong budc thir hai.

Phin xép chdng cua cic tAm thép trong phuong phép han hd quang theo
sang ché duoc trai qua cac budce theo thir tu bude thu nhét, budc thir hai, va budc
thtt ba doc theo dudng han (sau ddy, goi 13 "budc thir nhat", "budc thr hai" va
"budc thir ba") dé tao ra doan han. Sau day, dbi voi cac ving thudce doan han & trén,
nhu dugc st dung & day, vung doan han thu duogc sau bude thi nhét dung dé chi
"phin phia d4u", va ving doan han thu duoc sau budc thir ba dung d chi "phan
phia cudi". Ngoai ra, ving doan han kep gitta phén phia ddu va phan phia cudi &
trén dung dé chi "phén giita". Nhu dugc hidu trong quy trinh han, phan phia cubi &
trén tuong Gng voi vung dugc tao thanh dudi dang doan han béng cach thuc hién
han theo budc thir ba sau khi thuc hién han theo budc thit hai. Mi ving trong s6
cac vung nay cé thé dwoc nhan dang bdi cac chiéu dai han ctia chiing. Nhu duogc thé
hién so luge trén Fig.2, phin x&p chdng tai d6 cac chi tiét han 1 va 2 dugc han c6
thé dwoc chia thanh phin phia du 5, phan gitta 6, va phan phia cubi 7 dugc dinh vi

gifta diém bét dau han va diém két thiic han.

Khi viéc han dugc thuc hién trong cung céc diu kién trén toan bo chidu dai
han, thi ngay sau khi b4t diu han, thi nhiét d6 ctia cac chi tiét han vAn gia ting &
phén phia diu, va su cAp nhiét duoc két thic & phan phia cudi. Trong mdi trudng
hop, kim loai han néng chay dé& dang héa ctmg hon khi so sanh véi kim loai & phan
gitta. Nhu duoc mé ta & trén, tdc d6 ngudi ciia kim loai han nhanh & phan phia dau
va phan phia cudi, va do d6, kim loai néng chdy héa cimg trudc khi hoi Zn duoc
thoat, din dén gia ting su phét sinh cac rd khi va cac héc. Do dé, trong budc thir
nhét dé tao thanh phin phia dau sau khi bit ddu han, tbc d6 han thir nhit dugc giam
khi so sanh véi tbc do trong budc thir hai tiép theo dé gia ting lwong cip nhiét han
thir nhét. Piéu nay c6 hiéu qua 1am cham sy héa cimg dé giam bdt su phat sinh cac
16 khi. Ngoai ra, t6t hon néu c¢6 doan han trong d6 viéc han dugc thuc hién & tbc do
han thir nhét véi luong cAp nhiét han thi nhit, tc d6 han thir nhat nhé hon téc do
han thr hai, va luong cip nhiét han thir nhit 16n hon luong cip nhiét han thir hai.

Luong cAp nhiét han dugc tinh todn bang cong thirc sau.
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Luong cAp nhiét han [J/cm] = (dong dién han [A] x dién 4p [V] x 60) / téc
d6 han [cm/phut]

Thoi gian d& kim loai han héa cling c6 thé dugc ting bing céch ting lugng
cép nhiét han, va do d6, khi dugc sinh ra trong qué trinh han c6 thé duoc thoat ra
khoi kim loai néng chay dé giam bét lugng khi con lai trong phan néng chay, va
nho d6, giam b6t sy phét sinh cac 15 khi va cac hdc. Theo sang ché, phin tai d6 viéc
han duoc thuc hién & tS¢ d han thir nhét, tbc do han thit nhat nhé hon tdc d6 han
thit hai, 12 cAn thiét cho budc thir nhit. Tuy nhién, tbc d6 han th nhit qua cham
khong dugc uu tién xét v& mit hidu suét gia cong. Tt hon néu, toc d6 han thi nht
nim trong khoang tir 0,2 m/phut dén 0,35 m/phut, t6t hon nita néu ndm trong
khoang tir 0,2 m/phut dén 0,3 m/phut. Ngoai ra, tt hon néu lugng cip nhiét han thir
nhét trong budc tht nhét 16n hon 1,2 14n lugng cép nhiét han thit hai trong bude thir
hai. Tt hon nita néu, luong cép nhiét han thi nhit 16n hon 1,3 14n, nhung t6t hon
néu nho hon 2,0 14n. Pidu nay 12 do khi vugt mirc c6 thé dugc sinh ra khi lugng cip
nhiét han tht nhit qué 16n. Vi du, luong cp nhiét han thir nhét c6 thé nim trong
khoang tir 6350J/cm dén 9000J/cm.

Theo sang ché, viéc han duogc thuc hién ¢ tc d6 han thi hai trong budc thir
hai, tdc do han thi hai 16n hon tdc d6 han thir nhit. Xét chidu dai ctia dudng han va
hiéu suét gia cong, t6t hon néu tdc d6 han thit hai nim trong khoang tir 0,35 m/phut
dén 0,50 m/phut. Ngoai ra, viéc han duoc thuc hién & lugng cp nhiét han thit hai,
lugng cAp nhiét han thir hai nhd hon lwong cAp nhiét han thir nhat. Vi dy, lugng cap
nhiét han thi hai ¢6 thé nim trong khoang tir 4220J/cm dén 6030J/cm.

Trong budc thir nhét va thir hai, cic diéu kién han ching han nhu dong dién
han va dién 4p han cé thé duoc lua chon phit hop phu thudc vao céc chi tiét han, cc
16p ma va céc vét li€u cua chiing, hinh dang san phém, va dic diém tuong tu. Vi dy,
dong dién han c6 thé nim trong khoang tir 140A dén 180A, va dién 4p han c6 thé
ndm trong khoang tir 20V dén 24V. |

Ngoai ra, theo sang ché, budc thir ba t6t hon néu bao gdm viéc dimg

phuong tién han va thuc hién han trong 0,1 gidy dén 2 gidy & vi tri tai d6 phuong
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tién han dugc dung trong céc diéu kién han tai d6 dong dién han va dién ap han thép
hon dong dién han va dién ap han trong budc thir hai. Dong dién han ¢ thé ndm
trong khoang tir 90A dén 120A, va dién 4p han c6 thé nim trong khoang tir 15V dén
18V. Trong budc thit ba, viéc han dugc tiép tuc ma khéng dich chuyén phuong tién
han. Piéu nay co thé 1am cham su héa cimg ctia kim loai han khi so sanh v6i trudng
hop trong d6 phuong tién han dugc dich chuyén, bao ddm thoi gian cho phép hoi
Zn duoc thoat ra. Do d6, cach nay c6 hiéu qua giam bét cac rd khi. Khi thoi gian
han trong bude thir ba qué ngin, thi c6 thé khong thu duge higu qua day du. Khi
thoi gian han dai hon, thi cdc dudng han cé thé duoc tao thanh 16n hon dugc yéu
cau. Piéu nay khong duge wu tién xét v& mat hidu suét gia cong. Do d6, tot hon néu
thoi gian han ndm trong khoang tir 0,1 gidy dén 2 gidy. Nhu dugc st dung & day,

viéc han theo budc thi ba cé thé goi 1a "x1r ly miéng han".

Theo sang ché, phin phia diu, trong tmg véi doan han thu duge sau bude
thir nhAt, t&t hon néu 13 ving chiém tir 10% dén 40% toan bod chiéu dai han, va phan
phia cubi, trong ting v6i doan han thu dugc sau budc thu ba, t6t hon néu 13 ving
chiém tir 10% dén 20% toan bd chidu dai han. Khi phin phia dau va phan phia cubi
chiém nho hon 10%, thi cic ving c6 thé gop phan lam gidm cac 16 khi nho di, dan
dén khong giam du céc rd khi trén toan b chiéu dai han. Khi phan phia ddu chiém
16n hon 40%, thi thoi gian dugc yéu ciu cho hoat dong han dai. biéu nay khong
duge uu tién xét vé mit hidu suét gia cdng. Khi phén phia cudi chiém 16n hon 20%,
thi cac dudong han dugce tao thanh 16n hon dugc yéu ciu. Diéu nay ciing khéng dugc
ru tién vé mit hiéu suit gia cong. Cu thé 13, t5t hon néu, chiéu dai han cta phan
phia cubi & mirc sao cho n6 dugc tao thinh nim trong khoang nhé hon 10mm tinh
tir dAu két thuc. Mot khi phan phia ddu ¢6 chidu dai dinh truéce duge tao thanh trong
buéc thi nhét, thi cic didu kién han c6 thé dugc thay ddi dé bét ddu budc thir hai.
Ngoai ra, chuyén dong cta phuong tién han dugc dimg sau budc thu hai, va cac
diéu kién han dugc thay ddi dé bt ddu budc thir ba. Viéc han c6 thé dwoc két thic

mot khi phin phia cudi c6 chidu dai dinh truéc duge tao thanh.

Theo sang ché, quy trinh han c6 thé dugc sir dung trong d6 viéc han duge

bét ddu & mot ddu ciia phan xép chdng, va sau d6 viéc han dugc cho phép dich
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chuyén vé phia ddu con lai theo mét hudng nhu duge thé hién trén Fig.2(a). Piéu
ndy c6 hiéu qua giam bét céc rd khi vi thoi gian dé kim loai han héa cimg dugc ting
do luong cip nhiét han dugc ting. Do d6, tot hon néu lwong cip nhiét han trong

budc thir nhat 16n hon 1,2 13n lwong cAp nhiét han trong bude thi hai.

Ngoai ra, theo sang ché, diém bit dau han c6 thé duoc dinh vi & vi tri Iui
vao trong cich xa khéi mét diu cua phin xép chdng, nhu duoc thé hién trén
Fig.2(b). Trong trudng hop nay, viéc han duoc thuc hién bang cach dich chuyén
phuong tién han tr diém bt diu han vé phia d4u nay, va sau d6 phuong tién han
duoc quay lai dé thuc hién han tir dau nay vé phia déu con lai (sau déy, quy trinh
han nay c6 thé duoc goi 1a "quy trinh han ngugc"). Tét hon néu viéc han vé phia
mot dau duoc thuc hién & tdc d6 han nhd hon tdc do han trong budc thr hai véi
lwong cip nhiét han 16n hon 1,2 14n luong cip nhiét han thr hai. Viéc han vé phia
du con lai, ma sau d6 bude thit hai duoc thue hién, c6 thé duge thuc hién trong céac

diéu kién t6c d6 han va luong cip nhiét han gibng nhu budc thi hai.
Khodng chiém ché cia ré khi

Theo sang ché, su phét sinh cac 15 khi va cac hic trong doan han c6 thé
dugc giam bot. Su phat sinh c6 thé dwgc danh gia bang cach str dung khoang chiém
chd cia 16 khi (%) dugc tinh toan bing cong thirc dudi ddy lam phép do su phat
sinh. Luu y rang chiéu dai cta hdc duge bao gdm trong chiéu dai ctia 1 khi khi tinh

toan khoang chiém cho ctia ro khi (%).

Khoang chiém chd cua rd khi (%) = (Tong chiéu dai ctia cac rd khi) /

(Chiéu dai ctia duong han) x 100

Tt hon néu, khoang chiém ch cta 18 khi & trén nho hon 30% trong mdi
ving trong sd phan phia ddu, phin giita, hoic phin phia cudi. Tt hon nita néu
khoang chiém chd nay nhé hon 15%, va thim chi t6t hon nita néu nhé hon 10%.
Tuong tu, ciing t5t hon néu khoang chiém chd ctia rd khi trén toan bo chidu dai han
nhé hon 30%, tot hon nita néu nhd hon 15%, nhé hon 10%, va tham chi tét hon nita

néu nhé hon 8%. Khoang chiém chd ctia rd khi nhé hon c6 thé gép thém phin cai
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thi€n d6 bén han va ngén bé ngoai bi xau.
Tam thép ma goc Zn

Theo sang ché, khong c6 gidi han cu thé dbi v6i thanh phin ma tAm thép
ma géc Zn, nhung céc vat ligu géc Zn-Fe, Zn-Al, Zn-Al-Mg, va Zn-Al-Mg-Si c6
thé duoc str dung. T6t hon néu tAm thép ma gdc Zn c6 16p duge nhing néng chira,
theo % khéi lwong, Al: 4,0% dén 22,0%, Mg: 0,05% dén 10,0%, Ti: 0% dén 0,10%,
B: 0% dén 0,05%, Si: 0% dén 2,0%, Fe: 0% dén 2,5%, va khéi luong con lai 13 Zn
va céc tap chit khong tranh khoi.

Al ¢6 hiéu qué cai thién kha ning chdng in mon cta tim thép ma, va 14
nguyén t6 c6 thé giam bét sy tao thanh cta cin gdc Mg oxit trong bé ma. Cac téc
dung nay c6 thé khéng thu dugc mot cach day du khi ham lugng Al nhé hon 4,0%.
Mait khac, khi ham lugng Al dugc téang, thi 16p hop kim Fe-Al gidon ¢6 xu hudng gia
tang trén vt li€u nén cia 16p ma. Diéu nay cé thé 1 nhan t6 lam do gén két giam.

Do d6, tét hon néu ham lugng Al nim trong khoang tir 4,0% dén 22,0%.

Mg c6 thé cho thdy tac dung dé tao ra san phim 4n mon trén bé mit cta 16p
ma mot cach ddng nhit dé cai thién dang ké kha ning chdng #n mon cua tAm thép
ma. Tac dung nay cé thé khong thu duoc mot cach day du khi ham lugng nhé hon
0,05%. Mat khéc, khi ham luong Mg trong bé ma duoc tang, thi su tao thanh can
gbc Mg oxit c¢6 xu huéng duoc thic ddy. Diéu niy c6 thé 1 nhan t& 1am chit lugng
16p ma giam. Do d6, ham lugng Mg t6t hon néu nim trong khoang tir 0,05% dén
10,0%.

Mot cach thuén loi, viéc bao gém Ti va B trong bé nhiing néng c6 thé gia
taing mirc d6 tw do clia cic diéu kién san xut khi nhiing néng. Vi ly do nay, mot
hodc hai loai Ti va B c6 thé dugc bd sung, néu can. Céac luong duoc bd sung 16n
hon hoic bing 0,0005% dbi v6i Ti, va 16n hon hoic bing 0,0001% dbi véi B 14 ¢6
hiéu qua. Tuy nhién, khi cic ham lwong cta Ti va B trong 16p ma qua 16n, thi bé
mat cua 16p ma co thé cho thiy bé ngoai x4u do su tao thanh cta cic cin léng. Do

dé, tt hon néu Ti: nho hon hoic béng 0,10% va B: nho hon hoac bé’mg 0,05% duoc
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st dung khi cic nguyén t§ nay duge bd sung.

Viéc bao gdm Si trong bé nhing ndng ¢ thé ngin su gia ting qua mic cia
16p hop kim Fe-Al dugc sinh ra & bé mit chung gitta bé mit gdc cta tdm duoc ma
va 16p ma. Diéu nay thuan loi cho viéc cai thién kha ning gia cong ctia tAim thép ma
gbc Zn-Al-Mg duge nhing néng. Do d6, Si c¢6 thé duge bao gdbm, néu cin. Trong
truomg hop d6, ham luong Si 16n hon hosc biang 0,005% c6 hidu qua hon. Tuy nhién,
ham luong Si qua muc ¢6 thé 13 nhan t6 gy gia ting luong cin trong bé nhung

néng. Do d6, ham lugng Si tot hon néu nhé hon hoic bang 2,0%.

Bé& nhiing néng c6 thé d& dang bi nhiém ban boi Fe vi tim thép dugce ngdm
vao va di qua bé. TSt hon néu ham Iugng Fe trong 16p ma gbc Zn-Al-Mg nho hon
hoic bang 2,5%.

Khong c6 giéi han cu thé d6i véi lugng phit ma va chidu day tdm cua tim
thép ma gdc Zn duoc sir dung theo sang ché. Lugng pht ma mdi mit tdt hon néu
nim trong khoang tir 20g/m* d&n 250g/m®. Luong phii ma nho khéng thuan loi cho
viéc duy tri kha ndng chéng dn mon va tadc dung bao vé kim loai kiéu hi sinh cua
mat dugc ma trong thoi gian dai. Mat khac, luong pht ma tang c6 xu hudng lam
tang san luong khi, ddn dén thiic dy su phét sinh cac 16 khi trong qua trinh han. Do
do6, lwvong phtt ma mdi mit t6t hon néu 16n hon hoic béng ?.Og/m2 va nhoé hon hodc

bing 250g/m>.

Phu thudc vao viéc stir dung, cac loai thép khac nhau cé thé duoc st dung
lam cac tAm thép ma gdc Zn duogc st dung theo sang ché. TAm thép cuong d6 cao
c6 thé ciing duogc str dung. Chiéu day tAm cia tAm thép c6 thé nim trong khoang tir

1,6mm dén 6,0mm.

P6i véi mdi han duge tao ra bing phuwong phap han hd quang theo sang ché,
t6t hon néu khoang chiém chd ciia 18 khi trén toan bd chidu dai han nhé hon 30%.

Cac hi€u qua tot vé mat do bén han va bé ngoai c6 the thu duoc.

Tt hon néu sang ché duoc ap dung cho phuong phép han hd quang goc, va

han hd quang trong mdi truong khi bao vé ching han nhu phuong phép han trong
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moi trudong khi hoat tinh véi kim loai (Metal Active Gas — MAG) va phuong phép
han trong moéi trueong khi tro véi kim loai (Metal Inert Gas — MIG) c6 thé dugc st
dung. Db vai cac mbi han, sang ché c6 thé dugc 4p dung cho mdi ndi chdng trong
d6 nhiéu chi tiét tAm duoc x8p chdng mot phin, méi néi hinh chit T trong d6 bé mit
dAu mut ctia mot chi tiét tim duoc dit trén bé mit cla chi tiét tAm con lai theo cach
gan nhw vudng géc, mbi ndi chit thap cé dang hinh chit thap, mdi ndi goe tai d6 vat
liéu nén dugc duy tri c6 dang chit L gan nhu vudng goc, va cac mdi nbi twong tur

tuong tu.
Vi du thwe hién sdng ché

Duéi day, sang ché s& dwoc mé ta chi tiét hon dua trén cac Vi dy, nhung

sang ché s& khong bi giéi han & cac phin mo ta ndy.
Vi du thir nghiém 1

Thép c6 dang rdnh (30mm x 60mm) dugc 1am tir tAm thép ma gbc Zn-Al-
Mg ¢6 chidu day tAm bing 2,3mm duoc st dung ¢ chuin bi céc chi tiét han 1 va 2
nhu duoc thé hién trén Fig.1(a). TAm thép ma géc Zn-Al-Mg duoc st dung & day co
16p dugc nhing néng & muc do phu 90g/m?, 16p dugc nhing néng c6 thanh phén
bao gém, theo % khdi lugng, Al 6,2%, Mg 2,9%, Ti 0,05%, B 0,01%, Si 0,02%, Fe

0,8%, va khéi luong con lai 13 Zn.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1(b), hai phin 16i 3 dwoc tao ra & phin mép ctia
chi tiét han tht nhit 1 bing cach ép-nén va 1am nh6 mot phan mit tiép giap voi chi
tiét han thir hai 2 theo huéng chidu day tAm bing cach sir dung thiét bi ép dé tao ra
cac phin 10i. Chi tiét han tht nhét 1 dugc dit trén phan phing cta chi tiét han thi
hai 2 sao cho ching duoc lip rap theo hinh chit T dé thu dugc khéi 13p rap 8. Cac
chi tiét han 1 va 2, duoc dua dén tiép xtic v6i nhau thong qua cac phan 16i 3, c6 khe
hé twong tmg v6i chidu cao ciia cac phin 16i. Sau d6, khdi lap rap ndy duoc trii qua
han hd quang trong méi trudng khi CO, bao vé d tao ra mdi ndi hinh chit T. Kich
thude ctia khéi 18p rap hinh chit T 8 & trén dugc thé hién trén Fig.1(b). M&i phén 16i

3 duoc tao ra & vi tri cach 10mm tinh tir d4u tuong Gmg ctia chi tiét han 1. Chiu cao
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ctia phin 1i c¢6 thé duoc ting bing cich gia ting mirc d6 ép-nén (mirc do nén) bing

cach st dung thiét bi ép dé tao ra cac phan 14i.

Céac diéu kién han nhu sau: dong dién han: 160 A, dién ap hd quang: 22,0 'V,
tbc d6 han: 0,4 m/phut, va gbc mo han: 45°, va chiéu dai cia duong han 1a 52mm.
Khi cacbon dioxit 1am khi bao vé dugc cdp & luu lwong dong chay 1a 20 1/phut. San
phim sin c6 v& mit thuong mai (MG-50T, Kobe Steel Ltd.) c6 dudng kinh bang
1,2mm tuong tng véi YGW12 cta JIS 73212 dugce st dung lam day han. Viéc han
dugc bit du & mot dau cta phan xép chong, va day han duoc dich chuyén vé phia

déu con lai theo mot hudng dé thyuc hién han.
Do va ddnh gid khodng chiém ché ciia ré khi

Pé nghién ctru hiéu qua ctia khe ho gitta cac tm, cac khdi lap rap c6 chidu
cao phé‘m 16i 12 0,5mm, 0,7mm, lmm, 1,2mm, va 1,5mm duoc tao ra. Véi cung
chiéu cao phdn 16i, 3 mAu thir nghiém (n = 3) dugc chudn bi. Ngoai ra, 3 miu thir
nghiém (n = 3) ctia mdi ni hinh chit T khong c6 phan 16i cling dugc chudn bi. Cac
mAu thtr nghiém nay duge han hd quang trong cac diéu kién han nhu dugc mo ta &
trén dé tao ra cdc mau thir nghiém méi ndi hinh chit T. Sau d6, cac khoang chiém
chd cua 18 khi trong cic mdi ndi hinh chit T ndy duoc do va dwoc dénh gia. Anh
chiéu tia X duoc chup qua bé& mit ctia doan han dugc quan sat, va khoang chiém
chd cua rd khi (%) duoc tinh toan bing cong thirc 1 sau. Luu y rang chiéu dai cta
héc dugc bao gém trong chiéu dai ctia 18 khi khi tinh toan khoang chiém chd cua rd

khi (%).

Cong thirc 1: Khoang chiém chd ciia rd khi (%) = (Tdng chidu dai ctia cac

16 khi) / (Chiéu dai ctia dudong han) x 100

Céc két qua do dugc thé hién trén Fig.3(a) va Fig.3(b). Fig.3(a) thé hién céc
tri s& cuc dai va céc tri s6 cu tiéu cia 3 miu thir nghiém (n = 3) thu duoc bing cach
tinh todn céc khoang chiém chd cia rd khi trén toan bd chidu dai cta doan han.
Ngoai ra, trong toan bo chidu dai han khoang 52mm, mdi ving dai khoang 10mm

tinh tir d4u twong tmg cta doan han duoc chi dinh 12 phan phia diu hoic phin phia
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cudi, va vung c6 chiéu dai khoang 32mm kep gifta phan phia dau va phan phia cuoi
dugce chi dinh 13 phan gifta. Khoang chiém chd ctia rd khi trong mdi viing duoc do,
va céc tri sO trung binh duogc tinh todn d6i v6i mdi viing trong s6 phin phia dau,

phin gitra, va phan phia cudi dugc thé hién trén Fig.3(b).

Nhu dugc thé hién trén Fig.3(a), cac mau thir nghiém khéng c6 phan 16
(kich thuéc thoat khi 13 0Omm) thé hién khoang chiém chd cta rd khi 16n hon 30%.
Nguoc lai, cic miu thir nghiém c6 céc phén 16 thé hién tri sb trung binh clia cac
khoang chiém chd ctia r& khi nho hon hoic bang 15%, va nho hon hoic bing 10%

khi kich thudc khe hé 13 1,5mm, tao ra cac két cAu han tét.

Tuy nhién, khi mdi ving doan han duogc kiém tra ddi voi mdi khu vuce han,
thi gdn nhu khong c6 rd khi phét sinh & phin giita trong khi cic khoang chiém chd
ctia rd khi & phin phia diu hoic phin phia cudi 16n hon 30% trong mét s6 truong
hop nhu duoc thé hién trén Fig.3(b). Khong c6 16 khi phét sinh & phan phia déu khi
kich thudc khe hé 16n hon hoic bang 1,2mm. Nguoc lai, cac rd khi phat sinh & phin
phia cudi bat ké kich thudce khe hé. Nhu duge mé ta & trén, thAm chi néu tri sd trung
binh d6i v&i toan bo chiéu dai ctia dudng han thép, thi cac 16 khi ¢6 thé c6 xu huéng

phat sinh & phan phia d4u va phan phia cudi khong nhu & phan giita.

Ngoai ra, khi kich thuéc khe hé 16n, vi dy, 1,5mm, thi tri sb trung binh cta
céc khoang chiém chd ctia rd khi duge giam nhé hon hoic bang 10% nhu dugc thé
hién trén Fig.3(a). Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4, mot phan dudong han
dugc tao thanh & phia trude cia doan han di qua khe hé ra phia sau, va tao thanh
dudng han sau. Cu thé 1a khi kich thudc khe ho 16n hon 1,2mm, dudong han sau
duogc tao thanh dang ké. Theo d6 mirc d6 dudng han & phia trude bi giam, ddn dén
duong han mong. Piéu ndy c6 thé 1am giam d6 bén han va bé ngoai. Nhu dugc mo
ta & trén, chi gia ting kich thudc khe hd khong thé giam bét su phat sinh cac 18 khi
mdt cach ddy du. Cac didu kién phu hop dé giam bét su phat sinh cac rd khi & phén

phia dau va phan phia cudi can dugc tim ra.

Vi du thir nghiém 2
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Mic di khe hé gifta cac tAm duoc tao ra, khi tdc dd ngudi nhanh, kim loai
néng chay t6 ra héa cimg trude khi khi sinh ra thoét ra khéi kim loai han, din dén
su phat sinh céc 18 khi & phan phia ddu va phan phia cudi. Do d6, cac didu kién han
duoc nghién ciru dé giam bét sy phét sinh cac 15 khi bing cach kéo dai thoi gian
néng chay ctia kim loai han & phan phia d4u va phan phia cudi d bao dam thoi gian

cho khi duoc thoat ra.

Céc khéi lp rap hinh chit T ¢6 khe ho gitta cac tAm 1d 1mm dugc chuén bi
theo quy trinh twong tu nhu dugc sit dung trong Vi du thir nghiém 1. Sau do, viéc
han hd quang dugc thuc hi€n véi cac diéu kién han duogc thay d6i dé tao ra cac mau

thir nghiém mdi ndi hinh chit T.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2(a), viéc han duoc thuc hién bang cach dich
chuyén phuong tién han theo m¢t huéng. Viéc han duoc bat ddu & vi tri (diém bét
dAu han) cach khoang 4mm tinh tir mdt ddu clia phén tai d6 céc chi tiét han 1 va 2
tiép gidp v6i nhau. Viéc han duoc thuc hién bing cach cho phép diy han dich
chuyén vé phia diu con lai theo mot hudng. Sau khi dén gin diém két thic han &
dau con lai, chuyén dong cia diy han dugc dung, nhung viéc han duoc tiép tuc
trong khoang thoi gian dinh trudc & vi tri tai d6 day han dugce dung. Sau d6 viéc han
duogc két thic. PAu bit diu cia doan han twong tmg véi diém bat dau han, va du
két thic cta doan han tuwong tmg voi diém két thic han. Phan phia diu va phan phia
cudi 1a mdi vung c¢6 chidu dai khoang 10mm tinh tir diu twong tng ciia doan han, v
phin gitra kep gifta phin phia diu va phan phia cudi 1a ving c6 chidu dai khoang

32mm.

Trong budce thir nhét dé tao thanh ph?ln phia déu, viéc han dugc thuc hién &
tbc do thip hon tdc do han trong budc thir hai dé tao thinh phan giita. Trong budc
thir ba dé tao thanh phén phia cudi, viéc han dugc thuc hién trong cac diéu kién ma
dong dién han, dién 4p han, va tdc d6 han nhé hon cac diéu kién trong budc thir hai.
Céc mAu thir nghiém méi ndi hinh chit T két qua dugc do cac khoang chiém chd ciia

1 khi. Cac diéu kién han va céac két qua do dugc thé hién trong Bang 1.
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Trong Vi du so sénh 1, phuong phap thong thuong dugce st dung trong dé
bude han dugc thuc hién trong cling céc diéu kién vé dong di¢n han, dién ap han, va
tdc d6 han trén toan bd chiéu dai han nhu duoc thé hién trong Bang 1, va mot trong
sd cac mAu thir nghiém nay c6 khe ho giita cac tAm 13 1mm cta Vi du thir nghiém 1
nhu dugc thé hién trén Fig.3(b) duoc sir dung. Khoang chiém chd cta rd khi cta Vi
du so sanh 1 khéng phat sinh & phan gitta nhur trong trudng hop cia Fig.3(b) trong
khi khoang chiém chd thé hién cac tri s6 Ian luot 13 23% va 38% & phin phia ddu va
phan phia cudi nhu duoc thé hién trong Bang 1. Ca hai trj s§ nay duoc danh gia la
cao. Ngoai ra, khoang chiém chd ctia rd khi trén toan b chidu dai cta doan han 1a

12%.

Nguoc lai, trong céc vi du theo sang ché tir 1 dén 3, viéc han duge thuc hién
& phan phia dAu véi téc d6 han thip hon téc d6 han & phan gitta va véi lugng cip
nhiét han gép 1,2 14n luong cAp nhiét han & phan gitta. G phén gitta, viéc han dugc
thyuc hién trong céc didu kién tuong tu nhu Vi du so sanh 1. o) phﬁn phia cudi, dong
dién han, dién 4p han, va t6c d6 han nho hon dong dién han, dién 4p han, va tbc do
han & phan gitta, va viéc han duoc tiép tuc trong 1,0 gidy & vi tri tai d6 chuyén dong
ctia ddy han duoc dung lai d& thuc hién xir Iy miéng han. Cac khoang chiém ch
ctia 15 khi ciia cac vi du theo sang ché tir 1 dén 3 thé hién cac tri s6 thip nim trong
khoang tlr 0% dén 18% & phan phia diu, nim trong khoang tir 15% dén 18% & phin
phia cudi, va nhé hon hoic béng 7% trén toan b chidu dai cia doan han. Cac diéu
kién han duoc sir dung & phan phia diu va phin phia cubi nhu duoc mé ta & trén
cho phép kéo dai thoi gian hoa ciing ctia kim loai han dé ting thoi gian cho khi sinh
ra dugc thoat ra. Piéu niy gidm bot phan khi con lai trong doan néng chay. Do do,
phuong phap theo sang ché c6 thé duoc chimg minh 13 ¢6 hidu qua giam bot sy phat

sinh cac ro khi trén toan b chi€u dai ctia duong han.

Nhu dugc thdy tir cac két qua duge mé ta & trén, su két hop cia giai phéap
thuc hién han & phan phia diu & téc do thip véi luong cAp nhiét cao va giai phap
thue hién xir Iy miéng han & phan phia cudi c6 thé giam bét déng k& khoang chiém

chd ciia rd khi trén toan bd chiéu dai han, va thé hién cac hiéu qua chirc ning vuot

-19-



24982

troi.
Vi du thi nghiém 3

Céc khéi 1ip rap hinh chit T c6 khe ho giita cac tAm bing 1mm dugc chuin
bi theo quy trinh tuwong tu nhu dugc sir dung trong Vi du thir nghiém 1. Sau do, viéc
han hd quang dugc thuc hién theo quy trinh twong tu nhu dugce st dung trong Vi du
thir nghiém 2 dé tao ra cac mau thir nghiém méi ndi hinh chit T ngoai trlr viéc cac

didu kién han trong budc thir nhit dé tao thanh phéan phia dau dugc thay dbi.

Nhu duge thé hién trén Fig.2(b), viéc han dugc thuc hién theo quy trinh han
nguoc. Vi tri duge dinh vi cach 10mm lui vao trong tir mot dau cla phén xép chéng
cAn duoc han duge lua chon lam diém bat diu han. Viéc han duoc bit dau ¢ diém
bt dAu han 13 diém bit dau, va viéc han dugc thuc hién bing cich cho phép diy
han dich chuyén vé phia mét ddu theo mét hudng. Sau d6, day han duoc quay lai va
duogc dich chuyén vé phia dAu con lai @& thuc hién han. Nhu trong Vi du thir nghiém
1, sau khi dén gan diém két thuc han, chuyén dong cia day han duoc dimg, nhung
viéc han duoc tiép tuc trong khodng thoi gian dinh trude ¢ vi tri tai d6 day han dugc
dimg. Sau d6 viéc han dugc két thuc. Piu két thic ctia doan han tuong tmg véi
diém két thuc han. Phin phia ddu va phan phia cudi 13 timg ving c6 chiéu dai
khoang 10mm tinh tir diu tuong ting ctia doan han, va phén giita kep giita phin phia

dau va phan phia cudi la vung c6 chi€u dai khoang 32mm.

Trong budc thu nhét theo quy trinh han nguoc nay, viéc han tinh tién duoc
thuc hién dbi v6i phn phia diu, nhung sau khi quay lai & mot du, viéc han duogc
thuc hién trong cac didu kién han gidng nhu dugc st dung trong budc thit hai dé tao
thanh phan gitta (dong dién han: 160A, dién ap han: 22,0V, tbc d6 han: 0,4 m/phut,
lwong cAp nhiét han: 5280J/cm). Trong budc thir nhit, quy trinh han vé& phia mot
d4u duge thuc hién & tde d6 han thép hon tc d6 trong quy trinh han vé phia dau
con lai sau khi quay lai. Trong budc thir hai dé tao thanh phan giita va budc thir ba
d8 tao thanh phén phia cudi, viéc han dugc thuc hién trong cic diéu kién gidng nhu
dugc st dung trong Vi du thir nghiém 2. Cac miu thir nghiém méi ndi hinh chit T
két qua dugc do cac khoang chiém chd ctia 1 khi. Cac diéu kién han va cac két qua

do & phan phia diu duoc thé hién trong Bang 2.
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Trong Béng 2, "nira thir nhat" thé hién quy trinh han vé phia mot dau trong
budc thi nht, va "nira thir hai" thé hién quy trinh han vé phia d4u con lai sau khi
quay lai. Nhu duoc thé hién trong Bang 2, trong vi du theo sing ché 4, viéc han
trong ntra thir nhat cta budce thir nhit duoc thuc hién trong cac diéu kién ma tc do
han thép hon tbc d6 han trong budc thir hai, va lugng cp nhiét han 16n hon lugng
cAp nhiét han trong budc thir hai. Cu thé 13, lugng cap nhiét han 16n hon 1,2 1an
lugng cép nhiét han 5280 (J/cm) & phan gitta. Khoang chiém chd ctia rd khi & phan
phia dAu bing 9% 1a tét. Nguoc lai, cic lugng cAp nhiét han trong budc thir nhit déi
v6i cac Vi du so sanh tir 2 dén 4 nhoé hon 1,2 14n cac luong cép nhiét han trong budc
thi hai, va cac khoang chiém chd ctia rd khi ndm trong khoang tir 28% dén 44% 14
khong tdt. Ngoai ra, khoang chiém chd ctia 18 khi trén toan bd chiéu dai ciia doan
han bao gdm cac khoang chiém chd cta 15 khi ctia phan giita va phan phia cudi 12
6% dbi v6i vi du theo sang ché 4, tri s6 nay tdt hon céc tri sb cua cac Vi du so sanh
tir 2 dén 4. Do d6, phuong phap theo sang ché c6 thé dugc chimg minh 13 ¢6 higu
qua giam b6t sy phat sinh cac rd khi thim chi khi quy trinh han nguge dugc si
dung. ‘

Danh muc cdc sé chi dén
1 Chi tiét han thtr nhét
2 Chi tiét han thir hai
3 Phén 16i
4 Khe ho giita cac tim
5 Phan phia dau
6 Phén gitta
7 Phan phia cubi

8 Khdi lap rap
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuwong phap han hd quang cac tAm thép ma gbc Zn,

trong d6 khe ho giita cic tAim nam trong khoang tir 0,2mm dén 1,5mm dugc

taora, va

budc han duogc thuc hi€én bé'lng cach dich chuyén phuong tién han doc theo

phan xép chdng ciia cac tAm thép can dugc han va ghép ndi,
phuong phép nay bao gdm cac bude:

bude thir nhét, dich chuyén phwong tién han & téc d6 han thir nhit tir diém

bét ddu han, va st dung lugng cép nhiét han thi nhit dé thuc hién han,

budc thir hai, sau budc thir nhét, dich chuyén phuong tién han & tbc d6 han

thi hai, va sir dung luong cAp nhiét han thir hai d& thuc hién han, va

bude thir ba, sau budc thir hai, dimg chuyén dong cta phuong tién han, va

thuc hién han trong 0,1 gidy dén 2 gidy & vi tri tai d6 phuong tién han dugc dimg,

trong d6 budc thir nhit bao gdm doan han dwoc han trong cac didu kién ma
tbc d6 han thtr nhit nho hon tdc d6 han tht hai, va luong cip nhiét han thtr nhit 16n

hon luwong cép nhiét han thi hai, va

bude thir ba bao gom viéc thuc hién han & dong dién han va dién ap han

thép hon dong dién han va dién 4p han dugc st dung trong budc thi hai.

2. Phuong phap han hd quang céc tAm thép ma gbc Zn theo didm 1, trong d6 phan
phia dAu tuong ting v6i doan han sau bude thir nhat 13 viing chiém tir 10% dén 40%
toan bd chidu dai han, va phan phia cubi twong tmg véi doan han sau budc thir ba 13

ving chiém tir 10% dén 20% toan bd chidu dai han.

3. Phuong phép han hd quang céc tdm thép ma gc Zn theo diém 1 hoic 2, trong d6

budc thir nhat bao gom viéc bat dau han & mot dau ctia phan x€p chong, va thuc
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hién han vé phia d4u con lai, lugng cép nhiét han trong budc tht nhit 16n hon 1,2

14n lugng cAp nhiét han trong budc thit hai.

4. Phuong phap han hd quang cac tim thép ma gbc Zn theo diém 1 hoic 2, trong d6
budc thir nhit bao gém viéc thuc hién han & diém bit diu han duoc dinh vi 1bi vao
trong tir mot dau cta phin xép chdng vé phia dau nay, va sau do quay lai dé thuc

hién han tir dau nay ve phia dau con lai,

viéc han vé& phia mét ddu duoc thuc hién & téc d6 han nhé hon tdc d6 han
trong budc th hai va véi lwong cip nhiét han 16n hon 1,2 14n lwong cp nhiét han

thr hai, va

viéc han vé phia dau con lai duge thuc hién & toc dd han gidong véi toc do

han thtr hai.

5. Phuong phap han hd quang céc tAm thép ma gdc Zn theo diém bt ky trong sb
cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khoang chiém chd ciia r8 khi trén toan b chibu dai
han nhé hon 30%.

6. Phuong phap han hd quang céc tAm thép ma gdc Zn theo diém bt ky trong sb
cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mdi tAm thép ma gbc Zn c6 16p duoc nhing néng
chira, tinh theo % khéi lwong, Al: 4,0% dén 22,0%, Mg: 0,05% dén 10,0%, Ti: 0%
dén 0,10%, B: 0% dén 0,05%, Si: 0% dén 2,0%, Fe: 0% dén 2,5%, va phan con lai
13 Zn va cAc tap chét khong tranh khoi.

7. Phuong phép han hd quang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 mdi tAm thép ma gbc Zn c6 luong phit ma mdi mit nim trong khoang tir 20g/m>

dén 250g/m?, va chiu day t4m nim trong khoang tir 1,6mm dén 6,0mm.
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Diém két thuic han

Diém bt ddu han

FIG. 2A

Diém két thic han Diém bat dau han

FIG. 2B
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DOAN HAN
PHIA TRUOC PHIA SAU

FIG. 4
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