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Linh vue ky thuit dwoe dé cp
Séng ché dé cép dén bng boc, dién cuc loai boc, dcquy lwu trit chi, phuong
phap san xudt ng boc, dién cuc loai boc, dcquy luu trit chi, va phuong tién giao

thong chay dién.

T‘lﬁh trang ky thuat ciia sang ché

Céc dcquy luu trit chi 1d mot trong s cac dcquy thir cap duge sir dung tir qua
khir va dugce st dung mot cach rong rdi dudi dang céc dcquy thir cép dé s dung trong
cong nghiép hodc tiéu dung nhd do tin cdy, gid thanh thip, va yéu t tuong tu. Cu thé
13, ¢6 nhu ciu cao d6i voi cac dcquy luu trit axit chi ding cho céc xe 6 t6 (dugc goi 1a
cac dcquy), cdc dcquy luu trit chi dung cho cdc phuong tién giao thdng chay dién (vi
du, cac acquy luu trir chi dung cho céac xe cAu), hodic cac dcquy luu trir chi dung dé du
phong chéng han nhw UPS (Ngudn cip ning luong lién tuc - Uninterruptible Power
Supply), cac thiét bi khéng day ngin chin tham hoa (tinh trang khin cép), va cac dién
thoai di dong.

Déi véi dcquy luu trit chi, Acquy luu trit chi loai boc bao g6m dién cuc loai
boc da dugc biét. Vi du, dién cuc loai boc bao gém nhiéu dién cuc 6ng c6 dang hinh
tru va dugc bd tri canh nhau, va mdi dién cuc éng bao gém 6ng boc hinh 6ng, thanh
151 (b gbép dong) dugce chén vao trong éng boc, va vat lidu dién cuc duogc dién dﬁy
gifra thanh 151 va éng boc. Tai lidu sang ché 1 bén dudi bdc 1 éng ludi dét chi yéu
bao gdm soi thity tinh hogc soi téng hop dudi dang éng boc.

Danh sach tai liéu vién din
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cAu cAp patent chua thAm dinh Nhat Ban



24973

s6 H8-203506

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vian d k¥ thuat

Nhan day, du6i dang dcquy luru trit chi bao gdm dién cuc loai boc, dcquy luu
trit chi ¢6 cac dac tinh phong dién rat tdt duge doi hoi.

Sang ché da dugc tao ra trén quan diém ciia cac trudng hop duge mo ta & trén
va muc dich cua sang ché 1a @ tao ra éng boc va dién cuc loai boc ¢6 thé thu duge
acquy luu trit chi c6 céc déc tinh phong dién rat tbt va phuong phap san xuét dng boc
va dién cuc loai boc. Muc dich khéc ctia séng ché 1a & tao ra dcquy luu trit chi bao
gbm dién cuc loai boc va phuong phap san xut cquy lwu trit chi. Muc dich khéc nita
ctia sang ché 1a dé tao ra phwong tién giao thong chay dién bao gbm dcquy luu trit chi.
Giai quyét vin dé

C)ng boc theo sang ché 1a 6ng boc ma dé st dung trong dién cuc loai boc,
trong d6 ty 18 A/B trén tng thé tich 15 A cta 18 c6 duong kinh 18 bing hodc 16n hon
10 pm so voi téng thé tich 16 B ctia 16 ¢6 dudng kinh 15 nhé hon 10 um 1 bang hoic
nhé hon 1,40.

Phuong phap san xuit dng boc theo sang ché 1a phuwong phép san xudt éng
boc dé st dung trong di€n cuc loai boc, bao g@)m: budc tAm vat liéu nén véi thanh
phan nhya, trong d6 trong dng boc, ty 1& A/B cia tdng thé tich 18 A ctia 16 c¢6 dwong
kinh 15 bing hodc 16n hon 10 um so véi tong thé tich 18 B ctia 16 c6 dudng kinh 18
nhé hon 10 um 14 bang hozc nhé hon 1,40.

Khi éng boc theo sang ché hodc 6ng boc thu dugc bdi phuong phép san xuét
éng boc theo séang ché duoc sit dung, c6 thé thu duoc dcquy luu trit chi c6 cac dic
tinh phong dién rét tot.

Ty 18 A/B tét hon 14 tir 1,23 dén 1,38.

Ong boc t6t hon 1 bao gbém thiiy tinh.

Ong boc theo sang ché c6 thé c6 phuong 4n ma éng boc bao gdm bé soi chira
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chét b6 va chét bo nay bao gdm parafin. Phwong phap san xuét dng boc theo sang ché
c6 thé c6 phuong 4n ma vt lidu nén bao gdm b6 sgi gdbm c6 chét bé va chit bo nay
bao gdm parafin.

Ong boc theo sang ché ¢ thé c6 phuong 4n ma 6ng boc bao gdm bé sgi gdbm
c6 chét b6 va chit bo nay bao gdm tinh bot. Phuong phap san xuét dng boc theo sang
ché c6 thé c6 phuong 4n ma vt liéu nén bao gbm b6 sgi gdm c6 chit bo va chit bo
nay bao gom tinh bot.

bién cuc loai boc theo séang ché bao gf“)m dng boc theo sang ché. Phuong
phéap san xuét dién cuc loai boc theo sang ché 1a phuong phap san xuét dién cuc loai
boc bao gdm 6ng boc, bao gdbm: budc thu dugce éng boc bdi phuong phap san xuét
dng boc theo sang ché. Khi dién cuc loai boc theo sang ché hoic dién cuc loai boc thu
dugc béi phuong phéap san xuét dién cuc loai boc theo sang ché dwoc sir dung, c6 thé
thu dugc dcquy luu trit chi c6 cac dic tinh phong dién rat tét.

Acquy luu trit chi theo sang ché bao gdm dién cuc loai boc theo sang ché
dué6i dang dién cuc duong. Phuong phép san xuét dcquy luu trit chi theo sang ché 1a
phuong phéap san xuét dcquy luu trit chi bao gdm dién cuc loai boc duéi dang dién
cuc duong, bao gdbm: bude thu duge dién cuc loai boc bang phuong phéap san xuét
dién cuc loai boc theo sang ché. Acquy Iuu trit chi theo sang ché va dcquy luu tri chi
thu dugc boi phuong phap san xuét dcquy luu trir chi theo sang ché c6 cac dic tinh
phéng dién rét tét.

Phuong tién giao thong chay dién theo sang ché bao gdm Acquy luu trit chi
theo sang ché. |
Céc hiéu qua dat dugc ctia sang ché

Theo sang ché, ¢ thé tao ra 6ng boc va dién cuc loai boc c6 kha ning thu
duogc acquy luu trit chi c6 cac dic tinh phong dién rat t5t va phuong phap san xuét
dng boc va dién cuc loai boc. Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé tao ra dcquy luu trit chi
bao gdm dién cuc loai boc va phuong phap san xuit dcquy luu trit chi. Hon nita, theo

sang ché, co thé tao ra phuong tién giao thong chay dién bao gbm cquy luu trir chi
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va phuong phép san xuét phuong tién giao thong chay dién.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cit dudi dang gian dd thé hién acquy luu trir chi theo
mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién méi lién hé giita cong suat phong dién va ty 18 thé

tich 10.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong 4an theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét. Tuy nhién, sang
ché khong chi han ché & phuong 4n sau.

Trong luong riéng thay dbi phu thudc vao nhiét do, va do dé6 dugc xac dinh
dué6i dang trong luong riéng ma dugce chuyén dbi thanh trong luong riéng & 20°C,
trong ban mé ta ndy. Trong ban md ta nay, pham vi sé hoc dugc thé hién bang cach sir

n_n
~

dung thé hién pham vi ma bao gdm céc tri s6 s& hoc dugc mb ta trude va sau "~"
dudi dang tri s6 ti thiéu va tri s6 tbi da, mot cach 1an luot. Trong cac pham vi sb hoc
ma duge md ta dudi dang bic thang trong ban md ta nay, tri s6 gidi han trén hodc tri
s6 gidi han duéi ciia pham vi s6 hoc cua tng nhét dinh c6 thé duogc thay thé boi tri sd
giéi han trén hodc tri s6 gi6i han dudi ctia pham vi sé hoc ctia tng khéac. Trong cac
pham vi s6 hoc ma dugc md ta trong ban mo ta nay, tri s6 gi¢i han trén hodc tri )
gidi han dudi cua pham vi tri s6 c6 thé dugc thay thé bi tri s& duge thé hién trong
cac vi du. "A hoic B" ¢6 thé bao gém hodc mdt trong s6 A va B, va c6 thé con bao
gdm ca A va B. C4c vt liéu ma dugc 1iy 1am vi du trong ban mé ta nay co thé duoc
sir dung don 1¢ hodc trong cac t6 hop ciia hai hogc hon hai, trir khi néu khong thi duoc
thé hién mot cach cu thé.
Acquy luu trit chi

Acquy luu trit chi theo phuong 4n nay bao gém dién cuc duong, dién cuc 4m,

va bd phan tach. Acquy luu trit chi theo phuong 4n nay 1a dcquy luu trit chi loai boc
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ma bao gdm dién cuc duong loai boc ding cho dcquy luu trit chi véi dng boc. Vi duy,
dién cuc duong va dién cuc am c6 dang tAm (tém dién cuc duong va tAm dién cuc
am). Dudi dang két cdu co s& cta dcquy luu tri chi, két cdu gibng nhu két cdu cua
dcquy Iuu trit chi thong thudng c6 thé dugc st dung.

Fig.1 14 hinh v& mit cit dudi dang gian dd thé hién dcquy Iuu trit chi theo
phwong 4n ndy. Acquy lwu trit chi 100 dugc thé hién trén Fig.1 14 dcquy hru trit chi
loai boc ma bao g@)m dién cuc duong 10, dién cuc am 20, va by phan tach 30. Dién
cuc duong 10, dién cuc am 20, va bd phan tach 30 co thé dugc lép vira trong vo
dcquy (khong duge thé hién trén hinh v&). Dién cuc dwong 10 va dién cuc 4m 20 mit
khac dugc bd tri bd phan tach 30 duge dit & gifta. VO dcquy phi hop véi dién cuc
dwong 10, dién cuc am 20, va bd phéan tach 30 duogc dién day chit dién phan.

Pién cuc dwong 10 1a tAm dién cuc duong loai boc va bao gdbm nhém dién
cuc éng 14 ma bao gdbm nhiéu dién cuc 6ng (cac dién cuc dugce tao dang thanh) 12
duoc bd tri canh nhau. Vi du, sb lwong cua cac dién cuc dng 12 1a tir 14 dén 19. Mbi
dién cuc 6ng 12 bao gdbm 6ng boc hinh dng 12a, thanh 16i (bd gop dong) 12b duge
chén vao trong 6ng boc 12a, va vat liéu dién cuc dwong 12¢ dwoc dién day gitra 6ng
boc 12a va thanh 16i 12b.

Ong boc 12a bao gdm éng x6p hinh dng. Cac vi du vé cac vat liéu cdu thanh
ctia 6ng boc 12a bao gdbm thuy tinh va thanh phin nhwa (vi du, nhua phenol (tén
thuong mai "Phenolite" dugc san xudt boi DIC Corporation)). Vi du, dng boc 12a ¢6
thé bao gém vét liéu nén (vat ligu nén dang s¢i hodc vt li€u twong tu) dugce tAm véi
thanh phén nhura. Vi duy, 6ng boc 12a c6 thé bao g@)m vat liéu cAu thanh dang soi (céc
s¢i thuy tinh hodc vét liéu tuong tu). éng boc 12a c6 thé bao gdbm b6 soi (b6 soi thiy
tinh hodc vat li¢u tuong ty). B6 sgi co thé bao gém chét bo, va vi du, c6 thé thu duoc
boi cac soi bo bang cach sir dung chit bo. Dudi dang dng boc 12a, éng thiy tinh (éng
bao gbém thuy tinh (b6 soi thuy tinh hodc twong tu)) duge wu tién dua trén quan diém
vé d6 chiu axit rat t6t. Ong thuy tinh c¢6 thé c6 dang thily tinh chit C. Cac vi du v cac

hinh dang mit cét vudng géc véi phuong doc ciia dng boc 12a bao gdm dang hinh
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tron (Fig.1) va dang hinh dvan. Vi du, d6 dai ctia dng boc 12a 1 tir 160 dén 400 mm.
Vi dy, dudng kinh (dudng kinh bén ngoai) ctia dng boc 12a 1 tir 9 dén 12 mm.

Trong 6ng boc 12a, ty 16 A/B ciia tdng thé tich 16 A cta 15 ¢6 duong kinh 16
bang hodc 16n hon 10 um so véi tng thé tich 15 B cua 156 ¢6 dudng kinh 15 nhé hon
10 um (ty 18 thé tich 15 ciia tdng thé tich 15 cua 18 c6 dudng kinh 15 bang hodc 16n hon
10 um so véi tong thé tich 15 cta 16 c6 dudng kinh 15 nhd hon 10 pum) 1 bing hogc
nho hon 1,40 dua trén quan diém thu dugc cac dic tinh phéng dién rat tot. Dua trén
quan diém cai thién d& dang cac dic tinh phong dién, ty 18 A/B tdt hon 1a bang hoic
nhé hon 1,38, tét hon nira 12 béng hodc nhé hon 1,30, con tbt hon nita 1a b%lng hodc
nho hon 1,27, va dic biét t6t 1 bang hozic nhé hon 1,25. Dya trén quan diém cai thién
dé dang cic dic tinh phong dién, ty 18 A/B tét hon 14 bing hodc 16n hon 1,15, tbt hon
nita la béng hodc 16n hon 1,19, con tdt hon nita 1a béng hoac 16n hon 1,20, va dac biét
tdt 1a béng hodc 16n hon 1,23. Dya trén cac quan diém nay, ty 1€ A/B tdt hon 1a tir
1,15 dén 1,40, tt hon nita Ia tir 1,15 dén 1,38, con t6t hon nira 1a tir 1,19 dén 1,38,
ddc biét tot 1a tir 1,20 dén 1,38, tot hon cyc ki 1 tir 1,23 dén 1,38, rit tét hon nita 1a tir
1,23 dén 1,30, con rat tot hon nita 12 tir 1,23 dén 1,27, va dic biét t6t 1 tir 1,23 dén
1,25. Téng thé tich 15 ¢6 thé dugc do boi thiét bi do phan bé kich thudce 15 (vi du, tén
thvong mai: AUTO PORE IV 9520 dugc san xudt bsi SHIMADZU
CORPORATION). Ty 1& A/B c¢6 thé duoc diéu chinh bai lugng thanh phan nhua can
st dung (lugng tAm cuda thanh phﬁn nhua so véi bé s¢i, hodc tuong tu) & thoi diém
chuén bj 6ng boc, sb luong (sé luong cua cac sgi doc va cac sgi ngang, hodc tuong
tur) ctia cac vat liéu cdu thanh dang so1i (céc soi thiy tinh hodc tuwong tu), va tuong tu,
va vi duy, khi lugng thanh phén nhua can sit dung & thoi diém chuin bj 6ng boc duoc
giam xudng, ty 18 A/B ¢6 xu huéng ting lén.

Théy dugc 1a kich thudc ciia duong kinh 16 dong gop vao su khuéch tan cua
chét dién phan. Cu thé 13, thiy duoc 13, vi 15 c6 dudng kinh 16 nhé hon 10 pm c6 dién
tich bé mit x4c dinh rét 16n (khi téng thé tich 15 1a nhu nhau, s6 lugng cia cac dudng

kinh 15 tang 1én khi duong kinh 15 giam xuéng, va do d6 dién tich bé mit xac dinh
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taing 1én mot cach dé dang), do cing bé mit cao, va cac ion chéng han nhu SO4> va
H* ma déng gép vao phan tng phong dién "PbO; + 4H' + SO4* + 2¢” = PbSO4 +
2H,O" dugc thu hat mot cach dé dang duéi dang su khuéch tan dién phan vi mo.
Ngoai ra, trong 16 ¢6 dudng kinh 15 bang hodc 16n hon 10 pm, thdy duoc 1a viéc di
chuyén cua chét dién phén xiy ra mot cach dé dang duédi dang su khuéch tan dién
phan vi m6 theo sy m& rong cla vat li€u hoat héa dién cuc duong hodc tuwong tu. Sau
d6, khi ty 18 A/B qua 16n (tdng thé tich 15 A cia 15 c6 dudng kinh 15 biang hogc 16n
hon 10 pm 13 qué 16n so véi tbng thé tich 16 B cia 18 c6 duong kinh 16 nhé hon 10
um), su khuéch tan dién phan vi mo xay ra mot cach dé dang, tuy nhién, vi s6 luong
cta cac 16 dong gop vao su khuéch tan dién phan vi mo 1a nhé, thiy dugc 1a sy
khuéch tan dién phan vi md kho xay ra va do d6 cac dic tinh phéng dién (cong suét
phoéng dién va thong s6 tuong tw) giam xudng.

Céac mdi nbi (mdi ndi bén trén va mbi ndi bén dudi ma khong dugc thé hién
trén hinh v&) dé gitr ng boc 12a va thanh 15i 12b dwogc gin vao ca hai phan dau cua
dng boc 12a. Mbi nbi bén trén duoc gin & phia cia mot phan dau (phin ho @& chén
thanh 16i 12b va nap vét liéu tho (bot chi hodc twong tu) cta vét liéu dién cuc duong)
cta éng boc 12a. Mbi nbi bén dudi duwoc gin & phia cia phin diu khac (phin dudi
ctia dng boc 12a) ciia éng boc 12a.

Thanh 18i 12b duge b tri doc theo phuong doc ciia dng boc 12a & phan giita
cua 6ng boc 12a. Vi du, thanh 15i 12b ¢c6 thé thu duoc béng cach duc dua trén phuong
phap dtc ap luc. Vat liéu cAu thanh cua thanh 16i 12b c6 thé 1a vat liéu din dién, va
cac vi du bao gdm hop kim chi ching han nhu hop kim gbc chi-canxi-thiéc va hop
kim gbc chi-antimon-asen. Hop kim chi nay c6 thé bao gdm selen, bac, bitmut, va
tuong tw. Cac vi du clia cac dang mit cit vudng goc véi phuong doc cia thanh 16i 12b
bao gém dang hinh tron (Fig.1) va dang hinh 6van. Vi dy, d¢ dai cta thanh 1561 12b 1a
tir 170 dén 400 mm. Vi dy, dudng kinh cia thanh 151 12b 1a tir 2,0 dén 4,0 mm.

Ham luong cua antimon ciia thanh 16i 12b tdt hon 1a trong pham vi sau dya

trén téng khéi lugng cua thanh 16i 12b. Dya trén quan diém vé d6 bén va do cung rét
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tdt cua thanh 161 12b, ham luong ctia antimon tdt hon 1a br?lng hodc 16n hon 2,0% khdi
lwong, t6t hon nita 12 bang hozc 16n hon 3,0% khéi lwong, va con tét hon nita 14 bing
hodc 16n hon 4,0% khdi lugng. Dua trén quan diém vé do chéng dn mon rat tét va
quan diém nhim loai triy mot cach d& dang viéc tw phéng dién, ham lwong cia
antimon t6t hon 13 bang hodc nhé hon 8,0% khdi lugng, tét hon nira 14 bing hodc nho
hon 5,0% khdi lugng, va con tdt hon nira 1 bang hodic nhé hon 4,0% khéi lugng. Vi
du, ham lhrong cta antimon c6 thé duge do boi phép do phd phat xa plasma duge
ghép cam g & tan s6 cao (phép do phd phat xa ICP).

Sau khi tao ra, vat liéu dién cuc duwong 12¢ bao gbm vt liéu hoat héa dién
cuc duong va c6 thé con bao gdbm céac chét phu gia néu can. Vi dy, vat liéu dién cuc
duong sau khi tao ra c6 thé thu duoc bing cach thuc hién viée tao ra trén vt liéu dién
cuc duong chua duoc tao ra bao gém vat li€u tho cua vat li€u hoat hda dién cuc
duong. Vi dy, vt liéu dién cuc duong sau khi tao ra c6 thé thu dugc bang cach thuc
hién viéc tao ra trén vat li€u dién cuc duong chua dugce tao ra sau khi thu dugc vat
liéu dién cuc duong chua duogc tao ra béng céach gia hoa va lam kho bdt nhdo vét licu
dién cuc duong bao gém vat liéu tho cta vat li€u hoat hda dién cuc duong. Cac vi du
cua céc vat liéu thd cda vat li€u hoat hoa dién cuc duong bao gém bot chi va chi dé.
Céc vi du cua céc vat li€u hoat hoa dién cuc duong trong vat li¢u dién cyc duong sau
khi tao ra bao gbém chi dioxit.

Céac vi du vé cac chét phu gia dung cho vat li€u dién cuc duong bao gém SO
ngin gia cudng. Cac vi du vé cac soi ngin gia cudng bao gdm soi acrylic, soi
polyetylen, soi polypropylen, sgi polyetylen terephtalat (sgi PET), va tuong tu.

Vi du, dién cué am 20 1a tAm dién cuc Am dang bot nhado. Dién cuc am 20 bao
gdm bd gop dong dién cuc am va vit lidu dién cuc am duoc giit boi bd gop dong dién
cuc am. Dudi dang bo gép dong di€n cuc dm, bd gbp dong loai tAm c6 thé dugc st
dung. B6 gop dong dién cuc 4m va thanh 15i cta dién cuc duong c6 thé c6 thanh phan
gidng hoic khac nhau.

Sau khi tao ra, vat li¢u dién cuc 4&m bao gdm vét licu hoat hoa dién cuc am va
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c6 thé con bao gém cac chét phu gia néu can. Vi dy, vat liéu dién cuc 4m sau khi tao
ra c6 thé thu dugc b%mg cach thuc hién viéc tao ra trén vat liéu dién cuc am chua duogc
tao ra sau khi thu dugc vat li€u di€én cuc am chua duogc tao ra béng cach gia héa va
lam kho bdt nhio vat li€u dién cuc am bao gém vat liéu tho caa vat li€u hoat hoa dién
cuc am. Cac vi du vé cac vt liéu thd cua vat liéu hoat hoa dién cuc 4m bao gdm bot
chi va chi dd. Cac vi du vé& cac vt liéu hoat héa dién cuc 4m cua vat lidu dién cuc 4m
sau khi tao ra bao gdbm chi xép rd.

Céac vi du vé ééc chit phu gia dung cho vat li€u di€n cuc am bao gém bari
sulfat, cic soi ngén gia cuong, vat liéu cacbon (vat liéu din dién cacbon), nhua c6 it
nh4t mot nhém duoc lwa chon tir nhém bao gdm nhém sulfon va nhém sulfonat (nhua
¢6 nhém sulfon va/hodc nhém sulfonat). Cac vi du vé cac soi ngén gia cudng nay bao
gdm cac soi ngdn gia cudng gidng nhu cac soi ciia vat lidu dién cuc duong.

Céc vi du v& céc vt liéu cacbon bao gdm mudi than va graphit. Cac vi du vé
c4c mudi than bao gdm mudi 160 (mudi Ketjen (nhan hiéu da ding ky) va tuong tu),
mudi mang, mudi axetylen va mudi nhiét.

Céac vi du vé cac nhua c¢6 nhém sulfon va/hoiic nhém sulfonat bao gém axit
lignin sulfonic, lignin sulfonat, cdc phdn ngung cta cic phenol, axit
aminoarylsulfonic va formaldehyt. Cac vi du ciia cac lignin sulfonat bao gdbm mubi
kim loai kiém ctia axit ligninsulfonic. Cac vi du ctia cac phenol bao gdm cac hop chét
gbc bisphenol ching han nhu bisphenol. Cac vi du cila cic axit aminoarylsulfonic bao
gbm axit aminobenzensulfonic va axit aminonaphtalensulfonic.

Mot bé mat cua bd phén tach 30 tiép xtic véi dién cuc duong 10 va bé mat
khéac ctia by phén tach 30 tiép xtc voi dién cuc am 20. Mdi trong sb dién cuc duong
10 va dién cuc 4m 20 duoc kep bsi cac bd phan tach 30. Mdi trong s6 dién cuc duong
10 va dién cuc am 20 c6 thé dugc kep boi hai bd phéan tach hodc c6 thé duge kep boi
mot bd phén tach duoc gap. Chét dién phan 40 dugc dién dAy trong ving ngoai vi ciia
dién cuc duong 10 gifta cac bd phan tach 30.

Vat lidu ciia b phan tach khong bi han ché cu thé mién 1a vat liéu ngan chin
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dién cuc duong va dién cuc am khong dugc ndi dién véi nhau va cho phép chét dién
phén thdm vao. Céc vi du cta cac vat lidu cia bd phén tach bao gdm polyetylen siéu
x6p; hdn hop cua soi thily tinh va nhua tdng hop.

Phuong phap san xuét dcquy luu trit chi

Phuong phép san xuét dcquy luu trit chi theo phuong 4n nay 14 phwong phép
san xuét dcquy Iuu trit chi ma bao gdbm dién cuc loai boc dudi dang dién cuc dwong.
Phuong phép san xuét dcquy luu trit chi theo phwong 4n nay bao gdm budc thu duge
dién cuc loai boc bai phuong phap san xuét dién cuc loai boc theo phuong 4n nay.
Phuong phép san xuét dién cuc loai boc theo phwong 4n nay bao gdm budc thu duge
6ng boc béi phwong phép san xuét dng boc theo phuong an nay.

Vi du, phuong phép san xuét dcquy luu trit chi theo phwong 4n nay bao gdm
budc chuin bi dién cuc nhim thu dugc dién cuc (dién cuc duong va dién cuc am) va
budc 1ap rap nhdm thu duge dcquy lwu trir chi bang cach lip rap cac bd phan cu
thanh bao gém dién cuc. Khi dién cuc khong trdi qua viéc tao ra, dién cuc nay bao
gém, vi duy, vat liéu dién cuc (vat li€u dién cuc duong hoac vét li¢u di€én cuc am) bao
gém vat liéu tho cua vat li€u hoat hoa dién cuc (vt liéu hoat hoa dién cuc duong hoac
vat liéu hoat hoa di€n cuc 4m), va by gép dong (bo gop dong dién cuc duong hodc bd
gbép dong dién cuc 4m) ma gift vat li€u dién cuc. Vi duy, dién cuc sau khi tao ra bao
gém vat li€u di€n cuc bao gém vat liéu hoat hoa dién cuc va tuong tu, va bd gbép dong
ma déng vai trd 12 duong dan dién ctia dong dién tir vat lidu dién cuc va giit vat lidu
dién cuc.

Budc chuén bi dién cuc bao gf”)m buéc chuin bi dién cuc duong va budce
chuén bi dién cuc 4m. Vi du, buéc chudn bi dién cuc duong bao gdm budc chuén bi
6ng boc va budc hoan thanh.

Trong budce chun bi 6ng boc, vi du, vat li¢u nén (vat liéu nén dang soi hoac
tuong tu) dugc tAm vé&i thanh phén nhya. Trong buédc chuén bi 6ng boc, vi du, vat liéu
nén bao gdm bo soi gdm c6 chit bo dugc tAm thanh phan nhya. Vi du, phuong phap

san xuét ong boc theo phuong &4n ndy bao gom bude tam bo sgi gom cd chat bod véi
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thanh phan nhya. Vi du, b6 soi gdm c6 chét b6 1a bo soi ma duge bo bang cach st
dung chét b6. Céc vi du ctia cic chét bé bao gbm parafin va tinh bot. Vi dy, éng boc
c6 thé thu duge béng cach tAm b6 soi v6i thanh phan nhyra va thwe hién viéc 1am kho.

Trong budc hoan thanh, vi du, dién cuc duong bao gém thanh 16i duoc chén
vao trong dng boc; va viée vat liéu dién cuc dwong duoc dién diy giita bng boc va
thanh 161 thu dugce. Trong budc hoan thanh, vi dy, sau khi bao boc thanh 16i véi 6ng
boc, vét li¢u tho dién cuc duong dugc dién dfiy gifra thanh 16i va 6ng boc, va sau do,
dau bén dudi cta dng dugc chin béi mbi ndi bén dudi, va do do, viée dién cuc duong
co vat liéu dién cuc duong chua dugc tao ra co thé thu dugc.

Trong budc chuén bi dién cuc 4m, vi du, dién cuc am c6 vat liéu dién cuc 4m
chua dugc tao ra c6 thé thu dugc bang cach thuc hién budc 150 hoa va bude lam khod
sau khi dién day bd gop dong dién cuc am (vi du, ludi bd gép dong (lusi duc, ludi
dugc mé rong, va tuong tu)) véi bot nhdo vat licu dién cuc am bao gém vit liéu tho
cta vat liéu hoat héa dién cyc 4m. Diéu kién gia hoa tot hon 12 méi trudng c6 nhiét do
tir 35 dén 85°C va do 4m bang 50 dén 98 % d6 4m twong ddi trong 15 dén 60 gio.
Piéu kién lam khd t6t hon 13 nhiét do tir 45 dén 80°C trong khoang 15 dén 30 gio.

Vi dy, bot nhdo vat liéu dién cuc am c6 thé con bao gém cac chét phu gia
dugc mo t4 & trén ngoai vat li¢u thd cua vat li€u hoat hda dién cuc am.Bot nhao vat
liéu dién cuc am c6 thé con bao gém dung mdi va axit sulphuric. Céc vi du cda céc
dung mdi bao gdbm nudce va dung dich hitu co.

Khi cac chét phu gia chéng han nhu bari sulfat, vat li€u cacbon, cac soi ngén
gia cuong, va nhya cé nhom sulfon va/hodc nhém sulfonat duge sit dung trong bt
nhdo vat liéu dién cuc am, lugng hdn hop cla cac chét phu gia tot hon 14 nim trong
pham vi sau dbi véi 100 phﬁn vé khbi luong vét liéu tho cua vat li€u hoat hoa dién
cuc 4m. Vi dy, luong hén hop cia bari sulfat tir 0,01 dén 2 phan vé khdi lwong. Vi du,
lwong hdn hop cta vat liéu cacbon tir 0,1 dén 3 phan vé khéi lwong. Vi du, lugng hdn
hop cta céc soi ngén gia cuong tir 0,01 dén 0,3 phan vé khdi lugng. Vi du, lugng hdn

hop cta nhya ¢6 nhém sulfon va/hodc nhém sulfonat tir 0,01 dén 2 phan vé khéi
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luong chuyén hoéa thanh nhwa rin.

Trong budc lép rap, vi du, dién cuc duong chua dugc tao ra va dién cuc 4m
chua dugc tao ra dugc phan 16p véi bo phan tach duoc dit & gitta va cac phan gop
dién ctia c4c dién cuc ¢ cac dd phan cuc gibng nhau duoc han véi ban giang dé thu
dugc nhém dién cuc. Nhém dién cuc nay dugce bd tri trong vo dcquy dé chudn bi
dcquy chura dugc tao ra. Tiép theo, axit sulphuric lodng duoc bd sung vao dcquy chwa
duogc tao ra va dong dién mot chiéu dugc cip dé thuc hién viée tao ra vo acquy. Trong
lwong riéng ctia axit sulphuric sau khi tao ra dwoc diéu chinh dn trong luong riéng
thich hop dé thu dugc dcquy luu trit chi. Vi du, trong lwong riéng clia axit sulphuric
(trude khi tao ra) tir 1,100 dén 1,260.

Piéu kién tao ra va trong luong riéng cia axit sulphuric c¢6 thé duogc diéu
chinh pht hop véi kich thude cia dién cuc. Ngoai ra, quy trinh tao ra c6 thé duoc
thuc hién trong budc chudn bj dién cuc (viée tao ra két) thay vi dinh thoi sau bude lap
rap.

Phuong tién giao thong chay dién va phuong phap san xuit phuong tién giao théng
chay dién nay

Phuong tién giao théng chay dién theo phuong an niy bao gdm dcquy luu trit
chi theo phurong 4n nay. Phwong phép san xuét phuong tién giao thdng chay dién theo
phuong 4n nay bao gdm budc thu dwoc dcquy luu triv chi bdi phwong phéap san xuét
dcquy luu trir chi theo phuong 4n nay. Vi du, phuong phép san xuét phuong tién giao
thong chay dién theo phuong 4n nay bao gdm budc thu dwoc dcquy luu trit chi béi
phuong phap san xuét dcquy lwu trir chi theo phuong 4n niy va budc thu duoc
phuong tién giao thong chay dién bing cach lip rap cac bd phan ciu thanh bao gdbm
dcquy luu trit chi. Céc vi du vé cdc phuong tién giao thong chay dién bao gdm xe céu
va xe gon. Theo phuong an nay, adcquy luu trit chi dung cho phuong ti€n giao thong
chay dién duogc dé xuét, va vi du, acquy luu trit chi dung cho xe cAu dugc dé xut.
Cic vi du thye hién sang ché

Dudi day, cac ham lugng theo sang ché s€ dugc mo ta vé chi tiet hon c6 dua
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vao céc vi du va cac vi du so sanh, nhung sang ché nay khong chi han ché & cac vi du
sau.
Buéc san xuét tAm dién cuc duong

Thanh 15i (hinh dang mat cét: dang tron, d6 dai: 331 mm, va dudng kinh: 2,7
mm) duge 1am bing hop kim chi-antimon (ham lwong antimon: 4% khéi luong) da
duoc chudn bi. Tiép theo, thanh 16i d& dugc bao boc bdi éng thuy tinh (hinh dang mit
cit: dang tron, do dai: 297 mm, va dudng kinh bén ngoai: 9,6 mm) c6 ty 1& thé tich 15
(tdng thé tich 15 cua 16 c6 duong kinh 15 bang hozic 16n hon 10 pm so véi téng thé tich
16 ctia 16 c¢6 duong kinh 15 nhé hon 10 pm) dugc thé hién trong bang 1, va bot chi chit
yéu bao gdbm chi monoxit da dugc dién dy vao trong éng. Sau d6, sau khi lp ¢b dinh
cac éng dé bd tri canh nhau, cac diu bén duéi cua cac 6ng duoc chin véi cac mbi nbi
bén dudi bang nhwa bang cach duc phun d& chuin bi mudi nam dién cuc éng, va do
d6, tAm dién cuc dwong loai boc (kich thuéc: 306 mm theo phuong thing ding, 150
mm theo phuong ngang, va 10,0 mm theo phwong chiéu day) da dugc chuin bi duéi
dang tAm dién cuc duong chua dugc tao ra.

Hon nita, dudi dang céc 6ng thuy tinh theo cac vidu 1, 2, 4 dén 7 va cac vi
du so sanh 1 va 2, ng thu dugc bing cach tAm bo soi thity tinh duge bé bang céch sir
dung chéit b6 bao gém parafin véi thanh phén nhua (nhya phenol) va sau d6 thyc hién
bude 1am khd da duoc st dung. Duéi dang dng thily tinh theo vi du 3, éng thu dugc
bang cach tAm b6 soi thuy tinh dugce bo bang cach st dung chét bé bao gdm tinh bot
véi thanh phﬁn nhua (nhya phenol) va sau do thuc hién buéc lam khod da duoc su
dung. Ty 18 thé tich 15 cua 6ng thuy tinh da dugc didu chinh bang cach tim luong
thanh phan nhya dé tdm bé soi thuy tinh.

Ty 18 thé tich 15 cua dng thiy tinh d4 dugc tinh toan trén co sé su phan b 13.
Su phan bd 15 cua 6ng thuy tinh da dugc do bang cach str dung thiét bi do phan b
kich thuéce 16 (tén thwong mai: AUTO PORE IV 9520 dugc san xuét boi tdp doan
SHIMADZU CORPORATION). Ty 1¢ thé tich 15 ctia dng thily tinh d& duoc tinh toan

trén co s "tdng thé tich 15 cua 16 c6 dudng kinh 16 bing hodc 16n hon 10 pm" so véi
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"tdng thé tich 16 cua 16 c6 duong kinh 18 nhd hon 10 pm" sau khi chia thé tich cta
mdi 13 thu duoc tir phép do phéan b6 18 din dén "téng thé tich 15 cia 15 c6 dudng kinh
16 bang hodc 16n hon 10 pm" va "tong thé tich 15 ctia 16 c¢6 dwong kinh 18 nhé hon 10
pm".
Budce chudn bi tAm dién cuc 4m

Hop kim chi-antimon (ham lugng antimon: 3% khéi lugng) da duoc néu chay
va than Iuéi (kich thude: 283,0 mm theo phuong thang ding, 141,0 mm theo phuong
ngang, va 4,0 mm theo phuong chiéu day) da dwoc chuén bi bsi phuong phap dic.
Tiép theo, 0,3 ph?ln vé khbi lugng bari sulfat, 0,03 phﬁn vé khéi luong soi PET, 0,2
phén vé& khdi luvong lignin sulfonat, 8 phan vé khdi lwong nudc, va 10 phin vé khbi
luong axit sulphuric lodng (trong Iugng riéng: 1,260) da dugc bd sung vao 100 phan
vé khéi lugng cua bot chi chu yéu bao gém chi monoxit va budc nhao da duoc thuc
hién dé chuén bi bot nhao vt liéu di€n cuc am. Sau do, sau khi bdt nhao vat liéu dién
cuc Am da duge dién déy vao trong than ludi, budce gia hoa va bude 1am kho da dugce
thuc hién dué6i diéu kién sau dé chudn bi tAm dién cuc 4m chwa duoc tao ra.

Piéu kién gia hoa: nhiét do: 40°C, d6 4m: 98% dd 4m twong ddi, thoi gian: 40
gid

Didu kién 1am kho: nhiét do: 60°C, thi gian: 24 gid
Buéc chudn bi dcquy

Bay trong sd cac tim dién cuc dwong chua dugc tao ra va tdm trong sb cac
tAm dién cuc 4m chua dugc tao ra dugc tao 16p xen k& véi bd phan tach duge lam
bang polyetylen dugc xen vao gitta dé chuin bj nhom tdm dién cuc, va sau d6 cac
dién cuc duong va cac dién cuc &m dugc han véi nhém tAm dién cuc. Tiép theo,
nhém tAm dién cuc da dugc chén vao trong vo dcquy va sau d6 vo dcquy da dugc lam
kin. Sau d6, sau khi phun axit sulphuric loang (trong lwong riéng: 1,260) tir cong chat
long, viée tao ra vo dcquy da dugc thuc hién dé chuan bi dcquy luu trit chi loai boc.
Diéu kién tao ra vo dcquy da dugc thiét 1ap sao cho nhiét do nuéc trong két nuéce 13

40°C, lugng nap dién (tham khao: lugng dién tao ra trén ly thuyét cua vat li€u hoat
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hoa dién cuc duong) 1a 250%, va thoi gian 1a 36 gio.
Thir nghi€ém phong dién

Thir nghiém kiém tra cng sudt dinh mirc da dugc thuc hién ¢ 0,2 CA. Cu thé
13, 120% cong suit phéng dién 1a dong dién mot chiu dugc nap véi cudng do dong
dién bang 0,1 CA & nhiét d6 méi trudong xung quanh bang 30°C dé thu dugc trang thai
duoc nap dién mdt cach déy da. Tiép theo, dcquy luu trit chi loai boc duge nap dién
mot cach diy da con lai trong két nue (nhiét do: 30°C) trong 24 gidy va sau d6 dugce
phoéng dién dén dién 4p cudi bang 1,7 V & 0,2 CA, va cong suit phong dién (cong suét
dinh mrc 5 gio, cong suét phéng di¢n 0,2 CA, cong suét dinh mure, don vi: Ah) & thoi
diém d6 da duoc do. Két qua dugc thé hién trong bang 1. Ngoai ra, méi lién hé gifta

cong suét phong dién va ty 18 thé tich 15 dwoc thé hién trén Fig.2.

Bang 1
Ty 16 thé tich 15 Cong sué‘; ic‘gnh murc 5
Vidul 1,18 415,60
Vidu?2 1,19 415,60
Vi du 3 1,23 426,00
Vidu4 1,26 420,40
Vidu5 1,27 414,00
Vidu6 1,28 410,93
Vidu7 1,38 402,40
Vidusosanh 1 1,42 400,27
Vi du so sanh 2 1,59 400,00

Nhu dugc thé hién trén bang 1 va Fig.2, d4 nhén thiy ring cac dic tinh phong
dién rét tot da thu dugc khi ty 18 A/B cua téng thé tich 18 A cta 15 ¢6 duong kinh 13
bang hodc 16n hon 10 pm so véi tong thé tich 16 B cia 16 ¢6 duong kinh 16 nhé hon
10 um 12 bang hodc nhé hon 1,40.
Danh sach cac s chi dan

10: dién cuc duong, 12: dién cuc éng, 12a: 6ng boc, 12b: thanh 161, 12¢: vat
liéu dién cuc duong, 14: nhém dién cuc 6ng, 20: dién cuc am, 30: bd phan tach, 40:

chét dién phan, 100: dcquy luu trir chi.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ong boc duoc sir dung trong dién cuc loai boc ctia dcquy luu trit chi,

trong do6 ty 1é A/B ciia tong thé tich 15 A cuia 16 c6 duong kinh 18 bing hodc
16n hon 10 pm so véi tong thé tich 16 B ciia 16 ¢6 dwong kinh 18 nhé hon 10 pm bing
hodc nho hon 1,40.
2. f)ng boc theo diém 1, trong do ty 1€ A/B tir 1,23 dén 1,38.
3. Ong boc theo diém 1 hoic 2, trong d6 6ng boc nay bao gdm thiy tinh.
4. Ong boc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 6ng boc nay bao
gbm:

bésqigénlcéchétbé,

trong d6 chit b6 nay bao gdbm parafin.
5. Ong boc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 éng boc nay bao
gbm:

b6 soi gdm c6 chit bo,

trong d6 chét b6 nay bao gdm tinh bot.
6. Pién cuc loai boc bao gom:

6ng boc theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5.
7. Acquy luu trit chi bao gdm:

dién cuc loai boc theo diém 6 duéi dang dién cuc duong.
8. Phuong tién giao thong chay dién bao gdm:

dcquy luu trit chi theo diém 7.
9. Phuong phap san xuét éng boc dé str dung trong dién cuc loai boc cia dcquy luu
trit chi, bao gdm:

budc tAm vt liéu nén véi thanh phan nhua,

trong do6 trong éng boc, ty 16 A/B cia tong thé tich 16 A cta 18 c6 dudong kinh
16 bing hoic 16n hon 10 pum so véi téng thé tich 18 B ctia 16 ¢6 dudng kinh 18 nhé hon
10 pum 14 bang hodc nhé hon 1,40.
10. Phwong phap san xuét dng boc theo diém 9, trong d6 ty 16 A/B tir 1,23 dén 1,38.
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11. Phuong phap san xuét éng boc theo diém 9 hodc 10, trong d6 éng boc bao gdm
thuy tinh.
12. Phuong phép san xuit 6ng boc theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 9 dén 11,
trong d6 vat liéu nén bao gdbm b soi gdm c6 chit bo, va
chat b6 nay bao gdm parafin.
13. Phuong phéap san xuat ng boc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12,
trong d6 vat liéu nén bao gém b0 soi gf‘)m c6 chét bo, va
chét b6 nay bao gdém tinh bot.
14. Phuong phép san xuit dién cuc loai boc bao gdbm dng boc, trong d6 phwong phap
nay bao gdm:
budc thu du’c_ré éng boc bdi phuong phép san xuit dng boc theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 9 dén 13.
15. Phuong phap san xuét dcquy luu trit chi bao gdbm dién cuc loai boc dudi dang dién
cuc duong, phuong phép nay bao gdm:
bude thu dugce dién cuc loai boc bédi phuong phap san xuét dién cuc loai boc

theo diém 14.
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