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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va h¢ thong diéu chinh va theo dai nguyén liéu nap

duoc van chuyén bang bang tai cp lién tuc (2) cua 10 luyén kim (3), cu thé 1a 10 dién dé

san xuat thép, trong d6 bang tai lién tuc (2) bao gdm, theo thtr tw bat dau tur dau vao cua

bang tai dén dau ra clia bang tai, bd phan nap tai (2A) cua nguyén liéu nap duoc cip vao 10

(3), bd phan 1am néng so bo (2B) cua nguyén lidu nap dugc nap tai vao va bo phan dan

(2C) vao 10 (3) cua nguyén liéu nap dugc lam nong so bg va trong do doc theo b phan nap

tai (2A) c6 it nhat 1a tram nap tai thir nhat (200) ctia nguyén liéu.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén phudng phap va hé thdng diéu chinh va theo d&i qua
trinh nap nguyén lidu dugc van chuyén bing bang tai cip lién tuc cia 10 luyén kim,
cu thé 14 10 dién san xuét thép.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Cong nghé san xuit thép qua viéc st dung 10 hd quang dién EAF (EAF-
Electric-Arc Furnaces — Lo hd quang dién) da duogc thiét 1ap t6t, bat dau tir qua
trinh nap cac hdn hop bao g6m cac loai nguyén li¢u khac nhau (cac khoang vét sét,
st kho, sit phé liéw/thép phé liéu v.v.) theo céc ty 1& khac nhau theo ham sb cia
loai va chét luong thép dwoc mong mubn thu duge.

Qua trinh nap nguyén li¢u vao 16 cé thé 1a khong lién tuc hoc lién tuc.

KR100685049, cép cho Posco, US 4,579,524, cz?ip cho GN Kinematics
Corp., va EP0526664, cip cho Sibag Schmid Industrieberatung, mdi Bang doc
quyén sang ché nay moé ta thiét bi cip theo kiéu khong lién tuc nguyén lidu vao 1o
luyén kim va hé théng lién quan d& diéu chinh mot mé nguyén liéu nap duoc cép.

Trong khi d6, Sang ché d& cip dén phwong phép va hé thdng diéu chinh va
theo ddi nguyén liéu nap duoc cp theo kiéu lién tuc vao 10 luyén kim, cu thé 14 vao
10 dién d& san xuét thép, qua thiét bi gibng nhu vi du mé ta trong Bing My s6 US
6,450,804, toan b ndi dung ciia bang nay dugc két hop & day @ tham chiéu.

Céc thiét bj cép nguyén liéu nhu duoc mé ta, vi dy, trong US 6,450,804 bao
gbm, thuong 13, bing tai lién tuc, chéng han 14 dang rung dong hodc dang dai, kéo
dai doc theo 10 va c6 diu vao va diu ra duoc bd tri gin véi miéng cip dugc tao ra

trén mot phia cua lo.

Doc theo béng tai li€n tuc véi thir tu bét dAu tir diu vao cla béang tai dén dau

ra ciia bang tai, phin nap nguyén liéu tai dugc cdp dén 10, phan nap nguyén li€u
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lam néng so bd dwogc nap tai va bo phan din nguyén liéu nap dugc 1am néng so bd

vao 10 dugc xac dinh.

O b6 phan nap tai, viéc nap nguyén lidu dugc xtr ly dé duoc léng trén bang
tai lién tuc qua céc thiét bi thao tic bing tay thich hop gdm loai can ciu hoic loai

can thao tac bing tay.

Bo phan 1am néng so b theo cach thay thé bao gdm dng khoi 16 kin phia
trong ma viéc nap nguyén liéu thuc sy duge 1am néng so bd qua cac diu dbt thich
hop va/hodc nhd nhiét luong truc tiép hodc gian tiép duoc thu hoi tir khoi thoat ra
tir 10.

B6 phan din nguyén liéu nap duoc 1am néng vao trong 16 bao gdm thiét bi
néi bang tai lién tuc vai 10, thiét bi dwoc két hop theo kiéu di déng voi miéng cp
cua lo.

Thong thudng, cac cong nghé san xuét thép, va cac cong nghé cép lién tuc
nguyén liéu nap, cu thé 1a tao ré su duy tri mac kim loai long tb1 thiéu duoc xac
dinh trude trong ndi ndu kim loai cta 10 ma nguyén liéu nap duoc van chuyén vao

d6 bing bang tai lién tuc dugc cip vao.

Trong trudong hop nay, sy cin thiét c6 thé xdc minh lai ning suét cta timg
nguyén liéu nap va t8i wu hoa thanh phin nguyén liéu nap theo ham s chit luong

thép mong mudn thu duge duge lién két lai mot cach cu thé.

Tir patent US 5,948,137, cép cho David J. Joseph Company, hé théng xac
dinh trong lwong va phan tich thanh phan nguyén liéu nap dugc cip mot cach lién
tuc vao 10 luyén kim dugc biét, trong d6 sy phén tich thanh phﬁn duoc tién hanh
qua thiét bi phan tich thudc loai dugc goi 14 su phén tich kich hoat notron tia gama
tirc thoi (PGNAA - Prompt Gamma-Ray Neutron Activation Analysis). Tuy nhién,
hé thdng nay khé thyc hién duge & quy mé cong nghiép, ca do su phiic tap va cac
chi phi l4p rap va van hanh cta thiét bj phan tich nay va ca do cac didu kién an toan

kém ctia chd luyén kim trong d6 thiét bi phan tich nay phai vin hanh.

T bing M§ US 6,004,504 cip cho Techint Compagnia Tecnica

Internazionale, phuong phép va thiét bi dugc biét dé didu chinh quy trinh san xuét
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thép mot cach lién tuc, trong d6 & lan can d4u vao cua bd phefin lam n6ng so bg,
phuong ti€én xac dinh trong lugng va tbc do dich chuyén cua nguyén li¢u nap duoc
cép trude do trén bang tai li€n tuc doc theo by phén nap tai twong tng, dugc b tri.
Trong lugng va tbc d0 dwoc xac dinh cua tai dugc s dung dé ngoai suy tbc do
dong clia mé nguyén liéu duge cap vao 10 va ddng thoi theo ham s6 ciia céc tin hiéu
dugc phét hién béi cac dau do nhiét va dau do mirc duoc 1p trong 10, d& wéc lugng

mirc mé nguyén li€u trong 10.

Tuy nhién, phuong phéap va thiét bi diéu chinh dugc mé ta trong bang M¥ sd
US 6,004,504, khong cho phép thiy dugc kiéu hinh hoc (chét luong/thanh phan)
ctia nguyén lidu nap dwoc nap ting dan vao 16 va do d6, dé danh gia niang sut
twong tmg va sau d6 can thiép vao céng thirc ndu chay theo- ham sd chit lirqng thép

duge mong mubn thu duoc.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit phuong phap va hé théng diéu chinh va
theo ddi nguyén liéu nap dugc van chuyén bing bing tai cip lién tuc cia 10 luyén
kim, cu thé 13 16 dién san xudt thép, cho phép tranh dugc cdc nhugce diém duoc néu

trén ciia k¥ thuat trudc sang ché.

Trong pham vi cua muc dich téng quat, mot muc dich clia sang ché 1a dé
xult phuong phap va hé thdng diéu chinh va theo ddi nguyén liéu nap duoc van
chuyén bing bang tai cip lién tuc ctia 16 luyén kim, cu thé 13 10 dién san xuét thép,
cho phép danh giad do chinh xac thich hgp vé& chdt lugng (dang) va sb luogng,
nguyén liéu nap duoc cip vao 16 luyén kim va thoi gian can thiét d& dwa chinh

nguyén li€u vao 1o.

Mot muc dich khac ctia sang ché 1a d& xuit phuong phap va hé théng didu
chinh va theo d&i nguyén liéu nap duoc van chuyén bing bang tai cp lién tuc ctia
16 luyén kim, cu thé 14 10 dién san xuét thép, cho phép danh gi4 ning suét cia timg
nguyén liéu nap va van hanh theo céch linh hoat, nap cac loai (cac nguyén li¢u) va
s& lwong khac nhau ciia nguyén liéu nap theo ham sb cong thirc ndu chay va chit

lwong thép can thu duoc.
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Cac muc dich nay theo sang ché dat dugc bing cach thuc hién phuong phap
diéu chinh va theo d&i nguyén lidu nap dugc van chuyén bing bang tai cap lién tuc
cua 10 luyén kim, cu thé 1a 10 dién san xuét thép, dugc néu trong diém 1 yéu ciu
bao ho.

Céc dic tinh tiép theo dugc dé xuat trong cac diém phu thuge 2-10 yéu cau
bao hd.

Céac muyc dich nay con dat dugc hon nita qua hé théng didu chinh va theo dai
nguyén liéu nap dwoc van chuyén bing bang tai cip lién tuc cia 16 luyén kim, cu
thé 12 16 dién san xuét thép, nhu dugc néu trong diém 11 yéu cAu béo ho.

Céc dic diém tiép theo duoc dé xuét trong cac diém phu thudc 12-18.

M5 ta viin tiit cic hinh vé

Céc dac diém va cac loi ich ciia phwong phép va ctia sy hé théng didu chinh
va theo ddi nguyén liéu nap dugc van chuyén bing bing tai cép lién tuc cta 1o
luyén kim, cu thé 14 16 dién san xuat thép, theo sang ché s& tré nén 13 rang hon tir
phin md ta sau ddy, dugc néu lam vi du va khong bi giéi han khi dwa vao céc hinh
v€& kem theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& nhin tir bén thé hién hé théng theo séng ché dugc ap dung
d6i véi bang tai cap lién tuc cta 1o hd quang dién;

Fig.2, Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh v& thé hién cac budc nap tai lan luot 1én
bang tai lién tuc ctia cac phan nap nguyén liéu khac nhau & cic tram nap tai khac
nhau;

Fig.5 1a hinh v& so dd khéi thé hién cc budc ctia phuong phép nap tai theo
séng ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén céc hinh v&, sy diéu chinh va hé théng theo ddi 1 clia qué

trinh nap nguyén liéu nap dugc van chuyén bing bing tai lién tuc 2 dé cAp nguyén

liéu vao 10 luyén kim 3 duogc thé hién, cu thé 1a 16 dién san xuét thép.
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Lo 3 tét hon 14, ma khong chi, loai 16 hd quang dién, ma con bao gbém ca 1o
cam ing hoac 10 plasma.

Béng tai 2, tdt hon 13, ma khong chi, loai rung dong, ma ciing c6 thé 1a biang
tai dang dai hodc dang tuong tu. -

Bing tai 2 bao gdm, theo thir tw bit dau tir dAu vao cua bang tai dén diu ra
cua bing tai, bd phan nap tai 2A cla nguyén liéu nap duoc cip vao 16 3, bd phan
lam nong so bd 2B cua nguyén liéu nap dugc nap vao va by phan din 2C vao 16 3

ctia nguyén liéu nap duoc lam néng so bod.

Doc theo bd phén nap tai 2A it nhét 1a tram nap tai thir nhat 200 ctia nguyén

liéu hién c6, theo mdt hodc nhidu tram nap tai thtr n tiép theo 200n.

Phia du ra cua bd phén nap tai 2A bd phén lam néng so by 2B hién cb,
thuong bao gdm dng khéi 16 kin 4 trong d6 nguyén liéu nap duogc 1am néng so bd
nh¢o nhiét dugc phat ra boi cac diu dbt thich hop va/hoic duge thu hdi truc tiép
hoic gian tiép tir khéi phat ra tir 16 3.

DAu ra clia bd phan lam néng so bd 2B duge két hop voi bd phan din 2C

thuong bao g(‘Sm thiét bi 5 dé nbi véi miéng cép 6 thu duoc trén mot phia cua 10 3.

Bing tai 2, 10 3, b phan nap tai 2A, bd phan lam néng so bo 2B va bd phan
din vao 2C s& khong dwoc mé ta chi tiét thém vi da dwoc biét tir phin mo ta trong
bing M§ s6 US 6,450,804, ndi dung ca patent ndy duge vién dan vao day dé tham
khao. ‘

O tram nap tai thir nhét 200 va & timg tram nap tai tha n tiép theo 200n co6

phéu nap liéu twong tmg 201, 201, dang c¢b dinh hoic di dong, thudc bang tai 2.

Ph&u nap liéu thir nhit 201 va timg phéu nap liéu tht n tiép theo 201n duge
két hop v&i phuong tién xé4c dinh trong lugng twong tmg 202, 202n nguyén li¢u
dugc nap tai vao trong d6 nho céc thiét bi nap ma nha may két cdu thép thuong

dugc trang bi, chéng han nha may cé trang bi to1 nang cin clu 7.
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Phuong tién xac dinh trong luong 202, 202n bao gém, chéng han, cac bd
cam bién, cac ngin tai va dang tuong tu.

Ngoai ra, & phdu nap lidu thir nhit 201 va & timg phéu nap liéu thit n tiép
theo 201n, c4c phwong tién danh déu 203, 203n dugc bé tri twong tng tir phin mé
liéu thir nhit C1 va tir timg phan nap thir n tiép theo Cn twong tmg dugc xa ra boi

chiing 1én bing tai 2 qua cac phuong tién nhan dang M1, Mn.

Céc phuong tién nhan dang M1, Mn, ching han, c6 thé bao gdm cuc phat
buc xa dién tir va trong trudng hop timg phin nap bao gdm theo thit tu ciia né mot
s nguyén liéu khac nhau, timg nguyén liéu nay c6 thé duoc danh dau véi cac
phuong tién nhin dang twong tng M1, M1°, M1°’, M1°”* va Mn, Mn’, Mn’’, Mn’”’

V.V.

O dau vao cia timg tram nap tai thir n 12 200n cac phuong tién nhan dang
tuong tmg 204n dugc tao ra, qua cac phuong tién nhan dang twong tmg M1, Mn,
clia cac phan nap (n-1) dugc x4 ra trong céc tram nap tai trudc va c6 trong tai

nguyén li€u duoc nap vao.

Phuong tién nhan dang tuong tw 240 ¢6 & dau vao ctia b phan lam néng so

bo 2B.

Trong trudng hop cac phuong ti€én nhan dang M1, Mn la dang cye phat birc
xa dién tir, cac phuong tién nhan dang 204n va 240 1a dang tiép nhan.

Tuy nhién, cic phuong tién nhan dang va nhan biét khic nhau khéng bao
gdm, ching han, trén co s& viée 4p dung ddi véi cac phin mé liéu khc nhau hoic
dbi v6i cac nguyén liéu khac nhau tao timg phan mé liéu c6 sdc mau thich hop.

Phia dAu ra, d8i véi hudng chuyén dong ciia bing tai 2, cua phéu nap liéu
thir nhit 201 va cta timg ph&u nap liéu thr n tiép theo 201n chi sy xac dinh céc
kich thuéc tdng thé 205, 205n duoc bé tri trong ing ctia phan mé ligu tht nhét C1
va clia timg phan nap thir n tiép theo, tirc 14 ctia mé li€u di ra tlr tram nap tai tharn la

200n, cé trén bang tai 2.
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Thiét bi trong tu x4c dinh cac kich thudc tdng thé 215n va 250 duoc bb tri

& d4u vao cia timg tram nap tai thi n 13 200n va ctia bd phén 1am néng so b 2B.

Phuong tién x4c dinh cac kich thuéc téng thé 205, 205n, 215n va 250 bao
gdm thiét bi thu nhan bién dang twong tmg ctia phdn mé liéu thir nhat C1 di ra tir
tram nap tai thir nhat 200, ctia mé liéu di ra tir tl‘J.;ng tram nap tai tht n tiép theo
200n va cia mé li€u di vao tram.nap tai tht n 1a 200n va cua bd phan lam néng so
b6 2B trén it nhit mot mit phing ndm ngang véi hudng chuyén dong cia bang tai

2.

Theo phuong an dwgc wu tién, thiét bi thu nhan bién dang cac mé lidu co
trén bang tai 2 14 thiét bi kidu quét vo tuyén dinh vi. Tuy nhién, cc phuong 4n thay
thé bang kiéu quét quang hoc, quét laze hoic kiéu khac chéng han, cling khdng loai
trir.

Phia d4u ra, so v6i hudng chuyén dong ctia bing tai 2, cia phéu nap liéu thir
nhét 201 va clia timg phéu nap lidu thit n tiép theo 1a 201n 1a cac thiét bi 206, 206n
dugc b tri @& phat hién tdc do tién 1én twong tmg ctia phan mé lidu thi nhit C1 va
clia timg phan nap thir n tiép theo 1a Cn, tirc 1a ctia nguyén liéu nap di ra tir tram

nap tai thr n 1a 200n, doc theo bd phan nap tai 2A cla bang tai 2.

Céc thiét bj twong tu 216n, 260 dé phat hién tbc do tién 1én cua mé lidu
duge bd tri & dau vao cla timg tram nap tai thtr n 14 200n va ctia bo phan 1am néng

so bd 2B.

Theo phuong 4n dugc wu tién, phuong tién xac dinh 206, 206n, 216n va
260 tbc do tién 1én twong tng ciia phin mé lidu th nhit C1, ciia nguyén lidu nap di
ra tr tram nap tai thr n 12 200n, cua nguyén liéu hap di vao tram nap tai thir n la
200n va cta nguyén lidu nap di vao bd phan lam néng so bd 2B bao gdm cac thiét
bi thu nhan mét s§ hinh anh cta cic nguyén liéu nap twong tng trong thdi gian tré,
céc hinh anh va thoi gian thu nhin twong di ma sau dé dugc hiéu chinh va xir ly
twong hd qua thanh phin va céc thuat toan xir Iy thich hop dé thu dugc tir d6 sy

d4anh gia téc d6 tién 1én clia nguyén liéu nap tuong tGng.
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Tuy nhién, cdc phuong 4n khac ctia phuong tién phat hién téc do cac mé liéu
dang, ching han, cia cic thiét bi bic xa, laze duge thiét bi khac khong bi loai trir.

Trong trudng hop phuong tién phat hién téc do tién 1én ctia nguyén liéu nap
cta kiéu trén co s& su thu duge cac chudi hinh anh lién tiép cua chinh cidc mé
nguyén liéu, cac hinh anh nay c6 thé dugc st dung va dugc xir ly cling nhim thu
duoc thong tin gén lién voi kich ¢& va cac kich thudc téng thé ciia né, cia cac phin
tao thanh chiing hodc cta cic nguyén li¢u khac nhau tao thanh timg phén.

Hon nita, c6 thé khong loai trir kha ning phwong tién x4c dinh céc kich
thudc téng thé ctia cac mé lidu c6 thé thuc té trung véi phuong tién phat hién tbc do
tién 1én ctia cling cac mé lidu, trong trudng hop sau 13 trén co s& thu duoe cac chudi
hinh anh lién tuc cta chinh cac mé liéu.

Hé théng 1 ciing bao gdm thiét bi xir Iy va thiét bi diéu chinh 10 1a cac thiét
bi tiép nhan & du vao cac dit lidu dugc phét hién va cac tin hiéu duoc truyén boi
ting phuong tién xac dinh trong lugng 202, 202n, cdc phuong tién danh dau 203,
203n, cac phuong tién nhin dang 204n, 240, phuong tién x4c dinh céc kich thude
téng thé 205, 205n, 215n va 250 va phuong tién phat hién tbc d6 206, 206n, 216n
va 260.

B xir 1y va diéu chinh 10 lai con tiép nhan & dAu vao tin hi¢u dugc truyén
nh¢ phuong tién xac dinh trong lugng kim loai néng chay duoc xa ra tir 10 3, duoc
két hop véi gau rét kim loai d& gom kim loai néng chay dugc x4 ra va khoéng duoc
thé hién chi tiét trén hinh v& hodc nhd cac hé théng xac dinh trong lugng 10, qua sy
chénh 1€ch cua lugng kim loai néng chdy dugc x4 ra ching han nhu dugc mé ta

trong patent EP1872074.

Ngoai ra, by xtr ly va didu chinh 10 dugc két hop véi thiét bi bd nhd chira
chira tai liéu luu trit cdc cong thirc niu chdy va céac thiét bi diéu chinh va din dong
cac thiét bi nap tai (tdi ning cn cdu 7) van hanh nhim tich trit cac nguyén liéu nap,

khéng duge thé hién trén hinh vé.



24971

Tham chiéu dén hinh v& so d6 khéi trén Fig.5 va dén thir tu cac bude duoc
thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4, phuong phép theo sang ché dugc tmg
dung bdi hé théng nhu duge mo ta trén bay gio s€ dugce thé hién.

Khi phuong phap nap lidu cho trude dugc xac dinh dbi véi bude nung chay
kim loai thir n thu duoc (budc 100 trén hinh v& so d6 khéi), bd xir 1y va diéu chinh
10 xéc dinh (budc a) va bude a’); budc 101 trén hinh vé so dd khdi) hé thdng cac
kiéu hinh hoc va trong lugng ctia nguyén li¢u cta phén mé liéu thi nhit C1 va cua
timg phan mé liéu thir n c6 thé c6 tiép sau d6 13 Cn dwoc nap tai twong tmg vio
tram nap tai thi nhit 200 va vao céc tram nap li¢u thir n c6 thé c6 sau d6 1a 200n
dé thu dugc cong thirc nap cho trudc.

Trén co s& su phén chia, v& mit chit va luong cua nguyén li€u mé li€u trong
cac phﬁn nap khac nhau C1-Cn nhu vay la duoc xac 1ap, cac thiét bi nap tai (toi
ning can cdu 7) cip vao phéu nap liéu thi nhat 201 cta tram nap tai thi nhat 200
v6i phin mé liéu thir nhit (bude b); budc 102 cia hinh v& so d6 khdi), 1a budc ma

phuong tién x4c dinh trong lugng 202 s& xac dinh trong lugng thuc té (budc c).

Khi trong lugng thuc té duoc xac dinh dat dén tri s6 duoc x4c dinh trong
budc a) (budc 103 ciia hinh v& so d khdi), phan mé lidu thir nhit C1 duoc x4 1én

bang tai 2 (budc d); budc 104 cia hinh vé& so d6 khéi).

Céc phuong tién danh ddu 203 két hop véi phan mé liéu thir nhit C1, cac
phuong tién nhan dang tuong tmg M1 (budc e); budc 105 ciia hinh v& so d6 khéi)
hoac M1, M1°, M1°’ va M1””’ trong truong hop, chéng han, phin mé liéu thir nhét

C1 bao gdbm mdt s6 cac nguyén liéu khac nhau.

Phuong ti€n xac dinh céc kich thude téng thé 205 sau d6 xac dinh cac kich
thudc téng thé hai chidu hoic ba chiu cta phdn mé liéu thit nhit C1 trén dau ra tir
tram nap liéu thir nhit 200 (budc f); bude 106 cua hinh v& so d6 khéi) va phuong
tién phat hién tbc d6 206 s& phat hién hodc cho phép danh gia (bude g); bude 107
cta hinh vé& so d6 khdi) tdc do tién 1én ctia phan mé liéu tht nhat C1 doc theo bd

phan nap tai 2A cia bang tai 2 va thoi gian dén (bude g); budc 108 cta hinh vé so
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do6 khoi) cua cung sy di vao tram nap tai thr n cé thé c6 sau d6 200n cta phan nap

liéu thir n tiép Cn hoic dén bd phén lam néng so bd 2B.

Viéc danh gia thoi gian dén cua phz‘in mé liéu thir nhit C1 vao tram nap tai
thi n c6 thé c6 sau ¢6 200n hoic di vao bd phan lam néng so bd 2B xiy ra qua quéa
trinh xir 1y téc d6 dugc danh gid va cia chiéu déi. bang tai 2, tirc 1a khoang cach
giita tram nap tai thi nhat 200 va tram nap tai thir n 200n va dau vao cia bd phan

lam néng so bd 2B.

Trong trudng hop tram nap tai thi n tiép theo 200n 13 hién hitu, trong d6
n>2, phin mé liéu thir nhit hodc phin mé liéu (n-1) duoc xa 1én bing tai 2 trudc

khi d&n (budc 109 cta hinh v& so dd khdi).

O diu vao cua tram nap tai tha n la 200n, céc phﬁn mé liéu (n-1) duoc xa
Va0 c4c tram nap tai trudc duoc nhin biét nhd cac phuong tién nhan dang 204n qua
cac phuong tién nhén dang tuong img M1, Mn (budce I); budc 112 cta hinh v& so
dd khéi). |

Lu6n ludn & du vao cta tram nap tai thi n 1a 200n, phuong tién x4ac dinh
cac kich thude tdng thé 215n s& xac dinh céc kich thudc tdng thé thuc té cua
nguyén liéu nap di vao (budc II); budc 110 cia hinh v& so d6 khdi).

Sau do, vi tri dugc danh gia dbi voi nguyén li€u nap di vao tram nap tai thir
n 14 200n, & d6 tién hanh viéc xa phin mé thir n 12 Cn theo ham s cta cac kich
thudc tdng thé thuc té ctia nguyén liéu nap di vao tram nap tai thi n 12 200n va ctia

su phan bd cac phan mé lidu thir (n-1) duoc xa trude 1én bang tai 2 (budc III).

Lu6n ludn & diu vao tram nap tai thi n 1a 200n, phuong tién phat hién tbe
d6 216n s& x4c dinh hoic cho phép danh gia téc do tién 1én ctia nguyén liéu nap di
va0 tram nap tai thir n 1a 200n doc theo bd phan nap tai 2A va thoi gian dén cua vi
tri x4 dugc danh gia & tram nap tai thr n 1a 200n (budce IV; budc 111 cia hinh vé

so do khéi).
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Khi vi tri ciia nguyén li¢u nap di vao tram nap tai thi n twong tng véi vi tri
dugc dénh gia, phan mé liéu thi n 14 Cn duge xa léh bang tai 2 (bude V); bude 113
ctia hinh v& so dd khéi).

Dbi véi timg tram nap tai thir n 13 200n, theo phuong phap tuong tw véi
tram nap tai thi nhit 200, trén co sd su phén chia, vé mit chit luong va sd luong
clia nguyén liéu mé liéu trong cac phin mé liéu khéc nhau C1-Cn dugce xéc lap nhoy
b6 xt Iy va didu chinh 10, cac thiét bi nap tai (toi ndng can cu 7) cAp nguyén liéu
vao phéu nap liéu thit n 1a 201n ctia tram nap tai tht n 12 200n véi phﬁn mé liéu thir
n 12 Cn (budc b’); bude 102’ cia hinh v& so d6 khdi), ma phuong tién x4c dinh

trong luong 202n s& x4c dinh trong luong thuc té (bude ¢*).

Khi trong Iuong thuc té dugc xac dinh dat'dé'n tri s6 duoc x4c dinh trong
bude a’) (bude 103’ ctia hinh v& so dd khdi), phan mé liéu thir n 12 Cn duoc x4 1én
bang tai 2 (budc d°); bude 104’ cta hinh vé& so dd khdi).

Céc phuong tién déanh déu 203n lién két cac phuong tién nhan dang twong
tmg Mn (budc e’); bude 105° cita hinh v& so dd khéi) véi phan mé liéu thi n 1a Cn.

Phuong tién xéac dinh céc kich thude tbng thé 205n sau d6 s& xac dinh toan
b6 kich thudc hai chidu hodic ba chiéu ctia phan mé ligu thir n 1a Cn, tic 13, cla
nguyén li€u nap di ra tir tram nap tai thir n 1a 200n (budce £°); bude 106’ cta hinh
v& so dd khéi) va phuong tién phat hién tbc do 206n s& phat hién hogc cho phép
danh gia (bude g°); bude 107’ ciia hinh vé& so dd khéi) téc do tién 1én cia phin mé
liéu thit n 13 Cn, tirc 13, ctia nguyén liéu nap di ra tir tram nap tai thr n 13-200n doc
theo bd phan nap tai 2A ciia bing tai 2 va thoi gian dén (budc g”); bude 108’ cla
hinh vé& so d6 khéi) ctia ciing qua trinh di vao tram nap tai c6 thé c6 sau d6 200n+1

cua phﬁn mé liéu tiép theo Cn+1 hoic bd phan lam néng so bd 2B.

Di ra tlr tram nap tai cudi cing (budc 114 cia hinh vé& so d6 khdi), nguyén
liéu nap bao gdm cac phin mé liéu khic nhau C1, C2 .. Cn, ma timg phéan ndy trén

co s cac dir liéu duoc xac dinh va duge danh gia, dang (chét luong), trong lugng,
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vi tri va tdc do thuc t& va céc kich thude tdng thé tuong dbi dugc biét tién vao bd

phéan lam ndng so bd 2B.

O day, cac phuong tién nhan dang 240 thira nhin duoc xa nguyén liéu nap
phin mé lidu thir nhét C1 va c6 thé cac phan mé liéu tiép d6 Cn sau d6 duoc x4 1én
bang tai 2 nho cic phuong tién nhidn dang twong tng M1, Mn (budc h); budc 115
ctia hinh v& so d6 khéi).

Ludn ludén & diu vao bd phan 1am néng so bd 2B, cac thiét bi twong dbi dé
x4c dinh cac kich thudc téng thé 250 s& x4c dinh céc kich thudc téng thé thuc té
ctia nguyén liéu nap bao gdm phin mé liéu thiy nhit C1 va c6 thé 1 cac phan mé
liéu tiép theo Cn sau d6 duge xa 1én bing tai 2 (budc i); budc 116 cua hinh vé so
dd khoi).

Theo cung cach nhu vay, phuong tién phat hién tdc dd 260 s& x4c dinh hoic
cho phép déanh gia téc do tién 1én ciia phan mé lidu thir nhat C1 va c6 thé cla céc
phén mé liu tiép theo Cn sau d6 dugc xa 1én bing tai 2 theo bd phan 1am néng so
bo 2B va thoi gian dén twong d6i dén bd phan din vao 16 2C (bude 1); cac bude

117 va 118 cta hinh v& so d6 khdi).

Ngay ca trong trudng hop nay, thoi gian dén ctia mé liéu hoic clia cic phén
mé liéu khac nhau dén bo phan din 2C vao 16 3 dugc déanh gid trén co s céc dit
liéu cua toc do cua cac phﬁn meé liéu dugce xtr ly trudce va cua chiéu dai bang tai 2.

Trén co so cac dir li€u ga‘in lién véi dang (chét lugng), trong lugng, vi tri
thue té, tdc do tién 18n va cac kich thudc téng thé cua cac phén mé lidu don, c6 thé
déanh gia trong lugng va hé théng céac kidu hinh hoc cua mé liéu dugc din thyc té
vao va c6 & trong 10 3 (budc m); bude 119 ciia hinh v& so db khbi).

Cac dir li€u gén lién véi dang (chét lugng), trong lugng va cic kich thuéce
téng thé clia cac phan mé lidu riéng ciing cho phép danh gi4 mét do trung binh cua
timg mé lidu trong s6 cac mé liéu.

0 cudi qua trinh nung chay va tinh luyén (buéc 120 cua hinh v& so dd khéi)

va qué trinh x4 kim loai nong chay (budc 121 ctia hinh v& so d6 khdi), thiét bi dé

-13-



24971

xac dinh trong lugng duogc li€n két voi gau rét kim loai dé gom kim loai néng chay
hodc cho vao 106 nung chay, dat dugc truc tiép hoic gian tiép bang cach trir trong
lugng kim loai néng chay dugc xa ra (budce n); bude 122 cua hinh ve so d6 khéi).
Céc dit lidu nay duoc xir Iy nhd bd xtr Iy va diéu chinh 10 dé danh gia ning
suét mé nguyén lidu duge xtr 1y (bude o); bude 123 cila hinh vé so dd khéi) nhu
véy 12 tao ra ban ghi trén co s& ma c6 thé t6i uu héa viéc tao ra cong thire nap theo

ham sd chét lugng thép dugc san xuét.
Sau d6 cong thirc nap ctia mé nung chay tiép theo dugc xac dinh.

Puoc néu mét cach cu thé 13 thoi gian lién tuc clia cac bude co thé 1a khac
v6i thoi gian da duoc néu; ching han, viéc danh diu cac phin mé liéu don c6 thé
xay ra trudc khi ching duge xa 1én bang tai 2, viéc xac dinh céc kich thude téng
thé c6 thé xay ra trudc hoic sau khi phat hién tdc do, cac su xac dinh cubi cung nay
(ctia cac kich thudce téng thé va cta téc d6), hon nira, c6 thé dugc dua chung trén

cac chudi hinh anh lién tuc cia nguyén liéu nap theo cac khoang thdi gian lién tuc.

Hon nita, cac budc khac nhau ctia phuong phép theo sang ché xay ra theo

thoi gian thuc t& véi qua trinh cip mot cach lién tuc nguyén liéu nap vao 1o.

Phuong phap va hé théng theo sang ché cho phép biét dugc hé thdng cac
kiéu hinh hoc (chét luong) va trong lugng cua phf?m mé liéu duoc xa [én bang tai
lién tuc & timg tram nap tai va xac dinh & thoi diém tirc thi bat ky, vi tri cia no, cac
kich thudc téng thé cua n6 va tde do tién 1én cia né doc theo bd phan nap tai va
cling theo bd phin 1am ndéng so bd cta chinh bang tai, nhu vay 1a duy tri sy theo doi
cua no.

Trén co s& cla thong tin nay, phuong phéap va hé théng theo sang ché cho
phép danh gid mdt cach cu thé hé théng cac kiéu hinh hoc (chét luong) va trong
luong cua nguyén liéu nap duogc din vao va dugc xir ly trong 10 theo mdt khoang

thoi gian duoc xac dinh, nhu vay 14 ¢6 thé danh gid dugce ning suét.

Phuong phép va hé thdng theo sang ché, nhd viée chiing cho phép dugce biét,
& thoi didm tire thi bt k¥, vi tri, trong luong, cac kich thudc tbng thé va toc do tién

Ién clla mot phén mé liéu cu thé cta dang dugc biét (chét luong), 1a cung “dugc
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danh déu” va “duoc gidm sat” trong qué trinh ctia n6 doc theo béng tai lién tuc, cho
phép xéc dinh, cai bién va chuong trinh c4c cong thirc nap nung chay theo kiéu linh
hoat theo ham sb cua céac chét lwong khac nhau cta kim loai mong mudn dugc san
xuét. Piéu ndy ciling xay ra trong qua trinh tién 1én mé nguyén lidu theo chinh bang
tai, cai bién, chéng han, phén mé li€u ctia tram nap tai dugc xac dinh hodc qua trinh

trong 10.

Viéc xac dinh c4c kich thuéc tong thé ctia nguyén liéu nap di vao va di ra tir
tung tram nap tai va cla trong luong cac phén mé li€u don cho phép danh gia su
lwa chon va vi tri cia nguyén li¢u nap tiép theo dé phan bb mét cach tbt hon ca theo
phuong nim ngang va theo phuong thing dimg cung bing tai lién tuc, v& chét

luong, trong lugng va cling nhu kich cg.

Viéc dénh ddu timg phan mé liéu riéng va/hoic ctia cac thanh phin va su
thira nhAn mé liéu theo toan bd bang tai lién tuc, cling voi si_x xéd dinh hozfic su danh
gié tbc d6 tién 1én cua nd doc theo béang tai lién tuc, cho phép biét dwoc vi tri thuc
té cua n6 va trang thai chuyén dong cta no dén 10 va xé4c dinh hé théng cac kiéu
hinh hoc va trong lugng ciia meé li€u dugce xtr ly trong khoang thoi gian dugc xac

dinh trong 10.

Phuong phép va hé théng duoc hiéu nhu vay c6 thé trai qua mét sb cac cai
bién va cac phuong 4n, tit ca dugc thé hién bdi; hon nita, tit ca cc chi tiét 1a thay
thé duoc boi cac thanh phan twong duong vé k§ thuét. Trong thuc t& cac nguyén
liéu dugc st dung, ciing nhu cac kich c& c6 thé 1a bt ky theo su can thiét vé cong

ngh¢.

-15-



24971

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap diéu chinh va theo ddi nguyén liéu nap dugc van chuyén biang bing
tai cdp lién tuc (2) cta 16 luyén kim (3), cu thé 14 16 dién san xuét thép, trong d6
bing tai lién tuc (2) bao gbm, theo thir tu va bét dau tir diu vao cla bing tai dén
dAu ra ctia bang tai, bd phan nap tai (2A) ctia nguyén liéu nap dugc cip vao 16 (3),
bd phén 1am néng so bd (2B) cuia nguyén liéu nap dugc nap tai va bd phan din
(2C) vao 10 (3) ctia nguyén liéu nap dugc 1am nong so b, va trong d6 doc theo bd
phan nap tai (2A) c6 it nhit 14 tram nap tai thir nhit (200) ctia nguyén liéu, phuong
phép nay bao gém cac budc:

a) bude xac dinh (101) hé thdng cac kiéu hinh hoc va trong lwong nguyén
liéu phin mé liéu thir nhit duwoc nap vao tram nap tai thir nhat (200) theo ham s

cua cong thirc nap dugc xéac dinh trude (100),

b) budc cip (102) vao tram nap tai thir nhat (200) phan mé lidu thi nhit,

¢) budc xac dinh (103) trong lugng cla phﬁn mé liéu thir nhét,

d) bude xa (104) phin mé lidu thir nhit (C1) trén bang tai lién tuc (2),

e) budc danh dau (105) phdn mé lidu thir nhit (C1) qua céc phwong tién
nhan dang (M1, M1°, M1”),

f) budc phat hién (106) cac kich thude tdng thé ctia phan mé liéu thir nhit
(C1) duoc xa trén bang tai lién tuc (2),

g) budc danh gia (107, 108) tdc d6 tién 1én ctia phin mé liéu thir nhit (C1)
doc theo bd phan nap tai (2A) ciia bang tai lién tuc (2) va thoi gian dén ciia phin
mé liéu thi nhat (C1) di vao c6 thé 13 tram nap tai tiép theo (200n) ctia phan mé
liéu tiép theo hodc bd phan 1am néng so bd (2B),

h) & 1an can dau vao bd phan 1am néng so bd (2B), budc nhan biét (115)
trong nguyén li€u nap duoc x4 1én bang tai lién t1_1c. (2), phan mé liéu thi nhét (C1)
va c6 thé 14 cac phan mé liéu tiép theo (Cn) sau d6 dwoc xa 1én bing tai lién tuc (2)

nho cac phuong ti€én nhan dang twong ng (M1, Mn),
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1) budc danh gia (117, 118) tbc do tién 1én ctia phin mé liéu thi nhat (C1)
va c6 thé cua cac phin mé liéu tiép theo (Cn) sau d6 dugc xa I1én bang tai lién tuc
(2) theo bd phan 1am néng so bd (2B) va thoi gian dén twong tmg & phan du vio

(2C) vao 1o (3).

2. Phuong phép theo diém 1 con bao gdm budc (i) 1a budc phat hién (116) & dau
vao vao bd phan lam néng so bd (2b) céc kich thudc t(‘)ng’ thé fhuc t& cia nguyén
liéu nap bao gdm phin mé lidu thir nhét (C1) va c6 thé 14 cac phin mé liéu tiép theo

(Cn) sau d6 dugc xa 1én bang tai lién tuc (2).

3. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 doc theo bd phéan nap tai (2A)
c6 it nhét 1 tram nap tai thi n (200n) tiép theo tram nap tai (200), trong d6 n>2,
phuong phap niy con bao gdm céc bude:

a’) budce xac dinh (101) dang va trong luong nguyeén liéu phan mé ligu thir n
1a (Cn) dugc nap tai trong tram nap tai thit n (200n) theo ham s8 ctia cong thirc nap
dugc xac dinh trude (100),

b”) budc cép (102°) vao tram nap tai tht n (200n) véi phén mé lidu thi n
(Cn),

¢’) budc xac dinh (103°) trong lugng cta phén mé liéu tha n (Cn),

d’) budce xa (104°) phin mé liéu thir n (Cn) 1én bing tai lién tuc (2),

e”) bude danh diu (105°) phin mé liéu thir n (Cn) qua cdc phuong tién nhin
dang twong Gng (Mn),

) bude phat hién (106”) céc kich thudc tbng thé ciia nguyén liéu nap dugc
x4 Ién bing tai lién tyc va di ra tir tram nap tai thit n (200n),

¢’) bude danh gia (107°, 108”) téc dd tién lén ciia nguyén liéu nap duoc x4
1én bing tai lién tuc (2) va di ra tir tram nap tai thtr n (200n) doc theo bo phén nap
tai (2A) va thoi gian dén cta nguyén liéu nap di ra tir tram nap tai tht n (200n) di
vao c6 thé 13 tram nap tai tiép theo (200n + 1) cua phan mé liéu tiép theo hoic vao

bo phén lam ndéng so bd (2B).
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 trudc bude xa d”) 1a cac budc nhu sau:

I) budc nhan biét (112) vé nguyén liéu nap di vao tram nap tai thi n (200n)
cac phén meé liéu thir n -1 dugc xa trong cac tram nap tai trudc nho cac phuong ti€n
nhéin dang twong ung (M1, Mn),

II) bude xéac dinh (110) c4c kich thuéc tong thé thuc t& clia nguyén lidu nap
di vao tram nap tai thit n (200n),

IIT) budc danh gia d6i voi nguyén liéu nap di vao tram nap tai th@ n (200n)
vi tri ma & d6 tién hanh viéc x4 phin mé liéu thir n, theo ham sd clia céc kich thuée
tdng thé thuc té ctia nguyén liu nap di vao tram nap tai tha n (200n) va cua su
phéan b cac phan mé liéu thir (n - 1) duge xa trudce trén bang tai lién tuc (2),

IV) bude danh gia (111) tbc d6 tién 1én ciia nguyén liéu nap di vao tram nap
tai thir n (200n) doc theo bd phan nap tai (2A) va thoi gian dén cua vi tri xa duoc
d4anh gi4 dén tram nap tai th@ n (200n),

V) budc xac minh (113) sy tuong Gng gifra vi tri x4 voi tram nap tai thir n
(200n).

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
ndy con bao gdbm budc:

m) bude danh gia (119) theo ham s ctia cic dit liéu duge dénh gia va duge
phét hién trong cac bude a)-l), a°), -g’), trong luong va dang mé li¢u duoc dua vao
va duoc xir Iy trong 10 (3) theo khoang thoi gian duge xac dmh |
6. Phuong phap theo diém 5, phuwong phap nay con bao gdm céc budc:

n) budc phat hién (122) trong lugng cua kim loai nung chay duoc trich ra tir
10,

0) budc danh gia (123) ning suit cia mé ligu dugc dua vao va duge xu ly

trong 10 (3),

p) budc xéac dinh (100) cong thirc nap ciia mé nung chay tiép theo.
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7. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, phuong phap niy con
bao gdm budc danh gia mat d6 cta phin mé lidu thir nhét va thi n theo ham sé cua
trong luwgng dugc xac dinh va céc dit li€u cac kich thudc téng thé cta cac phﬁn mé
liéu do.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc danh
diu e) va e’) bao gdm sy két hop véi phan mé liéu thir nhit (C1) va véi c6 thé timg
phdn mé liéu thir n tiép theo (Cn) cuc phat birc xa dién tir twong tng, budc nhan
biét ciia phan mé lidu thir nhét va clia phin mé liéu thir n bao gém sy tiép nhan va

bude nhan bibt cac séng dién tir duge phat ra bai cuc phat tuwong tmg.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc phat
hién (f) cac kich thudc tdng thé ctia phan mé lidu thir nhét, cia mé lidu di vao II) va
di ra tlr tram nap tai tht n f*) va cia mé li€u di vao bg phén lam néng so b i) bao
gém su thu dugc bién dang cla cac mé licu it nhét trén mot mat phéng ndm ngang
v6i hudng tién 1én clia bang tai lién tuc.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc dénh
gid tdc do tién 1én cta phin mé liéu thir nhat g), cia mé liéu di vao IV) va dira g’)
tr tram nap tai th n (200n) doc theo bo phén nap tai (2A) va ciia nguyén liéu nap
tién 1én doc theo bd phén lam ndéng so b 1) bao gém viée dat duge cac chudi hinh
anh lién tiép ctia cac mé liéu di ra tir tram nap tai thir nhat, viéc di vao va di ra tir
cic tram nap tai thit n va di vao bd phén lam néng so bd theo thoi gian bi tré va
trong qua trinh tao twong quan va xur ly cac hinh anh thu dugc va cac dit li¢u thoi
gian @& thu dugc sy dénh gia tdc do tién 1én.

11. Hé théng diéu chinh va theo ddi (1) nguyén liéu nap dugc van chuyén béng
bang tai cp lién tuc (2) cta 10 luyén kim (3), cu thé 12 16 dién san xuét thép, trong
d6 bang tai lién tuc (2) bao gdm, theo thi tur bat diu tir diu vao cla bang tai dén
dAu ra cua bang tai, bd phan nap tai (2A) ciia nguyén lidu nap dugc cép vao 16 (3),
bd phin 1am néng so bd (2B) cua nguyén li€u nap dugc nap vao va by phéan din

(2C) vao 10 (3) cua nguyén liéu nap dugc lam néng so bd va trong dé doc theo bd
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phan nap tai (2A) c6 it nhat 13 tram nap tai thir nhat (200) ctia nguyén liéu, hé
thdng khéc biét & chd 13 hé thng bao gbm:

- & tram nap tai thir nhat (200), it nhit mét ph&u nap tai (201) lién quan dén
bang tai lién tuc (2), phuong tién phat hién trong lugng (202) ctia nguyén liéu duoc
nap vao phéu nap liu (201), phuong tién ddnh dau (203) phan mé liéu thir nht
(C1) duoc chp vao phéu nap liéu (201) qua cac phuong tién nhan dang (M1),
phuong tién phat hién cac kich thudc téng thé (205) ctia phan mé liéu thi nhét (C1)
duoc xa 1én bang tai lién tuc (2) va phuong tién phét hién tdc @6 tién 1én (206) cua
phan mé liéu thir nhat (C1) doc theo bd phan nap tai (2A) cila bing tai lién tuc (2)
va

- & l4n c4n v6i dAu vao bd phan 1am néng so bd (2B), phuong tién nhan biét
(240) vé nguyén lidu nap dugc xa 1én bing tai lién tuc (2) ctia phin mé liéu thu
nhét (C1) va c6 thé cta cac phdn mé liéu tiép theo (Cn) sau d6 duogc xa 1én bang tai

lién tuc (2) nho phuong tién nhin dang twong img (M1, Mn)

- bo xir ly va diéu chmh (10) pht hop dé xac dlnh dang va trong lugng
nguyén lidu cua it nhit mot phin mé lidu thi nhét (C1) cin dugc nap vao phdu nap
liéu (201) ctia tram nap tai thir nhat (200) theo ham sb ctia cong thirc nap dugc xac
dinh trudc va xir ly cac dit liéu dugc phat hién boi phuong tién phét hién trong
luong (202), cac kich thudc tdng thé (205) va tbc d6 (206) va boi phuong tién
nhan dang (240), dé danh gia vi tri thuc té, tdc do tién 1én doc theo bd phan nap tai
(2A) va thoi gian dén cta phin mé liéu thir nhét (C1) di vao tram nap tai c6 thé tiép
theo (200n) cua phﬁn mé liéu tiép theo (Cn) hodc bd phdn lam néng so bd (2B) va
vi tri thue té, tbe d0 tién 1én doc theo bd phén lam néng so by (2B) va thoi gian dén
b phan din vao (2C) vao 16 (3) ctia phin mé lidu thir nhét va c6 thé ciid cac phén
mé liéu tiép theo sau d6 dugc xa lén bang tai lién tuc.

12. Hé théng (1) theo diém 11, khac biét & chd 1a hé théng nay bao gdm, bude di
vao bd phin lam nong so bd (2B), phuong ti€n phét hién cac kich thude téng thé

thue té (250) cta nguyén liéu nap bao gdm phan mé liéu thir nhat (C1) va c6 thé
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cac phan mé ligu tiép theo (Cn) sau d6 dugc x4 1én bang tai lién tuc (2) va phuong
tién phat hién téc do tién 1én (260) ctia phdn mé liéu thir nhét (C1) va c6 thé cia

c4c phan mé liéu tiép theo (Cn) sau d6 duoc x4 1én bang tai lién tuc (2).

13. Hé théng (1) theo diém 11 hodc diém 12, trong d6 doc theo bd phan nap tai
(2A) c6 it nhét 14 tram nap tai thir n (200n) tiép theo tram nap tai thir nhét (200),

trong d6 n>2, hé thdng nay khac biét & chd 1a hé théng nay bao gdm:

- it nhét ph&u nap liéu thtr n (201n) lién quan dén bing tai lién tuc (2) & tram
nap tai thr n (200n),

- phuong tién xac dinh trong luvgng (202n) cua nguyén li€u dugc nap vao
ph&u nap lidu thir n (201n), phuong tién danh diu (203n) phan mé liéu thir n (Cn)
duoc cip vao phéu nap liéu tht n (201n) qua cac phuong tién nhan dang (Mn),
phuong tién phat hién cac kich thude téng thé (205n) ctia mé lidu di ra tir tram nap
tai thir n (200n) va phuong tién phét hién téc do tién 1én (206n) ctia mé ligu di ra tir

tram nap tai thir n (200n) doc theo by phan nap tai (2A),

- bo xtr ly va didu chinh (10) 1a phi hop dé xac dinh dang va trong lugng
nguyén liéu phin mé liéu thir n 13 (Cn) dugc nap vao tram nap thtt n (200n) theo
ham s6 ciia cong thirc nap duoc xac dinh trudc va danh gia tdc do tién 1én doc theo
bd phan nap tai va thoi gian dén cta nguyén liéu nap di ra tlr tram nap tai th n di
vao c6 thé tram nap tai tiép theo ctia phan mé liéu tiép theo hoic bd phan 1am néng
so bd.

14. Hé théng (1) theo diém 13, khac biét & chd 14 hé théng' nay bao gém; phin diu
vao dbi voi hudng chuyén dong cia bang tai lién tuc (2), ctia phéu nap lidu thir n 1a
(201n), phuong tién nhan biét (204n) vé nguyén lidu nap di vao tram nap tai thit n
(200n) cac phan mé liéu thir (n - 1) duoc xa trong cac tram nap tai trudc nhd cac
phuong tién nhan dang twong ing (M1- Mn-1), phuong tién phat hién céc kich
thude tdng thé thuc t& (215n) ctia nguyén liéu nap di vao tram nap tai thit n (200n)
va phuong tién phat hién tc do tién 1én (216n) ctia nguyén liéu nap di vao tram

nap tai thir n (200n) doc theo by phan nap tai (2A), bo xur 1y va diéu chinh (10) 1a
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phi hop @& danh gia, dbi véi mé liéu di vao tram nap tai thir n (200n), vi tri ma &
d6 tién hanh viéc x4 phan mé liéu thir n (Cn), theo ham sb cua céc kich thudc tong
thé thuc t ctia nguyén liéu nap di vao tram nap tai thit n (200n) va cla sy phan bd
cac phin mé lidu thir (n-1) duge x4 trude 1én bang tai lién tuc, thoi gian dén vi tri
x4 dugc danh gia & tram nap tai th@ n (200n) va dé x4c minh su twong tmg ctia vi

tri xa vo1i tram nap tai tha n.

15. He théng (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, khac biét & chd
14 phuong tién phat hién cac kich thudc tong thé (205, 205n, 250, 215n) va
phuong tién phat hién tdc d6 (206, 206n, 260, 216) bao gdm céc phuong tién thu
hinh 4nh hodic cac phwong tién quét quang hoc, thiét bi v tuyén dinh vi, thiét bi
laze hoic cac thiét bi tuong tu, ctia nguyén lidu nap c6 trén bing tai lién tuc.

16. Heé théng (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 15, khac biét & chd
14 phwong tién phat hién céac kich thudc téng thé (205, 205n, 250, 215) bao gém
cac phuong tién thu nhan bién dang cic mé liéu it nhit 1a trén mit phing nim
ngang so voi hudng chuyén dong ciia bang tai lién tuc.

17. Hé théng (1) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 16, khac biét & chd
]a phuong tién phét hién téc d§ (206, 206n, 260, A216) bao gdm cac phuong tién
thu nhén cac chudi hinh anh lién tiép ctia cac mé lidu theo thoi gian tré, bd xir Iy va
diu chinh (10) 14 thich hop d tao lién quan va xtr Iy c4c hinh anh va céc dit ligu
tam thoi thu duoc nhim thu duge su danh gia tdc do tién 1én.

18. Hé théng (1) theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 17, khac biét & chd
1a cac phuong tién danh d4u (203, 203n) bao gdm phuong tién d lién két v6i phan
mé lidu thir nhét va voi c6 thé timg phin mé liéu thi n tiép theo twong tmg phuong
tién nhan dang loai cuc phat sy buc xa dién tir, phuong tién nhan biét bao gdém

phuong tién dé tiép nhén cac séng dién tir dwgc phat ra tir cyc phét tuong Gng.
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